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สารจากคณบดคีณะวศีวกรรมศาสตรีี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี   
 การประชมุวชุาการระดบุชาตวุทุยาศาสตรุุวศุวกรรมศาสตรุุเกษตรศาสตรแุละเทคโนโลยุุครุุงทุุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ   ุ ุ   ุ2 ในหวุขอุุุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ
“สราุงสรรคงุานวจุยุและนวตุกรรมเชงุพานชุย”ุุเปนุการสราุงความตอุเนุุองจากการประชมุครุุงทุุุุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ1 ทุุงนุุไดรุบุุ   ุ ุ   ุ ุ  ุ  ุ  
ความรวุมมอุจากสถาบนุการศกุษาและหนวุยงานตาุงุๆุทุุนาุบทความวจุยุทุุมคุณุภาพเขาุรวุมนาุเสนอทุุงในแบบุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ ุุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ   ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ
บรรยายและโปสเตอรุุในโอกาสนุุกระผมขอขอบคณุเครอุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ขาุยนกุวจุยุุผุุทรงคณุวฒุปุระเมนุบทความวจุยุุและุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุุ ุ ุ
คณะกรรมการจดุการประชมุทกุทาุนทุุมสุวุนรวุมทาุใหกุารประชมุวชุาการในครุุงนุุประสบความสาุเรจุตามุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ  ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ
วตุถปุระสงคทุุุกาุหนดไวเุปนุอยาุงดุุและหวงุเปนุอยาุงยุุงวาุการประชมุวชุาการนุุจะชวุยขบุเคลุุอนใหเุกดุการุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ
สราุงสรรคนุวตุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ กรรมใหมุุๆุและสามารถผลตุในเชงุพานชุยตุอุไปุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ  
 
 

รองศาสตราจารยุุดร.ุศวุดลุุกญุญาคาุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุุ  ุ ุ ุ ุุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  
คณบดคุณะวศุวกรรมศาสตรุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   

มหาวทุยาลยุราชภฏุมหาสารคามุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  
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สารจากคณบดีี ี ี ี ี ี ี  คณะวทียาศาสตรแีละเทคโนโลยีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ีี ี ีี ีี ี   
 ในปุุพ.ศ.ุ2565ุนุุุคณะวทุยาศาสตรแุละเทคโนโลยุุคณะวศุวกรรมศาสตรุุและคณะเทคโนโลยกุารเกษตรุุ ุ ุ  ุุ ุุ ุุุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ
มหาวทุยาลยุราชภฏุมหาสารคามุไดทุาุงานรวุมกนุจดุการประชมุวชุาการและนาุเสนอผลงานวจุยุระดบุชาตุุวทุยาศาสตรุุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ
วศุวกรรมศาสตรุุเกษตรศาสตรแุละเทคโนโลยุุครุุงทุุุ2ุหรอุุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ   ุ ุ   ุุ ุุ ุ  ุ ุThe 2nd National Conference on Science Engineering 
Agriculture and Technology Rajabhat Maha Sarakham University 2022 (SEAT -RMU 2022)ุโดยมวุตุถปุระสงคุุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  
เพุุอุุ   ุ  1) สงุเสรมุุสนบุสนนุุแลกเปลุุยนเรยุนรุุผลงานวจุยุและผลงานวชุาการุของนกุวจุยุุนกุวชุาการุคณาจารยุุนสุตุุุ  ุ ุุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ
นกุศกุษาุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุและบคุคลทุุวไปุในสาขาวทุยาศาสตรุุวศุวกรรมศาสตรุุเกษตรศาสตรแุละเทคโนโลยุุและสาขาทุุเกุุยวขอุงุุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุุ   ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ
2)ุเปนุแหลงุใหบุรกุารและเผยแพรคุวามรุุุความกาุวหนาุุและวทุยาการใหมุุๆุแกสุงุคมุและุุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ3)กอุใหเุกดุการความรวุมมอุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ
ของหนวุยงานตาุงุๆุอนุจะทาุใหเุกดุการนาุผลงานวจุยุไปใชอุยาุงกวาุงขวางเผยแพรอุงคคุวามรุุผลการวจุยุทุุนาุไปใชุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  
ประโยชนุุทุุงนุุการจดุประชมุุไดรุบุความอนเุคราะหจุากหนวุยงานภายนอกเปนุเจาุภาพรวุมุไดแุกุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ  ุ คณะเทคโนโลยุุุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ
มหาวทุยาลยุราชภฏุอดุรธานุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   คณะวทุยาศาสตรแุละวศุวกรรมศาสตรุุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   มหาวทุยาลยุเกษตรศาสตรุุวทุยาเขตเฉลมุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุุ ุ  ุ  
พระเกยุรตุุจงุหวดุสกลนครุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุและคณะนวตุกรรมเกษตรุมหาวทุยาลยุรงุสตุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ  
 การประชมุวชุาการดาุเนนุการผาุนระบบอเุลกุทรอนกุสหุรอุออนไลนุุุโดยมกุารนาุเสนอแบบปากเปลาุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ
จาุนวนุุ  ุ ุ ุ ุ ุ42ุบทความุประเภทโปสเตอรุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ จาุนวนุุุ  ุ ุ ุ ุ ุ39 บทความุเปนุอาจารยมุหาวทุยาลยุราชภฏุมหาสารคามุจาุนวนุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ
16ุบทความุบคุลากรภายนอกมหาวทุยาลยุุจาุนวนุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ36ุบทความุนสุตุ/นกุศกุษาระดบุปรญุญาตรุุจาุนวนุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ  ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ29ุ
บทความุ 
 ในนามของคณะกรรมการจดุงานประชมุวชุาการครุุงนุุุขอกราบขอบพระคณุุศาสตราจารยุุดร.อรณุรตุนุุฉวุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  
ราชุุวุุ ุ ุ ุุุ  ทยากรรบุเชญุุรองศาสตราจารยุุดร.นรุตุุถงุนาคุอธกุารบดมุหาวทุยาลยุราชภฏุมหาสารคามุขอขอบคณุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ
เครอุขาุยทุุเปนุเจาุภาพรวุมุทาุนผุุทรงคณุวฒุปุระเมนุบทความวจุยุภายนอกและภายในมหาวทุยาลยุุผุุเขาุรวุมุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ   ุุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ   ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  
การประชมุทกุทาุนทุุมสุวุนรวุมสราุงบรรยากาศทางวชุาการุทาุใหกุารประชมุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ  ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ วชุาการครุุงนุุประสบความสาุเรจุไดุุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ
ขอขอบคณุคณะกรรมการทกุฝุายจากทกุคณะุขอบคณุผุุบรหุารทกุทาุนจากทกุคณะทุุเปนุเจาุภาพุทุุทาุใหุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ  ุ ุ ุ   
การประชมุวชุาการในครุุงนุุเกดุขุุนไดตุอุเนุุองุและหวงุเปนุอยาุงยุุงวาุจะมคุวามยุุงยนุสบุไปุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ  ุ  ุ ุุ   ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  

 
ผุุชวุยศาสตราจารยุุดร.เนตรชนกุจนุทรสุวาุุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ง 
คณบดคุณะุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ วทุยาศาสตรแุละเทคโนโลยุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   
มหาวทุยาลยุราชภฏุมหาสารคามุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

 

  



 
 

III 
 

สารจากคณบดคีณะเทคโนโลยกีารเกษตรี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ีี ี ีี ีี ี  ี ี ี ีี ี ี ี  
 ในนามของคณะเทคโนโลยกุารเกษตรุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุมหาวทุยาลยุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ราชภฏุมหาสารคามยนุดุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ตอุนรบุทกุทาุนุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ทุุไดมุาเขาุรวุมุ   ุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ
ใน “การประชมุวชุาการระดบุชาตุุวทุยาศาสตรุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ วศุวกรรมศาสตรุุเกษตรศาสตรแุละเทคโนโลยุุมหาวทุยาลยุราชภฏุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ
มหาสารคามุครุุงทุุุ ๒ุ(ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ ุ ุ The 2nd National Conference on Science Engineering Agriculture and Technology 
Rajabhat Mahasarakham University 2022ุ(SEAT-RMU 2022)”ุซุุงจะจดุขุุนในวนุทุุุ๒๗ุกรกฎาคมุ๒๕๖๕ุเพุุอุุ ุุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุุุ   ุ
เปุุุ  นเวทใุนการเผยแพรผุลงานวชุาการของุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ นสุตุุนกุศกุษาุครุุอาจารยุุบคุลากรุและนกุวชุาการุทุุงภายในและุ  ุ  ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ  ุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
ภายนอกมหาวทุยาลยุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ นบุเปนุการสราุงความเขมุแขงุทางวชุาการรวุมกนุในการขบุเคลุุอนุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ   ุ ุ เพุุอุุ   ุ ผลตุและพฒุนาุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ นกุวจุยุุ  ุ ุ  ุ  ุ
รุุนใหมซุุุงเปนุเวทุุ   ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ ุุ  ุ ุุ ุ  รวุมแลกเปลุุยนเรยุนรุุซุุงกนุและกนุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ทางดาุุ ุ ุ ุ  ุ นวชุาการและวชุาชพุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุซุุงจะเปนุสราุงเครอุขาุยทุ   ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ าง
วชุาการใหมุคุวามุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ เขมุแขงุตอุไปุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ   
ทาุยนุุุ  ุ ุ ุ   ขอขอบพระคณุทกุหนวุยงานทุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ชวุยุ  ุ ุ ใหกุารประชมุวชุาการระดบุชาตุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ในครุุงนุุุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ประสบความสาุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ เรจุุุ  ุ ดวุยุ  ุ ุ ดุุและุ  ุุ ุ ุ  
หวงุเปนุอยาุงยุุงวาุผุุเขาุรวุมการประชมุทกุทาุนุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  จะไดรุบุประโยชนตุามวตุถปุระสงคทุุุุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   ตุุงไวุุ   ุ ุ ุ   
 
 

อาจารยุุดร.วนุทนยุุุพลวเุศษุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ  
คณบดคุณะุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ เทคโนโลยกุารเกษตรุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  
มหาวทุยาลยุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ราชภฏุมหาสารคามุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

 
 
 
  



 
 
IV 

 

กาีหนดการี  ี ี ี ี ี ี ี   
การประชมีวชีาการและนาีเสนอผลงานวจียีระดบีชาตีีี ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี  

วทียาศาสตรวีศีวกรรมศาสตรีีเกษตรศาสตรีีและเทคโนโลยีีครีีงทีีีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ีี ี ีี ีี ี  ี ี ี   ี ี   ี 2 

ในวนีพธีทีีีี ี ี  ี ี  ี ี   ี 27 กรกฎาคมี2565 
ณีหอีงประชมีชีีนี2ีอาคารปฏบีตีกีารกลางวทียาศาสตรีี(อาคารี39)ีี ีี  ี ี ี ี ี ี  ี ี   ี ีี ีี ี ี ี ี ี ี  ี  ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ีี ี ีี 

มหาวทียาลยีราชภฏีมหาสารคามีีจงีหวดีมหาสารคามี ี ี ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  
************************ 

เวลา รายการ แพลตฟอรมีีี ี ี ี ี ี ี  ี ีออนไลนีี ี ี ี ี ี   
08.30ุ–ุ
09.00ุน.ุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

ลงทะเบยุนุเขาุรวุมงานผาุนระบบออนไลนุุุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  
เปดุระบบถาุยทอดสดุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

 
 
Zoom Meeting ID  
988ุ3935ุ5485ุ
Passcode seat2022 
 
FacebookุLive 
คณะวิทยาศาสตร์ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
คณะเทคโนโลยี 
การเกษตร 
 
ุ 

09.00ุ–ุ
09.30ุน.  

พธุเุปดุุ  ุ  ุุ  ุ   
กลาุวตอุนรบุโดยุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  
 

 

ผุุชวุยศาสตราจารยพุนุธวุาุแกวุมาตยุุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   
รองคณบดฝุุายวชุาการุประกนุคณุภาพและุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
บรกุารวชุาการุุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ 
รกุษาราชการแทนคณบดคุณะวทุยาศาสตรุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  
และเทคโนโลยุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

กลาุวรายงานโดยุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ รองศาสตราจารยศุวุดลุกญุญาคาุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  
คณบดคุณะวศุวกรรมศาสตรุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   

กลาุวเปดุงานโดยุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ รองศาสตราจารยนุรุตุุุถงุนาคุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุ ุุุ  ุ ุ ุ ุ  
อธกุารบดมุหาวทุยาลยุราชภฏุมหาสารคามุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

พธุมุอบเกยุรตบุตุรุ“เจาุภาพรวุมจดุการประชมุ”ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   
โดยุรองศาสตราจารยนุรุตุุุถงุนาคุุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุ ุุุ  ุ ุ ุ ุ ุอธกุารบดมุหาวทุยาลยุราชภฏุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ
มหาสารคาม 

09.30ุ–ุ
11.00ุน.ุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

บรรยายพเุศษุโดยุศาสตราจารยอุรณุรตุนุุฉวรุาชุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ 
หวุขอุ”สราุงสรรคงุานวจุยุและนวตุกรรมเชงุพานชุย”ุุุ  ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ 

11.00 –ุ
12.00 น. 

ผุุนาุเสนอผลงานเตรยุมความพรอุมุุ   ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุและทดสอบเขาุระบบหอุงออนไลนุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ   เวบุไซตกุารประชมุฯุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  
http://seat.rmu.ac.th/ 

12.00ุ–ุ
13.00 น. 

พกุรบุประทานอาหารกลางวนุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   

13.00ุ–ุ
16.00ุน. 

นาุเสนอผลงานภาคบรรยายุุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ลงุกุุุ  ุ ุ  ุ Zoom meeting 
นาุเสนอผลงานภาคโปสเตอรุุุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ  ลงุกุุุ  ุ ุ  ุ Zoom meeting 

 



 
 

V 
 

กาีหนดการนาีเสนอภาคบรรยายีกลีีมเกษตรศาสตรแีละเทคโนโลยีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี ี   ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ีี ี ีี ีี ี    
หอีงออนไลนีีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี A  

Zoom Meeting ID 988ี3935ี5485ี Passcode seat2022   Breakout Room A 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

1 27 แนวทางการใชปุระโยชนทุุุดนุพระราชทานของเกษตรกรุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ตาุบลบงุกาุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ
สามุอาุเภอหนองเสอุุจงุหวดุปทมุธานุุ ุ ุ ุุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   

13:00–13:15 

2 29 แนวทางการพฒุนาสมาชกุกลุุมเกษตรกรชาวสวนยางุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  สกย.บาุนแยงุุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ
สุุการเปนุเกษตรกรอจุฉรยุะุ   ุ ุ ุ ุุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  

13:15–13:30 

3 30 แนวทางการพฒุนาการผลตุหอมแดงตามการปฏบุตุทุางการเกษตรทุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ   
ดขุองกลุุมแปลงใหญหุอมแดงบาุนโคกกอุงุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ตาุบลขาุวปุุนุอาุเภอกดุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุุ  ุ ุุ ุ ุ  ุ
ขาุวปุุนุ  ุ ุ ุ   ุ  จงุหวดุอบุลราชธานุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   

13:30–13:45 

4 44 แนวทางการสงุเสรมุการเรยุนรุุการผลตุมนุสาุปะหลงุของเกษตรกรในุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
จงุหวดุหนองคายุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:45–14:00 

5 48 การจดุการความรุุของเครอุขาุยศนุยเุรยุนรุุการเพุุมประสทุธภุาพการุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ
ผลตุสนุคาุเกษตรุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ  ในอาุเภอสมเดจุุจงุหวดุกาฬสนุธุุุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ    

14:00–14:15 

6 71 การสงุเสรมุการจดุการกลุุมและการผลตุปุุยอนุทรยุขุองสมาชกุกลุุมุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ
อาุเภอธาตพุนมุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  จงุหวดุนครพนมุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

14:15–14:30 

7 131 ยกระดบุผลผลตุปาลมุนุุามนุโดยการจดุการสวนทุุเหมาะสมระดบุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ
ชมุชนตามศกุยภาพพุุนทุุจงุหวดุนครพนมุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

14:30–14:45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 
VI 

 

กาีหนดการนาีเสนอภาคบรรยายีกลีีมเกษตรศาสตรแีละเทคโนโลยีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี ี   ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ีี ี ีี ีี ี   
หอีงออนไลนีีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี B  

Zoom Meeting ID 988ี3935ี5485ี Passcode seat2022   Breakout Room B 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

1 36 เปรยุบเทยุบการเจรญุเตบุโตและอตุรารอดตายของปมุาุุุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  (Portunus 
pelegicus)  ทุุเลุุยงในระบบจาุลองบอุดนุและบอุทุุปดุวุยโพลเุอทลุนุุ   ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ  ุ  ุ  

13:00–13:15 

2 37 ผลกระทบของระดบุความเขมุขนุของสนุุุาเทยุมตอุการพฒุนาการุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  
และอตุรารอดตายของลกุปมุาุุ(ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุุPortunus pelagicus) ระยะซเุอุุยุุ ุ ุ ุ ุ  ุุ   ุ ุ1 
ถงุุุ  ุ ุ4 

13:15–13:30 

3 43 ปจุจยุทุุเกุุยวขอุงกบุการยอมรบุการผลตุขาุวอนุทรยุขุองเกษตรกรในุ  ุ ุ  ุ ุ   ุุ   ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
ตาุบลงุุวดอุนุ  ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ  อาุเภอเมอุงสกลนครุจงุหวดุสกลนครุ  ุ ุุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:30–13:45 

4 53 ผลของวธุกุารเกบุเกุุยวผลผลตุดวุยเครุุองเกุุยวนวดตอุคณุภาพเมลดุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ
พนุธุุถุุวเหลอุงุ  ุ ุ   ุ   ุ ุุ ุ  ุ ุ   พนุธุุเชยุงใหมุุุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ60 ของเกษตรกรเครอุขาุยผุุผลตุเมลดุุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ
พนุธุุุุ  ุ ุ   ุ  จงุหวดุอดุรธานุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   

13:45–14:00 

5 60 การพฒุนาผลตุภณุฑโุดนทุนุุาตาลโตนดผสมลกุตาลุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  14:00–14:15 

6 94 การพฒุนาผลตุภณุฑวุาฟเฟุลจากแปงุกลวุยไขุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ    14:15–14:30 

7 112 การพฒุนาตนุแบบเทคโนโลยกุารผลตุแตงโมไรเุมลดุในระบบโรงเรอุนุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  
จงุหวดุนครพนมุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

14:30–14:45 

8 79 การยอมรบุการใชผุลตุภณุฑสุารเรงุซปุเปอรุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ   พด.7 ในการผลตุสารุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ
ควบคมุแมลงศตุรพุชุของหมอดนุอาสาประจาุหมุุบาุนในจงุหวดุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ
นครพนม 

14:45–15:00 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 

VII 
 

กาีหนดการนาีเสนอภาคบรรยายีกลีีมวทียาศาสตรแีละเทคโนโลยีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี ี   ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ีี ี ีี ีี ี    
หอีงออนไลนีีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี C 

Zoom Meeting ID 988ี3935ี5485ี Passcode seat2022   Breakout Room C 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

1 52 ศกุษาความรุุความเขาุใจุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  และความคดุเหนุของประชาชนในระบบกกุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ
ตวุทุุบาุนุ(ุ  ุ ุ   ุ  ุ ุ ุุHome Isolation) กรณศุกุษาประชาชนในเขตพุุนทุุตาุบลุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ   ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ
เชงุทะเลุอาุเภอถลางุจงุหวดุภเุกตุุุ  ุ ุ ุ ุุ ุุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ  

13:00–13:15 

2 63 โครงสราุงสงุคมพชุุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  การกกุเกบุคารบุอนเหนอุพุุนดนุุและการุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ
เปลุุยนแปลงลกุษณะุุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ทางกายภาพของผวุดนุบางประการุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ภายหลงุุ ุ ุ ุ ุ  ุ
จากการฟุนุฟปุุาในโครงการปลกุปุาอยาุงยุุงยนุของุปตท.ในพุุนทุุวงุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ ุ   ุ ุ   ุ  ุ
จนุทรุุ  ุ ุ ุ   จงุหวดุระยองุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:15–13:30 

3 87 การศกุษาเปรยุบเทยุบปจุจยุทุุมผุลตอุความตุุงใจและพฤตกุรรมการุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
แยกขยะในกลุุมบคุคลทุุวไปุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ  นสุตุหอพกุและราุนคาุภายในุ  ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ
มหาวทุยาลยุเกษตรศาสตรุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   

13:30–13:45 

4 98 ปจุจยุทุุมคุวามสมุพนุธกุบุความรอบรุุดาุนสขุภาพุ  ุ ุ  ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ความรอบรุุดาุนุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ  ุ ุ
ทนุตสขุภาพและภาวะซมุเศราุในผุุปุวยโรคเบาหวานชนดุทุุุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ2 ตาุบลุ  ุ ุ ุ
แหงุหนุุงุในจงุหวดุสกลนครุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:45–14:00 

5 99 ปจุจยุทุุมคุวามสมุพนุธกุบุความรุุุ  ุ ุ  ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ    การตดุสนุใจเลอุกปฏบุตุุุเจตคตุุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุุุ ุ ุ ุ  ุ
และพฤตกุรรมการปอุงกนุการตุุงครรภุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ   ในนกุเรยุนหญงุุุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุชุุนุ   ุ
มธุยมศกุษาตอนปลายุตาุบลแหงุหนุุงุในจงุหวดุสกลนครุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

14:00–14:15 

6 103 การวางนยุทุุวไปการแปลง(ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ f, g) ของพชุคณตุุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุBE 14:15–14:30 

7 113 ความเหนยุวและแนวทางการพฒุนาผลตุภณุฑฝุาุยเขนุมอุเสรมุเสนุุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ
ใยธรรมชาตุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   

14:30–14:45 

8 122 การจดุการคลงุโลหตุและการจดุสรรโลหตุเพุุอลดการขาดแคลนและุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
สญุเสยุโลหตุจากการหมดอายขุองงานธนาคารเลอุดุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  โรงพยาบาล
มหาราชนครเชยุงใหมุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ   

14:45–15:00 

9 128 ประสทุธภุาพของแหนแดงในการบาุบดุและเจรญุเตบุโตในนุุาเสยุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุุ  ุ
จากกระบวนการผลตุขาุวฮางงอกุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

15:00–15:15 

10 135 ผลของโปรแกรมการบรหุารสมองเพุุอปอุงกนุภาวะสมองเสุุอมของุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ
ผุุสงุอายใุนสถานสงเคราะหคุนชราุ   ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  

15:15–15:30 

 



 
 
VIII 

 

กาีหนดการนาีเสนอภาคบรรยายีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีกลีีมวทียาศาสตรแีละวทียาศาสตรศีกีษาี ี   ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี ี ี  
หอีงออนไลนีีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี D  

Zoom Meeting ID 988ี3935ี5485ี Passcode seat2022    Breakout Room D 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

1 32 การสราุงแบบทดสอบความสมุพนุธทุางหวุงโซอุาหารของพชุและสตุวุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  
(ภาษาองุกฤษ)ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ 

13:00–13:15 

2 89 ผลสมุฤทธุุทางการเรยุนและเจตคตทุางวทุยาศาสตรขุองนกุเรยุนุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ
หลกุสตุรประกาศนยุบตุรวชุาชพุ(ปวช.)ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ  ชุุนปทุุุุุ   ุ ุ  ุ   ุ1 ทุุเรยุนดวุยชดุุ   ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ
กจุกรรมการเรยุนรุุโดยุใชวุดุทุศุนุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ  ุ  ุ  ุ ุ   เรุุองนาโนเทคโนโุุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุลยุุ ุ   

13:15–13:30 

3 92 การพฒุนาแอปพลเุคชนุสาหรบุตรวจสอบการมาเรยุนของนกุเรยุนบนุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ
ระบบปฏบุตุกุารแอนดรอยดุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   กรณศุกุษาโรงเรยุนประสาทรฐุประชากจุุุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ
จงุหวดุราชบรุุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   

13:30–13:45 

4 107 การพฒุนาชดุกจุกรรมการเรยุนรุุทุุสงุเสรมุความสามารถในการแกุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ   ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  
โจทยปุญุหาุุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ  ดวุยการจดุการเรยุนรุุแบบทไุฟวุุเรุุองุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ   ุ ุ  ปรมุาณสารุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ
สมุพนุธุุ  ุ ุ  ุ ุ  ของนกุเรยุนชุุนมธุยมศกุษาปทุุุุุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ4 

13:45–14:00 

5 108 การพฒุนาชดุกจุกรรมเพุุอสงุเสรมุการแกปุญุหาทางวทุยาศาสตรุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ     
ตามแนวทางสะเตมุศกุษาุเรุุองุพอลเุมอรุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุุุ   ุ ุ ุุ ุ ุ  ุุ ุ ุ   ของนกุเรยุนชุุนุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ
มธุยมศกุษาปทุุุุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ6 

14:00–14:15 

6 124 แอปพลเุคชนุแนะนาุอปุกรณชุาุงดวุยเทคโนโลยคุวามจรงุเสรมุุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ  14:15–14:30 

7 125 การพฒุนาชดุการทดลองเคมแุบบยอุสวุนุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  สาุหรบุการวเุคราะหหุาุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ
ปรมุาณคลอไรดใุนนุุาุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ  

14:30–14:45 

8 127 การพฒุนาชดุการทดลองเคมแุบบยอุสวุนุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  สาุุ  ุ หรบุการวเุคราะหหุาุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ
ปรมุาณกรดแอซตุกุในนุุาสมุสายชุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   

14:45–15:00 

9 132 การพฒุนาชดุการทดลองเคมแุบบยอุสวุนุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  สาุหรบุการวเุคราะหหุาุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ
ปรมุาณกรดแอสคอรบุกุในตวุอยาุงุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  

15:00–15:15 

 
 
 
 
 
  



 
 

IX 
 

กาีหนดการนาีเสนอภาคบรรยายีกลีีมวศีวกรรมศาสตรีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี ี   ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี    
หอีงออนไลนีีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี E  

Zoom Meeting ID 988ี3935ี5485ี Passcode seat2022   Breakout Room E 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

1 42 การนาุเทคโนโลยสุารสนเทศมาใชแุกไุขปญุหาการสุุอสารุและเพุุมุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ   ุ
ประสทุธภุาพในองคกุรธรุกจุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  

13:00–13:15 

2 91 การลดการสญุเสยุในกระบวนการตดุเมดุไนลอุนุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ6 13:15–13:30 
3 96 การพฒุนาเชุุอเพลงุชวุมวลอดุแทงุจากตนุธปุฤาษุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ   ุ ุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   13:30–13:45 
4 100 เครุุองกลเตมุอากาศในนุุาชนดุกงุหนุพลงุงานเซลลแุสงอาทตุยุุุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   13:45–14:00 
5 121 การจดุตารางการผลตุเครุุองจกุรแบบขนานทุุไมเุหมอุนกนุุของการทอุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ   ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ

ผาุหนาุเดยุวหลายชนดุุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  
14:00–14:15 

6 123 การจดุตารางการทาุงานทุุหมาะสมในการตรวจสอบคณุภาพกอุนสงุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ
มอบของผลตุภณุฑชุุุนสวุนนาฬกุาุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  

14:15–14:30 

7 126 การจดุตารางการผลตุในกระบวนการปุุมขุุนรปุชุุนสวุนสาุหรบุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ
อตุสาหกรรมยานยนตุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   

14:30–14:45 

8 130 การประเมนุความเสุุยงอบุตุเุหตทุางถนนของทางหลวงแผนุดนุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ
หมายเลขุ34ุในจงุหวดุสมทุรปราการุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

14:45–15:00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 
X 

 

กาีหนดการนาีเสนอภาคโปสเตอรีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ีี ี ีี ี ี    ระดบีบณีฑตีศกีษาีอาจารยีีี และบคีคลทีีวไปี ี ี  ี ี  ี ี  ี ี  ี ี ี ีี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี  ี ี ี ี   ี ี ี  
หอีงออนไลนีีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี F 

Zoom Meeting ID 954ี4153ี0120ี Passcode 625744   Breakout Room F 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

1 28 การจดุการธรุกจุบรกุารเครุุองเกุุยวนวดขาุวในเขตพุุนทุุตาุบลแวงนาุงุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ   ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  
อาุเภอเมอุงุจงุหวดุมหาสารคามุ  ุ ุุ ุ ุุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:00–13:05 

2 46 สภาพและปญุหาการจดุซุุอจดุจาุงุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ผาุนระบบจดุซุุอจดุจาุงทางุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ
อเุลกุทรอนกุสุุ  ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ    (e-Government Procurement: e-GP) ของหนวุยงานุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ
ภายใน มหาวทุยาลยุราชภฏุมหาสารคามุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:05–13:10 

3 50 ผลการเสรมุสารยบุยุุงเอนไซมยุรุเุอสุ(ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุุ ุ ุุCourit®) เพุุอเพุุมประสทุธภุาพการุุ   ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ
ผลตุในโคเนุุอลกุผสมุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  

13:10–13:15 

4 54 การทดสอบประสทุธภุาพการควบคมุศตุรคุะนาุโดยชวุวธุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ   ในระบบ
โรงเรอุนจงุหวดุขอนแกนุุุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  

13:15–13:20 

5 55 ผลของภาชนะบรรจเุมลดุพนุธุุถุุวลสุงแบบกะเทาะเปลอุกตอุคณุภาพของุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ   ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
เมลดุพนุธุุุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ    ในสภาพการเกบุรกุษาุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  

13:20–13:25 

6 59 การตรวจสอบวธุวุเุคราะหุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ HPLC ของตวุบงุชุุฟลาโวนอยดแุละไกลโคไซดุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  
ของไมเุทาุยายมอุมุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  

13:25–13:30 

7 68 สมบตุทุางความรอุนและทางกายภาพของฉนวนกนุความรอุนจากวสุดุุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  
ผสมระหวาุงเสนุใยตะไครกุบุนุุายางพาราุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:30–13:35 

8 70 ความรอบรุุและความตอุงการใชกุญุชาทางการแพทยขุองประชาชนุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  บาุนุ  ุ ุ
หนองบกุตาุบลขามปอุมุอาุเภอวาปปุทมุุจงุหวดุมหาสารคามุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:35–13:40 

9 73 การศกุษาความเขมุแสงจากหลอดแอลอดุแุละชวุงเวลาการใหแุสงตอุการุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ
เจรญุเตบุโตของผกุกวางตุุงในระบบไฮโดรโปนกุสุุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   

13:40–13:45 

10 74 ผลของการออกกาุลงุกายดวุยสายสราุงชวุตุทุุมตุอุสมรรถภาพทางกายุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ   ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
และการทาุงานของระบบหายใจและไหลเวยุนเลอุดในผุุปุวยโรคไตเรุุอรงุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ  ุ
ระยะทุุุ ุ ุ ุ ุ    3: การศุุ ุ ุ ุ  กษานาุรอุงุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  

13:45–13:50 

11 80 แอปพลเุคชนุสนกุคดุคณตุศาสตรชุุุนประถมศกุษาปทุุุุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ    3 13:55–14:00 
12 95 ผลของเครุุองกะเทาะขาุวโพดพรอุมระบบทาุความสะอาดทุุมตุอุคณุภาพุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ

เมลดุพนุธุุุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ    
14:00–14:05 

13 101 การเปลุุยนคาบการโคจรและพารามเุตอรสุมุบรุณขุองระบบดาวคุุอปุุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ  ุ
ราคา TY Boo 

14:05-14:10 



 
 

XI 
 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

14 102 แนวทางการสงุเสรมุการผลตุพรกุตามการปฏบุตุทุางการเกษตรทุุดขุองุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ
เกษตรกรในอาุเภอซาุสงุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  จงุหวดุขอนแกนุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  

14:10-14:15 

15 106 พนุธศุาสตรเุซลลขุองปลากดุปุาบางชนดุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  จากแหลงุนุุาธรรมชาตใุนุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ
ประเทศไทย 

14:15-14:20 

16 134 การหาปรมุาณสารไตรฮาโลมเุทนในตวุอยาุงนุุาดุุมดวุยเทคนคุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ  
แกสุโครมาโทกราฟุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   

14:20-14:25 

17 136 ผลของสตุรดนุผสมตอุการเจรญุเตบุโตของตนุกลาุกาแฟอราบกุาุทุุปลกุในุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ
กระถางเพุุอใชเุปนุไมปุระดบุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  

14:25-14:30 

18 142 การพฒุนาตวุชุุวดุสขุภาพผุุสงุอายโุดยใชตุวุแบบตรรกศาสตรคุลมุเครอุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุุ ุ  ุ  14:30-14:35 
19 152 เครุุองผสมอาหารววุพลงุงานแสงอาทตุยุุุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   14:35-14:40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 
XII 

 

กาีหนดการนาีเสนอภาคโปสเตอรีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี ี ี ีี ี ีี ี ี    ระดบีปรญีญาตรีี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี   
หอีงออนไลนีีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี G  

Zoom Meeting ID 954ี4153ี0120ี Passcode 625744    Breakout Room G 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

1 65 ผลของอาหารสงุเคราะหสุตุรุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ  Murashige and Skoog (1962) ดดุแปลงุ  ุ ุ ุ ุ ุ
รวุมกบุปุุยไฮโดรโปนกุสุุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ RSU S1 ตอุการเพาะเลุุยงเนุุอเยุุอกญุชาุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ   ุ ุ ุุ   ุ ุุ   ุ ุ  ุ ุ ุ  

13:00–13:05 

2 66 ผลของปุุยชวุภาพไมคอรไุรซาตอุการเจรญุเตบุโตของตนุกลาุกาแฟอราุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
บกุาุทุุปลกุในกระถางุ  ุ  ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:05–13:10 

3 67 ผลของการใชปุุุยหมกุมลุหนอนไหมตอุฤทธุุการตาุนอนมุลุอสุระและุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ
ปรมุาณสารประกอบฟุนอลกุรวมของกะเพราุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ  (Ocimum tenuiflorum L.) 

13:10–13:15 

4 75 ผลของไมคอรไุรซาตอุปรมุาณสารประกอบฟุนอลกุรวมและฤทธุุการตาุนุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ
อนมุลุอสุระของฟาุทะลายโจรุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:15–13:20 

5 76 ผลของปุุยคอกตอุปรมุาณสารประกอบฟุนอลกุรวมและฤทธุุการตาุนุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ
อนมุลุอสุระของฟาุทะลายโจรุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:20–13:25 

6 77 ผลของนุุาหมกุมลุหนอนไหมตอุฤทธุุการตาุนอนมุลุอสุระและปรมุาณุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ
สารประกอบฟุนอลกุรวมของฟาุทะลายโจรุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  

13:25–13:30 

7 104 การพฒุนาบทเรยุนออนไลนตุามแนวคดุทฤษฎคุอนสตรคุตวุสุตุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ   เรุุองุุุ   ุ ุ ุ
เทคโนโลยเุปลุุยนโลกุโดยใชแุอปพลเุคชนุุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ ุ  ุ ุClassDojo สาุหรบุนกุเรยุนชุุนุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ   ุ
มธุยมศกุษาปทุุุุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ3 โรงเรยุนสตรศุกุษาุจงุหวดุรอุยเอดุุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ  

13:30–13:35 

8 105 การออกกาุลงุกายโดยใชนุุุาหนกุตวุเปนุแรงตาุนทุุมตุอุดชุนมุวลกายและุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ   ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
เปอรเุซนุตไุขมนุของนกุกฬุาฟตุบอลโรงเรยุนเมอุงเตาวทุยาคมุุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  

13:35–13:40 

9 109 การกาุจดุฟอสฟอรสุจากนุุาเสยุโรงฆาุสตุวดุวุยเถาุกระดกุหมุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   13:40–13:45 

10 115 ผลของนุุาตาลกลโุครสตอุผลผลตุและคณุภาพดอกกญุชาทางการแพทยุุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   13:45–13:50 

11 116 การคดุเลอุกสายพนุธุุระหวาุงคุุผสมุ ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ   ุ ุ ุ  RSU 01 กบุุุ  ุ ุRBF4 13:50–13:55 

12 138 ผลของุIBA และุNAA ตอุการเจรญุเตบุโตของกุุงปกุชาุผกุชายาุุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ 
(Cnidoscolus chayamansa McVaugh) 

14:00–14:05 

13 141 ฤทธุุตาุนเชุุอแบคทเุรยุของลกุประคบสมนุไพรไทยเกบุจากกลุุมวสุาหกจุุ ุ ุ   ุ  ุ ุ ุุ   ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  
จงุหวดุรอุยเอดุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ  

14:05-14:10 

14 143 ผลของุ2,4-D ตอุการชกุนาุใหเุกดุแคลลสุของบวุบกในสภาพปลอดเชุุอุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ  14:10-14:15 

15 144 ผลของปุุยนุุาหมกุตอุการเจรญุเตบุโตของกญุชาุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ   ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  14:15-14:20 



 
 

XIII 
 

ลาีดบีี  ี ี  ี  
รหสีี ี  ี

บทความ 
ชีีอบทความี   ี ี ี ี ี ี ี  เวลา 

16 145 ผลของขนาดภาชนะปลกุตอุการเจรญุเตบุโตของผกุสลดุเรดโอคุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ  14:20-14:25 

17 146 ผลของสารฟอกฆาุเชุุอตอุการขยายพนุธุุโกฐจฬุาลมุพาในสภาพปลอดเชุุอุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุุ   ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ   ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ   ุ  14:25-14:30 

18 147 ผลของุBA และุNAA ตอุการเจรญุเตบุโตของโกฐจฬุาลมุพาในสภาพุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
ปลอดเชุุอุ ุ ุ ุ ุุ   ุ  

14:30-14:35 

19 148 ผลของุ2,4-D ตอุการชกุนาุใหเุกดุแคลลสุของโกฐจฬุาลมุพาในสภาพุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ
ปลอดเชุุอุ ุ ุ ุ ุุ   ุ  

14:35-14:40 

20 151 ผลของุIBA และุNAA ตอุการเจรญุเตบุโตและการเกดุรากของกุุงปกุชาุุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ   ุ ุ  ุ ุ  ุ
บอระเพดุุ(ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุุTinospora crispa (L.) Hook. f. & Thomson) 

14:40-14:45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 
XIV 

 

สารบญีี ี ี ี  ี  
เรุุองุุ   ุ ุ  หนาุุ ุ  ุ  

การจดีการธรีกจีบรกีารเครีีองเกีียวนวดขาีวในเขตพีีนทีีตาีบลแวงนาีงอาีเภอเมอีงีี ี ี ี  ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี  ี ี ี ีี ี   ี ี ีี   ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ีี ี ี   ี ี   ี  ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี  ี ีี ี ีี  ี ี ี 
จงีหวดีมหาสารคามีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี 

1 

 ปรญุญาุเปรมโตุ ุ  ุ ุ ุ ุุุ ุ ุ ุ ุ , มนนุยาุนนุทสารุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ , เกศจตุตุุขามคลุาุุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ , มหนุทรุโพธวุรรณุุและุนฤดลุสวสุดุุศรุุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ   ุ ุ     

เปรยีบเทยีบการเจรญีเตบีโตและอตีรารอดตายของปมีาีี(ีี ี  ี ี ีี  ี ี ี ี ี ีี ี  ี ีี  ี ีี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี ีีPortunus Pelagicus) ทีีเลีียงในระบบี   ี ี   ี ี ี ี ี ี ี ี
จาีลองบอีดนีและบอีทีีปดีวียโพลเีอทลีนีี  ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี  ี ี   ี  ี  ี ี ีี ี  ีี ี  ี  ี  

11 

 รุุงทวุาุคนสนุทดุุ   ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ,ุวฒุชุยุุออุนเอุุยมุ  ุ  ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุุ   ุ ุ ,ุวาสนาุอากรรตุนุุุและุอนรุกุษุุสขุดาราุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ   

ผลกระทบของระดบีความเขมีขนีของสนีีีาเทยีมตอีการพฒีนาการีและอตีรารอดตายของี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ีี  ี ี  ี ี ี ี ี  ี   ี ีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ีี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  
ลกีปมีาีี(ี  ี ี  ี  ี ีีPortunus pelagicus) ระยะซเีอีียีี ี ี ี ี  ีี   ี ี1ีถงีีี  ี ี4 
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วาสนาุอากรรตุนุุและุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุรุุงทวุาุุ   ุ ุ  ุ ุ ุคนสนุทดุุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  

 

ปจีจยีทีีเกีียวขอีงกบีการยอมรบีการผลตีขาีวอนีทรยีขีองเกษตรกรในตาีบลงีีวดอีนีี  ี ี  ี ี   ี ี   ี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี  ี ี ี  ี  ี ี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี   ี ี  ี ี ี 
อาีเภอเมอีงสกลนครีจงีหวดีสกลนครี  ี ีี ี ีี  ี ี ี ี ี ี ี ี ีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  
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 บษุดุุรตุนกรุ  ุ ุ  ุุ  ุ ุ ุ ุ , เบญจมาศุอยุุประเสรฐุุและุบาุเพญุุเขยุวหวานุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ  ุ ุุ  ุ ุุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ   

แนวทางการสงีเสรมีการเรยีนรีีการผลตีมนีสาีปะหลงีของเกษตรกรในจงีหวดีหนองคายี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี  ี ี ี ี ีี  ี ี ี   ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  44 
 มทุนาุวงทองคาุุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ , เบญจมาศุอยุุประเสรฐุุและุสนุนุชุุครฑุเมอุงุแสนเสรมุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ  ุ  ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ  ุ   

การจดีการความรีีของเครอีขาียศนียเีรยีนรีีการเพีีมประสทีธภีาพการผลตีสนีคาีเกษตรีี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี   ี ี ี ีี ี  ี ี  ี ี ี  ี ี  ี ี  ี ี ี   ี ี ี ีี   ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี  ี ีี ี ี ี ี 
ในอาีเภอสมเดจีีจงีหวดีกาฬสนีธีีี ี ี  ี ีี ี ี ี ีี  ี ีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี  ี ี    
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 ณฐุวฒุุุจตุจกุรุุ  ุ ุ  ุ  ุุ  ุ ุ  ุ ุ  , เบญจมาศุอยุุประเสรฐุุและุสนุนุชุุครฑุเมอุงุแสนเสรมุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ  ุ  ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ  ุ   

ผลการเสรมีสารยบียีีงเอนไซมยีรีเีอสี(ี ี ี ี ี ีี ี  ี ี ี ี ี  ี ี   ี ีี ี ี ี ี  ี  ี  ีี ี ีีCourit®) เพีีอเพีีมประสทีธภีาพการผลตีในโคเนีีอลกีผสมีี   ี ีี   ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ีี ีี   ี ี  ี ี ี ี  68 
 ปยุะรฐุุจนุทรอุอุนุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ,ุปวสุดาุแสนลอุมุและุศภุวทุยุุไตรวฒุานนทุุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ    

ผลของวธีกีารเกบีเกีียวผลผลตีดวียเครีีองเกีียวนวดตอีคณีภาพเมลดีพนีธีีถีีวเหลอีงีีี ี ี ี ี ี  ี  ี ี ี ีี  ี ีี   ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ีี ี   ี ี ีี   ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ีี ี  ี ี  ี ี   ี   ี ีี ี  ี ี ีี 
พนีธีีเชยีงใหมีีี  ี ี   ี ี  ี ี ี ี ี  ี60ีของเกษตรกรเครอีขาียผีีผลตีเมลดีพนีธีีีจงีหวดีอดีรธานีี ี ี ีี ี ี ี ี ี ีี ี  ี ี  ี ี ี   ี ี  ี ีี ี  ี ี  ี ี   ี ี  ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี   
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 วมุลรตุนุุดาุขาุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ , สทุธพุงศุุศรสุวาุงวงศุุและุเอกภาพุปาุนภมุุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ    

การทดสอบประสทีธภีาพการควบคมีศตีรคีะนาีโดยชวีวธีีีในระบบโรงเรอีนจงีหวดีขอนแกนีี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี  ี ี ี  ี ีี ี ี  ี ี  ี  ีี ี ี ี ี ี ีี ี ีี  ี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี  ี  93 
 ศรุลุกุษณุุพทุธวงคุุ  ุ  ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  , ปภสุสรุสลุารกุษุุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  , รพพุรุศรสุถตุยุุและุอรญุญุุขนุตยุวชุยุุ ุ  ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ    

ผลของภาชนะบรรจเีมลดีพนีธีีถีีวลสีงแบบกะเทาะเปลอีกตอีคณีภาพของเมลดีพนีธีีีในสภาพี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ีี ี  ี ี  ี ี   ี   ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ีี ี ี ีี ี  ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ีี ี  ี ี  ี ี   ี ี ี ี ี ี ี
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สทุธพุงศุุศรสุวาุงวงศุุและุภาคภมุุุถุุนคาุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ  ุุ   ุ ุ  ุ  
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สารบญีี ี ี ี  ี  (ตอี)ีี  ี ี 
เรุุองุุ   ุ ุ  หนาุุ ุ  ุ  

ผลของการใชปีีียหมกีมลีหนอนไหมตอีฤทธีีการตาีนอนมีลีอสีระและปรมีาณสารประกอบี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี   ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี   ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  
ฟีนอลกีรวมของกะเพราีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี ี ี ี[Ocimum tenuiflorum L.] 
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การสงีเสรมีการจดีการกลีีมและการผลตีปีียอนีทรยีขีองสมาชกีกลีีมอาีเภอธาตพีนมีี ี ี ี  ี ีี ี  ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี   ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี   ี ี  ี ี ี  ี  ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี   ี ี  ี ีี ี ี ี ี  ี ี ี ี  
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 กาญจนาุมหาเวศยสุกลุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ  ุ , มงคลุตุุนเฮาุุและุสทุธุุพงศุุศรสุวาุงวงศุุ ุ ุ ุ ุุ   ุ ุุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ  ุ ุ   ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ    

แนวทางการสงีเสรมีการผลตีพรกีตามการปฏบีตีทีางการเกษตรทีีดขีองเกษตรกรในี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี ี  ี ี ี ี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี  ี ี ี ี ี ี ีี ี ี ี ี   ี  ี ี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี  
อาีเภอซาีสงีีจงีหวดีขอนแกนีี  ี ีี ี ี  ี ี  ี ีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี  ี  

175 

 สภุคุชญาุเครอุศรุกุลุุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุุุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ  ุ , เบญจมาศุอยุุประเสรมุฐุและุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ   ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุุ ุ ุ ุสนุนุชุุครฑุเมอุงุแสนเสรมุุ  ุ  ุ  ุ ุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ  ุ   

การพฒีนาตนีแบบเทคโนโลยกีารผลตีแตงโมไรเีมลดีในระบบโรงเรอีนีจงีหวดีนครพนมี ี ี ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี ีี ี ีี ีี ี  ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ีี ี ี  ีี ี  ี ี ี ี ี ี ี ีี ี ีี  ี ี ีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  189 
 ปญุจพลุสรุสุวุรรณมาุ  ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ  ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ , นยุมุไขมุกุขุุ  ุ ุ ุุ ุ  ุ  ุ ุ  , วฒุพุลุจนุทรสุระคุุ  ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   และ อรญุญุุขนุตยุวชุยุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ    

 
 



 
 
XVI 

 

สารบญีี ี ี ี  ี  (ตอี)ีี  ี ี 
เรุุองุุ   ุ ุ  หนาุุ ุ  ุ  

ผลของีIBA และีNAA ตอีการเจรญีเตบีโตของกีีงปกีชาีผกีชายาีี  ี ี ี ี ีี ี  ี ีี  ี ีี ี ี ี ี   ี ี  ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี(Cnidoscolus chayamansa 
McVaugh) 

198 

 สทุธรุกุษุุจนุทรพุนุธุุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ  , กษดุุุเดชุออุนศรุุ ุ  ุ   ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  , กญุตนาุหลอดทองหลางุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ , เกศนุุุศรปุฐมกลุุุ ุ  ุ  ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ  ุ , 
ธนชุยาุเกณฑขุนุทดุและุอภเุดชุเอมเอุุยมุ ุ  ุ ุ ุ ุุุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ  ุุ ุ ุุุ ุ ุุ   ุ ุ  

 

การสราีงแบบทดสอบความสมีพนีธทีางหวีงโซอีาหารของพชีและสตีว(ีภาษาองีกฤษ)ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี  ี ี ี ี  ี ี ีี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี  ดวียีี  ี ี ี
Google App Script 

205 

 มงคลุแสงสขุุและุพงษเุทพุรกุผกาวงศุุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ    

ศกีษาความรีีความเขาีใจีและความคดีเหนีของประชาชนในระบบกกีตวีทีีบาีนี(ี  ี ี ี ี ี ี ี ี   ี ี ี ี ีี  ี ี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี   ี  ี ี ีีHome Isolation) 
กรณศีกีษาประชาชนในเขตพีีนทีีตาีบลเชงีทะเลีอาีเภอถลางีจงีหวดีภเีกตีี ี ี  ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี ี ี   ี ี   ี  ี ี ี ีี  ี ี ี ีี ีี  ี ีี ี ี ี ี ี ีี  ี ี ี  ี ี  ี ี  ี  

218 

 สมพรุรจุกุตุตอุงุศธุรุ ุ ุ ุ ุุ  ุ  ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ  ุ ุ , ชยาทตุยุุแกวุพทุกุษุุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ ุ  , ลลดุาุภคเมธาวุุ ุ  ุ ุ ุุ ุ ุุ ุ ุ ุ  , พรรณวดุุขาุจรงุุและุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ  
ศราวธุุจงจตุรุ ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ  

 

โครงสราีงสงีคมพชีีการกกีเกบีคารบีอนเหนอีพีีนดนีีีี ี ี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี  ี ีี ี ี ี  ี ีี  ี ี ี ี  ี ี ี ีี ี  ี ี   ี ี  ี ีและการเปลีียนแปลงลกีษณะีทางกายภาพี ี ี ี ี ี ีี ี   ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี ี
ของผวีดนีบางประการีภายหลงีจากการฟีีนฟปีีาในโครงการปลกีปีาอยาีงยีีงยนีของีปตท.ในี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี   ี ี  ี  ี ี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี  ี ี ี   ี ี  ี ี ี ี ีี ี ี ีี ี
พีีนทีีวงีจนีทรีีจงีหวดีระยองี   ี ี   ี  ี ี  ี ี ี  ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี  

227 

 คนพุงษุุงามเนตรุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ,  สคารุทจุนุทกุุและุสมพรุแมลุุุมุ ุ ุ ุ ุุ  ุ  ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ   ุ   

สมบตีทีางความรอีนและทางกายภาพของฉนวนกนีความรอีนจากวสีดผีสมระหวาีงี ี ี  ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  ี ี  
เสนีใยตะไครกีบีนีีายางพาราีี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี ี   ี ี ี ี ี ี ี ี  

237 

 ปรยุุนลุแสงรตุนุุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ    

ความรอบรีีและความตอีงการใชกีญีชาทางการแพทยขีองประชาชนีบาีนหนองบกีี ี ี ี ี ี ี ี   ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี 
ตาีบลขามปอีมีอาีเภอวาปีปทมีีจงีหวดีมหาสารคามี  ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ีี  ี ีี ี ี ี ี  ี ี  ี ีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  

246 

 อรนชุุุ ุ ุ  ุ ุวงศวุฒุนาเสถยุรุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุและุมณฑรุาุจนุทวารยุุุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ    

การศกีษาความเขมีแสงจากหลอดแอลอดีแีละชวีงเวลาการใหแีสงตอีการเจรญีเตบีโตของี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ีี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี ี ี ี  ี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี ีี ี  ี ีี  ี ีี ี ี ี
ผกีกวางตีีงในระบบไฮโดรโปนกีสีี  ี ี ี ี ี ี   ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี ี ีี ี  ี ี   

257 

 พงศธรุกองแกวุุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ   

แอปพลเีคชนีสนกีคดีคณตีศาสตรชีีีนประถมศกีษาปีทีีีี ี ี ี ี  ีี ี  ี ี ี  ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี  ี   ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี   ี 3 262 
 กาญจนาุคาุสมบตุุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ  , วนุวสุาุเจรญุยุุงุ  ุ ุ  ุ ุ ุุุ ุ  ุ ุ   ุ , ทนุกรุคณุาสทุธุุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ   และุอนวุตุุขยุเกยุรตธุรรมุ ุ ุ ุุ ุ  ุ  ุ ุุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   

ผลสมีฤทธีีทางการเรยีนและเจตคตทีางวทียาศาสตรขีองนกีเรยีนหลกีสตีรประกาศนยีบตีรี ี ี  ี ี ี ี   ี ี ี ี ี ี ีี  ี ี ี ี ี ีี ี ี ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี ีี  ี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี
วชีาชพี(ปวช.)ีชีีนปีทีีีี  ี ี ี  ี ีี ี ี ีี ีี   ี ี  ี   ี 1ีทีีเรยีนดวียชดีกจีกรรมการเรยีนรีีโดยีใชวีดีทีศีนีีเรีีองนาโนเทคโนโลยีี   ี ี  ี ี ี  ี ี ี  ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ีี  ี ี ี   ีี ี ีี ี  ี  ี  ี  ี ี  ี ีี   ี ี ี ี ีี ีี ี ีี ีี ี   

270 

 ชลนราุหรพรุุงุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ   ุ , พรณรงคุุสรุปุยุะสงุหุุและุยวุดุุอนุสาุราญุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ  ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ   

 



 
 

XVII 
 

สารบญีี ี ี ี  ี  (ตอี)ีี  ี ี 
เรุุองุุ   ุ ุ  หนาุุ ุ  ุ  

การพฒีนาแอปพลเีคชนีสาหรบีตรวจสอบการมาเรยีนของนกีเรยีนบนระบบปฏบีตีกีารแอนี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ีี ี  ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี  ี ี ี ี ี ี  ี ีี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี  ี  ี ี ี ี ี ี
ดรอยดีีกรณศีกีษาโรงเรยีนประสาทรฐีประชากจีีจงีหวดีราชบรีีี ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี  ี ี ี ีี ี ีี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  ี ีี  ี ี ี  ี ี ี ี ี  ี   

280 

 คณนุุอดุมแดงอราุมุ ุ  ุ ุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ุ  และุแกวุใจุอาภรณพุศุาลุ ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุ ุ  ุ  ุ ุ ุ   

ปจีจยีทีีมคีวามสมีพนีธกีบีความรอบรีีดาีนสขีภาพีความรอบรีีดาีนทนีตสขีภาพและี  ี ี  ี ี   ี  ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี  ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี   ี  ี ี ี  ี ี ี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี   ี  ี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  
ภาวะซมีเศราีในผีีปีวยโรคเบาหวานชนดีทีีีี ี ี ี ี  ี ีี ี  ี ี ี ี   ี  ี ี ีี ี ีี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี   ี 2ีตาีบลแหงีหนีีงีในจงีหวดีสกลนครี  ี ี ี ี ี  ี ี ี   ี ีี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  

288 

 กรกนกุโพธุุศรุุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ   ุ ุ  , กรรณกุารุุพมุครุุุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ  , นนษุฐาุจาุปาเทศุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ ุ ุุ ุ , นุุาฝนุเกาุกระโทกุ   ุ ุ ุ ุุุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ , มนศุราุบญุสทุธุุุ ุ  ุ ุ ุ ุุ  ุ ุ  ุ ุ   , 
ภาสกรุสวุรไตรุ  ุ ุ ุ ุ ุ , ละดาพรุโลสงุหุุ ุ ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ  , ทฆุมุพรุประเทพาุ  ุ  ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ ุ ุ , วนุวษุาุศรพุรหมุและุนตุกุรุภุุสวุรรณุ  ุ ุ  ุ ุ ุุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุุ ุ ุ ุุ  ุ  ุ ุ ุุ   ุ  ุ ุ ุ ุ  

 

ปจีจยีทีีมคีวามสมีพนีธกีบีความรีีีการตดีสนีใจเลอีกปฏบีตีีีเจตคตีีและพฤตกีรรมการปอีงกนีี  ี ี  ี ี   ี  ี ี ี ี ี  ี ี  ี ี  ี  ี ี ี ี ี ี   ีี ี ี ี  ี ี  ี ี ี ีี  ี ี ี ี  ี  ี  ี ีี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี  ี ี ี  ี
การตีีงครรภีีในนกีเรยีนหญงีีชีีนมธียมศกีษาตอนปลายีตาีบลแหงีหนีีงีในจงีหวดีสกลนครี ี ี ี   ี ี ี ี ี  ี ี ี ี  ี ีี  ี ี ี ี  ี ีี   ี ี  ี ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี ี ี ี ีี  ี ี ี ี ี  ี ี ี   ี ีี ี ี  ี ี ี  ี ี ี ี ี ี ี  

301 

 เจรญุขวญุุคชรนุทรุุุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุุ ุ ุ  ุ ุ ุ  , เครอุวลุยุุตลุะบาลุุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ , นุุาทพุยุุปานพรมุ   ุ ุ  ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ ุ ุ , ภทุรวรนุทรุุไชยคณุุ  ุ ุ ุ ุ  ุ ุ ุ  ุ ุ ุ ุ ุ  ุ ,  
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บทค ดย อ   ั  ่  
 การศึกษาในครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาการจดัการเครื่องเก่ียวนวดขา้วและเปรียบเทียบความเห็นของ

เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวและเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว ปัญหาและอปุสรรคต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง

โดยการสาํรวจเครื่องเก่ียวนวดขา้วในพืน้ที่ ตาํบลแวงน่าง อาํเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม และเก็บรวบรวมขอ้มูล

โดยการสมัภาษณผ์ูป้ระกอบการเครื่องเก่ียวนวดขา้วจาํนวนทัง้หมด 6 รายและสุ่มตวัอย่างเกษตรกรที่ปลกูขา้วนาปี

และนาปรงั ที่ใชแ้รงงานคนและใชบ้ริการเครื่องเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว จาํนวน 60 รายโดยใชแ้บบสมัภาษณ์  

ผลการศึกษาพบว่า ผูป้ระกอบการแต่ละรายมีจาํนวนเครื่องเก่ียวนวดขา้ว 1 เครื่องโดยนิยมซือ้เครื่องเก่ียวนวดขา้ว 

มือสอง การติดต่อใหไ้ปรบัจา้งเก็บเก่ียว เกษตรกรจะติดต่อมาเองเป็นส่วนใหญ่รอ้ยละ 70 โดยเสียค่าจา้งเครื่อง  

เก่ียวนวดขา้ว นาปีไรล่ะ 700 บาท และนาปรงัไรล่ะ 500 บาท พืน้ที่ที่ไปรบัจา้งเก็บเก่ียว คือ ตาํบลแวงน่าง ตาํบลเขวา 

ตาํบลหนองปลิง และตาํบลดอนหว่าน ไม่มีการเดินทางไปรบัจา้งเก็บเก่ียวต่างจงัหวดั เน่ืองจากเครื่องเก่ียวนวดขา้ว

ยงัมีนอ้ยไม่เพียงพอตอ้ความตอ้งการและค่าใชจ้่ายในการเดินทางสงู มีค่าใชจ้่ายในการรบัจา้งเก่ียวขา้วทัง้หมดเฉล่ีย 

645,000 บาทต่อปี มีรายได ้960,000 บาทต่อปี และมีรายไดสุ้ทธิ 315,000 บาทต่อปี ในดา้นการเปรียบเทียบ

ความเห็นของเกษตรกรที่ใช้แรงงานคนและที่ใช้เครื่องเก่ียวนวดข้าวในการเก็บเก่ียวพบว่าความเห็นในการใช้ 

เครื่องเก่ียวนวดขา้ว เสียคา่ใชจ้่ายนอ้ยกวา่จา้งแรงงาน ใชเ้วลาเก็บเก่ียวนอ้ยที่สดุ สะดวกสบายลดขัน้ตอนการทาํงาน 

ลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานไดม้ากใชเ้วลาในการติดต่อมาเก็บเก่ียวไม่นานแต่มีขอ้เสียคือ มีการสญูเสียขา้วมาก

เหตุผลหลักที่ เกษตรกรมีความพึงพอใจใช้แรงงานคนในการเก็บเก่ียวคือ การสูญเสียข้าวน้อย สามารถลด  

การปนเป้ือนไดม้าก มีความชืน้ที่เหมาะสม สามารถขายผลผลิตไดร้าคาสงู แต่เสียค่าใชจ้่ายมากกว่าการใชเ้ครื่อง  
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เก่ียวนวดขา้ว ใชเ้วลาในการเก็บเก่ียวนาน ติดต่อแรงงานมาเก็บเก่ียวชา้ ปัญหาและอปุสรรคที่พบคือเครื่องเก่ียวนวด

ขา้วมีจาํนวนนอ้ยไม่เพียงพอ 
 

ค าส าคัญ: เครื่องเก่ียวนวดขา้ว ตน้ทนุ ผลตอบแทน 

Abstract 
 The objectives of this study were to investigate the management of a combine harvester, compare 
the attitudes of farmers who employed laborers for rice harvest with those who hired the machines and 
survey the problems and other inconveniences that may occur. The survey was conducted in Waeng nang 
sub-district, Muang district Maha Sarakham province, and six owners of combine harvesters were asked 
to respond to the questions. Sixty rice farmers, who grew in-season rice and off-season rice, were randomly 
selected to respond to the interview. Some of these farmers employed laborers for rice harvest and others 
hired combine harvesters. The survey found that each harvester owner had only one machine. They 
purchased the second-hand machines instead of the brand-new machines. Most transactions (70%) 
between the farmers and the machine owners were on direct contact basis without the brokers, and the 
hiring costs were 700 Baht and 500 Baht for in-season rice and off-season rice, respectively. The machine 
owners preferred to work in the near areas in Waengnang sub-district, Khe-wa sub-distict, Nongpling sub-
district and Donwhan subdistrict rather than to work in other provinces because the machines were not 
enough for farmers nearby and the transportation cost to other provinces was too high. The cost of 
operation for a machine was calculated as 645,000 Baht per annum, and gross income was 960,000 Baht 
on average. Therefore, the benefit per a machine per annum would be 315,000 Baht. For advantages and 
disadvantages of the machines compared to laborers, hiring a machine was much cheaper, more 
convenient and more rapid than laborers. The machines could reduce stages of post-harvest process and 
replace human labor. Moreover the waiting time for a machine was not too long. The most important 
disadvantage of the machines was the high loss of rice grains during post-harvest. The most important 
advantages of hiring laborers were low loss of rice grains during harvest, low contamination and low 
moisture, and the farmers could sell their rice at the premium prices. However, the cost of hiring laborers 
was higher than hiring a machine, took more time to complete the harvest process and took more waiting 
time for laborers. The most important problem was the low number of the harvesters, which were not enough 
for harvesting season.  
 

Keywords: Combine harvester, cost, benefit 
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บทน า      

  ขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจสาํคัญของประเทศไทย ในปี 2557 ประเทศไทยมีพืน้ที่ปลูกขา้วแบ่งเป็นขา้วนาปี

จาํนวน 61,739,500 ไร ่และขา้วนาปรงัจาํนวน 15,187,517 ไร ่(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) การเพาะปลกู

ขา้วจาํนวนมากทาํใหมี้ความตอ้งการเก็บเก่ียวขา้วจาํนวนมากตามไปดว้ย ในปี 2557 นัน้ไทยมีพืน้ที่เก็บเก่ียวขา้ว

รวมทัง้นาปี และนาปรงักว่า 74 ลา้นไร ่ในอดีตการเก็บเก่ียวขา้วใชก้ารยืมแรงกนัเก่ียว ขา้วหรือเรียกว่า “ลงแขก” แต่

ในปัจจบุนัเน่ืองจากแรงงานเกษตรหายากและมีค่าจา้งสงู ชาวนาจึงนิยมจา้งผูป้ระกอบการที่มีรถเก่ียวนวดขา้วเพื่อ

ทาํการเก็บเก่ียว 

 ปัจจบุนั มีการอพยพแรงงานเขา้สู่ภาคอตุสาหกรรมเป็นจาํนวนมากและค่าจา้งแรงงานที่มี อตัราเพิ่มสงูขึน้ 

เฉลี่ย 200-300 บาทต่อคนต่อวนั ทาํใหเ้กิดปัญหาการขาดแคลนแรงงานภาคการเกษตร เครื่อง  เก่ียวนวดขา้วจึงเขา้

มามีบทบาทมากขึน้ในขบวนการ เก็บเก่ียวขา้วการเปรยีบเทียบเวลาทาํงานและคา่ใชจ้่าย ในการเก็บเก่ียวขา้วระหวา่ง

รถเก่ียวนวดขา้วและ แรงงานคน พบว่า รถเก่ียวนวดขา้วใชเ้วลาเก็บเก่ียว 0.27 ชั่วโมงต่อไร ่เสียค่าใชจ้่าย 570 บาท

ต่อไร ่แรงงานคนใชเ้วลาเก็บเก่ียว 45.29 ชั่วโมงต่อไร ่เสีย ค่าใชจ้่าย 1,083 บาทต่อไร ่จะเห็นไดว้่าการใชเ้ครื่อง นวด

ขา้วในการเก็บเก่ียวช่วยลดเวลาการทาํงาน ลดค่าใชจ้่ายในการผลิต ดีกวา่ใชแ้รงงานคน แตก่ระนัน้ก็ ตามเครื่องเก่ียว

นวดขา้วที่บริการในทกุวนันีท้ั่วประเทศ มีอยู่ไม่เกิน 3,000 คนั ซึ่งนบัว่ามีนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกับพืน้ที่เก็บเก่ียว 

ขา้วทัง้หมด จงัหวดัมหาสารคามมีพืน้ที่ทาํการเกษตรรวม ทัง้สิน้ 4,201,425 ไร ่แบ่งเป็นพืน้ที่ปลกูขา้ว 2,642,614 ไร ่

ปลกูขา้ว โพดเลีย้งสตัว ์11,726 ไร่ ปลกูมนัสาํปะหลงั 225,660 ไร่ มีจาํนวนแรงงานภาคการเกษตร 470,478 คน มี

รายไดจ้ากการทาํการเกษตร 30,145 บาทต่อคนต่อปี (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) จงัหวดัมหาสารคาม มี 

13 อาํเภอ ตาํบลแวงน่าง ตัง้อยู่ในเขตอาํเภอเมือง มีหมู่บา้นทัง้หมด 28 หมู่บา้น มีเนือ้ที่ ทัง้หมด 45,312.50 ไร ่หรือ 

72.5 ตารางกิโลเมตร ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมรอ้ยละ 60 อาชีพรบัจา้งรอ้ยละ 20 อาชีพคา้ขาย 

และรบัราชการ รอ้ยละ 20 (องคก์ารบริหารส่วนตาํบลแวงน่าง, 2563) จากการสาํรวจเบือ้งตน้พบว่า มีเครื่องเก่ียว

นวดขา้วเพียง 6 เครื่องไปรบัจา้งเก็บเก่ียวอยู่ในตาํบลแวงน่าง ตาํบลเขวา  ตาํบลหนองปลิง ตาํบลดอนหว่าน และมี

พืน้ที่ปลูกข้าวรวม ทั้งหมด 62,141 ไร่ ซึ่งไม่เพียงพอต่อการเก็บเก่ียว  ผลผลิตข้าว จากสาเหตุดังกล่าวเบือ้งต้น 

ผูท้าํการศึกษา จึงสนใจศึกษาการจดัการธุรกิจเครื่องเก่ียวนวดขา้ว ตน้ทนุ ผลตอบแทน และความเห็นของเกษตรกร 

ระหวา่งการใชแ้รงงานคนและเครื่องเก่ียวนวดขา้วใน การเก็บเก่ียวผลผลิต  

ว ตถ ประสงค  ั  ุ        

 1. เพื่อศึกษาการจดัการเครื่องเก่ียวนวดขา้วของผูป้ระกอบการรถเก่ียวนวดขา้วในเขตพืน้ที่ตาํบลแวงน่าง 

อาํเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม 

 2. เพื่อศึกษาความเห็นของเกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวและเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว

ในเขตพืน้ที่ตาํบลแวงน่าง อาํเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม 
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การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศท  เก  ยวข อง                          ี ่ ี่   ้   

 ชมพูนุช นันทจิตร (2558) ไดท้าํการศึกษาเรื่องการลงทุนในธุรกิจรถเก่ียวนวดขา้วรับจ้าง กรณีศึกษา: 

ผูป้ระกอบการจงัหวดัสพุรรณบุรี โดยการศึกษางานวิจยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาลกัษณะการดาํเนินงานของธุรกิจ

รถเก่ียวนวดขา้วรบัจา้ง ความคุม้ค่าในการลงทุนตลอดจนผลกระทบของผูป้ระกอบการรบัจา้งเก่ียวขา้วจากภัยแลง้ 

เก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสมัภาษณเ์ชิงลึกกับผูป้ระกอบการรถเก่ียวนวดข้าวในจังหวัดสุพรรณบุรีจาํนวน 6 ราย  

การสมัภาษณค์รอบคลุมลกัษณะการดาํเนินงาน ตน้ทุน ผลตอบแทน และความเสี่ยงในการดาํเนินธุรกิจ งานวิจัย

วิเคราะหค์วามคุม้ค่าในการลงทุนดว้ยตน้ทุนและผลตอบแทนหลายช่วงเวลา โดยกาํหนดระยะเวลาโครงการ 10 ปี 

แบ่งกรณีศกึษาจากรูปแบบภยัแลง้ เป็น 4 กรณีศกึษา ผลการศกึษาพบว่าถา้พบภยัแลง้รุนแรงที่สดุ ผูป้ระกอบการจะ

มีระยะเวลาคืนทนุแบบคิดลด 8 ปี 7 เดือน มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ 993,915.04 บาท อตัราส่วนผลประโยชนต์อบแทนต่อ

ค่าใชจ้่ายเท่ากบั 1.13 และอตัราผลตอบแทนภายในโครงการเท่ากบั 12% ซึ่งหมายความว่าการลงทนุในธุรกิจรบัจา้ง

เก่ียวนวดข้าวคุ้มค่ากับการลงทุน แม้ว่ามีภัยแล้งทุกปีซึ่งส่งผลกระทบกับกิจการเก่ียวนวดข้าวเป็นอย่างมา ก  

การวิเคราะหพ์บวา่การลงทนุในธุรกิจรถเก่ียวนวดขา้วของผูป้ระกอบการสพุรรณบรุยีงัคงคุม้คา่กบัการลงทนุ 

 ปรารถนา ม่วงงาม (2555) ไดท้าํการศึกษาเรื่องธุรกิจบริการรบัจา้งเก่ียวขา้วในจังหวัดสุพรรณบุรี โดย 

การวิจัยครัง้นีมี้วัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาความตอ้งการใชบ้ริการและโซ่คุณค่าของธุรกิจบริการรบัจา้งเก่ียวข้าวใน

จงัหวดัสพุรรณบุรี จากการสาํรวจใชแ้บบสอบถามสมัภาษณเ์กษตรกรผูใ้ชบ้ริการรถเก่ียวขา้ว จาํนวน 100 รายและ

ผูป้ระกอบการธุรกิจบริการรบัจา้งเก่ียวขา้ว จาํนวน 20 ราย ทาํการวิเคราะหเ์ชิงพรรณนา โดยผลการศึกษา พบว่า 

การเลือกใชบ้ริการเกษตรกรใหค้วามสาํคญัใหค้วามสาํคญักับการบริการเป็นกนัเองมากที่สดุ มีความตอ้งการใชร้ถ

เก่ียวนวดขา้วแบบรถอุม้ ราคาบริการตอ้งเป็นมาตรฐานติดต่อกบัผูป้ระกอบการธุรกิจบริการรบัจา้งเก่ียวนวดขา้วได้

ง่ายและไม่ตอ้งรอคิวนาน ตอ้งการเขา้ถึงส่งเสริมการตลาดของผูป้ระกอบการธุรกิจบริการรถรบัจา้ง พนกังานตอ้งมี

ความชาํนาญ ใหบ้ริการดว้ยความยินดี และมีความรบัผิดชอบ รวมถึงตอ้งการใหผู้ป้ระกอบการใหค้วามสาํคญักับ  

ทกุขัน้ตอนของกระบวรการ ส่วนผูป้ระกอบการธุรกิจรบัจา้งเก่ียวขา้วใหค้วามสาํคญักบัคณุภาพกบัเก็บเก่ียวมากที่สดุ 

การเพิ่มคุณค่าใหก้ับธุรกิจบริการรบัจา้งเก่ียวขา้วของผูป้ระกอบการ พบว่าในการเพิ่มคุณค่ากิจกรรมหลัก ไดแ้ก่ 

ปัจจยันาํเขา้เป็นรถเก่ียวขา้วประเภทอุม้และมีจาํนวนรถเก่ียวขา้วเพียงพอต่อความตอ้งการกระบวนการผลิต ตัง้แต่

การจัดลาํดับคิวระบบการใหบ้ริการและใหบ้ริการดว้ยความยืดหยุ่น การเก็บรวบรวมผลงานหลังใหบ้ริการควรมี 

การสอบถามถึงผลงานหลงัใหบ้ริการเพื่อสามารถแกไ้ขขอ้ผิดพลาดไดอ้ย่างตรงจุดการขายและการตลาด ติดต่อได้

ง่าย ไม่ตอ้งนดันาน บรกิารที่เพิ่มมลูค่า ไดแ้ก่ลดการรว่งหล่นของเมล็ดขา้ว ส่วนกิจกรรมสนบัสนนุ ไดแ้ก่คนขบัตอ้งมี

ความชาํนาญ การพัฒนาเทคโนโลยีมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบรถเก่ียวข้าว และมีอุปกรณ์ที่ทันสมัย การบริหาร

ทรพัยากรบคุคลตอ้งมีการคดัเลือกพนกังาน อบรมมารยาท สรา้งแรงจงูใจใหก้บัพนกังาน ทาํใหพ้นกังานมีแรงกระตุน้

ในการทาํงาน และโครงสรา้งพืน้ฐานการวางระบบการเงิน การบญัชีที่ดีทาํใหอ้งคก์รมีความไดเ้ปรยีบและดาํเนินธุรกิจ

ไดอ้ย่างมั่นคง ขอ้เสนอแนะผูป้ระกอบการธุรกิจบริการรบัจา้งเก่ียวขา้ว คือ ตอ้งใหค้วามสาํคัญกับคุณภาพของ  

การเก็บเก่ียวและบรกิารที่เป็นกนัเองมากที่สดุ ควรมีรถเก่ียวขา้วแบบรถอุม้ ควรมีการรวมกลุ่มของผูป้ระกอบการเพื่อ
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ราคาที่ได้มาตรฐานและลดปัญหาการตัดราคา มีระบบการจัดลาํดับคิวและมีรถเก่ียวในเครือข่ายเพียงพอต่อ  

ความตอ้งการ มีการส่งเสริมการตลาดที่เขา้ถึงเกษตรกรมากขึน้ ดา้นพนกังานควรมีการสรา้งแรงจงูใจ เพื่อสามารถ

สร้างความพึงพอใจให้กับเกษตรกร อย่างถูกต้องรวดเร็ว และทําให้เกษตรกรผู้ใช้บริการรถเ ก่ียวข้าวเกิด 

ความประทบัใจ 

ขอบเขตการว จ ย          ิ ั  

 1. กลุม่ประชากรเขตพืน้ที่บา้นแวงน่าง ตาํบลแวงน่าง อาํเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม 

 2. ระยะการเก็บขอ้มลู เวลาประมาณ 12 เดือน ตัง้แต ่กนัยายน 2563 – กรกฎาคม 2564 

น ยามศ พท เฉพาะ ิ    ั         

 เครื่องเก่ียวนวดข้าว หมายถึง เครื่องจักรที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซลเป็นต้นกาํลังขับเคลื่อนและทาํงาน ซึ่ ง

ประกอบดว้ยกระบวนการตดั ลาํเลียง นวด คดัแยก และทาํความสะอาดขา้วเปลือก โดยมีถงัรองรบัขา้วเปลือกที่ผ่าน

กระบวนการทัง้หมดแลว้หรอืมีการบรรจขุา้วเปลือกลงในภาชนะบรรจอุื่น  

 ตน้ทุน หมายถึง ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึน้ในการดาํเนินการผลิตสินคา้ หรือบริการ หรือถ้าพูดกันแบบภาษา

ชาวบา้น ตน้ทนุคือ จาํนวนเงินที่ไดจ้่ายไปในการซือ้ สินคา้ ขา้วของ วตัถดุิบ ต่าง ๆ นานาจิปาถะ เพื่อนาํมาผลิตหรือ

ขายสินคา้เพื่อใหก้่อใหเ้กิดรายไดค้ือยอดขายอีกที โดยเริ่มตัง้แตข่ัน้ตอนการออกแบบผลิตภณัฑ ์การผลิต การทดสอบ 

การจดัเก็บ และการขนสง่ 

 ผลตอบแทน หมายถึง ผลประโยชนท์ี่นกัลงทนุจะไดร้บัในรูปแบบต่าง ๆ จากการลงทนุ เช่น ดอกเบีย้ เงินปันผล 

และกาํไรจากสว่นตา่งของราคาเม่ือขายหลกัทรพัย ์หรอื Capital Gain เป็นตน้ 

ประโยชน ท  คาดว าจะได ร บ         ี ่    ่     ้ ั  

 1. เพื่อทราบถึงการจดัการเครื่องเก่ียวนวดขา้วของเกษตรกรในเขตพืน้ที่ตาํบลแวงน่าง อาํเภอเมือง จงัหวดั

มหาสารคาม 

 2. เพื่อทราบถึงความเห็นของเกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวและเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว

ในเขตพืน้ที่ตาํบลแวงน่าง อาํเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม 

ว ธ การศ กษา ิ ี         

 การศึกษาครัง้นีมุ้่งเนน้การศึกษาการจัดการ ธุรกิจเครื่องเก่ียวนวดขา้วในเขตพืน้ที่ตาํบลแวงน่าง อาํเภอ

เมือง จงัหวดัมหาสารคาม โดยศกึษา ตน้ทนุ และผลตอบแทนของผูป้ระกอบการที่มีเครื่องเก่ียวนวดขา้วไวร้บัจา้ง และ

เปรียบเทียบความคิดเห็นของเกษตรกร ระหว่างการใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วกับการใชแ้รงงานคน  ในการเก็บเก่ียว 

วิเคราะหปั์ญหา อปุสรรคที่เก่ียวกบัการใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว ซึ่งรายละเอียดของการศกึษามีดงันี ้ ใชว้ิธีการสุ่มเลือก
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ตัวอย่างแบบเจาะจง โดยเลือกผูท้ี่มีเครื่องเก่ียวนวดขา้วไวเ้พื่อรบัจา้งทั้งหมดที่อยู่ใน  ตาํบลแวงน่าง อาํเภอเมือง 

จงัหวดัมหาสารคาม เก็บรวบรวมขอ้มลูโดยการสมัภาษณผ์ูป้ระกอบการเก่ียวกบัขอ้มลูทั่วไป ตน้ทนุผล ตอบแทน และ

สุ่มตวัอย่างเกษตรกรที่ปลูกขา้วนาปีและนาปรงัที่ใชแ้รงงานคนและใชบ้ริการ  เครื่องเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว 

จาํนวน 60 ราย ทาํการสุ่มตวัอย่างจาํนวนประชากรตามแหล่งที่อยู่ของเครื่องในตาํบลแวงน่าง อาํเภอเมือง จงัหวดั

มหาสารคาม โดยการใชแ้บบสัมภาษณ์การวิเคราะหข์อ้มูลเชิงพรรณนา  โดยนาํขอ้มูลที่ไดร้วบรวมมาวิเคราะห์

คาํนวณหาคา่รอ้ยละ คา่เฉลี่ย  

กรอบแนวความค ดของโครงการว จ ย            ิ            ิ ั  

 การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเพื่อการศึกษาการจัดการ ธุรกิจเครื่องเก่ียวนวดขา้วในเขตพืน้ที่บา้นแวงน่าง 

อาํเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ดังนั้นกลุ่มประชากรคือ เกษตรกรเขตพืน้ที่บา้นแวงน่าง อาํเภอเมือง จังหวัด

มหาสารคาม จากการศกึษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัดงักล่าว สามารถประยกุตเ์ป็นกรอบแนวคิด ไดด้งัตอ่ไปนี ้
 

     ตวัแปรตน้       ตวัแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่1 กรอบแนวคิดของวิจยั 

ผลการศ กษาและว จารณ               ิ      

 ผลการศึกษาพบว่าผู้ประกอบการเครื่องเก่ียว  นวดข้าวเป็นเพศชายทุกราย อายุระหว่าง 49.5 ปี จบ 

การศึกษามัธยมศึกษาตอนตน้ รอ้ยละ 70 มัธยมศึกษาตอนปลาย รอ้ยละ30 มีแรงงานในครวัเรือนที่ช่วยกิจการ 

จาํนวน 1-2 คน อาชีพหลกัทาํนา อาชีพรองประกอบธุรกิจบรกิารเครื่องเก่ียวนวดขา้ว รายไดห้ลกั 300,000 บาทต่อปี 

รายไดจ้ากอาชีพรอง 960,000 บาทต่อปี ดา้นการจดัการ สาํหรบัการติดต่อใหไ้ปรบัจา้งเก็บเก่ียว เกษตรกรจะติดต่อ 

ผูป้ระการเองเองรอ้ยละ 70 ผ่าน นายหนา้ รอ้ยละ 20 ผูป้ระกอบการติดต่อเกษตรกรเอง รอ้ยละ 10 โดยติดต่อผ่าน

นายหนา้จะเสียเงินค่านายหนา้ 40 บาทต่อไร ่พืน้ที่ที่ไปรบัจา้งเก็บเก่ียว คือ ตาํบลแวงน่าง ตาํบลเขวา ตาํบลหนองปลิง 

ตาํบลดอนหว่าน ราคาที่ไป รบัจา้งเก็บเก่ียว ขา้วนาปี 700 บาทต่อไร่ ขา้วนาปรงั 500 บาทต่อไร่ สาเหตุที่ราคา 

การศ กษาการจ ดการ    ึ       ั     ธ รก จเคร  องเก  ยว ุ  ิ    ื่    ี่  

นวดข าว     ้  ในเขตพ  นท  บ านแวงน าง      ื ้  ี่  ้      ่   ต าบล  ํ   

แวงน าง     ่   อ าเภอเม อง จ งหว ดมหาสารคาม  ํ      ื     ั    ั           

ข อม ลสภาพท  วไปของกล  มเกษตรกรเคร  องเก  ยว ้  ู      ั่         ุ่           ื่    ี่   
นวดข าว     ้   

- รายได       ้

- บร การ   ิ    

ข อม ลบร หารจ ดการเคร  องเก  ยวนวดข าว  ้   ู    ิ     ั       ื่    ี่       ้   
- ต นท น  ้   ุ  

- ผลตอบแทน 

- ค าจ าง  ่   ้   
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การเก็บเก่ียวขา้วนาปีสงู กว่าเน่ืองจากมีลาํตน้สงูเก็บเก่ียวไดย้ากกว่าขา้วนาปรงั ไม่มีการเดินทางไปรบัจา้งเก็บเก่ียว

ต่างจังหวัด เน่ืองจากเครื่องเก่ียวนวดขา้วยังมีน้อยไม่เพียงพอต่อความตอ้งการและค่าใชจ้่ายในการเดินทางสูง 

ผู้ประกอบการซือ้รถเก่ียวนวดข้าวมือสองคันละ 950,000 บาท และซือ้รถบรรทุกขนส่งคันละ 300,000 บาท มี

ค่าใชจ้่ายที่เป็นเงินสดรวม 645,000 บาทต่อปี ไดแ้ก่ ค่านํา้มนัรถเก่ียว นวดขา้วรอ้ยละ 37.21 ค่าซ่อมบาํรุงรถเก่ียว

นวดขา้วรอ้ยละ 16.28 ค่านํา้มนัรถบรรทุกรอ้ยละ 7.90 ค่าซ่อมบาํรุงรถบรรทุกรอ้ยละ 4.65 ค่าคนขบัรถเครื่องเก่ียว 

นวดขา้วรอ้ยละ 15.50 ค่าแรงงานประจาํรถรอ้ยละ 10 ค่านายหนา้รอ้ยละ 3.03 และค่าใชจ้่ายอื่น ๆ รอ้ยละ 5.43 มี 

รายไดท้ัง้หมด 965,000 บาทต่อปี และมีรายไดส้ทุธิ 315,500 บาทต่อปี ความเห็นของเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวด

ขา้วและเกษตรกรที่ใชแ้รงงานคน เกษตรกรเพศชายที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วและใชแ้รงงานคนมีสัดส่วนเท่ากัน  

คือรอ้ยละ 70 เกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วอายเุฉลี่ย 49.5 ปี เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวอายเุฉลี่ย 

48.9 ปี เกษตรกรที่ ใช้เครื่องเก่ียวนวดข้าวและใช้แรงงานคนในการเก็บเก่ียว  ส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับ

ประถมศึกษา เกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วมีจาํนวนแรงงานในครวัเรือนที่ทาํเกษตรเฉลี่ย 2.6 คน ซึ่งนอ้ยกว่า

เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวที่มีจาํนวนแรงงานในครวัเรือนเฉลี่ย 2.9 คน เกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวด

ขา้วประกอบอาชีพหลกั คือ ทาํนารอ้ยละ 66.7 และใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวรอ้ยละ 83.3 เกษตรกรที่ใชเ้ครื่อง

เก่ียวนวดขา้วมีรายไดเ้ฉลี่ย 111,698 บาทต่อปี ซึ่งสูงกว่าเกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวที่มีรายไดเ้ฉลี่ย 

82,819.20 บาทต่อปี เกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วมีพืน้ที่ปลกูขา้วทัง้นาปีและนาปรงัเฉลี่ย มากกว่าเกษตรกรที่

ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวคือมีพืน้ที่เท่ากบั 11.9 ไร ่และ 8.9 ไร ่ตามลาํดบั เกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วได้

ผลผลิตขา้วนาปีเฉลี่ย 650 กิโลกรมัต่อไร่ ผลผลิตขา้วนาปรงัไดเ้ฉลี่ย 550 กิโลกรมัต่อไร่ ในขณะที่เกษตรกรที่ใช้

แรงงานคนในการเก็บเก่ียวไดผ้ลผลิตขา้วนาปีเฉลี่ย 700 กิโลกรมัตอ่ไร ่ผลผลิตขา้วนาปรงัได ้เฉล่ีย 600 กิโลกรมัตอ่ไร ่

เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคน เสียคา้จา้งแรงงานคนในการเก็บเก่ียวเฉลี่ย 315 บาทต่อคนต่อวัน จาํนวนแรงงานจ้าง 

เก็บเก่ียวต่อครัง้เฉลี่ย 10.37 คน นอกจากนัน้ผูจ้า้งแรงงานยงัจ่ายค่าอาหารและค่าเครื่องดื่มเพิ่มเติมดว้ย  เกษตรกรที่

ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวมีความเห็นว่ามีการสญูเสียขา้วนอ้ยที่สดุ (รอ้ยละ  73.3) ส่วนเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียว

นวดขา้วเห็นว่ามีสญูเสียขา้วมาก (รอ้ยละ 46.7) เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวเห็นว่าเสียค่าใชจ้่ายสงูมาก 

(รอ้ยละ 80.0) ในขณะที่เกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วเห็นวา่ เสียคา่ใชจ้่ายนอ้ยที่สดุ (รอ้ยละ 66.7) เกษตรกรที่ใช้

แรงงานคนในการเก็บเก่ียวเห็นว่าใชเ้วลาในการเก็บเก่ียวมาก (รอ้ยละ 53.3) ส่วนเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว

เห็นว่าใชเ้วลาในการเก็บเก่ียวน้อยที่สุด (รอ้ยละ 46.7) เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวมีความเห็นว่า 

สามารถลดการปนเป้ือนได้มาก (รอ้ยละ 50.0) ในขณะที่เกษตรกรที่ใช้เครื่องเก่ียวนวดข้าวเห็นว่า มีปนเป้ือน 

ปานกลาง (รอ้ยละ 60.0) เกษตรกรที่ใช้แรงงานคนในการเก็บเก่ียวเห็นว่าความชืน้ที่ไดเ้หมาะสม (รอ้ยละ 80.0) 

ขณะที่เกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วเห็นว่ามีความชืน้สงู (รอ้ยละ 60.0) เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียว 

เห็นว่าสามารถขายผลผลิตไดสู้ง (รอ้ยละ 60.0) ส่วนเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วเห็นว่า การใชเ้ครื่องเก่ียว 

นวดขา้วมีผลกระทบต่อรายไดอ้ยู่ในระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 63.3) เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนในการเก็บเก่ียวเห็นว่า 

ระยะเวลาในการติดต่อแรงงานมาเก็บเก่ียวชา้กว่าเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนใน  



 
 

 

8 
 

การเก็บเก่ียวมีความเห็นว่ามีความยุ่งยากตอ้งทาํหลายขัน้ตอน (รอ้ยละ 95.0) ขณะที่เกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว 

เห็นว่ามีความสะดวกสบาย ลดขัน้ตอนการทาํงานไดม้ากที่สดุ (รอ้ยละ 63.3) และสามารถลดปัญหาการขาดแคลน

แรงงานไดม้ากที่สดุ (รอ้ยละ 70.0) เกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนมีความเห็นว่าจะหนัมาใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วในการเก็บ

เก่ียวแน่นอนที่สดุ (รอ้ยละ 96.7) ดงัตารางที่ 1 และตารางที่ 2  

ตารางที ่1 Attitudes of the rice farmers, who hired combine harvesters  
Items Mostly 

agree 
Agree Neutral Disagree Mostly Disagree 

Loss  46.7 43.3 6.7 3.3 
Expense   20 66.7 13.3 
Harvest time    46.7 53.3 
Contamination  30 60 10  
Moisture  3.3 63.3 33.4  
Revenue 3.3  63.3 33.4  
Contact time for thresher  26.7 56.7 16.6  

ตารางที ่2 Attitudes of the rice farmers, who hired laborers  
Items Mostly 

agree 
Agree Neutral Disagree Mostly Disagree 

Loss  16.7 10  73.3 
Expense 6.7 80 13.3   
Harvest time  53.3 40 6.7  
Contamination 6.7 50 43.4   
Moisture 16.7 73.3 10   
Revenue  40 60   
Contact time for thresher 6.7 53.3 40   

ข อด ในการใช เคร  องเก  ยวนวดข าวในการเก บเก  ยว ้   ี       ้   ื่    ี่      ้             ี่   

 มีความสะดวก รวดเร็วในการเก็บเก่ียวผลผลิตสามารถลดค่าใชจ้่ายไดม้ากกว่าการใชแ้รงงานคนอีกทัง้มี
ความสะดวก สบายลดขัน้ตอนการทาํงานและลดการใชแ้รงงานคน สามารถติดตอ่เครื่องเก่ียวนวดขา้วไดง้่าย  

ข อเส ยในการใช เคร  องเก  ยวนวดข าวในการเก บเก  ยว ้   ี        ้   ื่    ี่      ้             ี่   

  ปริมาณขา้วร่วงหล่นจากการเก็บเก่ียว มีความชืน้สูงและหนา้ดินแน่นไถปรบัหนา้ดินไดย้าก  ผลผลิตพบ
สิ่งเจือปนมาก อีกทัง้คณุภาพตํ่าขายไดร้าคานอ้ย  
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ข อด ในการใช แรงงานคนในการเก บเก  ยว ้   ี       ้                   ี่   

 ปริมาณและผลผลิตมีคุณภาพ ขายได้ราคา  ผลผลิตมีความชืน้เหมาะสมสามารถสรา้งงานในชุมชน  

ไดผ้ลผลิตพบสิ่งปนเป้ือนนอ้ยอีกทัง้สามารถสรา้งปฏิสมัพนัธใ์นชมุชนได ้ 

ข อเส ยในการใช แรงงานคนในการเก บเก  ยว ้   ี        ้                   ี่   

  มีค่าใชจ้่ายสงู ใชเ้วลาในการเก็บเก่ียวนาน และมีขัน้ตอนการทาํงานที่มาก ปัญหาและอุปสรรค ความชืน้

และการสูญเสียข้าวในการเก็บเก่ียวด้วยเครื่องและจาํนวนเครื่องเก่ียวนวดข้าวมีไม่เพียงพอต่อความต้องการ  

ขอ้เสนอแนะ ควรมีการพฒันาเครื่องเก่ียวนวดขา้วใหมี้ระบบปอ้งกนัสญูเสียใหน้อ้ยลง  

สร ปและข อเสนอแนะ  ุ     ้         

 การศึกษาในครัง้นีเ้ป็นการศึกษาเฉพาะพืน้ที่ ตาํบลแวงน่าง อาํเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม ซึ่งจะเห็นได้

ว่า ตน้ทนุของผูป้ระกอบการจะสงูมากในการลงทนุครัง้แรกผูร้บัจา้งเก่ียวขา้วดว้ยเครื่องมีตน้ทนุที่เป็นเงินสดที่เกิดขึน้

จากการดาํเนินการรบัจา้งเก็บเก่ียวเท่ากับ 645,000 บาทต่อปี และมีรายได ้960,000 บาทต่อปี และมีรายไดสุ้ทธิ 

315,000 บาทต่อปี แต่อย่างไรก็ตามผลตอบแทนที่ไดร้บัในการรบัจา้งเก่ียวนวดขา้วก็มาก พอที่จะทาํใหผู้ป้ระกอบการ

สามารถดาํเนินกิจการต่อได ้ความเห็นของเกษตรกรที่ใชแ้รงงานคนและเกษตรกรที่ใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วในการเก็บ

เก่ียว เกษตรกรเห็นว่าการใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วเสียค่าใชจ้่ายในการเก็บเก่ียวนอ้ย สามารถลดขัน้ตอนการทาํงาน

ไดม้าก ลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานไดม้าก เกษตรกรมีการยอมรบัการใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้วมากเน่ืองจากปัจจยั

ที่สาํคญัคือ การขาดแคลนแรงงานและปัญหาค่าจา้งแรงงานที่สงูในปัจจบุนัจึงทาํใหเ้กษตรกรหนัมาใชบ้ริการเครื่อง

เก่ียวนวดขา้ว แมจ้ะมีปัญหาในเรื่องการสญูเสียขา้วและปัญหาความชืน้อยู่บา้งแต่ไม่มีผลกระทบมากนกั แต่หากมี

การพัฒนาเครื่องเก่ียวนวดขา้วใหมี้ประสิทธิภาพก็จะเป็นประโยชนต์่อเกษตรกรมากขึน้ เกษตรกรเห็นว่าการใช้

แรงงานคนในการเก็บเก่ียวมีการสูญเสียขา้วนอ้ย สามารถลดการปนเป้ือนไดม้ากกว่าการใชเ้ครื่องเก่ียวนวดขา้ว 

ความชืน้ที่ไดเ้หมาะสม ผลผลิตมีคณุภาพไดผ้ลตอบแทนที่ดี  

  
ภาพที ่2 รถเก่ียวนวดขา้ว ภาพที ่3 เครื่องเก่ียวนวดขา้ว 
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บทคัดย่อ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายของปูม้า (Portunus 

Pelegicus) ที่เลีย้งในระบบจาํลองบ่อดิน (ชุดการทดลองที่ 1) และบ่อที่ปดูว้ย PE (ชุดการทดลองที่ 2) ที่ระยะเวลา 

120 วนั ผลการศึกษาพบว่า ปมูา้มีความกวา้งกระดองเฉล่ียเท่ากบั 10.40±0.20 และ 9.90±0.26 เซนติเมตร และมี

นํา้หนักตัวเฉล่ียเท่ากับ 79.03±15.98 และ 63.13±7.00 กรมั ตามลาํดับ โดยปูมา้ทั้งสองชุดการทดลองมีอัตรา 

การเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวัน (ADG) และอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (SGR) ไม่แตกต่างกัน แต่ปูม้าในชุด 

การทดลองที่ 2 จะมีอตัรารอดตาย (51.81±3.23 %) และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ (2.76±0.11) ดีกวา่ของปมูา้

ในชดุการทดลองที่ 1 (31.46±11.54 % และ 3.90±0.18 ตามลาํดบั) โดยค่าคณุภาพนํา้ของทัง้สองชดุการทดลองใน

การศกึษาครัง้นีอ้ยู่ในระดบัที่ไม่ส่งผลกระทบต่ออตัราการเจรญิเติบโต และอตัรารอดตายของปมูา้ที่เลีย้ง การศกึษานี้

แสดงใหเ้ห็นว่า การเลีย้งปูมา้ดว้ยการใช ้PE ปูพืน้บ่อจะเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการช่วยเพิ่มผลผลิตของปูม้าที่ 

เลีย้งได ้
 

คาํสาํคัญ:  ปมูา้, บอ่ดิน, บอ่ปพูีอ,ี การเจรญิเติบโตและอตัรารอดตาย 
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Abstract 

 The objectives of this study were to comparison of growth and survival rate of blue swimming crab 

(Portunus pelagicus) reared under simulated earthen pond (T1 )  and pond lined with polyethylene (T2 ) 

conditions at 120  days. The results showed that mean carapace width of crab were 10 .40±0 .20  and 

9.90±0.26 cm, mean body weight of crab were 79.03±15.98 and 63.13±7.00 g, respectively. Average daily 

growth (ADG) and specific growth rate (SGR) of crab in both treatment were not significant difference. 

However, crab in T2 had survival rate (51.81±3.23 %) and food conversion ratio (2.76±0.11) better than 

crab in T1 (31.46±11.54 % and 3.90±0.18, respectively). Regarding to water quality, water parameters of 

both treatment did not affect any growth and survival rate of crab reared. In conclusion, this study indicated 

that crab reared in pond lined with PE could be an alternative option for improve crab productivity in pond.  
 

Keywords: Blue swimming crab, Earthen pond, Pond lined with polyethylene, Growth and survival rate 

บทนาํ 

 ปมูา้ (Portunus Pelegicus Linnaeus, 1758) เป็นสตัวใ์นกลุ่ม Crustacean ที่มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ

ของประเทศไทย ที่ไดร้บัความนิยมในการบริโภคอย่างแพร่หลาย ส่วนมากปูมา้ที่จับมาบริโภคมาจากการจับจาก

ธรรมชาติ เน่ืองจากการเลีย้งปมูา้แบบเชิงพาณิชยย์งัไม่ประสบผลสาํเรจ็และตน้ทนุค่อนขา้งสงู ในทางอตุสาหกรรมมี

การนาํปูมา้มาแปรรูปและส่งออก โดยขอ้มูลทางสถิติของการส่งออกสินคา้สัตวน์ํา้ของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 

ชีใ้หเ้ห็นว่า การส่งออกผลิตภัณฑป์ูทัง้หมดจาํนวน 1,697.2 ตัน คิดเป็นมูลค่า 753.9 ลา้นบาท และมีการแปรรูป

ผลิตภณัฑเ์นือ้ปกูระป๋องสง่ออกไปยงัตา่งประเทศ ไดแ้ก่ ฝรั่งเศส สหรฐัอเมรกิา แคนาดา และญ่ีปุ่ น ปมูา้สามารถเลีย้ง

ในบอ่ดินไดเ้ช่นเดียวกบัสตัวน์ํา้ชนิดอื่น ๆ เช่น ปทูะเล ปลา และกุง้ เป็นตน้ (เทพบตุร เวชกามา และ วฒุิชยั ออ่นเอี่ยม

, 2553; วฒุิชยั ออ่นเอี่ยม และ คณะ, 2552; วาสนา อากรรตัน ์และ คณะ, 2554; สดุารตัน ์นิลราช และ คณะ, 2562) 

แตปั่จจบุนัยงัไม่สามารถเลีย้งปมูา้ในแบบเชิงพาณิชยไ์ด ้เน่ืองจากผลผลิตปมูา้ยงัตํ่าอยู่ไม่คุม้คา่ตอ่การลงทนุ 

 จากรายงานที่ผ่านมาพบว่าปมูา้ที่เลีย้งในบ่อดินมีผลผลิตตํ่าอนัเน่ืองมาจากปัจจยัหลกัสองประการ ไดแ้ก่ 

การกินกันเอง และการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัของดินพืน้บ่อ (วุฒิชยั อ่อนเอี่ยม, 2554) โดยวิธีการลดอตัราการกิน

กันเองของปมูา้ที่เลีย้งมีรายงานว่า สามารถทาํไดโ้ดยการใส่วสัดุหลบซ่อนลงไปในบ่อเลีย้ง (อมัพร บวัที และคณะ, 

2553) แต่ที่ผ่านมายงัไม่มีรายงานเรื่องการแกไ้ขปัญหาการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัของดินพืน้บ่อที่ส่งผลกระทบต่อ

การเลีย้งปมูา้ ดว้ยเหตุนีง้านวิจยันีจ้ึงมุ่งศึกษารูปแบบการเลีย้งปูมา้แบบใชพ้ลาสติกโพลีเอททีลีน (Polyethylene) 

หรือ PE ปูพืน้บ่อ เพื่อลดผลกระทบของดินพืน้บ่อต่อการเลีย้งปูมา้ ซึ่งปัจจุบันการเลีย้งสัตวน์ํา้แบบใชพ้ลาสติก 

โพลีเอททีลีนปพูืน้บ่อกาํลงัเป็นที่นิยมโดยเฉพาะสตัวใ์นกลุ่ม Crustacean เช่น กุง้ทะเล ซึ่งขอ้ดีของการปพูืน้บ่อดว้ย

โพลีเอททีลีน คือ ลดปัญหาจากดินพืน้บ่อ และยงัช่วยเพิ่มผลิตต่อหน่วยพืน้ที่ไดอ้ีกดว้ย (พจมาน เชยเดช และคณะ, 

2549) ด้วยเหตุนี ้เพื่องานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและอัตรารอดตาย รวมไปถึง 
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การเปล่ียนแปลงคุณสมบติัของนํา้ระหว่างการเลีย้งปมูา้ในบ่อดินและในบ่อที่ปูพืน้ดว้ย PE ซึ่งองคค์วามรูท้ี่ไดจ้าก

งานวิจยัเรื่องนีจ้ะเป็นประโยชนต์อ่การพฒันารูปแบบการเลีย้งปมูา้สูก่ารเลีย้งเชิงพาณิชยต์อ่ไป 

วิธีดาํเนินการวจิัย 

 1. การวางแผนการทดลอง โดยแบง่ออกเป็น 2 ชดุการทดลอง (Treatment) ดงันี ้ชดุการทดลองที่ 1 เลีย้ง

ปมูา้ในระบบจาํลองบอ่ดิน และชดุการทดลองที่ 2 เลีย้งปมูา้ในระบบจาํลองบอ่ที่ปดูว้ย PE (ความหนา 0.5 มิลลิเมตร)  

ชดุการทดลองละ 3 ซํา้ (Replication) 

 2. การเตรียมสัตวท์ดลอง นาํแม่ปมูา้ไข่แก่นอกกระดองสีเทาดาํที่ไดจ้ากการเลีย้งในบอ่ดินของสถานีวิจยั

ประมงคลองวาฬ มาเพาะฟักในถังพลาสติกทรงกลมขนาด 200 ลิตร ปล่อยแม่ปู 1 ตวั/ถัง ที่ปริมาตรนํา้ 150 ลิตร 

ความเค็ม 30 ppt เม่ือลกูปฟัูกออกเป็นตวัแยกแม่ปอูอก ทาํการสุ่มนบัลกูปโูดยใชบ้ีกเกอรข์นาด 100 มิลลิลิตร สุ่มตกั

ลงไปในถงัเพาะฟัก สุ่มนบัลกูป ู3 ครัง้ ต่อ 1 ถงั และหาค่าเฉล่ีย และนาํค่าที่ไดม้าเทียบกบัปรมิาตรนํา้ทัง้หมดภายใน

ถังเพาะฟัก ซึ่งจะทาํใหท้ราบถึงปริมาณของลูกปูในถัง (วุฒิชัย อ่อนเอี่ยม และคณะ, 2552) จากนั้นยา้ยลูกปูไป

อนบุาลในบ่อซีเมนตข์นาด 3 ตนั ที่อตัราความหนาแน่นของลกูปปูระมาณ 100,000 ตวัต่อปริมาตรนํา้ 1 ตนั (ภมรพรรณ 

ฉตัรภมิู และ วารนิทร ์ธนาสมหวงั, 2548) ความเค็ม 30 ppt (วารนิทร ์ธนาสมหวงั และ คณะ, 2548) และความเป็น

กรดเป็นด่าง 8.0-8.5 (วารินทร ์ธนาสมหวงั และ ธรรมนูญ วุ่นซิ่งซี่, 2549) อาหารที่ใชใ้นการอนุบาลลูกปูมา้ระยะ 

zoea I-zoea II และ zoea III-first crab ไดแ้ก่ โรติเฟอร ์(Brachionus Rotundiformis) และอารท์ีเมียแรกฟัก (Artemia 

Instar I) ตามลาํดบั สาํหรบัอาหารที่ใชใ้นการอนุบาลลูกปูมา้ระยะ Crab อายุ 1 วนัเป็นตน้ไป จะใชอ้าหารกุง้ขาว

เบอร ์2 โดยใหใ้นปริมาณที่ลกูปกิูนจนอิ่ม และอนบุาลลกูปจูนมีอายปุระมาณ 40-45 วนั หรือใหไ้ดข้นาดความกวา้ง

กระดองประมาณ 1.5 เซนติเมตร จงึสุม่ลกูปเูพื่อนาํไปทดลองตอ่ไป   

 3. การเตรียมบ่อทดลอง เตรียมบ่อคอนกรีตกลางแจง้ขนาด 1.5 x 2.5 x 1.0 เมตร จาํนวน 6 บ่อ ใส่ดิน

รองพืน้บ่อสงูประมาณ 20 เซนติเมตร จาํนวน 3 บ่อ สาํหรบัชดุการทดลองที่ 1 โดยดินที่ใชร้องพืน้บ่อจะนาํมาจากคนั

บอ่เลีย้งสตัวน์ํา้ชายฝ่ังของสถานีวิจยัประมงคลองวาฬ สว่นชดุการทดลองที่ 2 จะปพูืน้บอ่ดว้ย PE หนา 0.5 มิลลิเมตร 

ใหท้ั่วพืน้บ่อ ใส่แผ่นพลาสติกขนาดกวา้ง 20 เซนติเมตร  ยาว 30 เซนติเมตร สงู 10 เซนติเมตร ทาํมมุ 90 องศา ลงไป

ในบ่อเพื่อใชเ้ป็นที่หลบซ่อน จาํนวน 1 ที่หลบซ่อน/ตารางเมตร ภายในบ่อทดลองทัง้สองชุดการทอลองจะจดัระบบ 

การใหอ้ากาศที่เหมือนกนั โดยใสห่วัทรายวางกระจายไวภ้ายในบอ่ บอ่ละ 3 หวั (หวับอ่ กลางบอ่ และทา้ยบอ่) เติมนํา้

ทะเลระดบัความลกึประมาณ 80 เซนติเมตร เตรยีมไว ้1 สปัดาห ์ก่อนปลอ่ยสตัวท์ดลอง 

การดาํเนินการทดลอง 

 ปล่อยลกูปมูา้ขนาดความกวา้งกระดองเฉล่ีย 1.5±0.2 เซนติเมตร นํา้หนกัตวัเฉล่ีย 0.6±0.2 กรมั ที่อตัรา

ความหนาแน่น 5 ตวั/ตารางเมตร เลีย้งปมูา้ในแตล่ะชดุการทดลองดว้ยเม็ดสาํเรจ็รูปสาํหรบักุง้ทะเลเบอร ์2 ในช่วง 30 

วนัแรกในอตัราประมาณ 10% ของนํา้หนกัตวั/วนั และใหอ้าหารเบอร ์4 ในช่วง 31-120 วนั ในอตัราประมาณ 5% 
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ของนํา้หนกัตวั/วนั วนัละ 2 มือ้ เวลาประมาณ 9.00 และ 16.00 น. (อาภรณ ์เทพพานิช และคณะ, 2551; Maheswarudu  

et al., 2008; Soundarapandian & Raja, 2008) บนัทึกปริมาณอาหารที่ใหทุ้กวนั ระหว่างการทดลองจะตรวจสอบ

อตัรารอดตายของปมูา้โดยการนบัจาํนวนปทูี่เหลืออยู่ พรอ้มบนัทึกความกวา้งกระดอง (Carapace Width, CW) โดย

ใชเ้วอรเ์นียคารลิ์ปเปอร ์และชั่งนํา้หนกัตวัป ู(Body Weight, BW) ดว้ยเครื่องชั่งทศนิยม 1 ตาํแหน่ง ทุก 15 วนั เพื่อ

ศึกษาการเจริญเติบโต และเพื่อปรบัปริมาณอาหารที่ให ้เลีย้งปูมา้เป็นระยะเวลา 120 วัน จึงจับผลผลิตทั้งหมด 

ระหว่างการทดลองเปล่ียนถ่ายนํา้ประมาณ 20% และดาํเนินการตรวจวิเคราะหค์ณุภาพนํา้ทกุ 5 วนั ค่าพารามิเตอร์

และเครื่องมือที่ ใช้ในการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ้ามีดังนี ้ ความเค็มของนํ้าวัดด้วย Salinity Refractometer 

(Primatech) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํา้ (DO) และอุณหภูมิของนํา้วดัดว้ย DO Meter (YSI 550A) ความเป็น

กรดเป็นด่างของนํา้วดัดว้ย pH Meter (Cyber Scan pH 11) จากนัน้เก็บตวัอย่างนํา้ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ใส่ขวด

พลาสติกเพื่อนาํมาวิเคราะหห์าปริมาณแอมโมเนียรวม ปริมาณไนไตรท ์และค่าความเป็นด่างภายในหอ้งปฏิบติัการ

ตามวิธีมาตรฐานของ APHA, AWWA and WEF (2017) ไดแ้ก่ Koroleff’s Indophenol Blue Method, Colorimetric 

Method และ Titration Method ตามลาํดบั สาํหรบัการวดัการดูดกลืนคล่ืนแสงในการวิเคราะหค์ุณภาพนํา้วดัดว้ย

เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร ์(i5 uv-vis Hanon Spectrophotometer) 

 เม่ือสิน้สดุการทดลองของในแต่ละชุดการทดลองจะจบัผลผลิตทัง้หมดเพื่อหาอตัรารอด (Survival Rate, SV), 

อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (Average Daily Growth, ADG) ตามวิธีการคาํนวณของ Brown (1957) ดงัสมการที่ (1) 

และ (2) ตามลาํดบั หาอตัราการเจรญิเติบโตจาํเพาะ (Specific Growth Rate, SGR) และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ 

(Food Conversion Rate, FCR) ตามวิธีของ Halver (1986) ดงัสมการที่ (3) และ (4) ตามลาํดบั ดงันี ้
 

SV (%) = (จาํนวนปมูา้ที่เก็บเก่ียวไดท้ัง้หมด / จาํนวนปมูา้เริ่มตน้) × 100 (1) 

ADG (กรมั/วนั) = (นํา้หนกัเฉล่ียสดุทา้ย – นํา้หนกัเฉล่ียเริ่มตน้) / จาํนวนวนัที่เลีย้ง (2) 

FCR = นํา้หนกัอาหารที่ใหท้ัง้หมด / นํา้หนกัผลผลิตทัง้หมด (3) 

SGR = [(In นํา้หนกัสดุทา้ย – In นํา้หนกัเริ่มตน้) / ระยะเวลาทดลอง ] × 100 (4) 

การวิเคราะหข์อ้มูลทางสถติิ 

 วิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของขอ้มูลทัง้สองชุดการทดลองดว้ยวิธี Independent 

Sample t-test ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยวิเคราะหแ์ละประมวลผลดว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รูป IBM SPSS Statistics 

for Windows (Version 21.0; IBM Corp., Armonk, NY, USA) 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 การศกึษาการเลีย้งปมูา้ในระบบจาํลองการเลีย้งในบอ่ดิน (ชดุการทดลองที่ 1) และบอ่ PE (ชดุการทดลองที่ 

2) ที่ระยะเวลา 120 วนั พบวา่ ปมูา้มีความกวา้งกระดองเฉล่ียเท่ากบั 10.40±0.20 และ 9.90±0.26 เซนติเมตร และมี

นํา้หนกัตวัเฉล่ียเท่ากบั 79.03±15.98 และ 63.13±7.00 กรมั ตามลาํดบั โดยปมูา้ในชดุการทดลองที่ 1 มี ADG เฉล่ีย
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เท่ากบั 0.65±0.13 กรมั/วนั  SGR เฉล่ียเท่ากับ 4.02±0.17 %/วนั และมี SV เฉล่ียเท่ากับ 31.46±11.54 % ส่วนชุด

การทดลองที่ 2 มีค่าเฉล่ียของ ADG SGR และ SV เท่ากับ 0.55±0.05 กรมั/วนั 4.08±0.09 %/วนั และ 51.81±3.23 % 

(ตามลาํดบั) เม่ือนาํคา่เฉล่ียที่ไดม้าวิเคราะหผ์ลทางสถิติ พบวา่ อตัราการเจรญิเติบโตของปมูา้ทัง้ 2 ชดุการทดลองไม่

มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ส่วนอตัรารอดตายของปมูา้ในชดุการทดลองที่ 2 จะสงูกว่าของชดุการทดลอง

ที่ 1 (P<0.05) นอกจากนี ้พบวา่ชดุการลองที่ 2 มี FCR เฉล่ียเทา่กบั 2.76±0.11 ซึง่ตํ่ากวา่ (P<0.05) ของชดุการทดลองที่ 1 

ที่มี FCR เฉล่ียเท่ากบั 3.90± 0.18 (ตารางที่ 1) 

 ผลการศึกษาคุณภาพนํา้ พบว่า ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํา้ ค่าพีเอช และปริมาณไนไตรท ์ของทัง้ 2 

ชดุการทดลองมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนค่าความเค็ม อณุหภมิูของนํา้ ปรมิาณแอมโมเนียรวม และ

ความเป็นด่างในแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที่ 2) Boyd et al. (1994) ได้

กล่าวเอาไวว้่า ดินพืน้บ่อเป็นปัจจยัที่สาํคญัต่อการเพาะเลีย้งสตัวน์ํา้โดยเฉพาะสตัวน์ํา้ที่อยู่ในกลุ่มของ Decapod 

Crustaceans เช่น กุง้ ป ูโดยเฉพาะปมูา้เป็นสตัวท์ี่มีพฤติกรรมการดาํรงชีพอยู่ที่พืน้หนา้ดินทัง้การหาอาหาร การลอก

คราบเพื่อการเจรญิเติบโต และการพฒันาการของไข่ (Kangas, 2000) ดงันัน้การเลีย้งปมูา้ควรจะคาํนงึถึงการจดัการ

พืน้บ่อควบคู่ไปดว้ยซึ่งการเลีย้งปมูา้ดว้ยการใช ้PE ปพูืน้บอ่จะเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการบรหิารจดัการพืน้บ่อไดจ้าก

รายงานที่ผ่านมาพบวา่การเลีย้งสตัวน์ํา้ในบอ่ PE จะช่วยลดปัญหา จากดินพืน้บอ่ และยงัช่วยเพิ่มผลิตตอ่หน่วยพืน้ที่

ไดอ้ีกดว้ย เช่น การเลีย้งกุง้ขาวแวนนาไมในบอ่ PE (พจมาน เชยเดช และคณะ, 2549; วิลาวลัย ์บญุวาสน ์และคณะ, 

2555; Prawitwilaikul et al., 2006) และการเลีย้งปลาหรือสตัวน์ํา้อื่นๆ (De Silva & Davy, 2010) ซึ่งสอดคลอ้งกับ

การศึกษาครัง้นีท้ี่พบว่าปูมา้ที่เลีย้งในระบบจาํลองบ่อ PE จะมีอัตรารอดตายสูง และมี FCR ตํ่ากว่าปูมา้ที่เลีย้งใน

ระบบจาํลองบอ่ดิน เน่ืองจากดินพืน้บอ่เป็นแหล่งสะสมของเสีย ส่ิงขบัถ่ายของป ูและเศษอาหารที่เหลือตกคา้งภายในบอ่ 

รวมทัง้มีตะกอนสารอินทรียท์ี่มีการสะสมค่อนขา้งสงูตลอดระยะเวลาการเลีย้ง เป็นเหตใุหป้อู่อนแอ กินอาหารนอ้ยลง

และตายในที่สดุ (Weihrauch et al., 2004; Romana & Zeng, 2006) วฒิุชยั ออ่นเอี่ยม (2554) รายงานวา่ การเปล่ียนแปลง

คณุสมบติัของดินพืน้บอ่เป็นอีกหนึ่งปัจจยัหลกัที่สง่ผลกระทบตอ่ผลผลิต และ FCR ของปมูา้ที่เลีย้ง 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบความกวา้งกระดอง นํา้หนักตัว อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวัน อัตราการเจริญเติบโต

จาํเพาะ อตัรารอดตาย และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเนือ้ของปมูา้ที่เลีย้งในระบบจาํลองบอ่ดิน (ชดุการทดลองที่ 1) 

กบัระบบจาํลองบอ่ PE (ชดุการทดลองที่ 2) ที่ระยะเวลา 120 วนั 

พารามิเตอร ์ ชุดการทดลองที ่1  ชุดการทดลองที ่2  P-value 

ความกวา้งกระดอง (เซนติเมตร) 10.40±0.20a 9.90±0.26a 0.059 

นํา้หนกัตวั (กรมั) 79.03±15.98a 67.13±7.00a 0.303 

อตัราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยตอ่วนั (กรมั/วนั) 0.65±0.13a 0.55±0.05a 0.296 

อตัราการเจรญิเติบโตจาํเพาะ (%/วนั) 4.20±0.17a 4.08±0.09a 0.336 

อตัรารอดตาย (%) 31.46±11.54b 51.86±3.23a 0.042 

อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ 3.90±0.18b 2.76±0.11a 0.001 

หมายเหต ุ ตวัอกัษร a, b ที่แตกตา่งกนัในแนวนอน แสดงวา่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

  



 

 

16 

 

ตารางที ่2 คณุภาพนํา้เฉล่ียระหว่างการเลีย้งปมูา้ในชดุการทดลองที่ 1 (ระบบจาํลองบ่อดิน) และชดุการทดลองที่ 2 

(ระบบจาํลองบอ่ PE) ที่ระยะเวลา 120 วนั 

พารามิเตอร ์ ชุดการทดลองที ่1 ชุดการทดลองที ่2 P-value 

ความเค็มของนํา้ (ppt) 32.70±0.10a 32.73±0.11a 0.725 

ปรมิาณออกซิเจนที่ละลายในนํา้ (mg/l)    

เชา้ 4.08±0.11a 5.47±0.16b 0.000 

บา่ย  6.00±0.11a 5.66±0.26a 0.111 

อณุหภมิูของนํา้ (˚C)    

เชา้ 28.13±0.11a 28.13±0.05a 1.000 

บา่ย 30.60±0.10a 30.60±0.20a 1.000 

ความเป็นกรดเป็นดา่งของนํา้     

เชา้ 7.62±0.04b 8.06±0.01a 0.000 

บา่ย 7.71±0.04b 8.07±0.02a 0.000 

ปรมิาณแอมโมเนียรวม (mg-N/l) 0.09±0.03a 0.11±0.01a 0.587 

ปรมิาณไนไตรท ์(mg-N/l) 0.03±0.01a 0.06±0.01b 0.019 

คา่ความเป็นดา่งของนํา้ (mg/l as CaCO3) 125.53±4.52a 124.80±3.91a 0.842 

หมายเหต ุ ตวัอกัษร a, b ที่แตกตา่งกนัในแนวนอน แสดงวา่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
  

 สว่นผลของการเปล่ียนแปลงคณุภาพนํา้ภายใตก้ารศกึษาครัง้นี ้พบวา่ ชดุการทดลองในระบบจาํลองบอ่ PE 

มีปรมิาณออกซิเจนที่ละลายในนํา้ช่วงเชา้ (5.47±0.16 mg/l) คา่พีเอชช่วงเชา้ (8.06±0.01) และบา่ย (8.07±0.02) สงู

กว่าในระบบจาํลองบ่อดิน (4.08±0.11 mg/l, 7.62±0.04 และ 7.71±0.04 ตามลาํดบั) ซึ่งสอดคลอ้งกบัการรายงาน

ของพจมาน เชยเดช และคณะ (2549) ที่รายงานวา่ ปรมิาณออกซิเจนที่ละลายในนํา้และค่าพีเอชของการเลีย้งกุง้ขาว

แวนนาไมระหว่างบ่อดินกบับ่อ PE มีความแตกต่างกนั ทัง้นีข้ึน้อยู่กบักระบวนการสงัเคราะหแ์สงของแพลงกต์อนพืช

ในบ่อ ซึ่งโดยทั่วไปในบ่อดินจะมีปริมาณแพลงกต์อนพืชนอ้ยกว่าในบ่อ PE จึงส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนที่ละลายใน

นํา้และค่าพีเอชในบ่อ PE สงูกว่าในบ่อดิน ส่วนปรมิาณไนไตรทข์องชดุการทดลองในระบบจาํลองภายใตก้ารศกึษานี ้

(0.06±0.01 mg-N/l) จะมีปรมิาณสงูกวา่ในระบบจาํลองบอ่ดิน (0.03±0.01 mg-N/l) ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะกระบวนการ

ย่อยสลายของของเสียในบ่อ PE เกิดขึน้ไม่สมบูรณ์เม่ือเทียบกับในบ่อดินจึงทาํใหเ้กิดการสะสมของสารอินทรีย์

มากกวา่ (Prawitwilaikul et al., 2006) อย่างไรก็ตามคา่คณุภาพนํา้ของทัง้สองชดุการทดลองในการศกึษาครัง้นีอ้ยู่ใน

ระดบัที่ไม่ส่งผลกระทบต่ออตัราการเจรญิเติบโต และอตัรารอดตายของปมูา้ที่เลีย้ง (วารนิทร ์ธนาสมหวงั และ คณะ, 

2548; วฒุิชยั ออ่นเอี่ยม, 2554; Maheswarudu et al., 2008; Soundarapandian & Raja, 2008) 

สรุปผล 

 จากการเปรยีบเทียบการเลีย้งปมูา้ในระบบจาํลองบอ่ดิน และระบบจาํลองบอ่ PE พบวา่ปมูา้ที่เลีย้งในระบบ

จาํลองบ่อ PE จะมีอตัรารอดตายสงู และมี FCR ตํ่ากว่าปมูา้ที่เลีย้งในระบบจาํลองบ่อดิน เน่ืองจากดินพืน้บ่อเป็นอีก

ปัจจัยที่ส่งผลต่อผลผลิตของปูม้าที่เลีย้ง ดังนั้นการเลีย้งปูม้าควรจะคาํนึงถึงการจัดการพืน้บ่อควบคู่ไปดว้ย ซึ่ง 
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การเลีย้งปมูา้ดว้ยการใช ้PE ปพูืน้บ่อจะเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการบรหิารจดัการพืน้บ่อได ้และอาจเป็นทางเลือกที่ดี

ทางหนึ่งของเกษตรกรที่สนใจในการเลีย้งปมูา้เชิงพาณิชยต์่อไป อย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมหรือปรบัปรุง

รูปแบบการเลีย้งปมูา้ในสภาพพืน้ที่เลีย้งจริง รวมไปถึงการศึกษาตน้ทนุและผลตอบแทนของการเลีย้งปมูา้ในบ่อ PE 

ทัง้นีเ้พื่อการต่อยอดองคค์วามรูสู้่รูปแบบหรือระบบการเลีย้งที่สามารถถ่ายทอดสู่เกษตรกรเพื่อการนาํไปใชป้ระโยชน์

ไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม 

กิตตกิรรมประกาศ 
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บทคัดย่อ 

 การศกึษานีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลกระทบของระดบัความเขม้ขน้ของสีนํา้เทียมที่มีต่อการพฒันาระยะ 

และอตัรารอดตายของลกูปมูา้ (Portunus Pelagicus) โดยทดลองระดบัความเขม้ขน้ที่ต่างกัน 4 ระดบั ไดแ้ก่ ไม่ใส ่

สีนํา้เทียม (Control) ใส่สีนํา้เทียมที่ 1 ppm (T1) 25 ppm (T2) และ 50 ppm (T3) ชุดการทดลองละ 3 ซํา้ ศึกษา 

การพัฒนาระยะของลูกปูทุก 12 ชั่ วโมง และบันทึกอัตรารอดตายของลูกปูในแต่ละระยะ ผลการศึกษาพบว่า 

ระยะเวลาที่ใชใ้นการพัฒนาจากระยะซูเอีย้ 1 ถึง 2 ของลูกปูในชุด Control (72.0±0.0 ชั่วโมง) และ T1 (72.0±0.0 

ชั่วโมง) ไม่มีความแตกต่างกัน (P>0.05) และมีระยะเวลาของการพัฒนาระยะเร็วกว่าของลูกปูใน T2 (128.0±6.9 

ชั่วโมง) และ T3 (128.0±6.9 ชั่วโมง) (P<0.05) และการพัฒนาจากระยะซูเอีย้ 2 ถึง 3 ของชุด Control และ T1 

(48.0±0.0 และ 56.0±6.9 ชั่วโมง ตามลาํดบั) จะเร็วกว่า T2 และ T3 (64.0±6.9 และ 64.0±6.9 ชั่วโมงตามลาํดับ) 

นอกจากนี ้ลกูปใูนชุด Control และ T1 สามารถพฒันาจากระยะซูเอีย้ 3 ถึง 4 ได ้(72.0±0.0 และ 64.0±6.9 ชั่วโมง 

ตามลาํดบั) แต่ไม่พบการพฒันาระยะดงักล่าวในชดุ T2 และ T3 ส่วนอตัรารอดตายของลกูปใูนแต่ละชดุการทดลอง



 

 

20 

 

พบว่า ชดุ Control และ T1 จะมีอตัรารอดตายเฉล่ียสงูกว่าของชดุ T2 และ T3 (P<0.05) การศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นว่า 

การใส่สีนํา้เทียมมีความเป็นไปไดใ้นการนาํมาประยกุตใ์ชก้บัการอนบุาลลกูปมูา้ แต่ควรเลือกใชใ้นระดบัความเขม้ขน้

ที่เหมาะสม 
 

คาํสาํคัญ: ปมูา้ สีนํา้เทียม พฒันาการระยะ อตัรารอดตาย  

Abstract 

 The purpose of this study was to investigate effect of water colorant concentration on development 

stage and survival rate of blue swimming crab (Portunus pelagicus)  larvae.  Four experiments with three 

replicates including colorless water (control), water added with 1 ppm colorant (T1), 25 ppm colorant (T2) 

and 50 ppm colorant (T3)  were conducted to observed larval development stages every 12 hours and 

survival rate of crab stage developed. The results showed that periods of development stage from zoea 1 

to 2 in control (72.0±0.0 hrs.) and T1 (72.0+0.0 hrs.) was not significantly different, and both treatments 

had faster development than T2  (128 ,0±6 .9  hrs.)  and T3  (128 .0+6 .9  hrs.)  (P<0 .05 ) , respectively. 

Meanwhile, larvae developed from stage 2 to 3 in control and T1 (48.0±0.0 and 56.0+6.9 hrs.) also faster 

than in T2 and T3 (64.0+6.9 and 64.0+6.9 hrs.). Furthermore, we found that crab larvae in control and T1 

could develop into zoea stage 3 to 4 (72.0+0.0 and 64.0+6.9 hrs.), while, the crab larvae in T2 and T3, no 

development occurred.  In addition, the survival rates of crab larvae in control and T1  were found higher 

than in T2 and T3 (P<0 .05 ) .  This study indicated that water colorant is possible to apply for crab larval 

nursing. However, it should be aware of suitable colorant concentration.  
 

Keywords: Portunus pelagicus, Water colorant, Development stage, Survival rate 

บทนาํ 

 ปูม้า (Portunus Pelagicus Linnaeus, 1758) เป็นทรัพยากรประมงที่มีคุณค่า และมีความสาํคัญทาง

เศรษฐกิจของประเทศไทย เน่ืองจากเป็นสตัวน์ํา้ที่นิยมบริโภคอย่างแพร่หลาย และมีศกัยภาพสูงในการเป็นสินคา้

ส่งออกที่สาํคญัของประเทศ ซึ่งผลิตภณัฑจ์ากปคิูดเป็นมลูค่าหลายพนัลา้นบาทต่อปี จึงทาํใหเ้กิดความตอ้งการปมูา้

เพิ่มสงูขึน้ และจากขอ้มลูสถิติการประมงแห่งประเทศไทย พบวา่ ในปี พ.ศ. 2562 ปรมิาณปมูา้ที่จบัไดใ้นทะเลบริเวณ

อา่วไทยมีปรมิาณเพิ่มสงูขึน้จากปี พ.ศ. 2558 เฉล่ียปีละ 56% (กรมประมง, 2564) และน่าจะมีแนวโนม้ความตอ้งการ

เพิ่มสงูขึน้อีกเรื่อย ๆ จนอาจทาํใหเ้กิดการทาํประมงปมูา้มากจนเกินกาํลงัผลิตของธรรมชาติได ้(ทิวารตัน ์สินอนนัต,์ 

2555) ดังนั้นการเพาะเลีย้งปูม้าจึงจาํเป็นตอ้งเข้ามามีบทบาทมากขึน้ ซึ่งปัจจุบันองคค์วามรูแ้ละงานวิจัยด้าน 

การเพาะเลีย้งปมูา้ในประเทศไทยไดมี้การพฒันารูปแบบวิธีการเพาะ อนบุาล และเลีย้งมาอย่างตอ่เน่ือง ทัง้นีเ้พื่อใหมี้

ผลผลิต และอตัราการรอดตายที่สงูขึน้ ตลอดจนไดมี้การพฒันาไปถึงการเลีย้งปูมา้ในบ่อดินเพื่อใชเ้ป็นพ่อแม่พันธุ ์

(วุฒิชัย อ่อนเอี่ยม และคณะ, 2554) แต่ปัญหาของการอนุบาลลูกปูม้าวัยอ่อนที่พบมากที่สุด คือ อัตรารอดตํ่า  
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อันเน่ืองมาจากพฤติกรรมการกินกันเอง (Cannibalism) ของปูมา้ (Marshall et al., 2005; Maheswarudu et al., 

2008) จึงทาํใหก้ารผลิตลกูพนัธุป์ใูนเชิงพาณิชยเ์ป็นไปไดย้าก และยงัไม่สามารถส่งเสรมิใหเ้กษตรกรหนัมาเลีย้งปมูา้

เพื่อประกอบอาชีพใหมี้ผลผลิตที่คุม้ค่ากับการลงทุนได ้การพัฒนาการของลูกปูมา้วัยอ่อนจะเริ่มจากระยะซูเอีย้ 

(Zoea Stages) ซึ่งเป็นตวัอ่อนระยะแรกหลงัฟักออกจากไข่แบ่งออกเป็น 4 ระยะย่อย คือ ซูเอีย้ 1 ถึง 4 จะใชเ้วลา

ประมาณ 8-12 วนั จากนัน้ลกูปจูะพฒันาเขา้สู่ระยะเมกาโลปา (Megalopa Stage) ใชเ้วลาประมาณ 4-5 วนั ก็จะ

พฒันาเขา้สูร่ะยะที่ลกูปมีูลกัษณะคลา้ยตวัเต็มวยั หรอืที่เรยีกวา่ First Crab Stage (Arshad et al., 2006)  

 การอนุบาลลูกปูมา้วัยอ่อนใหมี้ประสิทธิภาพมีอัตราการรอดตายสูง ลูกปูแข็งแรง ลดการทาํรา้ยกันเอง

ระหวา่งการอนบุาล และไดผ้ลผลิตสงูคุม้คา่กบัการลงทนุนัน้ตอ้งคาํนงึถึงปัจจยัหลายประการ (วาสนา อากรรตัน ์และ

คณะ, 2554; วาสนา อากรรตัน ์และวฒิุชยั อ่อนเอี่ยม, 2555) ซึ่งการทาํสีนํา้ภายในบ่ออนบุาลโดยการใชสี้นํา้เทียม

หรือสีนํา้วิทยาศาสตรก็์เป็นอีกประเด็นหนึ่งที่น่าศกึษาต่อการนาํมาประยกุตใ์ชก้บัการอนบุาลลกูปมูา้ เน่ืองจากสีนํา้เทียม

เป็นผลิตภณัฑท์ี่ใชก้นัอย่างแพร่หลายในอตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งสตัวน์ํา้ โดยเฉพาะกบัการอนบุาลลกูสตัวน์ํา้วยั

อ่อนหลายชนิด ซึ่งสีนํา้เทียมมีคุณสมบัติละลายนํา้ไดเ้ร็วไม่มีพิษโลหะหนัก และย่อยสลายในธรรมชาติ (วิญ�ู  

บุญประเสริฐ และคณะ, 2561, 2562; ชนกันต์ จิตมนัส และคณะ, 2562; Kawamura et al., 2018) รายงานว่า  

การใชสี้นํา้เทียมจะช่วยพรางแสง ควบคมุสีนํา้ และลดความเครยีดของลกูกุง้จากนํา้ที่มีความใสได ้ช่วยลดการทาํรา้ย

กันเอง และทาํใหล้กูกุง้กินอาหารดีขึน้ มีการเจริญเติบโต และการรอดตายเพิ่มขึน้ ดว้ยเหตุนี ้การทดลองครัง้นีจ้ึงมี

วตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลกระทบของระดบัความเขม้ขน้ของสีนํา้เทียมต่อการเจรญิเติบโต และอตัรารอดตายของลกู

ปูมา้ระยะซูเอีย้ 1 ถึง 4 รวมไปถึงการเปล่ียนแปลงคุณภาพนํา้ระหว่างการอนุบาล ซึ่งองคค์วามรูท้ี่ไดร้ับจะเป็น

แนวทางในการพฒันาเทคนิคการอนบุาลที่ช่วยเพิ่มศกัยภาพการผลิตลกูพนัธุป์มูา้ภายใตร้ะบบโรงเพาะฟักตอ่ไป 

วิธีดาํเนินการวจิัย 

 การวางแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design; CRD) 

โดยใชสี้นํา้เทียมที่ระดบัความเขม้ขน้ตา่งกนั 4 ระดบัเป็นชดุการทดลอง (Treatment) คือ อนบุาลลกูปมูา้วยัออ่นระยะ

ซูเอีย้ 1 ถึง 4 แบบไม่ใส่สีนํา้เทียม (Control) แบบใส่สีนํา้เทียมความเขม้ขน้ 1 ppm (T1) 25 ppm (T2) และ 50 ppm 

(T3) ตามลาํดบั ชดุการทดลองละ 3 ซํา้ 

 การเตรียมสัตวท์ดลอง นาํแม่ปูมา้ที่มีไข่แก่นอกกระดองสีเทาดาํหรือแม่ปูที่มีไข่อยู่ในระยะหัวใจเตน้ 

(Heart - beating Stages) จากการสงัเกตการณพ์ฒันาการของคพัภะที่อยู่ในไข่ (นงนุช ตัง้เกริกโอฬาร และศุภางค ์

ชาํปฏิ, 2550; Arshad et al., 2006) มาวดัความกวา้งกระดอง (Carapace Width) ความยาวกระดอง (Carapace Length) 

และชั่งนํา้หนกัตวัเพื่อหานํา้หนกัแม่ปกู่อนฟักไข่ และนาํแม่ปมูาเพาะฟักภายในถงัเพาะฟักทรงกลมขนาด 200 ลิตร อตัรา

ปล่อยแม่ปู 1 ตวั/ถัง ใส่นํา้ความเค็ม 30 ppt ปริมาตรนํา้ 150 ลิตร (วุฒิชัย อ่อนเอี่ยม และคณะ, 2552) เม่ือลูกปูมา้ฟัก

ออกเป็นตวั ทาํการแยกแม่ปอูอก และนาํแม่ปมูาชั่งนํา้หนกัอีกครัง้เพื่อหานํา้หนกัแม่ปหูลงัฟักไข่ เปิดใหอ้ากาศอย่างแรง 

และทาํการสุ่มนับลูกปูโดยใชบ้ีกเกอรข์นาด 100 มิลลิลิตร สุ่มตกัลงไปในถังเพาะฟัก 3 ครัง้/ถัง และหาค่าเฉล่ียเพื่อนาํ

จาํนวนลกูปทูี่ไดม้าเทียบกบัปริมาตรนํา้ทัง้หมดภายในถงัเพาะฟัก ซึ่งจะทาํใหท้ราบถึงปรมิาณของลกูปทูัง้หมดในถงั และ

นาํมาคาํนวณหาอตัราการฟักไขข่องแม่ปมูา้ตามวิธีของวฒิุชยั ออ่นเอี่ยม และคณะ (2552)  
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วิธีดาํเนินการ 

 ดาํเนินการทดลองโดยการสุ่มลูกปูมา้มาอนุบาลในถังพลาสติกทรงกลมขนาด 200 ลิตร ที่อัตราความ

หนาแน่นของลกูปปูระมาณ 100 ตวั/นํา้ 1 ลิตร (ภมรพรรณ ฉตัรภมิู และวารนิทร ์ธนาสมหวงั, 2548) ใส่นํา้ความเค็ม 

30 ppt ปริมาตรนํา้ 150 ลิตร โดยนํา้ที่อนุบาลลูกปูในชุด control จะไม่ใส่สีนํา้เทียม ส่วนนํา้ที่อนุบาลลูกปูในชุด 

การทดลองจะใส่สีนํา้เทียม (Golden Brown®, ASIA STAR LAB CO., LTD.) ที่ความเขม้ขน้ 1 ppm (T1) 25 ppm 

(T2) และ 50 ppm (T3) ตามลาํดบั อนบุาลลกูปมูา้โดยใหอ้ารท์เีมีย (Artemia spp.) แรกฟัก 5 ตวั/ลกูป ู1 ตวั/วนั เป็น

อาหารลกูปวูนัละ 3 มือ้ คือ ช่วงเวลาประมาณ 09.00 น. 13.00 น. และ 17.00 น. ศกึษาการพฒันาการของลกูปมูา้วยั

อ่อนระยะซูเอีย้ 1 ถึง 4 ตามวิธีการของ Arshad et al. (2006) ทุก ๆ 12 ชั่วโมง และสุ่มนับจาํนวนเพื่อหาอตัรารอด

ตายของลกูปรูะยะซูเอีย้ 1, 2, 3 และ 4 ตามสมการ (1)  
 

อตัรารอดตาย (%) = (จาํนวนลกูปทูี่เหลือรอด / จาํนวนลกูปทูี่ปลอ่ยอนบุาล) X 100 (1) 
 

 ระหว่างการทดลองจะมีการจดัการคุณภาพนํา้ ดว้ยการดูดตะกอนพรอ้มทัง้เปล่ียนถ่ายนํา้ประมาณ 50% 

และมีการตรวจวิเคราะหค์ณุภาพนํา้ในบอ่อนบุาลลกูปมูา้ทกุ 5 วนั ดว้ยเครื่องมือ และวิธีการดงันี ้ความเค็มของนํา้วดั

ดว้ย Salinity Refract meter ย่ีหอ้ Prima Tech อุณหภูมินํา้ และความเป็นกรดเป็นด่างของนํา้ (pH) วดัโดยใช ้pH 

meter ย่ีหอ้ Cyber Scan pH 11 จากนั้นเก็บตัวอย่างนํา้ใส่ขวดบีโอดี เพื่อนาํมาวิเคราะหห์าปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในนํา้ (DO) ดว้ยวิธี Azide Modification of Isodiametric Method และเก็บตัวอย่างนํา้ใส่ขวดพลาสติกมา

ประมาณ 300 มิลลิลิตร เพื่อนาํมาวิเคราะหห์าปริมาณแอมโมเนียรวมดว้ยวิธี Koroleff,s Indophenol Blue Method 

ปริมาณไนไตรทด์ว้ยวิธี Colorimetric Method และค่าความเป็นด่างดว้ยวิธี Titration Method (APHA, AWWA and 

WEF; 2017) ภายในหอ้งปฏิบติัการสาํหรบัการวดัการดูดกลืนคล่ืนแสงในการวิเคราะหค์ุณภาพนํา้จะวดัดว้ยเครื่อง

สเปกโทรโฟโตมิเตอร ์(ย่ีหอ้ Hanon รุน่ i5 UV-Vis Spectrophotometer)  

การวิเคราะหข์อ้มูลทางสถติิ  

 เม่ือสิน้สดุการทดลองจะวิเคราะหข์อ้มลูการพฒันาการของลกูปมูา้ในแต่ละระยะ และอตัรารอดตายของลกูปู

ระยะซูเอีย้ 1, 2, 3 และ 4 ด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียของขอ้มลูที่ไดใ้นแต่ละชดุการทดลองดว้ยวิธี Duncan,s New Multiple Rang Test ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95 

เปอรเ์ซ็นต ์โดยวิเคราะหแ์ละประมวลผลดว้ยโปรแกรม IBM SPSS Statistics for Windows, Version 21.0 

ผลการวิจัยและอภปิลายผล 

 1. จาํนวนช่ัวโมงของการพัฒนาการระยะ 

  ผลการศึกษาการพัฒนาการของลูกปูมา้วัยอ่อนระยะซูเอีย้ที่อนุบาลแบบไม่ใส่สีนํา้เทียม (Control) 

และใส่สีนํา้เทียมความเขม้ขน้ 1 ppm (T1) 25 ppm (T2) และ 50 ppm (T3) พบว่า ระยะเวลาเฉล่ียของการพฒันา

ระยะของลูกปูม้าจากระยะซูเอี ้ย 1 ถึง 2 ของชุด Control (72.0±0.0 ชั่ วโมง) และ T1 (72.0±0.0 ชั่ วโมง) ไม่มี 

ความแตกต่างกนั (P>0.05) และจะมีระยะเวลาของการพฒันาระยะเร็วกว่าของชดุ T2 (128.0±6.9 ชั่วโมง) และ T3 

(128.0±6.9 ชั่วโมง) อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) และการพฒันาจากระยะซูเอีย้ 2 ถึง 3 ของชดุ Control และ 
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T1 (48.0±0.0 และ 56.0±6.9 ชั่วโมง ตามลาํดบั) จะเรว็กว่าของชดุการทดลอง T2 และ T3 (64.0±6.9 และ 64.0±6.9 

ชั่วโมง ตามลาํดบั) นอกจากนี ้ลกูปมูา้ของชดุ Control และ T1 สามารถดาํรงชีวิต และพฒันาจากระยะซูเอีย้ 3 ถึง 4 

(72.0±0.0 และ 64.0±6.9 ชั่วโมง ตามลาํดบั) ได ้เม่ือเทียบกบัชดุการทดลอง T2 และ T3 (ภาพที่ 1) 

 2. อัตรารอดตายของลูกปูม้า 

  ผลการอนบุาลลกูปมูา้ในแต่ละชุดการทดลอง พบว่า อตัรารอดตายเฉล่ียของลกูปมูา้ระยะซูเอีย้ 2 ใน

ชุด control T1 T2 และ T3 เท่ากับ 6.2±0.3, 6.0±3.0, 2.0±0.6 และ 1.5±1.0 % ระยะซูเอีย้ 3 เท่ากับ 5.3±1.3, 

4.6±0.6, 0.0±0.0 และ 0.0±0.0 % และระยะซูเอีย้ 4 เท่ากบั 8.4±1.0, 8.2±2.1, 0.0±0.0 และ 0.0±0.0 % ตามลาํดบั 

โดยลกูปมูา้ที่อนบุาลในชดุ Control และ T1 จะมีอตัรารอดตายเฉล่ียของลกูปใูนแต่ละระยะสงูกวา่ของชดุการทดลอง 

T2 และ T3 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 1) 

 
ภาพที ่1 พฒันาการระยะของลกูปมูา้ (Portunus pelagicus) วยัออ่นที่อนบุาลแบบไม่ใสสี่นํา้เทียม (control) และใส่

สีนํา้เทียมความเขม้ขน้ 1 ppm (T1) 25 ppm (T2) และ 50 ppm (T3) ตัวอักษรที่แตกต่างกัน (a,b) บน

แผนภมิูแท่ง แสดงวา่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 

ตารางที่ 1 อัตรารอดตายของลูกปูมา้ (P. pelagicus) วัยอ่อนระยะซูเอีย้ 1 ถึง 4 ที่อนุบาลแบบไม่ใส่สีนํา้เทียม 

(control) และใสสี่นํา้เทียมความเขม้ขน้ 1 ppm (T1) 25 ppm (T2) และ 50 ppm (T3) 

อตัรารอดตาย (%) 
ชดุการทดลอง 

P-value 
Control T1 T2 T3 

ลกูปมูา้ระยะซูเอีย้ 1 100.0±0.0a 100.0±0.0a 100.0±0.0a 100.0±0.0a 1.000 

ลกูปมูา้ระยะซูเอีย้ 2 6.2±0.3a 6.0±3.0a 2.0±0.6b 1.5±1.0b 0.013 

ลกูปมูา้ระยะซูเอีย้ 3 5.3±1.3a 4.6±0.6a 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.000 

ลกูปมูา้ระยะซูเอีย้ 4 8.4±1.0a 8.2±2.1a 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.000 

หมายเหต ุ: ตวัอกัษรที่แตกตา่งกนั (a,b) ในแนวนอน แสดงวา่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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การเปล่ียนแปลงคุณภาพนํา้ 

 จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพนํา้ระหว่างการอนุบาลลูกปูมา้ตั้งแต่ระยะซูเอีย้ 1 ถึง 4 พบว่า  

ค่าคณุภาพนํา้เฉล่ียไดแ้ก่ ความเค็ม ความเป็นกรดเป็นด่าง และปรมิาณแอมโนเนียรวมของแต่ละชดุการทดลองไม่มี

ความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ส่วนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํา้ อณุหภมิูนํา้ ปรมิาณไน

ไตรท ์และคา่ความเป็นดา่งของนํา้ในแตล่ะชดุการทดลองจะมีความแตกตา่งกนั (P<0.05) (ตารางที่ 2)  
 

ตารางที่ 2 คณุภาพนํา้ระหว่างการอนบุาลลกูปมูา้ (P. pelagicus) วยัอ่อนระยะซูเอีย้ 1 ถึง 4 ที่อนบุาลแบบไม่ใส่สี 

นํา้เทียม (control) และใสสี่นํา้เทียมความเขม้ขน้ 1 ppm (T1) 25 ppm (T2) และ 50 ppm (T3) 

พารามิเตอร ์
ชดุการทดลอง 

P-value 
Control T1 T2 T3 

ความเค็มของนํา้ (ppt) 30.00±0.00a 30.00±0.00a 30.00±0.00a 30.00±0.00a 1.000 

DO (mg/l) 5.89±0.23a 5.87±0.20a 6.66±0.15b 6.95±0.12b 0.000 

อณุหภมิูของนํา้ (°C) 28.25±0.15a 28.31±0.13a 28.53±0.06b 28.44±0.02ab 0.048 

pH 8.68±0.03a 8.60±0.07a 8.65±0.03a 8.66±0.01a 0.257 

แอมโมเนียรวม (mg-N/l) 0.11±0.03a 0.09±0.01a 0.13±0.00a 0.13±0.02a 0.219 

ไนไตรท ์(mg-N/l) 0.00±0.00a 0.00±0.00a 0.01±0.00b 0.01±0.00c 0.000 

ความเป็นดา่งของนํา้ (mg/l as CaCO3) 150.66±3.17a 151.11±3.40a 162.33±0.87b 170.44±1.67c 0.000 

หมายเหต ุ: ตวัอกัษรที่แตกตา่งกนั (a,b) ในแนวนอน แสดงวา่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

 ผลการศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นว่า การอนบุาลลกูปมูา้แบบไม่ใส่สีนํา้เทียม (control) และใส่สีนํา้เทียมความเขม้ขน้  

1 ppm (T1) มีผลตอ่ระยะเวลาของการพฒันาระยะลกูปเูรว็ขึน้ และมีอตัรารอดตายเฉล่ียสงูกวา่ลกูปทูี่อนบุาลแบบใส่

สีนํา้เทียมความเขม้ขน้ 25 ppm (T2) และ 50 ppm (T3) ซึ่งในประเด็นความเขม้ขน้ของสีนํา้เทียมที่เหมาะสมต่อ 

การพัฒนาระยะ และอัตรารอดตายของลูกปู P. pelagicus นั้น ที่ผ่านมายังไม่มีการรายงาน แต่อย่างไรก็ตาม 

การศึกษาครัง้นีส้อดคลอ้งกับการศึกษาของ Ikhwanuddin et al. (2019) ที่รายงานว่า อิทธิพลของช่วงแสง และ 

ความเขม้แสงมีผลต่อการเจริญเติบโต การพฒันาระยะ และอตัรารอดตายของลกูปมูา้วยัอ่อนจนถึงระยะวยัรุ่น แต   ่

ในทางกล บ       ั ก น ั การศึกษาการเลีย้งปู Scylla Serrata (Rabbani & Zeng, 2005) S. Olivacea (Alimuddin et al., 

2019) และ S. Tranquebarica (Thien et al., 2022) ในถังสีดาํส่งผลใหปู้มีการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายสูง 

เน่ืองจากสีดาํของถงัมีการเลียนแบบที่อยู่อาศยัตามธรรมชาติของปมูากที่สดุ ดงันัน้สีของถงัจึงส่งผลดีต่อการเลีย้งปู

วยัอ่อนจนถึงตวัเต็มวยั (Hastuti et al., 2018; Kawamura et al., 2020) ซึ่งต่างจากป ูS. Paramamosian ที่เลีย้งใน

ถังสีนํา้เงิน และสีนํา้เงินอมเขียว (Chen et al., 2022) นอกจากสีของถังเลีย้งนัน้ สีนํา้เทียมก็เป็นผลิตภัณฑท์ี่ใชก้ัน

อย่างแพรห่ลายในอตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งสตัวน์ํา้ โดยเฉพาะกบัการอนบุาลลกูสตัวน์ํา้วยัอ่อนหลายชนิด ซึ่งสีนํา้

เทียมมีคณุสมบติัละลายนํา้ไดเ้รว็ และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม (วิญ� ูบญุประเสรฐิ และคณะ, 2561, 2562; ชนกนัต ์

จิตมนสั และคณะ, 2562) อย่างไรก็ตาม การใส่สีนํา้เทียมระหว่างการอนบุาลลกูสตัวน์ํา้อาจก่อใหเ้กิดผลกระทบเชิง

ลบไดเ้ช่นกัน ตวัอย่างเช่นการศึกษาครัง้นีท้ี่แสดงใหเ้ห็นว่า ลกูปมูา้ที่อนุบาลแบบใส่สีนํา้เทียมในปริมาณที่มากเกิน 
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เช่น ที่ระดบั 25 และ 50 ppm จะส่งผลต่อการพฒันาระยะชา้ลง และอตัรารอดตายตํ่ากว่าการใส่สีนํา้เทียมที่ระดบั 1 

ppm และไม่ใส่สีนํา้เทียมระหว่างการอนุบาล ทั้งนี ้เน่ืองจาก สภาพสีนํ้าที่ มีการใส่สีนํ้าเทียมที่  25-50 ppm มี 

ความโปรง่แสงตํ่ามาก (ความโปรง่แสงอยู่ในช่วง 30-60 เซนติเมตร) เม่ือเทียบกบัสภาพสีนํา้เทียมที่ระดบั 1 ppm ที่มี

ความโปรง่แสงมากกว่า 60 เซนติเมตร ซึ่งสามารถสนันิษฐานไดว้่า ปัจจยัแวดลอ้มดา้นสีนํา้ หรือความโปรง่แสงของ

นํา้ก็เป็นอีกปัจจยัหนึ่งที่ส่งผลต่อการอนบุาลลกูปมูา้ระยะซูเอีย้ ซึ่งสอดคลอ้งกบัรายงานที่มีมาก่อนหนา้นีใ้นสตัวน์ํา้

ชนิดอื่น ๆ โดย McLean et al. (2008) และ Krasteva et al. (2020) รายงานไวว้่า ในทางปฏิบติัของการใส่สีนํา้เทียม

นั้น ควรเลือกใชสี้นํา้เทียมในปริมาณที่ไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายของสัตวน์ํา้ที่เลีย้ง  

แต่อย่างไรก็ตาม การอนุบาลลูกสัตวน์ํา้ในกลุ่มครสัเตเชียนที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจชนิดอื่น สีนํา้ถือว่าเป็นปัจจัย

แวดลอ้มสาํคญัที่มีอิทธิพลต่อการลอกคราบ การพฒันาการระยะของวยัอ่อน พฤติกรรม และอตัรารอดตาย (Guo et al., 

2013; Jaski et al., 2014) เช่น กุง้ Litopenaeus Vannamei (Guo et al., 2012) กุง้ Macrobrachium Rosenbergii (Wei et 

al., 2021) M. Nipponense (Abbas et al., 2018) M. Amazonicum (Maciel & Valenti, 2014; Bastos et al., 2019) กุ้ง 

Penaeus Merguiensis (Kawamura et al., 2018) และกุง้ Fenneropenaeus Chinensis (Wang et al., 2003) เป็นตน้ และ

รวมไปถึงสตัวน์ํา้กลุ่มอื่น ๆ ที่มีรายงานว่า สีนํา้หรือสีของปัจจัยแวดลอ้มมีผลต่อการเจริญเติบโต และการดาํรงชีวิตใน

รูปแบบต่าง ๆ เช่น กลุ่มปลา (Rotlland et al., 2003; Papoutsoglou et al.,2005; Strand et al. , 2007; Luchiari & 

Pirhonen, 2008; Leclercq et al.  2010; El-Sayed & El-Ghobashy, 2011; Raghavan et al. , 2013; Eslamloo et 

al., 2015) และกลุม่หอย (Gao et al., 2016) เป็นตน้ 

 นอกจากนี ้การศึกษาปัจจุบนันีแ้สดงใหเ้ห็นว่า การเปล่ียนแปลงของคณุภาพนํา้แต่ละพารามิเตอรภ์ายใต้

การใส่สีนํา้เทียม (1, 25 และ 50 ppm) และไม่ใส่สีนํา้เทียมอยู่ในเกณฑท์ี่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งสตัวน์ํา้ชายฝ่ัง 

และอยู่ในระดับที่ไม่ส่งผลกระทบต่อการพัฒนาการระยะ และอัตราการตายของลูกปูมา้วัยอ่อน (Arshad et al., 

2006; Soundarapandian et al., 2007; Zhang et al., 2020) ดงันัน้ การศึกษานีชี้ใ้หเ้ห็นว่า การอนุบาลลูกปูมา้วยั

อ่อนระยะซูเอีย้ 1 ถึง 4 สามารถใชสี้นํา้เทียมระหว่างการอนุบาลได ้ทั้งนีต้อ้งใชใ้นปริมาณที่ไม่ส่งผลกระทบต่อ 

การเจริญเติบโต และอตัรารอดตายของลกูป ูอย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของการใชสี้นํา้เทียมกับ 

ลูกปูม้าระยะเมกาโลปา และระยะตัวปู ทั้งนีเ้พื่อให้ได้องค์ความรู ้ เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมใหม่ในการนํามา

ประยกุตใ์ชก้บัการใชป้ระโยชนสี์นํา้เทียมตอ่การอนบุาลเพื่อเพิ่มผลผลิตของลกูปมูา้ไปสูก่ารผลิตเชิงพาณิชยต์อ่ไป 

สรุปผล 

 จากผลการศึกษาสรุปไดว้่า การอนุบาลลูกปมูา้วยัอ่อนระยะซูเอีย้ 1 ถึง 4 แบบไม่ใส่สีนํา้เทียม (Control) 

และใส่สีนํา้เทียมความเขม้ขน้ 1 ppm (T1) มีผลต่อระยะเวลาของการพฒันาระยะลกูปใูหเ้ร็วขึน้ สามารถดาํรงชีวิต

จนพฒันาจากระยะซูเอีย้ 3 ถึง 4 ได ้และมีอตัรารอดตายเฉล่ียสงูกว่าเม่ือเทียบกบัการอนบุาลลกูปแูบบใส่สีนํา้เทียม

ความเขม้ขน้ 25 ppm (T2) และ 50 ppm (T3) ดงันัน้การใส่สีนํา้เทียมในปริมาณที่มากเกินจาํเป็นอาจส่งผลกระทบ

เชิงลบต่อการเจริญเติบโต และการรอดตายของลกูปมูา้ที่อนบุาลได ้ทัง้นีค้วรมีการศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องของตน้ทุน 

และผลตอบแทนในการอนบุาลลกูปมูา้เชิงพาณิชยแ์บบใสสี่นํา้เทียมตอ่ไป  
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บทค ดย อ   ั  ่  

 การว จ ยคร  งน  ม ว ตถ ประส    ิ ั   ั ้  ี  ้ ี ั  ุ    งค เพ  อศ กษา   ์ ื่   ึ   สภาพทางส งคมและเศรษฐก จ ความร  และความค ดเห นเก  ยวก บ        ั            ิ       ู  ้        ิ   ็   ี่    ั  

การผล ตข า     ิ   ้ วอ นทร ย  การยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร ป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าว  ิ   ี  ์        ั      ิ   ้   ิ   ี  ์            ั   ั  ี่  ี่     ้   ั         ั      ิ   ้  

อ นทร ย ของเกษตรกร และป ญหาและข อเสนอแนะในการส งเสร มการผล ตข าวอ นทร ย  กล  มต วอย างท  ศ กษา ค อ  ิ   ี  ์               ั         ้              ่    ิ      ิ   ้   ิ   ี  ์  ุ่  ั   ่   ี่  ึ     ื  

เกษตรกรผ  ผล ตข าวอ นทร ย ท  ผ านการตรวจประเม นจากกรมการข าว ป  25        ู ้  ิ   ้   ิ   ี  ์ ี่ ่              ิ            ้    ี    62 ในต าบลง  วด อน อ าเภอเม องสกลนคร        ํ    ิ ้  ่     ํ      ื         

จ านวน 102 ราย เคร  องม อท  ใช ในการเก บรวบรวมข อม ลเป นแบบสอบถาม ว เคราะห ข อม ลโดยใช สถ ต พรรณนา และ  ํ                ื่   ื  ี่   ้       ็         ้   ู   ็             ิ       ์  ้   ู       ้  ิ ิ          

การว เคราะห ถดถอยพห     ิ       ์        ุผลการว จ ยพบว า เกษตรกรส วนใหญ เป นเพศหญ ง อาย เฉล  ย 56.38 ป  จบการศ กษาระด บ      ิ  ั    ่          ่     ่  ็       ิ      ุ  ี่         ี        ึ       ั

ประถมศ กษา ม สมาช กใน      ึ     ี    ิ   คร วเร อนเฉล  ย 3.95 คน ม ประสบการณ ในการผล ตข าวอ นทร ย เฉล  ย 5.67 ป  เกษตรกรม    ั   ื     ี่           ี          ์       ิ   ้   ิ   ี  ์  ี่        ี          ี

รายได จากการขายข าวในรอบการผล ตท  ผ านมาเฉล  ย 20      ้           ้            ิ  ี่ ่       ี่    ,660.61 บาทต อป  ม รายจ ายในการผล ตข าวเฉล  ย 1           ่  ี   ี    ่         ิ   ้     ี่   ,505.49 

บาทต อไร  ม ภาระหน  ส นเพ  อการเกษตรเฉล  ย 23    ่    ่ ี      ี ้ ิ   ื่            ี่    ,738.10 บาทต อป             ่  ี  ม พ  นท  ผล ตข าวอ นทร ย เฉล  ย 10.64 ไร  ม แรงงาน ี ื ้  ี่  ิ   ้   ิ   ี  ์  ี่           ่ ี      

ในภาคการเกษตรเฉล  ย 2.35 คน ม แหล งเง นท นเพ  อการเกษตรเป นเง นท นของตนเอง เกษตรกรส วนใหญ  ร อยละ 76.5                 ี่           ี    ่   ิ   ุ   ื่           ็    ิ   ุ                   ่     ่   ้          

ม ความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย อย  ในระด บมากท  ส ด เกษตรกรได ร บความร  ในระด บมากจากส  อก จกรรม  ี     ู  ้ ี่   ั      ิ   ้   ิ   ี  ์  ู่      ั     ี่  ุ            ้  ั      ู  ้      ั        ื่  ิ      และ

เห นด วยก บการผล ตข าวอ นทร ย ในระด บมากท  ส ด เกษตรกรยอมร บปฏ บ ต การผล ตข าวอ นทร ย อย  ในระด บมาก เพศ   ็   ้    ั      ิ   ้   ิ   ี  ์      ั     ี่  ุ              ั   ิ  ั ิ     ิ   ้   ิ   ี  ์  ู่      ั         

อาย  จ านวนสมาช กในคร วเร อน และรายจ ายในการผล ตข าว ม ความส มพ นธ ก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย    ุ   ํ        ิ      ั   ื          ่         ิ   ้    ี     ั  ั  ์ ั         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์

อย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ 0.05 5) เกษตรกรม ป   ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั                  ี ัญหาการส งเสร มในประเด นการแปรร ป และค ดบรรจ  โดยม        ่    ิ        ็        ู       ั     ุ     ี

ข อเสนอแนะในด านการส งเสร มเก  ยวก บการจ ดการด นและป  ย และว ธ การส งเสร มแบบมวลชน  ้            ้       ่     ิ   ี่    ั      ั     ิ     ุ๋       ิ ี     ่     ิ          
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Abstract 

 This research is to study social and economic conditions knowledge and opinions about organic 

rice production the adoption of organic rice production of farmers factors relating to the adoption of organic 

rice production of farmers and problems and suggestions in the extension of organic rice production. The 

sample group of the study is organic rice production farmers, having passed the evaluation from rice 

department in 2019 in Ngew Don sub-district, Mueang Sakon Nakhon district. The sample size of 102 

people was determined. Questionnaires are utilized to collect necessary data. Data were analyzed by using 

descriptive analysis and multiple regression analysis. The results of the research revealed that most of the 

farmers are female with the average age of 56.38 years old who had completed primary school education, 

have the average members in the household of 3.95 people and have the average organic rice production 

experience of 5.67 years. Farmers have got the average income from selling rice products in the previous 

production year of 20,660.61 Baht/year, have got the average expense in rice production of 1,505.49 

Baht/Rai, have got the average debt in agriculture of 23,738.10 Baht/year, have the average organic rice 

production area of 10.64 Rai. They have the average labor in the agricultural sector of 2.35 people with the 

agricultural funding resource from their own money. Most of the farmers (76.5%) have the knowledge about 

organic rice production at the highest level. They receive the knowledge at the high level from activity 

media and agree with organic rice production at the highest level. Farmers adopt the practice of organic 

rice production at the high level. Gender, age, number of members in the household and rice production 

cost are related with the adoption of organic rice production at statistically significant level of 0.05. Farmers 

face the problem regarding the extension in the aspect of processing and packaging. They suggest that 

there should be the extension on soil and fertilizer management and mass extension method..  

 

Keywords: Relating factor, Adoption, Organic rice production 

บทน า    ํ  

 ข าว เป นอาหารหล กของคนไทยและคนในทว ปเอเช ย และข าวเป นพ ชเศรษฐก จของภ มภาคเอเช ย   ้     ็          ั                  ี     ี       ้    ็   ื       ิ      ู        ี  ประเทศไทย

ม การเพาะปล กข าวเพ  อบร โภคและเป นส นค าส งออกท  ส าค ญท  น ารายได เข าประเทศ ในป  2564 ประเทศไทยม  ี         ู   ้    ื่    ิ        ็   ิ   ้  ่     ี่   ํ  ั  ี่   ํ       ้  ้           ี                 ี 

การส งออกข าวปร มาณ 6.11 ล านต น ค ดเป นม ลค า 3,410 ล านเหร ยญสหร ฐ (ประมาณ 108,165 ล านบาท) โดยไทย    ่      ้     ิ           ้    ั   ิ   ็    ู  ่          ้     ี      ั                    ้             

ส งออกข าวเป นอ นด บ 3 ของโลก รองจากอ นเด ย และเ ่      ้    ็    ั   ั                  ิ   ี      ว ยดนาม (กรมการค าต างประเทศ ี               ้  ่        , 2565) ด วยสภาพพ  นท  และ    ้       ื ้  ี่   

ภ ม อากาศท  เหมาะสมท าให บางพ  นท  สามารถท าการเพาะปล กข าวได ตลอดท  งป  โดยในป เพาะปล ก 2563/64 ประเทศ  ู ิ      ี่         ํ    ้    ื ้  ี่        ํ           ู   ้     ้     ั ้  ี        ี        ู                

ไทยม เน  อท  เพาะปล กข าวนาป  62,437,542 ไร  และม เน  อท  เพาะปล กข าวนาปร ง 8,342,709 ไร  (ส าน กงานเ    ี  ื ้  ี่       ู   ้     ี                ่    ี  ื ้  ี่       ู   ้       ั               ่   ํ   ั     ศรษฐก จ     ิ 

การเกษตร, 2563) และเพ  อให ได ผลผล ตท  ส งข  น เกษตรกรจ งม การใช สารเคม และป  ยเคม ในกระบวนการผล ตเพ  อ           ื่    ้   ้    ิ  ี่ ู  ึ ้          ึ  ี      ้      ี    ุ๋     ี             ิ   ื่ 

ป องก นก าจ ดโรคและแมลงศ ตร  และจากการใช สารเคม อย างต อเน  องย งส งผลกระทบต อส ขภาพอนาม ยของเกษตรกร ้    ั   ํ   ั             ั  ู             ้      ี  ่    ่   ื่    ั  ่          ่   ุ         ั           
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และผ  บร โภค เป นพ ษต อสภาพแวดล อมโดยเฉพาะด นแล    ู ้  ิ      ็   ิ  ่          ้           ิ   ะแหล งน  าและท  ส าค ญค อ ป ญหาสารพ ษตกค างในผลผล ต     ่  ํ ้     ี่  ํ   ั  ื   ั        ิ     ้        ิ  

(ว นป ต  ธรรมศร   ั  ิ  ิ        ี, 2564) และจากกระแสความต  นต วของผ  บร โภคท  ม  งเน นการด แลส ขภาพมากย  งข  น โดยให                       ื่   ั     ู ้  ิ    ี่  ุ่    ้     ู   ุ        ิ่   ึ  ้       ้

ความส าค ญก บเร  องอาหารเพ  อส ขภาพท  ม ความปลอดภ ยจากสารพ ษ โดยเฉพาะส นค าท  เป นเกษตรอ นทร ย       ํ   ั   ั   ื่         ื่   ุ     ี่ ี          ั        ิ           ิ   ้  ี่  ็        ิ    ี  ์

 ข าว เป นพ   ้     ็   ืชชน ดหน  งท  น ยมท าเกษตรอ นทร ย  การผล ตข าวอ นทร ย  เป นระบบการผล ตข าวท  ไม ใช สารเคม ทาง   ิ   ึ่  ี่ ิ    ํ       ิ   ี  ์     ิ   ้   ิ   ี  ์  ็           ิ   ้   ี่  ่   ้      ี   

การเกษตรท กชน ด นอกจากจะท าให ได ผลผล ตข าวท  ม ค ณภาพและปลอดภ ยจากสารพ ษแล ว ย งเป นการอน ร กษ          ุ   ิ            ํ    ้   ้    ิ   ้   ี่ ี ุ            ั        ิ    ้   ั   ็       ุ  ั  ์

ทร พยากรธรรมชาต และเป นการพ ฒนาการเกษตรแบบย  งย น โดยเน นเร  องของธรร   ั            ิ     ็       ั               ั่  ื        ้   ื่        มชาต เป นส าค ญ ได แก  การอน ร กษ     ิ  ็    ํ   ั     ้  ่       ุ  ั  ์

ทร พยากรธรรมชาต  การฟ  นฟ ความอ ดมสมบ รณ ของธรรมชาต  การร กษาสมด ลธรรมชาต และการใช ประโยชน จาก   ั            ิ     ื ้   ู     ุ     ู   ์          ิ      ั      ุ        ิ         ้        ์   

ธรรมชาต  เพ  อการผล ตอย างย  งย น เช น ปร บปร งความอ ดมสมบ รณ ของด นโดยการปล กพ ชหม นเว ยน การใช ป  ย       ิ   ื่      ิ   ่   ั่   ื    ่     ั   ุ       ุ     ู   ์    ิ         ู  ื   ุ   ี         ้ ุ๋  

อ นทร ย ในไร นาหร อจากแหล งอ   ิ    ี  ์     ่     ื       ่  ื่น การควบค มโรค แมลงและส ตว ศ ตร ข าวโดยว ธ ผสมผสานท  ไม ใช สารเคม  การเล อกใช           ุ              ั   ์  ั  ู  ้      ิ ี        ี่  ่   ้      ี      ื    ้

พ นธ  ข าวท  เหมาะสมม ความต านทานโดยธรรมชาต  ร กษาสมด ลของศ ตร ธรรมชาต  การจ ดการพ ช ด น และน  า ให  ั  ุ ์  ้   ี่        ี      ้               ิ   ั      ุ     ั  ู        ิ     ั     ื   ิ      ํ ้    ้

ถ กต องเหมาะสมก บความต องการของต นข าว เพ  อท าให ต นข าวเจร ญเต บโตได ด  ม คว ู   ้          ั       ้          ้  ้     ื่    ํ   ้  ้  ้     ิ   ิ      ้ ี  ี  ามสมบ รณ แข งแรงตาม     ู  ์  ็       

ธรรมชาต  การจ ดการสภาพแวดล อมไม เหมาะสมต อการระบาดของโรค แมลงและส ตว ศ ตร ข าว เป นต น (กองว จ ยและ       ิ      ั             ้    ่         ่                         ั   ์  ั  ู  ้     ็    ้       ิ  ั    

พ ฒนาข าว กรมการข าว  ั     ้           ้  , ม.ป.ป.) 

 ต าบลง  วด อน อ าเภอเม องสกลนคร จ งหว ดสกลนคร ม สภาพพ  นท  เป นท  ราบล  ม เป นท  งพ  นท  ดอน และพ  นท  น  า  ํ    ิ ้   ่     ํ      ื           ั    ั         ี     ื ้  ี่  ็   ี่    ุ่    ็   ั ้  ื ้  ี่        ื ้  ี่ ํ ้

จ ด ื  สภาพด นม ความอ ดมสมบ รณ ทางธรรมชาต ค อนข างต  าและเป นด นเค ม การเพาะปล กอาศ ยน  าฝนตามธรรมชาต       ิ  ี      ุ     ู   ์          ิ ่    ้   ํ่      ็   ิ   ็            ู     ั  ํ ้             ิ 

จ งท าให ม ข อจ าก ดในการเพาะปล กพ ช เกษตรกรร อยละ 90 ประกอบอาช พท านา (ส าน กงานเกษตรอ าเภอเม อง ึ   ํ    ้ ี  ้   ํ  ั            ู  ื           ้                 ี   ํ       ํ  ั           ํ      ื  

สกลนคร, 2563) ท  ม พ  นท  ปล กข าวนาป  ป  2563/64 จ านวน 13,082.25 ไร  ี่ ี ื ้  ี่   ู   ้     ี   ี            ํ                  ่(กรมส งเสร มการเกษตร     ่     ิ         , 2563) การท านา           ํ   

ม การใช ป  ยเคม และสารเคม ค อนข างส ง ท าให เกษตรกรประสบป ญหาต นท นการผล ตเพ  มข  นจากแนวโน มการปร บ ี      ้ ุ๋     ี         ี ่    ้   ู    ํ    ้            ั      ้  ุ      ิ   ิ่  ึ ้          ้       ั

ราคาป  ยและสารเคม ซ  งเป นส นค าน าเข า และย งส งผลกระทบต อทร พยากรด นท าให ด นเส  อมโทรม ในป  พ.ศ. 2558 ได      ุ๋           ี ึ ่   ็   ิ   ้   ํ    ้       ั   ่          ่    ั      ิ   ํ    ้ ิ   ื่          ี              ้

ม การส งเสร มให  ี    ่    ิ   ม้ การรวมกล  มเพ  อผล ตข าวปลอดภ ยและลด ละ เล ก การใช สารเคม  ปร บเปล  ยนส  การท านาแบบ ี        ุ่   ื่   ิ   ้       ั            ิ        ้      ี    ั    ี่   ู่     ํ      

อ นทร ย  ท าให เกษตรกรสามารถลดต นท นการผล ตและม ผลตอบแทนท  มากกว าการท านาเคม  (ชาล สา ส วรรณก จ และ ิ    ี  ์  ํ    ้                ้   ุ      ิ     ี         ี่      ่      ํ      ี     ิ     ุ     ิ     

กนกเนตร เปรมปร               ,ี 2559) 

 อย างไรก ตาม ในการส งเสร มการผล ตข าวอ นทร ย เพ    ่     ็          ่    ิ      ิ   ้   ิ   ี  ์ ื่อให เก ดการยอมร บน าไปปฏ บ ต ของเกษตรกรน  น ย งม     ้ ิ         ั   ํ     ิ  ั ิ           ั ้   ั  ี

หลายๆป จจ ยเข ามาเก  ยวข อง ท าให ผ  ว จ ยม ความสนใจท  จะศ กษาป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย        ั   ั    ้     ี่    ้     ํ    ้ ู ้ ิ  ั  ี         ี่    ึ    ั   ั  ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์

ตลอดจนป ญหาและข อเสนอแนะท  ได จากเกษตรกรผ  ผล ตข าวอ นทร ย ในต าบลง  วด อน อ าเภอเม องสกลนคร จ งห       ั         ้         ี่   ้           ู ้  ิ   ้   ิ   ี  ์    ํ    ิ ้  ่     ํ      ื           ั  ว ด  ั

สกลนคร เพ  อเป นแนวทางในการวางแผนการส งเสร มและขยายพ  นท  การผล ตข าวอ นทร ย ให เหมาะสม และสอดคล อง         ื่   ็                       ่     ิ         ื ้  ี่     ิ   ้   ิ   ี  ์   ้                ้  

ก บสภาพพ  นท  ต อไป  ั      ื ้  ี่  ่    

ว ตถ ประสงค ของการว จ ย ั  ุ       ์       ิ ั  

 1. เพ  อศ กษา  ื่   ึ   สภาพทางส งคม         ั    เศรษฐก จ      ิ  ความร       ูแ้ละความค ดเห น     ิ   ็ เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย  และ  ี่    ั      ิ   ้   ิ    ี  ์   การยอมร บ        ั

การผล ตข าวอ      ิ   ้   นิทร ย ของเกษตรกร    ี  ์           

 2. เพ  อศ กษา  ื่   ึ   ป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร ั   ั  ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์           

 3. เพ  อศ กษา  ื่   ึ   ป ญหาและข อเสนอแนะในการส งเสร มการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร ั        ้               ่     ิ      ิ   ้   ิ    ี  ์           
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ว ธ ด าเน นการว จ ย ิ ี  ํ   ิ      ิ ั  

 การว จ ย เร  อง ป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ขอ    ิ  ั    ื่    ั   ั  ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์  งเกษตรกรในต าบลง  วด อน อ าเภอเม อง            ํ    ิ ้  ่     ํ      ื  

สกลนคร จ งหว ดสกลนคร เป นการว จ ยเช งส ารวจ (         ั    ั          ็      ิ  ั   ิ   ํ      Survey Research) ม ว ธ การด าเน นการว จ ยด งน   ี ิ ี     ํ   ิ     ิ  ั   ั  ี ้

 1. ประชากรและกล  มต วอย าง ค อ เกษตรกรผ  ผล ตข าวอ นทร ย ท  ผ านการตรวจประเม นจากกรมการข าว                ุ่  ั   ่    ื          ู ้  ิ  ้   ิ   ี  ์ ี่  ่              ิ            ้    

ป  2562 ในพ  นท  ต าบลง  วด อน อ าเภอเม องสกลนคร จ งหว ดสกลนคร จ านวน 136 ราย (ศ นย ว จ ยข าวสกลนคร ี          ื ้  ี่  ํ    ิ ้  ่     ํ      ื           ั    ั          ํ                ู   ์ ิ  ั   ้        , 2562) 

ก าหนดขนาดของกล  มต วอย าง โดยใช ส ตรค านวณของ   ํ             ุ่   ั   ่         ้  ู    ํ        Taro Yamane (Yamane,1973) ท  ระด บความคลาดเคล  อน        ี่    ั            ื่   

0.05 ได ขนาดของกล  มต วอย าง จ านวน 102 ราย ค ดเป นร อยละ 75 ของประชากรท  งหมด ส  มต วอย างแบบง าย         ้         ุ่  ั   ่     ํ              ิ   ็    ้                   ั้      ุ่  ั   ่      ่   

(Simple Random Sampling) โดยว ธ การจ บสลากรายช  อตามส ดส วนท  ก าหนด     ิ ี     ั         ื่      ั   ่   ี่  ํ      

 2. เคร  องม อท  ใช ในการว จ ย ค อ แบบสอบถามแบบก  งโค      ื่   ื  ี่   ้      ิ  ั   ื               ึ่   รงสร าง ประกอบด วย ค าถามท  ม ล กษณะค าถามท  ง     ้           ้     ํ     ี่ ี  ั      ํ     ั ้

แบบปลายป ด (        ิ    Close-ended Question) และค าถามปลายเป ด (     ํ          ิ    Open-ended Question) โดยแบ งเน  อหาเป น      ่   ื ้     ็    

4 ตอน ได แก  ตอนท   1 สภาพส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกร ตอนท   2 ความร  และแหล งความร  เก  ยวก บการผล ตข าว         ้  ่     ี่         ั            ิ                ี่        ู ้       ่      ู ้ ี่    ั      ิ   ้  

อ นทร ย  ตอนท   ิ   ี ์     ี่ 3 ความค ดเห นและการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย  และตอนท   4 ป ญหาและข อเสนอแนะใน       ิ   ็           ั      ิ  ้   ิ   ี ์        ี่     ั        ้           

การส งเสร มการผล ตข าวอ นทร ย      ่     ิ      ิ   ้   ิ    ี  ์  

 3. การตรวจสอบค ณภาพของเคร  องม อท  ใช ในการว จ ย                ุ          ื่   ื  ี่   ้      ิ  ั   

   3.1 การตรวจสอบความตรงตามเน  อหา โดยการน าแบบสอบถามเสนอต อผ  เช  ยวชาญด านเน  อหา จ านวน                           ื ้            ํ               ่  ู ้ ี่       ้    ื ้      ํ     

3 ท า ่ น ท าการตรวจสอบตามแบบประเม นโดยใช ด ชน ความสอดคล องของข อค าถามแต ละข อก บว ตถ ประสงค  (    ํ                      ิ       ้  ั  ี          ้       ้   ํ      ่    ้   ั   ั   ุ       ์ Index 

of Item Objective Congruence: IOC) เพ  อพ จารณาแบบสอบถามว าสอดคล องก บว ตถ ประสงค หร อไม  โดยก าหนด  ื่  ิ               ่       ้    ั   ั   ุ       ์  ื   ่      ํ    

คะแนนความเห น ด งน   +1 ถ าข อค าถามสอดคล องก บว ตถ ประสงค            ็   ั  ี  ้    ้  ้   ํ         ้   ั  ั  ุ      ,์ 0 ถ าไ   ้  ม แน ใจว าข อค าถามสอดคล องก บ ่  ่   ่  ้   ํ         ้   ั 

ว ตถ ประสงค  และ   ั   ุ       ์    -1 ถ าข อค าถามไม สอดคล องก บว ตถ ประสงค  น าคะแนนท  ได จากการประเม นของผ  เช  ยวชาญท กท าน  ้   ้   ํ      ่      ้    ั   ั   ุ       ์  ํ       ี่   ้           ิ     ู ้ ี่       ุ  ่  

หาค าเฉล  ย โดยม เกณฑ การเล อกข อค าถาม ค อ หากข อค าถามท  ม ค าด ชน ความสอดคล อง ต  งแต  0.50    ่    ี่      ี     ์     ื    ้   ํ      ื       ้   ํ     ี่ ี ่   ั  ี          ้    ั ้   ่      – 1.00 แสดงว า          ่ 

ข อค าถามน  นว   ้   ํ     ั ้  ดัตรงก บเน  อหาท  ก าหนด สามารถน าข อค าถามไปใช ได  ส วนข อค าถามท  ม ค าด ชน ความสอดคล องต  ากว า      ั   ื ้    ี่  ํ             ํ   ้   ํ         ้   ้ ่    ้   ํ     ี่ ี ่   ั  ี          ้   ํ่    ่  

0.50 แสดงว าข อค าถามว ดไม ตรงก บเน  อหา ผ  ว จ ยจะต องน าข อค าถามน  นมาพ จารณาปร บปร งข อค าถามใหม  หร อจะ      ่   ้   ํ      ั   ่     ั   ื ้     ู ้ ิ  ั     ้    ํ   ้   ํ     ั ้    ิ        ั   ุ   ้   ํ       ่    ื   

ต ดท  งให พ จารณาตามความเหมาะสม (ธ ระ ก ลสว สด    ั  ิ ้    ้ ิ                      ี     ุ    ั  ิ,์ 2558, น.2) 

  3.2 การทดสอบความเท  ยง (                  ี่    Reliability Analysis) น าแบบสอบถามท  ผ านการตรวจสอบความตรงตาม  ํ           ี่ ่                      

เน  อหา ไปทดสอบ (  ื  ้             Try-out) ก บเกษตรกรท  ม ล กษณะใกล เค ยงก บกล  มต วอย างท  ใช ในการว จ ย จ านวน 30 ราย  ั         ี่  ี ั        ้  ี   ั   ุ่  ั   ่   ี่    ้      ิ ั    ํ             

น าค าตอบท  ได จากแบบสอบถามตอนท   2.2 ระด บการได ร บความร  ของเก  ํ   ํ     ี่   ้                ี่         ั       ้  ั      ู  ้     ษตรกรเก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย  ตอนท   3       ี่   ั      ิ   ้   ิ   ี  ์    ี่   

การยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกรในเช งความค ดเห น ตอนท   4.1 ป ญหาในการผล ตข าวอ นทร ย ของ        ั      ิ   ้   ิ   ี  ์              ิ      ิ   ็      ี่       ั           ิ   ้   ิ   ี  ์   

เกษตรกร และตอนท   4.2               ี่     ข อเสนอแนะในการส งเสร มการผล ตข าวอ นทร ย  มาทดสอบหาค าความเท  ยง (  ้              ่    ิ      ิ   ้   ิ   ี  ์          ่       ี่    Reliability 

Analysis) ตามว ธ     ิ ีการหาค าส มประส ทธ  แอลฟาของครอนบาค (      ่   ั     ิ  ิ์                 Cronbrach’s Alpha Coefficient) โดยใช โปรแกรม    ้       

คอมพ วเตอร ส าเร จร ป    ิ      ์  ํ   ็  ู ปรากฏว า ได ค าส มประส ทธ  ความเช  อม  นในแต ละตอน ด งน   2.2 ระด บการได ร บความร  ของ      ่     ้ ่   ั     ิ  ิ์      ื่  ั่      ่        ั  ี ้        ั       ้  ั      ู  ้   

เกษตรกรเก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย เท าก บ 0.912 ตอนท   3 การยอมร บก         ี่   ั      ิ   ้   ิ   ี  ์ ่  ั            ี่           ั  ารผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกรในเช ง    ิ   ้   ิ   ี  ์              ิ 

ความค ดเห น เท าก บ 0.834 ตอนท   4.1 ป ญหาในการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร เท าก บ 0.765 และ     ิ   ็    ่  ั            ี่       ั           ิ  ้   ิ   ี ์             ่  ั            4.2 

ข อเสนอแนะในการส งเสร มการผล ตข าวอ นทร ย  0.817 ค าความเช  อม  นของเคร  องม อว จ ย ควรม ค าส มประส ทธ  แอลฟ า  ้               ่     ิ      ิ   ้   ิ    ี  ์        ่       ื่  ั่       ื่   ื  ิ  ั      ี  ่   ั     ิ  ิ์    ่  
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ไม ต  ากว า 0.70   ่ ํ่   ่       จ งจะยอมร บได ว า เคร  องม อว จ ยน  นม ความเช  อม  นหร อความเท  ยงน าเช  อถ อได  (ธ ระ ก ลสว สด   ึ        ั    ้ ่     ื่   ื  ิ  ั  ั ้  ี      ื่  ั่   ื       ี่   ่   ื่  ื    ้  ี     ุ    ั  ิ์, 2558, 

น.2) และจากการว เคราะห ความเท  ยงแบบสอบถามพบว าในแต ละตอนม ค าความเท  ยงมากกว า 0.70 สามารถน าไป          ิ       ์      ี่              ่     ่      ี ่       ี่       ่               ํ   

เก บข อม ลได   ็   ้   ู    ้

 4. การเก บรวบรมข อม ล ผ  ว จ ยด าเน นการเก         ็        ้   ู   ู ้ ิ  ั   ํ   ิ      ็บรวบรวมข อม ลการว จ ยคร  งน  ด วยตนเอง โดยการก าหนดว น เวลา          ้   ู     ิ  ั   ั ้  ี ้  ้                ํ      ั       

สถานท  เก บข อม ล โดยประส     ี่  ็   ้   ู         านผ านผ  น าช มชนในแต ละหม  บ าน   ่   ู ้  ํ   ุ       ่    ู่  ้  เพ  อน ดหมาย ว น เวลา สถานท   เพ  อช  แจงรายละเอ ยด  ื่   ั        ั            ี่   ื่  ี ้          ี  

และข  นตอน การตอบแบบสอบถาม และสอบถามเป นรายบ คคล    ั ้                                ็       ุ    

 5. การว เคราะห ข อม ล ผ  ว จ ยเก บรวบรว       ิ       ์  ้   ู   ู ้ ิ  ั   ็      มข อม ลจากแบบสอบถาม ตรวจสอบความถ กต อง ครบถ วนสมบ รณ     ้   ู                           ู   ้        ้     ู   ์

ลงรห สข อม ลเพ  อประเม นผล ว เคราะห ข อม ลโดยใช สถ ต ท  พรรณนา ได แก     ั   ้  ู   ื่      ิ     ิ       ์  ้  ู       ้  ิ ิ ี่           ้  ่ ค าความถ   ร อยละ ค าส งส ด ค าต  าส ด  ่      ี่    ้      ่  ู  ุ   ่  ํ่   ุ  

ค าเฉล  ย และส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน และใช สถ ต อน มาน เพ  อทดสอบสมมต ฐาน โดยใช การว เคราะห ถดถอย ่    ี่      ่    ี่                   ้  ิ ิ   ุ      ื่          ิ          ้    ิ       ์     พห ค ณ   ุ  ู  

(Multiple Regression Analysis) 

ผลการว จ ย      ิ ั  

 1. สภาพทางส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกร        ั            ิ            

  ผลการว จ ย      ิ  ั พบว า เกษตรกร ร อยละ 67.6 เป นเพศหญ ง    ่            ้            ็       ิ  ม  ีอาย เฉล  ย 56.38 ป  ร อยละ 68.6 จบการศ กษา    ุ  ี่         ี    ้                ึ   

ในระด บประถมศ กษา ม จ านวนสมาช กในคร วเร อนเฉล  ย 3.95 คน       ั       ึ     ี  ํ        ิ      ั   ื     ี่          และม ประสบการณ ในการผล ตข าวอ นทร ย เฉล  ย  ี          ์       ิ   ้   ิ   ี  ์  ี่  

5.67 ป       ี  เกษตรกร ร อยละ   ้     64.7 ม รายได จากการขายข าวในรอบการผล ตท  ผ านมาเฉล  ย  ี      ้           ้            ิ  ี่ ่       ี่  20,660.61 บาท ม รายจ ายใน     ี    ่    

การผล ตข าวใ     ิ  ้   นรอบการผล ตท  ผ านมาเฉล  ย          ิ  ี่  ่        ี่   1,505.49 บาทต อไร      ่   ่ เกษตรกรร อยละ   ้     41.2 ม ภาระหน  ส นเพ  อท า ี      ี ้ ิ    ื่   ํ 

การเกษตรเฉล  ย            ี่  23,738.10 บาทต อป      ่  ี  และม จ านวนพ  นท  ผล ตข าวอ นทร ย เฉล  ย  ี  ํ     ื ้  ี่  ิ   ้   ิ   ี  ์  ี่  10.64 ไร  เกษตรกรร อยละ   ่          ้     93.1 ม  ี

พ  นท  ถ อครองเป นของตนเองเฉล  ย  ื ้  ี่ ื       ็             ี่  10.43 ไร  ม จ านวนแรงงานใน   ่ ี  ํ            ภาคการเกษตรเฉล  ย    ี่  2.35 คน และร อยละ   ้     59.8 ใช   ้

เง นท นของตนเองในการท าการเกษตร   ิ   ุ                ํ          (ตารางท   1)       ี่    
 

ตารางท   1      ี่   สภาพทางส งคม         ั   และส งคม     ั   ของเกษตรกรผ  ผล ตข าวอ นทร ย ในต าบลง  วด อน อ าเภอเม องสกลนคร จ งหว ด ู ้  ิ   ้   ิ   ี  ์    ํ    ิ ้  ่     ํ      ื           ั    ั  

สกลนคร 

รายการ จ านวน (  ํ      n = 102) ร อยละ ้     

1. เพศ   

ชาย 33 32.4 

หญ ง  ิ  69 67.6 

2. อาย       เุฉล  ย   ี่  (ป )  ี   56.38 

3. ระด บการศ กษา       ั      ึ      

ประถมศ กษา       ึ    70 68.6 

ม ธยมศ กษาตอนต น  ั     ึ        ้  8 7.8 

ม ธยมศ กษาตอนปลาย  ั     ึ           18 17.6 

ประกาศน ยบ ตร/อน ปร ญญา       ี   ั      ุ   ิ    3 2.9 

ปร ญญาตร หร อเท ยบเท า   ิ      ี   ื   ี    ่  3 2.9 
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รายการ จ านวน (  ํ      n = 102) ร อยละ ้     

4. จ านวนสมาช กในคร วเร อน     ํ        ิ      ั    ื   (คน)   

น อยกว าหร อเท าก บ 2  ้     ่    ื   ่   ั    21 20.6 

3 - 5 64 62.7 

มากกว าหร อเท าก บ 6      ่    ื   ่   ั    17 16.7 

ค าต  าส ด   ่  ํ่   ุ  = 1 คน ค าส งส ด        ่   ู   ุ  = 10 คน ค าเฉล  ย         ่    ี่  = 3.95 คน ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน           ่    ี่             = 1.697 

5. ประสบการณ ในการผล ตข าวอ นทร ย              ์       ิ   ้   ิ    ี เ์ฉล  ย   ี่  (ป )  ี   5.67 

6. รายได จากการขายข าวในรอบการผล ตท  ผ านมา (บาทต อป )      ้           ้            ิ  ี่ ่           ่  ี    

ไม ม รายได จากการขายข าว  ่ ี      ้           ้   36 35.3 

ม รายได จากการขายข าว ี      ้           ้   66 64.7 

น อยกว าหร อเท าก บ 5,000  ้     ่    ื   ่   ั        6 5.9 

5,001 – 15,000 19 18.6 

15,001 – 25,000 21 20.6 

25,001 – 35,000 16 15.7 

มากกว าหร อเท าก บ 35001      ่    ื   ่   ั        4 3.9 

ค าต  าส ด   ่  ํ่   ุ  = 2,000 ค าส งส ด   ่   ู   ุ  = 75,000 บาท ค าเฉล  ย   ่    ี่  = 20,660.61 บาท ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน              ่    ี่             = 12,302.281 

7. รายจ ายในการผล ตข าวในรอบการผล ตท  ผ านมา    ่         ิ   ้            ิ  ี่  ่     (บาทต อไร )      ่    ่  

น อยกว าหร อเท าก บ 1,000  ้     ่    ื   ่   ั        6 5.9 

1,001-1,300 39 38.2 

1,301-1,600 31 30.4 

1,601-1,900 11 10.8 

มากกว าหร อเท าก บ       ่    ื   ่   ั  1,901 15 14.7 

ค าต  าส ด = 850 บาท ค าส งส ด = 3,200 บาท ค าเฉล  ย = 1,505.49 บาท ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน =  ่  ํ่   ุ              ่   ู   ุ                ่    ี่                   ่    ี่               452.611 

8. ภาระหน  ส นเพ  อท าการเกษตร (บาท)      ี ้ ิ   ื่   ํ                  

ไม ม ภาระหน  ส น  ่ ี      ี ้ ิ  60 58.8 

ม ภาระหน  ส น ี      ี ้ ิ  42 41.2 

น อยกว าหร อเท าก บ   ้     ่    ื   ่   ั  5,000 1 1.0 

5,001 – 15,000 12 11.8 

15,001 – 25,000 15 14.7 

25,001 – 35,000 8 7.8 

มากกว าหร อเท าก บ       ่    ื   ่   ั  35,001 6 5.9 

ค าต  าส ด= 5,000 บาท  ่  ํ่   ุ             ค าส งส ด= 50,000  ่   ู   ุ          บาท ค าเฉล  ย= 23  ่    ี่     ,738.10 บาท ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน = 11,896.012  ่    ี่                          

9. จ านวนพ  นท  ผล ตข าวอ นทร ย     ํ     ื ้  ี่  ิ   ้   ิ    ี เ์ฉล  ย   ี่  (ไร )    ่ 10.64 
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รายการ จ านวน (  ํ      n = 102) ร อยละ ้     

10. การถ อครองพ  นท        ื      ื ้  ี่   

ไม ม พ  นท  ถ อครองเป นของตนเอง  ่ ี ื ้  ี่ ื       ็           7 6.9 

ม พ  นท  ถ อครองเป นของตนเอง ี ื ้  ี่ ื       ็           95 93.1 

น อยกว า 4  ้     ่    7 6.8 

4 – 7  23 22.5 

8 – 11  32 31.4 

12 – 15  17 16.7 

มากกว า 15      ่     16 15.7 

ค าต  าส ด = 2 ไร  ค าส งส ด = 26 ไร  ค าเฉล  ย = 10.43 ไร  ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน = 5.504  ่  ํ่   ุ         ่  ่   ู   ุ          ่  ่    ี่             ่  ่    ี่                     

11. จ านวนแรงงานในภาคการเกษตร    ํ                        (คน) 2.35  

12. แหล งเง นท นเพ  อท าการเกษตร (ตอบได มากกว า 1 ข อ)      ่   ิ   ุ   ื่   ํ                 ้      ่      ้     

ของตนเอง 61 59.8 

กองท นหม  บ าน     ุ   ู่  ้   9 8.8 

กล  ม/สถาบ นเกษตรกร  ุ ่       ั         5 4.9 

สหกรณ การเกษตร      ์         4 3.9 

ธนาคารเพ  อการเกษตรและสหกรณ         ื่                  ์ 36 35.3 
 

 2. ความร  และแหล งความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร     ู ้      ่      ู ้  ี่   ั      ิ  ้   ิ   ี  ์           

  2.1 ความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร      ู ้ ี่    ั      ิ   ้   ิ   ี  ์           จาการทดสอบระด บ              ั ความร  ของเกษตรกร     ู ้           โดยใช ข อ      ้  ้

ค าถามจ านวน 20 ข อ โดยพ จารณาจากคะแนนท  ตอบถ ก ค อ ตอบถ ก   ํ      ํ          ้      ิ              ี่     ู   ื       ู  = 1 คะแนน และตอบผ ด              ิ  = 0 คะแนน พบว า เกษตรกร     ่          

ร อยละ 76.5   ้          ม  ีความร  อย  ในระด บมากท  ส ด     ู  ้  ู่     ั     ี่ ุ  โดยได   ค้ะแนนความร  อย  ระหว าง 17           ู  ้  ู่    ่      – 20 คะแนน รองลงมา ร อยละ 22.5                   ้          

เกษตรกรม  ีความร  ในระด บมาก ม คะแนนความร  อย  ระหว าง 13      ู  ้      ั      ี          ู  ้  ู่    ่      – 16 คะแนน และร อยละ 1 เกษตรกรม ความร  อย  ใน              ้               ี     ู  ้  ู่  

ระด บปานกลาง ม คะแนนความร  อย  ระหว าง 9     ั          ี          ู ้  ู่     ่     – 12 คะแนน โดยม คะแนนต  า             ี      ํ่ ส ด 12 คะแนน คะแนนส งส ด 20 คะแนน   ุ                  ู   ุ           

คะแนนเฉล  ย 17.61 คะแนน เกษตรกรม ความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย ในด านต าง        ี่                      ี     ู  ้ ี่   ั      ิ   ้   ิ   ี  ์    ้   ่   ๆ ได แก  (1) พ  นท  ปล กและ     ้  ่      ื ้  ี่   ู    

แหล งน  า (2) การจ ดการด นและป  ย (3) การจ ดการค ณภาพในกระบวนการผล ตก อนการเก บเก  ยว (4) การเก บเก  ยว   ่  ํ ้           ั     ิ     ุ๋            ั      ุ                 ิ  ่       ็   ี่            ็   ี่  

และการปฏ บ ต         ิ  ั ิหล งการเก บเก  ยว (5) การขนย าย การเก บร กษา และการรวบรวมผลผล ต (6) การแปรร ป และการค ด   ั      ็   ี่              ้        ็   ั                    ิ             ู          ั

บรรจ  (7) การบ นท กและการจ ดเก บข อม ล แต เม  อพ จารณาในข อค าถามย อย ม ข อค าถามย อยท  เกษตรกรตอบถ กน อย     ุ         ั   ึ         ั   ็   ้   ู     ่ ื่  ิ         ้   ํ     ่    ี  ้   ํ     ่   ี่            ู   ้  

ท  ส ด ค อ การเก บเก  ยวข าวหล งจากข าวออกดอกแล วประมาณ 28  ี่  ุ   ื       ็   ี่    ้     ั      ้           ้           – 30 ว     นั หร อท  เร ยกว า “ระยะพล บพล ง” เป นระยะ    ื  ี่  ี   ่          ั    ึ     ็      

เก บเก  ยวท  เหมาะส าหร บการท าเมล ดพ นธ   ตอบถ กเพ ยงร อยละ   ็   ี่   ี่       ํ    ั      ํ     ็   ั  ุ ์     ู   ี    ้     53.9 

  2.2 การได ร บความร        ้  ั      ู เ้ก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย   ี่   ั      ิ   ้   ิ   ี  ์จากแหล งความร  ต างๆ       ่      ู  ้ ่    พบว า ในภาพรวมเกษตรกร   ่                 

ได ร บ   ้  ั ความร  จากแหล งความร  ในระด บปานกลาง (ค าเฉล  ย 3.1     ู  ้      ่      ู  ้      ั           ่    ี่     6) โดยเกษตรกรได ร บความร  ในระด บมาก จากส  อ                ้  ั      ู  ้      ั         ื่ 

ก จกรรม (ค าเฉล  ย 3.58) และในระด บปานกลาง จากส  อบ คคล (ค าเฉล  ย 3.31) ส  อเทคโนโลย  (ค าเฉล  ย 3.23) ส  อ ิ        ่    ี่                 ั             ื่  ุ      ่    ี่         ื่         ี   ่    ี่         ื่ 

ส  งพ มพ  (ค าเฉล  ย 2.99) ส  อมวลชน (ค าเฉล  ย 2.67) ตามล าด บ ิ่  ิ   ์   ่    ี่         ื่          ่    ี่             ํ   ั  
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 3. ความค ดเห นและการยอมร บการผล ตข าวอ น        ิ    ็           ั      ิ  ้   ิ ทร ย ของเกษตรกร  ี  ์           

  3.1 ความค ดค ดเห นเก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย          ิ  ิ   ็   ี่    ั      ิ   ้   ิ   ี  ์พบว า ในภาพรวมเกษตรกรเห นด วยก บการปฏ บ ต ตาม   ่                   ็   ้    ั      ิ  ั ิ   

การผล ตข าวอ นทร ย  ท  ง 7 ด านในระด บมาก     ิ   ้   ิ   ี  ์ ั้      ้       ั     (ค าเฉล  ย 4.25) โดยเกษตรกรเห นด วยในระด บมากท  ส ด 5 ด านค อ   ่    ี่                    ็   ้       ั     ี่  ุ      ้   ื   

การขนย าย การเก บร กษา และการรวบรวมผลผล ต       ้        ็   ั                     ิ  (ค าเฉล  ย 4.53) รองลงมาเห นด วยก บการแปรร ป และการค ดบรรจ     ่    ี่                 ็   ้    ั        ู          ั      ุ

(ค าเฉล  ย 4.42)   ่    ี่        พ  นท  ปล กและแหล งน  า (ค าเฉล  ย 4.35) การเก บเก  ยวและการปฏ บ ต หล งการเก บเก  ยว (ค าเฉล  ย 4.30)  ื ้  ี่   ู        ่  ํ ้     ่    ี่             ็   ี่          ิ  ั ิ   ั      ็   ี่      ่    ี่        

การบ นท กและการจ ดเก บข อม ล (ค าเฉล  ย 4.21) และเกษตรกรเห นด วยในระด บมาก 2      ั   ึ         ั   ็   ้   ู     ่    ี่                    ็   ้        ั       ด าน ค อ  ้    ื  การจ ดการด นและป  ย      ั     ิ     ุ๋   

(ค าเฉล  ย 4.19)    ่    ี่        และการจ ดการค ณภาพในกระบวนการผล ตก อนการเก บเก  ยว (ค าเฉล  ย 3.72)     ั      ุ                 ิ  ่       ็   ี่      ่    ี่        

  3.2 การยอมร บปฏ บ ต ตามการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร พบว า เกษตรกรร อยละ 67.6 ม การปฏ บ ต             ั   ิ  ั ิ        ิ   ้    ิ    ี  ์               ่           ้           ี     ิ  ั ิอย    ู่

ในระด บมาก      ั     ได คะแนนการปฏ บ ต อย  ระหว าง 13    ้          ิ  ั ิ  ู่    ่      – 16 คะแนน รองลงมาร อยละ 32.4 ม การปฏ บ ต ในระด บมากท  ส ด          ้           ี     ิ  ั ิ      ั     ี่  ุ  

ได คะแนนการปฏ บ ต อย  ระหว าง 17    ้          ิ  ั ิ  ู่    ่      – 20 คะแนน โดยเกษตรกรได          ค้ะแนนการปฏ บ ต ต  าส ด 13 คะแนน คะแนนการ          ิ  ั ิ ํ่   ุ                   

ปฏ บ ต ส งส ด 18 คะแนน   ิ  ั ิ  ู   ุ           และคะแนนเฉล  ย 15.57 คะแนน        ี่              เม  อพ จารณาในประ  ื่  ิ          เด นย อย พบว า  ็  ่      ่  เกษตรกรจ านวนมาก         ํ       

ท  ส ด ร อยละ 100 ม การปฏ บ ต ในประเด น 1)  ี่  ุ    ้          ี     ิ  ั ิ       ็     เล อกพ  นท  ปล กท  ไม ม ว ตถ อ นตรายท  จะท าให เก ดการตกค างหร อปนเป  อน  ื   ื ้  ี่   ู  ี่  ่ ี  ั   ุ  ั      ี่    ํ    ้ ิ        ้     ื     ื ้  

ในข าว    ้   2) ใช น  า      ้ ํ ้ ใช น  าในกระบวนการผล ตจากแหล งท  ไม ม สภาพแวดล อม ท  ก อให เก ดการปนเป  อนว ตถ อ นตราย   ้ ํ ้              ิ       ่  ี่  ่ ี         ้    ี่ ่    ้ ิ        ื ้    ั   ุ  ั      3) ไม      ่

เผาตอซ ง ฟางข าว และเศษว สด อ นทร ย ในแปลงนา เพราะเป นการท าลายอ นทร ยว ตถ  และจ ล นทร ย ด นท  ม ประโยชน    ั       ้           ั   ุ ิ   ี  ์                ็       ํ     ิ   ี   ั   ุ     ุ ิ   ี  ์ ิ  ี่ ี        ์

4) ใส ป  ย     ่ ุ๋  อ นทร ย จากธรรมชาต  เช น ป  ยคอกหร อป  ยม ลส ตว  ป  ยหม ก และป  ยพ ชสด ท ละเล กท ละน อยสม  าเสมอเป น ิ   ี  ์          ิ   ่   ุ๋       ื  ุ๋    ู   ั   ์ ุ๋     ั      ุ๋   ื     ี    ็  ี    ้    ํ่       ็  

ประจ า     ํ  5) เล อก     ื  ใช เมล ดพ นธ  ข าวท  ได มาตรฐานจ   ้  ็   ั  ุ ์  ้   ี่   ้        ากแหล งผล ตเมล ดพ นธ  แบบเกษตรอ นทร ย      ่   ิ    ็   ั  ุ ์         ิ   ี  ์6) แยกอ ปกรณ  ภาชนะ  ุ     ์     

บรรจ  และพาหนะท  ใช ขนย ายและเก บร กษาจากข าวนาท  วไป     ุ         ี่   ้    ้       ็   ั        ้     ั่    7) แยกเก บ        ็ ร กษาและจ ดการผลผล ตระหว างข าวอ นทร ย   ั        ั        ิ      ่    ้   ิ   ี ์

และข าวท  ไม ใช อ นทร ย      ้   ี่  ่  ่ ิ   ี  ์8) แยกส        ีและจ ดเก บผล ตภ ณฑ ข าวอ นทร ย จากผล ตภ ณฑ ข าวท  วไป     ั   ็   ิ   ั   ์  ้   ิ   ี  ์     ิ   ั   ์  ้   ั่    9) จดบ น       ั ท ก ึ ข อม ลการใช   ้   ู      ้

ป จจ ยการผล ตในแปลงท กคร  ง ั   ั      ิ         ุ   ั ้  และ 10) จดบ นท ก            ั  ึ ข อม ลการเก บเก  ยวและปร มาณผลผล ตท  เก บเก  ยวได   ้   ู      ็   ี่       ิ       ิ  ี่  ็   ี่     ้และพบว า      ่ ม  ี

ประเด นย อยท  เกษตรกรปฏ บ ต น อยใน 2 ประเด น ค อ     ็  ่   ี่         ิ  ั ิ  ้            ็   ื  1) การเล อกใช แสงไฟล อ ใช ก บด ก หร อใช กาวเหน ยวเป นว ธ การ     ื     ้      ่     ้  ั   ั    ื    ้      ี    ็   ิ ี   

ในการก าจ ดแมลงศ ตร ข าว ปฏ        ํ   ั       ั  ู  ้     บิ ต เพ ยงร อยละ 6.9 และ2) การแช เมล ดพ นธ  ข าวในสารละลายจ นส  (จ นส  1 กร มต อน  า   ั ิ  ี    ้                    ่    ็   ั  ุ ์  ้              ุ  ี    ุ  ี      ั   ่  ํ ้  

1 ล ตร) เป นเวลา 20 ช  วโมง ก อนน าไปปล ก เพ  อป องก นโรคท  ต ดมาก บเมล ดพ นธ  ข าว ปฏ บ ต เพ ยงร อยละ 2.9   ิ      ็           ั่      ่    ํ      ู    ื่   ้    ั     ี่ ิ     ั     ็   ั  ุ ์  ้     ิ  ั ิ  ี    ้         

 4. ป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร    ั   ั  ี ่ ี่   ้   ั        ั      ิ  ้   ิ   ี  ์           

  การว จ ยคร  งน  ใช     ิ  ั   ั ้  ี ้  ก้ารว เคราะห ถดถอยพห ค ณ (    ิ       ์       ุ ู   Multiple Regression Analysis) โดยการน าต วแปรเข าไป        ํ   ั       ้   

ในสมการโดยว ธ ปกต  (           ิ ี   ิ  enter) เพ  อหาความเก  ยวข องระหว างต วแปรตามและต วแปรอ สระหลายต ว ว าต วแปรอ สระแต   ื่         ี่    ้      ่    ั            ั     ิ         ั   ่   ั     ิ     ่

ละต วม ความเก  ยวข องแบบใดหร อท ศทางใด (เช งบวกหร อเช งลบ)     ั  ี      ี่    ้         ื  ิ          ิ      ื   ิ     ก บต วแปรตาม และม ระด บความเก  ยวข องก บต ว  ั   ั            ี    ั       ี่    ้   ั   ั

แปรตามมากหร อน อยเพ ยงใด             ื   ้    ี     โดยการว เคราะห ในคร  งน  ใช ต วแปรอ สระจ านวน 13 ต ว ได แก  1) เพศ 2) อาย  3) ระด บ    ิ       ์    ั ้  ี ้   ้  ั     ิ     ํ          ั     ้  ่               ุ       ั

การศ กษา 4)จ านวนสมาช กในคร วเร อน 5) จ านวนแรงงานในภาคการเกษตร 6) ประสบการณ ในการผล ตข าวอ นทร ย       ึ        ํ        ิ      ั   ื        ํ                                     ์       ิ   ้   ิ    ี  ์

7) จ านวนพ       ํ     ืน้ท  ผล ตข าวอ นทร ย  8) รายได จากการขายข าว 9) รายจ ายในการผล ตข าว 10) ภาระหน  ส นของคร วเร อน   ี่  ิ   ้   ิ   ี  ์         ้           ้          ่         ิ   ้             ี ้ ิ       ั   ื   

11) แหล งเง นท นเพ  อท าการเกษตร 12) ความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย  13) จ านวนช องทางการได ร บความร          ่   ิ   ุ   ื่   ํ                   ู ้ ี่    ั      ิ   ้   ิ   ี  ์      ํ     ่           ้  ั      ู ้และ

ต วแปรตาม ค อ การยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตร  ั         ื          ั      ิ   ้   ิ    ี  ์        กรในต าบลง  วด อน อ าเภอเม องสกลนคร จ งหว ดสกลนคร      ํ    ิ ้   ่     ํ      ื           ั    ั        

  เม  อ  ื่ ทดสอบความส มพ นธ ระหว างต วแปรท านาย พบว า ไม ม ต วท านายค  ใดท  ม ความส มพ นธ ก นส งกว า            ั  ั   ์    ่    ั      ํ        ่    ่ ี  ั   ํ     ู่   ี่ ี      ั  ั   ์ ั  ู   ่  

0.85 ท  ท าให เก ด ี่   ํ   ้  ิ ป ญหาต วแปรอ สระม ความส มพ นธ ก นส ง ( ั     ั     ิ    ี     ั  ั  ์ ั  ู   multicollinearity) และการว จ ยคร  งน  ม แบบจ าลอง       ิ ั   ั้  ี  ้ ี      ํ    

สามารถน ามาสร างเป นสมการ ได ด งน          ํ      ้    ็           ้  ั  ี ้
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Y = a+b1X1+b2X2+b3X3+b4X4+b5X5+b6X6+b7X7+b8X8+b9X9 

+b10X10+b11X11+b12X12+b13X13 
 

  เม  อ   ื่  Y = การยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกรในต าบลง  วด อน อ าเภอเม องสกลนคร จ งหว ด        ั      ิ   ้   ิ   ี  ์              ํ    ิ ้  ่     ํ      ื          ั   ั 

สกลนคร (1 = ยอมร บ, 0     ั     = ไม ยอมร บ)  ่     ั   

  ต วแปรอ สระ ได แก    ั     ิ       ้  ่  

X1 = เพศ (ต วแปรห  น ชาย =        ั     ุ่        1 หญ ง =   ิ    0) 

X2 = อาย  (ป )    ุ  ี   

X3 = ระด บการศ กษา    ั      ึ    (ป )  ี   

X4 = จ านวนสมาช กในคร วเร อน (คน)  ํ        ิ      ั    ื        

X5 = จ านวนแรงงานในภาคการเกษตร (คน)  ํ                             

X6 = ประสบการณ ในการผล ตข าวอ นทร ย  (ป )          ์       ิ   ้   ิ    ี  ์  ี   

X7 = จ านวนพ  นท  ผล ตข าวอ นทร ย  (ไร )  ํ     ื ้  ี่  ิ   ้   ิ    ี  ์    ่ 

X8 = รายได จากการขายข าว (บาท      ้           ้       /ป  ี ) 

X9 = รายจ ายในการผล ตข าว (บาท/ไร )    ่         ิ   ้           ่ 

X10 = หน  ส นของคร วเร อน (บาท  ี ้ ิ       ั   ื       /ป  ี ) 

X11 = แหล งเง นท นเพ  อท าการเกษตร (ท นตนเอง = 1 ไม ใช  = 0)    ่   ิ   ุ   ื่   ํ             ุ             ่  ่      

X12 = ความร  เก  ยวก บ     ู ้ ี่    ั การผล ต     ิ ข าวอ นทร ย  (คะแนนรวม)  ้   ิ    ี  ์           

X13 = แหล งความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย  (จ านวนช องทาง    ่      ู ้ ี่    ั      ิ   ้   ิ    ี  ์   ํ     ่     รวม) 

หมายเหต         ุ: ความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย      ู ้ ี่    ั      ิ   ้   ิ    ี ว์ ดจากคะแนนท  ได จากการตอบค าถามถ กจากค าถามจ านวน 20 ข อ  ั          ี่   ้           ํ      ู      ํ      ํ          ้  
 

  การว เคราะห ถดถอยพห ค ณ     ิ       ์       ุ ู  การยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร (        ั      ิ   ้   ิ   ี  ์            Y) พบว า จากการว เคราะห    ่         ิ      ์

ถดถอยพห โดยน าต วแปรอ สระท  ง 13 ต วแปร ใส ในสมการแล วค านวณโดยว ธ ปกต  (       ุ     ํ  ั     ิ    ั้      ั       ่          ้   ํ        ิ ี   ิ  Enter) ผลปรากฏว าได ค า         ่    ้ ่  F 

เท าก บ 3.094  ่  ั        Sig. of F เท าก บ 0.001 เม  อพ จารณาค าส มประส ทธ  การต ดส นใจเช งพห  (  ่  ั          ื่   ิ      ่  ั     ิ  ิ์    ั  ิ     ิ   ุ  Multiple Coefficient of 

Determination, R2) ปรากฏว า         ่  R2 ม ค าเท าก บ 0.314 หมายความว า ต วแปรอ สระท  งหมดสามารถอธ บายการผ นแปร ี ่   ่   ั                 ่    ั     ิ    ั ้            ิ        ั    

ของต วแปรตาม ได ร อยละ 31.40 และม ความคาดเคล  อนมาตรฐานของการพยากรณ  (    ั           ้  ้               ี          ื่                     ์  SEE) เท าก บ 1.282 ผล  ่  ั           

การว เคราะห ความส มพ นธ  พบว าในค าต วแปรอ สระ 13    ิ       ์      ั   ั   ์    ่     ่   ั     ิ       ต วแปร ม ต วแปรอ สระ 2 ต วแปร ท  ม ผลต อต วแปรตามอย างม   ั      ี  ั      ิ        ั      ี่ ี    ่   ั         ่   ี

น ยส าค ญย  งทางสถ ต ท  ระด บ 0.01 ได แก  เพศ ท  ม ความส มพ นธ เช งบวก ั   ํ  ั  ิ่       ิ  ิ  ี่    ั         ้  ่       ี่  ี      ั  ั  ์  ิ      และจ านวนสมาช กในคร วเร อนท  ม     ํ        ิ      ั   ื   ี่  ี

ความส มพ นธ เช งลบ ม ต วแปรอ สระ 2 ต วแปร ท  ม ผลต อต วแปรตามอย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ 0.05 ไ      ั   ั   ์ ิ     ี  ั     ิ        ั      ี่ ี    ่   ั         ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั        ด แก  อาย    ้  ่     ุ

ท  ม ความส มพ นธ เช งลบ และรายจ ายในการผล ตข าว ม ความส มพ นธ เช งบวก ี่ ี      ั   ั   ์ ิ           ่         ิ   ้    ี      ั   ั   ์ ิ     (ตารางท   2) ี่    

  จากผลการว เคราะห ถดถอยพห ค ณ (         ิ       ์       ุ ู   Multiple Regression Analysis) เพ  อหาความส มพ นธ  ระหว างต ว  ื่         ั  ั   ์    ่   ั 

แปรอ สระก บต วแปรตาม สร ปได ว า ป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ต    ิ     ั   ั          ุ    ้  ่   ั   ั  ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ ข าวอ นทร ย ของเกษตรกรในต าบลง  วด อน   ้   ิ   ี  ์              ํ    ิ ้  ่   

อ าเภอเม องสกลนคร จ งหว ดสกลนคร ค อ เพศ อาย  จ านวนสมาช กในคร วเร อน และรายจ ายในการผล ตข าว  ํ      ื           ั    ั         ื          ุ  ํ        ิ      ั    ื          ่         ิ   ้   
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ตารางท         ี ่2 การว เคราะห ถดถอยพห ค ณการยอมร บการการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร (    ิ       ์        ุ  ู         ั         ิ   ้   ิ    ี  ์            Y) 

ต วแปร ั     
ค าส มประส ทธ  ถดถอย  ่  ั     ิ  ิ์      

(b) 
t Sig 

ค าคงท    ่    ี่ 18.013 10.519 0.000 

เพศ 1.049 3.573** 0.001 

อาย     ุ -0.033 -2.411* 0.018 

ระด บการศ กษา    ั      ึ    0.044 0.920 0.360 

จ านวนสมาช กในคร วเร อน  ํ        ิ      ั    ื   -0.288 -2.856** 0.005 

จ านวนแรงงานในภาคการเกษตร  ํ                        0.217 1.096 0.276 

ประสบการณ ในการผล ตข าวอ นทร ย           ์       ิ   ้   ิ    ี  ์ 0.032 0.523 0.603 

จ านวนพ  นท  ผล ตข าวอ นทร ย   ํ     ื ้  ี่  ิ   ้   ิ    ี  ์ 0.046 1.591 0.115 

รายได จากการขายข าว      ้           ้   3.519x10-6 0.287 0.775 

รายจ ายในการผล ตข าว    ่         ิ   ้   0.001 2.430* 0.017 

หน  ส นของคร วเร อน  ี ้ ิ       ั    ื   -9.617x10-6 -0.667 0.507 

แหล งเง นท นเพ  อท าการเกษตร    ่   ิ   ุ   ื่   ํ          -0.551 -1.709 0.091 

ความร  เก  ยวก บ     ู ้ ี่    ั การผล ต     ิ ข าวอ นทร ย   ้   ิ    ี  ์ -0.083 -1.145 0.255 

แหล งความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย      ่      ู ้ ี่    ั      ิ   ้   ิ    ี  ์ -0.043 -1.297 0.198 

R2 = 0.314 SEE = 1.282 F = 3.094 Sig. of F = 0.001 

* ม ระด บน ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ  ี    ั   ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั  0.05 ** ม ระด บน ยส าค ญย  งทางสถ ต ท  ระด บ  ี    ั   ั   ํ   ั  ิ่      ิ ิ ี่    ั  0.01 
 

 5. ป ญหา  ั     และข อเสนอแนะในการส งเสร มการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร    ้              ่    ิ      ิ  ้   ิ   ี  ์           

  5.1 ป ญหาท  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร พบว า ในภาพรวมระด บป ญหาท  เก  ยวก บการ     ั    ี่  ี่    ั      ิ   ้   ิ   ี  ์              ่              ั  ั    ี่  ี่    ั    ผล ต  ิ 

ข าวอ นทร ย ของเกษตรกรในการการปฏ บ ต  7 ด าน อย  ในระด บน อย  ้   ิ   ี  ์                    ิ  ั ิ     ้     ู่      ั   ้   (ค าเฉล  ย 2.17)  ่    ี่        เม  อพ จารณาในประเด นย อย   ื่  ิ            ็  ่   

พบว าเกษตรกร   ่        ม ป ญหาระด บปานกลาง 1 ด าน ค อการแปรร ป และการค ดบรรจ  ี ั        ั             ้    ื        ู          ั      ุ(ค าเฉล  ย 2.82)  ่    ี่        ม ป ญหาระด บน อย  ี ั        ั   ้   

4 ด านค อ การจ ดการด นและป  ย (ค าเฉล  ย 2.52) การจ ดการค ณภาพในกระบวนการผล ตก อนการเก บเก  ยว (ค าเฉล  ย     ้   ื       ั     ิ     ุ๋     ่    ี่             ั      ุ                 ิ  ่       ็   ี่     ่    ี่  

2.45) การขนย าย การเก บร กษา และการรวบรวมผลผล ต (             ้        ็   ั                    ิ   ค าเฉล  ย 2.19) การเก บเก  ยวและการปฏ บ ต หล งการเก บ ่    ี่             ็   ี่          ิ  ั ิ   ั      ็ 

เก  ยว (ค าเฉล  ย 1.84) และเกษตรกรม ป ญหาระด บน อยท  ส ด 2 ด าน ค อการบ นท กและการจ ดเก บข อม ล (ค าเฉล  ย   ี่     ่    ี่                   ี ั        ั   ้   ี่ ุ      ้    ื      ั  ึ        ั   ็   ้  ู    ่    ี่  

1.75) พ  นท  ปล กและแหล งน  า (ค าเฉล  ย 1.63)       ื ้  ี่   ู        ่  ํ ้     ่    ี่        

  5.2 ข อเสนอแนะในการส งเสร มการผล ตข าวอ นทร ย ขอ     ้              ่     ิ      ิ   ้   ิ    ี  ์  งเกษตรกร พบว า เกษตรกร            ่          เห นด วยก บ  ็   ้   ั 

ข อเสนอแนะ  ้         ท  ง 7 ด าน ในภาพรวมอย  ในระด บปานกลาง ั้      ้             ู่     ั         (ค าเฉล  ย 3.18)  ่    ี่        เม  อพ จารณาในประเด นย อย พบว า   ื่  ิ            ็  ่      ่  

เกษตรกรเห นด วยก บข อเสนอแนะ  ็   ้   ั   ้        ในระด บมาก      ั     ในประเด นความต องการการส งเสร มด านเน  อหาความร         ็       ้         ่    ิ   ้    ื ้        ู  ้3 ด าน ค อ    ้    ื  

เน  อหาความร  เก  ยวก บ  ื ้        ู ้ ี่    ั การจ ดการด นและป  ย     ั     ิ     ุ๋   (ค าเฉล  ย 3.80) การแปรร ป และการค ดบรรจ   ่    ี่               ู          ั      ุ(ค าเฉล  ย 3.76) พ  นท  ปล ก  ่    ี่         ื ้  ี่   ู

และแหล งน  า      ่  ํ ้  (ค าเฉล  ย 3.47)   ่    ี่        เห นด วยใน  ็   ้    ระด บปานกลาง 3 ด าน ค อ    ั             ้    ื  การจ ดการค ณภาพในก     ั     ุ       ระบวนการผล ตก อน          ิ  ่   

การเก บเก  ยว     ็   ี่   (ค าเฉล  ย 3.24) การเก บเก  ยวและการปฏ บ ต หล งการเก บเก  ยว  ่    ี่             ็   ี่          ิ  ั ิ   ั      ็   ี่   (ค าเฉล  ย 2.74)  ่    ี่        การขนย าย การเก บ       ้        ็ 
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ร กษา และการรวบรวมผลผล ต  ั                    ิ  (ค าเฉล  ย 2.66) และ  ่    ี่           เห นด วยก บข อเสนอแนะ  ็   ้    ั   ้        ในระด บน อย 1 ด าน ค อการบ นท กและ      ั   ้       ้    ื      ั  ึ    

การจ ดเก บข อม ล     ั   ็   ้   ู  (ค าเฉล  ย 2.  ่    ี่    57) ส วนความค ดเห นเก  ยวก บข อเสนอแนะด าน ่       ิ   ็   ี่    ั   ้          ้  ว ธ การการส งเสร มท  เกษตรกรต องการ  ิ ี       ่    ิ  ี่         ้      

พบว า ในภาพรวมว ธ การส งเสร มท  ต องการอย  ในระด บมาก โดยเกษตรกร   ่           ิ ี    ่     ิ  ี่  ้       ู่      ั               เห นด วยก บข อเสนอแนะด านว ธ การส งเสร ม  ็   ้    ั   ้          ้   ิ ี    ่    ิ 

ในระด บมาก      ั     2 ว ธ การ ค อการส งเสร มแบบมวลชน(ค าเฉล  ย 3.78)  ิ ี     ื      ่     ิ            ่    ี่        และการส งเสร ม     ่     ิ แบบกล  ม     ุ ่  (ค าเฉล  ย 3.75)    ่    ี่        และเห น  ็ 

ด วยก บข อเสนอแนะด านว ธ การส งเสร มในระด บ  ้    ั   ้          ้   ิ ี     ่     ิ       ั ปานกลางก บ         ั การส งเสร มแบบรายบ คคล (ค าเฉล  ย 3.31)     ่     ิ         ุ       ่    ี่        

อภ ปรายผล   ิ       

 จากการศ กษา ป จจ ยทางส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกร ความร  และแหล งความร  เก  ยวก บการผล ตข าว       ึ     ั   ั      ั            ิ                 ู  ้      ่      ู  ้ ี่   ั      ิ   ้  

อ นทร ย  ความค ดเห นและการยอม ิ   ี  ์     ิ   ็          ร บการผล ตข าวอ นทร ย  รวมถ งป ญหา และข อเสนอแนะในการส งเสร มการผล ตข าว  ั      ิ   ้   ิ   ี  ์    ึ  ั         ้              ่     ิ      ิ   ้  

อ นทร ย  ท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย  ม ประเด นท  ส าค ญและน ามาอภ ปรายผล ได ด งน   ิ    ี  ์ ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ   ้   ิ    ี  ์ ี     ็  ี่  ํ   ั      ํ     ิ          ้  ั  ี ้

 1. เพศ จากผลการศ กษาพบว า          ึ      ่  เพศ เป นป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ข  ็   ั    ั  ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์ องเกษตรกร 

โดยม ความส มพ นธ ในเช งบวกก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย อย างม น ยส าค ญย  งทางสถ ต ท  ระด บ 0.01 น  นค อ ย  ง    ี      ั   ั   ์    ิ      ั         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์  ่   ี  ั   ํ   ั  ิ่      ิ ิ ี่    ั        ั ้  ื   ิ่ 

ถ าหากเกษตรกรเป นเพศชาย การยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย จะย  งเพ  มข  น ซ  งอาจเป นเพราะเพศชายเป นห วหน า  ้             ็                 ั      ิ   ้   ิ   ี  ์   ิ่   ิ่  ึ ้   ึ่      ็               ็   ั    ้

ครอบคร วและเป นแรงงานหล กในการท าการ       ั      ็           ั        ํ    เกษตรการยอมร บจ งอาจม มากกว าเพศหญ ง ซ  งสอดคล องก บว ลย ล กา              ั  ึ     ี     ่      ิ   ึ่       ้    ั   ั   ์ ิ   

พลเสน และคณะ (2560, น.22)  

 2. อาย       ุ จากผลการศ กษาพบว า          ึ      ่  อาย    ุ เป นป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกร  ็   ั    ั  ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์          

อย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ 0.05 โดยม ความส มพ นธ ในเช งลบก บการยอ  ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั           ี      ั   ั   ์    ิ     ั      มร บการผล ตข าวอ นทร ย  กล าวค อถ า   ั      ิ   ้   ิ   ี  ์  ่   ื   ้

เกษตรกรอาย เพ  มข  น จะม ผลต อการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ท  ลดลง ซ  งอาจเพราะเกษตรกรท  อาย มากค  นเคยก บ           ุ ิ่  ึ ้     ี   ่         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์ ี่      ึ่                 ี่    ุ    ุ ้      ั

การท านาแบบเด มและไม กล าท าส  งท  ไม ค  นเคย แต คนท  อาย น อยพร อมท  จะเร ยนร  และกล าท  จะลองผ ดลองถ ก      ํ        ิ      ่   ้   ํ  ิ่  ี่   ่ ุ ้       ่   ี่    ุ ้     ้   ี่     ี   ู  ้      ้  ี่       ิ     ู   

ซ  งสอดคล อง ึ ่       ้  ก บงานว จ ยของนราศ ณ  แก วใหลมา และคณะ (2560  ั     ิ  ั        ิ ี    ้                   , น.389) สอดคล องก บวน ดา ส จร ตธ ระการ และจ ต             ้    ั   ิ     ุ   ิ  ุ          ิ 

ผกา ธนป ญญาร ชวงศ  (2553       ั      ั     ์     , น.39) และสอดคล องก บส พรรณ  เลขกลาง และคณะ (2554               ้    ั   ุ    ี                     , น.135) ซ  งแตกต างก บ        ึ่     ่   ั  

ธนภ ทร ขาวว เศษ (2563    ั       ิ         , น.953) ท  พบว า         ี่    ่  อาย ท  แตกต างก นม ผลต อการยอมร บการท าเกษตรอ นทร ย ไม แตกต างก น    ุ ี่     ่    ั  ี    ่         ั      ํ       ิ   ี  ์  ่     ่    ั  

 3. จ านวนสมาช กในคร วเร อน     ํ        ิ     ั   ื   จากผลการศ กษา พบว า           ึ        ่  จ านวนสมาช กในคร วเร อน  ํ        ิ     ั   ื   เป นป จจ ยท  เก  ยวข อง  ็   ั   ั  ี่  ี่    ้  

ก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย อย างม น ยส าค ญย  งทางสถ ต ท  ระด บ 0.01 และม ความส มพ นธ เช งลบก บ ั        ั      ิ  ้   ิ   ี ์  ่   ี  ั   ํ  ั  ิ่       ิ  ิ  ี่    ั           ี      ั  ั  ์  ิ    ั  

การยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย  กล าวค อหากคร วเร อนเกษตรกรม จ านวนสมาช กท  เพ  มข  น        ั      ิ   ้   ิ   ี  ์  ่   ื       ั   ื          ี  ํ        ิ  ี่   ิ่  ึ ้  จะท าให การยอมร บ    ํ    ้        ั  

การผล ตข าวอ นทร ย ลดลง อาจเป นเพราะจ านวนสมาช กในคร วเร อนท  เพ  มข  นเท าก บม แรงงานเพ  มข  นจ งไม จ าเป นท       ิ   ้   ิ   ี  ์          ็         ํ        ิ      ั   ื   ี่  ิ่  ึ ้   ่   ั  ี        ิ่  ึ ้  ึ   ่  ํ   ็   ี่

ต องปร บเปล  ยนว ธ การเกษตรไปจากเด มหากสมาช กไม   ้     ั    ี่   ิ ี               ิ        ิ   ่เห นด วย ซ  งสอดคล องก บปร ยากร บ ญส ง (2560  ็   ้    ึ่       ้   ั   ิ      ุ  ่       , น. 819) 

พบว า จ านวนสมาช กในคร วเร อนของเกษตรกรเป นป จจ ยท  ม ผลต อการยอมร บการส งเสร มการปล กข าวเหน ยวด าพ นธ      ่    ํ        ิ      ั    ื              ็   ั   ั  ี่ ี    ่         ั      ่     ิ       ู   ้     ี    ํ   ั  ุ ์

พ  นเม อง และสอดคล องก บสวรรค  มณ โชต และด ส ต อธ น ว ฒน  (2562 ื ้   ื            ้    ั       ์  ี   ิ     ุ ิ    ิ  ุ  ั   ์     , น. 604) ท  มองว า ป จจ ยท  ส งเสร          ี่    ่   ั   ั  ี่ ่    มิสน บสน นให     ั    ุ   ้

เกษตรกรท าเกษตรอ นทร ย ส วนหน  งมาจากการท  สมาช กในครอบคร วสน บสน น         ํ       ิ   ี  ์ ่    ึ่          ี่    ิ          ั    ั    ุ  (เห นด วย) ท  งสน บสน นแรงงานและ   ็   ้     ั ้    ั    ุ          

ความร   ข อม ลข าวสาร     ู ้  ้   ู  ่      

 4. รายจ ายในการผล ตข าว       ่         ิ  ้   จากผลการศ กษา พบว า          ึ       ่  รายจ ายในการผล ตข าว    ่         ิ  ้   เป นป จจ ยท  เก  ยวข องก บ  ็   ั    ั  ี่  ี่    ้   ั  

การยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย อ        ั      ิ   ้   ิ   ี  ์ ย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ 0.05 และม ความส มพ นธ เช งบวกก บการยอมร บ ่   ี ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั           ี      ั   ั   ์ ิ     ั         ั  
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การผล ตข าวอ นทร ย  กล าวค อ เม  อรายจ ายในการผล ตข าวเพ  มข  นเกษตรกรจะยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย เพ  มข  น ซ  ง     ิ   ้   ิ   ี  ์  ่   ื    ื่     ่         ิ   ้    ิ่  ึ ้               ั      ิ   ้   ิ   ี  ์ ิ่  ึ ้   ึ่ 

อาจเพราะเกษตรกรต องการลดต นท นในการผล ตข าวท  มาจากราคาป จจ ยการผล ตท  ส                  ้         ้   ุ        ิ   ้   ี่          ั   ั      ิ  ี่ งูข  นแต ราคาผลผล ตไม แน นอน   ึ ้   ่        ิ   ่  ่    

ซ  งสอดคล องก บว ลย ล กา พลเสน และคณะ (2560 ึ่       ้   ั   ั   ์ ิ                     , น.22) ท  พบว า ต นท นการผล ตข าวไรซ เบอร  เป นป จจ ยท  ม ผลต อ       ี่   ่    ้  ุ      ิ   ้      ์   ี่  ็   ั    ั  ี่ ี   ่ 

การยอมร บนว ตกรรมการผล ตข าวไรซ เบอร   แม ว าต นท นข าวไรซ เบอร  จะส งกว าข าวชน ดอ  น แต เกษตรกรม การยอมร บ        ั    ั          ิ   ้      ์   ี่    ้ ่   ้   ุ   ้      ์   ี่    ู   ่   ้    ิ  ื่    ่        ี        ั

การปล กข าวไ     ู   ้   รซ เบอร  เพ  มข  น และสอดคล องก บพ ส ทธ   เข มม และคณะ   ์   ี่  ิ่  ึ ้           ้   ั  ิ ุ  ิ์    ้  ี       (2556) พบว าต นท นการผล ต เป นป จจ ยท            ่   ้  ุ      ิ    ็   ั   ั  ี่

เก  ยวข องก บการยอมร บเทคโนโลย การปล กข าวนาโยนอย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ 0.05 ท  ม ผลในเช งบวกต อ  ี่    ้   ั         ั         ี      ู   ้         ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั        ี่ ี      ิ     ่ 

การยอมร บเทคโนโลย ในเช งปฏ บ ต  ซ  งแตกต างก บผลว จ ยของโฉม        ั         ี    ิ   ิ  ั ิ  ึ่     ่    ั    ิ  ั       ศ ร  แก วเกต  (2553 ิ  ิ   ้     ุ     , น.158-159) ท   ี่พบว า ต นท นใน   ่    ้   ุ   

การผล ตข าว เป นป จจ ยด านการเกษตรท  ไม ม ความส มพ นธ อย างม น ยส าค ญทางสถ ต ก บการยอมร บเทคโนโลย      ิ   ้     ็   ั   ั   ้           ี่   ่ ี     ั  ั  ์  ่   ี ั   ํ  ั      ิ ิ ั        ั         ี 

การผล ตข าวของเกษตรกร     ิ   ้             

 5. ความร  เก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย         ู ้  ี่   ั      ิ  ้   ิ   ี  ์จากผลการศ กษา พบว า เกษตรกร ร อยละ 76.5 ม ความ          ึ       ่            ้           ี    ร  เก  ยวก บ ู ้ ี่    ั

การผล ตข าวอ นทร ย ท  ง 7 ด านอย  ในระด บมากท  ส ด แต เม  อพ จารณาในข อค าถามย อย      ิ   ้   ิ   ี  ์ ั ้      ้    ู่      ั     ี่  ุ    ่  ื่  ิ         ้   ํ     ่   พบว าม เกษตรกรส วนน อยร อย   ่  ี        ่    ้    ้  

ละ 53.9 และ 61.8 ท  ม ความร  ในประเด น                  ี่ ี     ู ้       ็  1) การเก บเก  ยวข าวหล งจากข าวออกดอกแล วประมาณ 28         ็   ี่    ้     ั      ้           ้           – 30 ว น หร อท       ั    ื  ี่

เร ยกว า “ระยะพล บพล ง” เป นระย  ี   ่          ั    ึ     ็     ะเก บเก  ยวท  เหมาะส าหร บการท าเมล ดพ นธ   2) การร กษาสมด ลทางธรรมชาต  ด วย   ็   ี่   ี่       ํ    ั      ํ    ็   ั  ุ ์        ั       ุ           ิ   ้  

การขยายปร มาณแมลงท  ม ประโยชน  เช น ต วห  า ต วเบ ยน ไม สามารถช วยควบค มแมลงศ ตร ข าวได            ิ        ี่ ี        ์  ่    ั  ํ ้    ั   ี     ่       ่       ุ       ั  ู  ้     ้ท  งน  อาจเป น ั ้  ี ้     ็  เพราะ

เกษตรกรบางส วนย งม ความเข าใจผ ดในเร  องของระยะเก บเก  ยวท  เหมาะส าหร บการเ           ่    ั  ี       ้    ิ     ื่           ็   ี่   ี่       ํ    ั     ก บเก  ยวเพ  อท าเมล ดพ นธ  และ ็   ี่    ื่   ํ    ็   ั  ุ ์   

เพ  อบร โภคว าค อระยะเก บเก  ยวเด ยวก น และย งม ความเข าใจเก  ยวก บแมลงต วห  า ต วเบ ยน ว าเป นแมลงศ ตร ข าว  ื่    ิ     ่  ื       ็   ี่    ี    ั       ั  ี       ้     ี่    ั       ั  ํ ้    ั   ี     ่   ็        ั  ู  ้   

 6. ความค ดเห นและการยอมร บการปฏ บ ต         ิ    ็           ั      ิ ั ิ จากผลการศ กษา พบว า ในภาพรวมเกษตรกรเห นด วยก บการ          ึ       ่                   ็   ้    ั    

ปฏ บ ต ตามการผล ตข าวอ นทร ย  ท    ิ  ั ิ        ิ   ้   ิ   ี  ์ ัง้ 7 ด านในระด บมากท  ส ด และเกษตรกรร อยละ 67.6 ม การยอมร บปฏ บ ต ตามการ      ้        ั     ี่  ุ              ้           ี        ั   ิ  ั ิ      

ผล ตข าวอ นทร ย ในระด บมาก เม  อพ จารณาในประเด นย อย พบว า เกษตรกรเห นด วยในระด บปานกลางก บ 2 ประเด น   ิ   ้   ิ   ี  ์      ั       ื่  ิ            ็  ่      ่           ็   ้        ั          ั         ็  

ค อ 1) การแช เมล ดพ นธ  ข าวในสารละลายจ นส  (จ นส  1 กร มต อน  า 1 ล ตร) เป นเวลา  ื          ่   ็   ั  ุ ์  ้              ุ  ี    ุ  ี      ั  ่  ํ ้     ิ      ็       20 ช  วโมง ก อนน าไปปล ก เพ  อ    ั่       ่    ํ      ู    ื่ 

ป องก นโรคท  ต ดมาก บเมล ดพ นธ  ข าว และม เกษตรกรเพ ยงร อยละ 2.9 ยอมร บน าไปปฏ บ ต    ้    ั     ี่ ิ     ั     ็   ั  ุ ์  ้       ี         ี    ้              ั   ํ     ิ  ั ิ ท  งน   ั ้  ีอ้าจเพราะเกษตรกรไม                  ่

ร  จ กสารละลายจ นส  หร อม ว ธ การอ  นท  สามารถใช ป องก นก าจ ดโรคท  ต ดมาก บเมล ดพ นธ  ได  เช น การแช เมล ดพ นธ  ข าว ู ้  ั           ุ  ี   ื  ี ิ ี    ื่  ี่         ้ ้    ั   ํ   ั     ี่ ิ     ั    ็   ั  ุ ์   ้  ่       ่   ็   ั  ุ ์  ้  

หร   ือคล กเมล ดพ นธ  ด วยเช  อราไตรโคเดอร ม า และ 2)     ุ    ็   ั  ุ ์  ้    ื ้             ์ ่         ม เกษตรกรเพ ยงร อยละ 6.9 ยอมร บน าไปปฏ บ ต ในประเด นการ ี         ี    ้              ั   ํ     ิ  ั ิ       ็    

การเล อกใช แสงไฟล อ ใช ก บด ก หร อใช กาวเหน ยวเป นว ธ การในการก าจ ดแมลงศ ตร ข าว     ื     ้       ่     ้  ั   ั     ื    ้      ี    ็   ิ ี          ํ   ั       ั  ู  ้   

 7. ป ญหาเก  ยวก บการผล ตข าวอ นทร ย     ั      ี่   ั      ิ  ้   ิ   ี  ์จากผลการศ กษาพบว า ในภาพรวมเกษตรกรม          ึ      ่                  ีป ญหาการปฏ บ ต  ั        ิ  ั ิ

ตามการผล ตข าวอ นทร ย ท  ง 7 ด านอย  ในระด บน อย และเม  อพ จารณาประเด นป ญหาย อย พบว า เกษตรกรม ป ญหา        ิ   ้   ิ   ี  ์ ั ้      ้    ู่      ั   ้        ื่  ิ          ็  ั     ่      ่          ี ั    

เก  ยวก บการปฏ บ ต การผล ตข าวอ นทร ย ในระด บปานกลาง   ี่    ั      ิ  ั ิ     ิ   ้   ิ   ี  ์      ั         3 ประเด น ค อ 1)        ็   ื     ขาดเคร  องส ท  ใช ส เฉพาะข าวอ นทร ย       ื่   ี ี่   ้ ี       ้   ิ   ี  ์2) 

ป ญหาด นขาดความอ ดมสมบ รณ โด ั    ิ          ุ      ู   ์  ยธรรมชาต         ิ เพราะด นขาดการปร บปร งบ าร งด นอย างสม  าเสมอ      ิ          ั   ุ   ํ  ุ  ิ   ่    ํ่      และ3) ป ญหาการ       ั      

ร กษาระด บน  าให เหมาะสมก บระยะการเจร ญเต บโตของต นข าว  ั       ั  ํ ้    ้       ั           ิ   ิ        ้   ้   ท  งน  เป นเพราะ ั ้  ี ้ ็       เกษตรกรอาศ ยน  าฝนในการท านา            ั  ํ ้          ํ    

หากฝนท  งช วงจ งส งผลให ปร มาณน  าไม เพ ยงพอในบางระยะของการเจร ญเต บโตของต นข าวได       ิ ้  ่    ึ   ่      ้   ิ    ํ ้   ่  ี                       ิ   ิ        ้   ้     ้ซ  งสอด ึ ่    คล องก บว ลย ล    ้    ั   ั   ์ ิ

กา พลเสน และคณะ (2560, น.19) ท  พบว า เกษตรกรร อยละ 48.0 ม ป ญหาด านการปล กมากท  ส ดค อเร  องปร มาณน  า     ี่    ่           ้           ี ั     ้        ู     ี่  ุ  ื   ื่     ิ    ํ ้

ไม เพ ยงพอ  ่  ี     
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ข อเสนอแนะส าหร บการท าการว จ ยคร  งต อไป ้          ํ   ั      ํ     ิ ั   ั้  ่    

 1. ควรท า     ํ การว จ ยเร  อง ิ  ั   ื่  ป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย  ั   ั  ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ   ้   ิ   ี ใ์นพ  นท  อ  นท  ม การผล ตข าวอ นทร ย     ื ้  ี่ ื่  ี่ ี     ิ   ้   ิ   ี  ์

เน  องจากการศ กษาคร  งน   เป นการศ กษา  ื่          ึ     ั ้  ี ้  ็       ึ   ป จจ ยท  เก  ยวข องก บการยอมร บการผล ตข าวอ นทร ย ของเกษตรกรในต าบลง  ว ั   ั  ี่  ี่    ้    ั         ั      ิ   ้   ิ   ี  ์              ํ    ิ ้

ด อน อ าเภอเม องสกลนคร จ งหว ดสกลนครเท าน  น ่     ํ      ื          ั   ั         ่  ั้  จ งควรท า ึ      ํ การว จ ย ิ ั ในพ  นท  อ  นท  ม การผล ตข าวอ นทร ย  เพ  อน า ื ้  ี่ ื่  ี่  ี     ิ   ้   ิ   ี  ์  ื่    ํ

ผลการว จ ยมาใช ประโยชน ในการวางแผนการส งเสร มให เหมาะสมก บสภาพพ  นท  ต อไป      ิ  ั      ้        ์                ่     ิ    ้        ั      ื ้  ี่  ่    

 2. ควรท าการว จ ย  ํ     ิ  ั เก  ยวก บต นท นการผล ตข าวอ นทร ย ในพ  นท  อ  น เพ  อให ทราบต นท นการผล ตข าวอ นทร ย ว าม   ี่    ั   ้   ุ      ิ   ้   ิ   ี  ์   ื ้  ี่ ื่    ื่    ้      ้   ุ      ิ   ้   ิ   ี  ์ ่  ี
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บทค ดย อ   ั  ่  

 การว จ ยค    ิ ั  ร  งน  ม ว ตถ ประสงค เพ  อศ กษา ั ้  ี  ้ ี ั  ุ       ์  ื่   ึ   สภาพทางส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง        ั            ิ            ู ้  ู  ั   ํ     ั  

ในจ งหว ดหนองคาย    ั    ั         ความร       ู ้สภาพการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร การส งเสร มการเร ยน         ิ   ั   ํ      ั                ่     ิ      ี  ร  การผล ตม นส าปะหล ง ู ้     ิ   ั   ํ      ั

ของเกษตรกรป ญหาและข อเสนอแนะแนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร ั        ้                     ่     ิ      ี   ู ้     ิ   ั   ํ      ั            ประชากร

ท  ศ กษา ค อ เกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งท  ข  นทะเบ ยนเป นเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งในจ งหว  ี่  ึ     ื          ู ้   ู   ั   ํ      ั  ี่ ึ ้     ี    ็          ู ้   ู   ั   ํ      ั     ั   ดัหนองคายจ านวน           ํ     

2,336 คน (ป  พ.ศ. 2563/64) ก าหนดขนาดกล  มต วอย างโดยใช ส ตรของทาโร ยามาเน ได กล  มต วอย าง จ านวน 147 ราย  ี                  ํ          ุ่   ั   ่        ้  ู                    ้  ุ่   ั   ่     ํ              

เก บข อม ลโดยใช แบบ  ็   ้   ู       ้   สอบถาม ว เคราะห ข อม ลโดยใช สถ ต พรรณนา ได แก ค าความถ   ค าร อยละ ค าต  าส ด ค าส งส ด  ิ       ์  ้   ู       ้  ิ ิ          ้  ่ ่      ี่  ่   ้      ่  ํ่   ุ   ่   ู  ุ  

ค าเฉล  ย และส วนเบ  ยงเบนมาตร  ่    ี่       ่    ี่         ฐาน 

 ผลการว จ ยพบว า เกษตรกรส วนมากเป นเพศหญ ง อาย เฉล  ย 50.67 ป  จบการศ กษาระด บประถมศ กษา       ิ ั    ่          ่       ็       ิ     ุ   ี่         ี        ึ      ั       ึ     

ม ประสบการณ ปล กม นส าปะหล งเฉล  ย 8.09 ป  ม แรงงานภาคการเกษตรในคร วเร อน 2.45 คน พ  นท  ปล กม นส าปะหล ง ี          ์   ู   ั   ํ      ั    ี่        ี   ี                      ั    ื            ื ้  ี่   ู   ั   ํ      ั

เฉล  ย 10.15 ไร    ี่           ่ต นท นการผล ตเฉล  ย 5,051.02 บาทต อไร  ผลผ  ้   ุ      ิ    ี่               ่    ่   ล ตเฉล  ย 4.34 ต นต อไร  ราคาขายผลผล ตเฉล  ย 2.17  ิ    ี่         ั  ่    ่           ิ    ี่       

บาทต อก โลกร ม รายได จากการจ าหน ายผลผล ตม นส าปะหล งเฉล  ย 91,787.07 บาทต อป     ่  ิ     ั        ้        ํ   ่      ิ  ั   ํ     ั    ี่                ่  ี  เกษตรกรม ความร  ใน        ี     ู  ้   

การผล ตม นส าปะหล งในระด บมาก และส วนใหญ ได ร บความร  จากเพ  อนเกษตรกร ญาต พ  น องและเจ าหน าท  ส าน กงาน     ิ   ั   ํ      ั       ั          ่     ่   ้  ั      ู ้     ื่             ิ ี่  ้        ้    ้  ี่  ํ   ั    

เกษตร เกษตรกรปล กม นส าปะหล งด วยพ นธ  ท  ให ผลผล ตส ง         ู   ั   ํ      ั   ้    ั  ุ ์ ี่   ้    ิ   ู  เก บพ นธ  ไว ใช เอง ปล กต นฤด ฝน ใช แรงงานในคร วเร อน  ็   ั  ุ ์   ้   ้      ู   ้    ู      ้           ั   ื  

โดยใช น  าฝนตามธรรมชาต  เก บเก  ยวม นส าปะหล งเม  ออาย  12 เด อน ขายห วม นสดท  ลานม นเอกชนด วย     ้ ํ้             ิ    ็    ี่    ั  ํ     ั   ื่     ุ      ื        ั  ั    ี่     ั       ้   

การขนส งด วยตนเอง เกษตรกรได ร บการส งเสร มการเร ยนร  ในระด บน อ      ่   ้                  ้  ั     ่    ิ      ี   ู  ้      ั   ้ ย ม ความต องการได ร บการส งเสร มการเร ยนร     ี      ้        ้  ั     ่    ิ      ี   ู ้

โดยว ธ การอบรมถ ายทอดความร  มากท  ส ด รองลงมาจากเจ าหน าท  เกษตรจากการเย  ยมเย ยนเกษตรกรและจาก    ิ ี         ่          ู  ้    ี่  ุ               ้   ้  ี่              ี่     ี               

การศ กษาด งาน โดยม ความต องการเร ยนร  ด านเน  อหาในประเด นว ธ การปล กและระยะการปล กท  เหมาะสม การเตร ยม     ึ     ู        ี      ้        ี   ู ้  ้    ื ้          ็  ิ ี      ู              ู  ี่               ี  
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พ  นท  ในเร  องก ื ้  ี่    ื่   ารตรวจว เคราะห ด น และการค ดเล อกพ นธ  ม นส าปะหล งท  เหมาะสมก บพ  นท         ิ       ์ ิ          ั   ื    ั  ุ ์  ั   ํ      ั  ี่         ั  ื ้  ี่ เกษตรกรม ป ญหา        ี ั   มากจาก

การอบรมถ ายทอดความร          ่          ูท้   ี่ไม ต อเน  อง  ่ ่   ื่   ขาดการเร ยนร  จากเจ าหน าท  เกษตรและการศ กษาด งาน โดยม ข อเสนอแนะ        ี   ู  ้      ้    ้  ี่            ึ    ู        ี  ้        

แนวทางในการส งเสร มให ม การเร ยนร  การอบรมถ ายทอดความร   การศ ก            ่    ิ    ้ ี     ี   ู  ้        ่          ู  ้    ึ ษาด งาน การฝ กปฏ บ ต ในแปลงสาธ ต   ู        ึ    ิ  ั ิ         ิ หร อ  ื 

แปลงเร ยนร  โดยย ดเกษตรกรเป นศ นย กลาง ก าหนดเน  อหาการเร ยนร  ม  งเน นประโยชน ในการน าไปใช ได จร งตาม      ี   ู  ้    ึ          ็   ู   ์       ํ      ื ้        ี   ู  ้ ุ่    ้         ์       ํ      ้   ้  ิ     

ความต องการของเกษตรกร      ้                ม การปร บปร งเน  อหาความร  เก  ยวก บเทคโนโลย สม ยใหม เป นป จจ บ น ี      ั   ุ   ื ้        ู  ้ ี่   ั         ี  ั    ่  ็   ั   ุ  ั  และม การล าด บ    ี     ํ   ั

เน  อหาจากง ายไปหา  ื ้       ่      ยากเพ  อเข าใจง าย     ื่    ้    ่    

 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : แนวทางการส งเสร ม           ่     ิ  การเร ยนร        ี   ู ้การผล ตม นส าปะหล ง     ิ   ั   ํ      ั   

Abstract 

 The objectives of this research were to study the social and economic conditions, knowledge and the 

condition of cassava production, learning extension, problems and suggestions of the learning extension of farmers 

cassava production in Nongkhai provinces. The population of this study was 2,336 cassava production farmers 

who had registered as farmers with Nongkhai province (in 2020/21). The sample size of 147 was determined by 

using Taro Yamane formula. Data were collected by the questionnaire and were analyzed by using descriptive 

statistics such as frequency, percentage, minimum value, maximum value, mean, and standard deviation.  

 The results of the research were found that most of the farmers were female with the average age of 50.67 

years old and completed primary school education. Their average experience in cassava production was 8.09 

years, the average agricultural labor in the household was 2.45 people, the average cassava production area was 

10.15 Rai, the average product cost was 5,051.02 Baht/Rai, the average productivity was 4.34 ton/Rai, the average 

product selling price was 2.17 Baht/kilogram, and the average income from cassava production selling was 

91,787.07 Baht/year. Farmers have knowledge in cassava production at the high level. Most of the farmers have 

received the knowledge from their friends, relatives, and agricultural officers. Farmers grow cassava with high-

yielding varieties during the early of rainy season, keep the seeding for their personal use, grow the cassava using 

labors in the household, use natural rain water, harvest when the age of 12 months, and sell the fresh products at 

the private selling place, and transport products by themselves. Farmers receive the learning extension at the low 

level. They want to receive the learning extension through knowledge training method at the highest level, this was 

followed by agricultural officials to visit them and field trips. They request to learn content on the issue of how to 

plant and the optimal planting distance and the preparation of the site for soil analysis and selection of cassava 

varieties suitable for the area. Farmers are very troubled from the inconsistent transfer of knowledge and lack of 

learning from agricultural officers and field trips. The suggestion for the ways to encourage learning are knowledge 

transfer training, field trips, practice in the demonstration/learning crop by emphasis on farmer-centered approach, 

focus on real life adoption and needs of the farmers as well as the knowledge content adaptation about the utilization 
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of new and up-to-date technology and rearrange the content from easy to more complex topics for a better 

understanding of the subjects. 
 

Keywords: Extension guideline; Learning; Cassava production  

บทน า     ํ   

 ม นส าปะหล ง   ั   ํ      ั  เป นหน  งในพ ชเศรษฐก จท ารายได ท  ส าค ญของประเทศไทย เป นพ ชอาหารส าค ญอ นด บ 5 รอง  ็    ึ่    ื       ิ   ํ       ้ ี่  ํ   ั                ็   ื        ํ   ั   ั   ั       

จากข าวสาล  ข าวโพด ข าว และม นฝร  ง ผลผล ตม นส าปะหล งสามารถน าไปใช ประโยชน ในด านอาหารส าหร บมน ษย       ้     ี   ้        ้        ั   ั่      ิ   ั   ํ      ั         ํ      ้        ์    ้         ํ    ั    ุ   ์

เป นอาหารส ตว  เป นว ตถ ด บในการผล ตเอทานอล เพ  อใช เป นพล งงานช วภาพและภาคอ   ็        ั   ์  ็   ั  ุ ิ        ิ           ื่    ้ ็    ั     ี           ุตสาหกรรม สถานการณ                   ์

ความต องการของตลาดม แนวโน มเพ  มข  น      ้             ี     ้   ิ่   ึ  ้  ราคาด สามารถสร างรายได ให แก เกษตรกรได      ี         ้        ้  ้  ่          ้(ส าน กงานเศรษฐก จ   ํ  ั          ิ 

การเกษตร, 2563)  

 จ งหว ดหนองคาย ม พ  นท  ปล กม นส าปะหล ง ป  2563/64 ท  งหมด 2,336 คร วเร อน พ  นท   22,153.30 ไร  และใน  ั    ั          ี ื ้  ี่   ู   ั   ํ      ั   ี           ั ้              ั   ื    ื ้  ี่              ่     

ป  2564/65 (ส าน กงานเกษ ี             ํ   ั       ตรจ งหว ดหนองคาย, 2564)    ั    ั                พ  นท  ปล กม แนวโน มเพ  มข  น ื ้  ี่   ู  ี      ้   ิ่  ึ ้  แต ผล  ่  ผล ตเกษตรกรย งม ผลผล ต  ิ          ั  ี    ิ 

เฉล  ยต อไร ต  าเน  องจากเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งในจ งหว ดหนองคาย ท าการเพาะปล กโดยใช ประสบการณ เป น   ี่  ่    ่ ํ่   ื่             ู ้   ู   ั   ํ      ั     ั    ั           ํ           ู       ้          ์ ็  

หล ก น ยมปร กษาป ญหาการเพาะปล กก บญาต และเพ  อนบ านซ  งเป นเกษตรกรด วยก น จ    ั   ิ     ึ    ั              ู   ั    ิ     ื่    ้   ึ่   ็           ้    ั   ึงม กพบว าเกษตรกรในพ  นท     ั    ่           ื ้  ี่

เด ยวก นม กจะด าเน นการเพาะปล กในล กษณะคล ายคล งก น และเป นไปในร ปแบบ  ี   ั  ั     ํ   ิ          ู    ั      ้    ึ  ั       ็       ู     ด  งเด ม ั้   ิ  ๆ ป ญหาการผล ต    ั         ิ    

ค อ ผลผล ตต  า ื      ิ  ํ่  ต นท นการผล ตส ง ข อจ าก ดในการได ร บการส งเสร มความร  ในการผล ตม นส าปะหล งท  ถ กต องตามหล ก  ้   ุ      ิ   ู    ้   ํ   ั         ้  ั     ่     ิ      ู ้       ิ   ั   ํ      ั  ี่  ู   ้        ั

ว ชาการหร อม ความร  ไม เพ ยงพอ ซ   ิ       ื  ี     ู  ้  ่  ี      ึ่งความร  เป นป จจ ยหน  งท  ท าให เก ดการเร ยนร   เม  อเกษตรกรน าความร  ท  ได ไป      ู  ้  ็   ั   ั   ึ่  ี่   ํ   ้  ิ      ี   ู  ้   ื่           ํ      ู  ้ ี่    ้  

ประย กต ก บประสบการณ ท  ม ก จะส งผลให เกษตรกรม การเปล  ยนแปลงพฤต กรรมไปในทางท  ด และเหมาะสม     ุ  ์ ั          ์ ี่  ี  ็    ่     ้        ี       ี่          ิ            ี่  ี             

ม การจ ดการผล ตท  ถ กต อง ม ความร  ความเข าในเทคโนโลย การผล ตม นส าปะหล ง เพ  อเพ  มผลผล  ี     ั      ิ  ี่  ู   ้    ี     ู  ้       ้           ี     ิ   ั   ํ      ั    ื่   ิ่     ิต ตลอดจนส งผลให          ่     ้

เกษตรกรม รายได เพ  มมากข  น ม ความเป นอย  ด ข  น ให เก ดความม  นคงและย  งย นในอาช พของเกษตรกรผ  ผล ตม น        ี      ้ ิ่     ึ ้   ี      ็    ู่ ี ึ ้     ้ ิ      ั่        ั่   ื      ี            ู ้  ิ  ั 

ส าปะหล ง ด วยจากสภาพป ญหาด งกล าว   ํ      ั    ้          ั      ั   ่   ผ  ว จ ยจ งม ความสนใจ ู ้ ิ ั  ึ  ี        ศ กษาแนวทางการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม น ึ             ่    ิ      ี   ู  ้     ิ  ั 

ส าปะหล งของเกษตรกรในจ งหว ดหนองคาย เพ    ํ     ั              ั   ั           ื่อน าผลการศ กษาท  ได ไปใช ประโยชน ในการก าหนดแนวทาง  ํ       ึ    ี่   ้    ้       ์      ํ           

การส งเสร มการเร ยนร   ม  งพ ฒนาศ กยภาพของเกษตรกรให ม ความร  ความสามารถ เก ดท กษะการน าเทคโนโลย มาใช     ่    ิ      ี   ู  ้ ุ่   ั     ั                  ้ ี     ู  ้             ิ   ั        ํ         ี    ้

ในการจ ดการเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตม นส าปะหล ง ของเกษตรกรผ  ผล ตม นส าปะหล ง        ั      ิ่     ิ  ิ        ิ   ั   ํ      ั             ู ้  ิ   ั   ํ      ั  ในจ งหว ดหนองคาย    ั    ั        ต อไป  ่    

ว ธ  ิ ีด าเน   ํ   ินการว จ ย     ิ ั   

 การว จ ย เร  อง แนวทางการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกรในจ งหว ดหนองคาย    ิ  ั    ื่             ่    ิ      ี   ู  ้     ิ  ั   ํ      ั               ั    ั         เป น  ็   

การว จ ยเช งส ารวจ (    ิ  ั   ิ   ํ      survey research) ม ว ธ ด าเน นการว จ ยรายละเอ ยด ด งน   ี ิ ี  ํ   ิ     ิ  ั         ี     ั  ี ้

 1. ประชากรและกล  ม               ุ่ ต วอย าง ั   ่   ค อ เกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งในจ งหว ดหนองคาย ท   ื          ู ้  ู  ั   ํ     ั    ั   ั          ี่ข  นทะเบ ยนเป น ึ ้     ี    ็  

เกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง จ านวน 2,336        ู ้  ู  ั   ํ      ั    ํ           คน (ป  พ.ศ. 2563/64)  ี                ก าหนดขนาดกล  มต วอย าง โดยใช ส ตร   ํ          ุ่   ั   ่         ้ ู   Taro 

Yamane (Yamane, 1973) ท  ความคลาดเคล  อน 0.08 ได กล  มต วอย าง จ านวน 147 ราย ี่            ื่            ้  ุ่  ั   ่     ํ             ค ดเป นร อยละ 6 ของ ิ   ็    ้          
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ประชากรท  งหมด        ั ้     การค ดเล อกกล  มต วอย างใช ว ธ การส  มต วอย างแบบง ายโดยการจ บสลากและก าหนดกล  มต วอย าง     ั   ื    ุ่   ั   ่     ้ ิ ี    ุ่   ั   ่      ่          ั          ํ      ุ่   ั   ่  

ตามอ าเภอ 9 อ าเภอ ได แก  อ าเภอส งคม อ าเภอศร เช ยงใหม  อ าเภอท าบ อ อ าเภอโพธ  ตาก อ าเภอเม องหนองคาย      ํ         ํ        ้  ่   ํ      ั      ํ      ี  ี     ่   ํ     ่  ่    ํ       ิ์      ํ      ื          

อ าเภอสระใคร   ํ           อ าเภอโพนพ ส ย อ าเภอร ตนวาป  และอ าเภอเฝ   ํ        ิ ั    ํ      ั     ี       ํ      ้าไร  ก าหนดจ านวนต วอย   ่   ํ      ํ     ั   ่างในแต ละกล  มย อยด ง      ่    ุ่  ่   ั  

ตารางท   1       ี่    

ตารางท         ี ่1 ประชากรและกล  มต วอย างท  ใช ในการว จ ย            ุ ่   ั   ่   ี่   ้      ิ  ั  

กล  มท    ุ่  ี ่ ช  อกล  ม ื่   ุ่   ประชากร กล  มต วอย าง (คน)  ุ่  ั   ่        

1 อ าเภอส งคม  ํ      ั    280 18 

2 อ าเภอศร เช ยงใหม   ํ       ี ี      ่ 118 7 

3 อ าเภอท าบ อ  ํ     ่   ่  394 25 

4 อ าเภอโพธ  ตาก  ํ       ิ์    294 18 

5 อ าเภอเม องหนองคาย  ํ      ื          57 4 

6 อ าเภอสระใคร  ํ           319 20 

7 อ าเภอโพนพ ส ย  ํ        ิ  ั  508 32 

8 อ าเภอร ตนวาป   ํ      ั     ี 67 4 

9 อ าเภอเฝ าไร   ํ       ้    ่ 299 19 

รวม 2,336 147 

ท  มา ี่  : ส าน กงานเกษตรจ งหว ดหนองคาย (2564)  ํ   ั           ั    ั                
 

 2. การเล อกเคร  องม อ การว จ ยคร  งน  ใช แบบ     ื     ื่   ื      ิ  ั   ั ้  ี ้   ้   สอบถาม เป นเคร  องม อในการเก บรวบรวมข อม ล  ็     ื่   ื        ็         ้   ู  โดยม ล กษณะ    ี  ั    

เป น  ็  แบบสอบถามก  งโครงสร าง          ึ่        ้   ประกอบด วย 5 ตอน ได แก  ตอนท   1) สภาพทางส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกร         ้            ้  ่     ี่             ั            ิ            

ตอนท   2) ความร  ในการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร ตอนท   3) สภาพการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร ตอนท       ี่         ู  ้       ิ   ั   ํ      ั                ี่             ิ   ั   ํ      ั                ี่ 

4) การส งเสร มก       ่    ิ  ารเร ยนร  การผล ตของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง และ    ี   ู  ้     ิ            ู ้   ู   ั   ํ      ั      ตอนท   5) ป ญหาและข อเสนอแนะแนวทาง    ี่     ั         ้              

ในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร ผ  ว จ ยได ทดสอบความเช  อม  นจากกล  มต วอย าง       ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั             ู ้ ิ  ั    ้           ื่  ั่       ุ่   ั   ่   30 คน  

ค าส มประส ทธ  ความเช  อม  น ( ่   ั     ิ   ิ์       ื่   ั่    Reliability) เท าก บ   ่   ั   0.895 ด วยการหา ้       ค าส มประส ทธ  แอลฟ าของครอนบาค  ่   ั     ิ   ิ์     ่             

(Cronbach’s Alpha Coefficient)  

 3. การเก บรวบรวมข อม ล การว จ ยคร  งน  ด าเน นการเก บข อม ล โดยการส มภาษณ เกษตรกรจากกล  มต วอย าง     ็         ้   ู      ิ  ั   ั ้  ี ้  ํ   ิ      ็   ้   ู          ั      ์           ุ่   ั   ่  

เกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งในพ  นท  อ าเภอ 9 อ าเภอของจ งหว ดหนองคาย ด วยตนเอง        ู ้   ู   ั   ํ      ั    ื ้  ี่  ํ         ํ         ั    ั           ้         

 4. การว เคราะห ข อ    ิ       ์  ้ ม ล   ู  ผ  ว จ ยเก บรวบรวมข อม ลจากแบบส มภาษณ  ตรวจสอบข อม ลท  ได จากแบบส มภาษณ ว า ู ้ ิ  ั   ็         ้   ู         ั      ์         ้   ู  ี่   ้        ั      ์ ่ 

ถ กต องครบถ วนพร อมท  งได จ ดหมวดหม  แล วลงรห สข อม ล และน ามาว เคราะห ข อม ลด วยโปรแกรมคอมพ วเตอร  ู   ้      ้     ้   ั้    ้ ั       ู่   ้     ั   ้  ู       ํ    ิ       ์  ้  ู   ้             ิ     ์

ส าเร จร ป ว เคราะห ผลข อม ลโดยใช สถ ต   ํ   ็  ู    ิ       ์    ้  ู       ้  ิ ิพรรณนา ได แก            ้  ่ ค าความถ   ค าร อยละ ค าเฉล   ่      ี่   ่   ้      ่    ี่ย ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน    ่    ี่              

ค าต  าส ด ค าส งส ด และการจ ดอ นด บ ประกอบด วย 5 ตอน ได แก  ตอนท   1 สภาพทางส งคมและเศรษฐก จของ ่  ํ่   ุ   ่  ู  ุ         ั  ั  ั          ้            ้  ่     ี่            ั            ิ    

เกษตรกร ตอนท   2 ความร  ในการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร ตอนท   3 สภาพการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร             ี่        ู ้       ิ   ั   ํ      ั                ี่            ิ   ั   ํ      ั            

ตอนท   4 การส งเสร มการเร ยนร  การผล ต    ี่       ่    ิ      ี   ู  ้     ิ ของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง และตอนท   5 ป ญหาและข อเสนอแนะ           ู ้  ู  ั   ํ     ั         ี่    ั         ้        

แนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร             ่     ิ       ี   ู ้     ิ   ั   ํ      ั            
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ผลการว จ ยและอภ ปรายผล      ิ ั       ิ        

 การศ กษาแนวทางการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกรในจ งหว ดหนองคาย น าข อม ล    ึ             ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั               ั    ั           ํ   ้   ู

จากแบบสอบถามมาใช ในการว      ้      เิคราะห ข อม ลโดยผ  ว จ ยได ผลการว จ ย       ์  ้   ู     ู ้ ิ  ั    ้      ิ  ั และอภ ปรายผล     ิ       ม รายละเอ ยดด งน   ี       ี    ั  ี ้

ผลการว จ ย      ิ ั  

 1. สภาพทางส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งในจ งหว ดหนองคาย            ั            ิ            ู ้  ู  ั   ํ      ั    ั    ั         พบว า   ่  เกษตรกรผ          ู ้

ปล กม นส าปะหล ง   ู   ั   ํ      ั ร อยละ 52.4   ้          เป นเพศหญ ง ม อาย เฉล  ย 55.66 ป    ็       ิ   ี   ุ   ี่         ี  ร อยละ 65.3   ้          จบระด บการศ กษาประถมศ กษา       ั     ึ         ึ    

ร อยละ 65.3   ้          ม ต าแหน งทางส งคมเป นอาสาสม ครเกษตร ผ  น าช มชน ก าน น/ผ  ใหญ บ าน/ผ  ช วยผ  ใหญ บ าน และเป น ี  ํ    ่      ั     ็        ั         ู ้  ํ  ุ      ํ   ั   ู ้   ่  ้    ู ้ ่   ู ้   ่  ้        ็  

สมาช ก อบต.     ิ       ร อยละ 68.4   ้          เป นสมาช กกล  มล กค า ธกส.   ็      ิ   ุ่  ู   ้       ร อยละ 100   ้         ประกอบอาช พเกษตรกรร         ี         ม ร อยละ 63.3  ้          

ม ประสบการณ ปล กม นส าปะหล งเฉล  ย 7.89 ป   ี          ์  ู  ั   ํ     ั    ี่        ี  ร อยละ 32.7   ้          ม จ านวนสมาช กในคร วเร อน 4 คน ี  ํ        ิ      ั   ื        ร อยละ 69.4   ้          ม  ี

จ านวนแรงงานภาคการเกษตรในคร วเร อน 2 คน ม พ  นท  ต  าส ด 1 ไร  ม พ  นท  ปล กม นส าปะหล งส งส ด 30 ไร  และม พ  นท    ํ                          ั   ื         ี ื ้  ี่ ํ่   ุ       ่ ี ื ้  ี่   ู   ั   ํ      ั   ู   ุ        ่    ี ื ้  ี่

ปล กม นส าปะหล งเฉล  ย 10.15 ไร    ู   ั   ํ      ั    ี่           ่เอกสารส ทธ  การถ อครองพ  นท  ปล กม นส าปะหล ง       ิ  ิ์    ื      ื ้  ี่   ู   ั   ํ      ั  ร อยละ 51.7   ้          เป น ส.ป.ก.4  ็          -01 ร อย  ้  

ละ 42.9ม เอกสารส ทธ  และโฉนด/น.ส.4 ใช แหล งเง นท นการผล ตม นส าปะหล งของตนเอง และใช แหล งเง นท นใน ี       ิ  ิ์                 ้   ่   ิ  ุ      ิ  ั   ํ     ั                ้   ่   ิ  ุ    

การผล ตม นส าปะหล งจาก ธกส.     ิ   ั   ํ      ั          ม ต นท นการผล ตเฉล  ย 5,051.02 บาทต อไร  ม ผลผล ตเฉล  ย ี  ้   ุ      ิ    ี่               ่    ่ ี    ิ    ี่  4.34 ต นต อไร  ราคาขาย       ั  ่    ่       

ผลผล ตเฉล  ย 2.17 บาทต อก โลกร ม ม รายได จากการจ าหน ายผลผล ตม นส าปะหล ง 91,787.07 บาท    ิ    ี่            ่  ิ     ั   ี      ้        ํ   ่      ิ   ั   ํ      ั                 

 2. ความร  ในการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร        ู  ้       ิ  ั   ํ     ั            เกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง        ู ้  ู  ั   ํ     ั ม  ีความร  เก  ยวก บพ นธ  ม น     ู  ้  ี่    ั  ั  ุ ์ ั 

ส าปะหล ง  ํ      ั  การเตร ยมด น การเตร ยมท อนพ นธ        ี   ิ        ี   ่   ั  ุ ์การปล ก กา      ู    รด แลร กษา  ู    ั    การเก บเก  ยว     ็   ี่   และการจ ดการหล งเก บเก  ยว         ั       ั   ็   ี่    

พบว าระด บความร  ของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง ร อยละ 67.3 ม ความร  ในระด บมาก รองลงมา ร อยละ 21.8   ่     ั      ู  ้           ู ้  ู  ั   ํ      ั    ้           ี     ู  ้      ั               ้         3  

ม ความร  ในระด บมากท  ส ด ร อยละ 10.9 ม ความร  ในระด บปานกลาง โดยเกษตรกรม คะแนนความร  ต  าส ด 9 ี     ู ้      ั     ี่  ุ    ้           ี     ู ้      ั                    ี          ู ้ ํ่   ุ    คะแนน ม        ี

คะแนนความร  ส งส ด 20         ู  ้ ู  ุ     คะแนน และม คะแนนความร  เฉล  ย           ี          ู  ้   ี่  14.94 คะแนน การได ร บความร  เก  ยวก บการผล ตม น      ้  ั      ู  ้  ี่    ั      ิ  ั 

ส าปะหล ง เกษตรกรผ  ได ร บความร  เก  ยวก บการผล ตม นส าปะหล งจากแหล งต างๆ ได แก  บ คคลแวดล อม หน วยงาน   ํ      ั          ู ้   ้  ั      ู  ้ ี่   ั      ิ   ั   ํ      ั       ่  ่       ้  ่  ุ        ้     ่      

สถานประกอบการ กล  มหร อสถาบ นเกษตรกร และก จกรรม การเร ยน                ุ่   ื      ั             ิ           ี  ร   ู  ้โดยเร ยงล าด บจากมากไปหาน อย ค อ บ คคล  ี    ํ   ั             ้    ื   ุ   

แวดล อม ระด บมาก (ค าเฉล  ย 3.89) รองลงมาระด บปานกลาง 2 แหล ง ได แก  ส  อเร ยนร   (ค าเฉล  ย 2.64) ก จกรรม/     ้       ั       ่    ี่                   ั              ่     ้  ่  ื่   ี   ู  ้  ่    ี่         ิ       

การเร ยนร   (ค าเฉล  ย 2.25) และหน วยงาน/สถานประกอบการ/กล  ม      ี   ู  ้  ่    ี่             ่                      ุ่  หร อสถาบ นเกษตรกรอย  ในระด บน อย (ค าเฉล  ย   ื      ั          ู่      ั   ้     ่    ี่  

2.25) ตามล าด บ           ํ   ั  

 3. สภาพการผล ตม นส าปะหล งของ            ิ   ั   ํ      ั    เกษตรกร พบว าเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งร อยละ 46.9 ใช พ นธ    ่         ู ้   ู   ั   ํ      ั   ้             ้  ั  ร์ะยอง 

72 ร อยละ 88.4 เก บพ นธ  ไว ใช เอง      ้            ็   ั  ุ ์   ้   ้   ร  อ้ยละ 38.1 ม ล กษณะด นท  ปล กเป นด นร วนปน           ี  ั     ิ  ี่   ู   ็   ิ   ่    ทราย ร อยละ 74.2 ม การปร บ  ้           ี      ั ปร บ   ั

บ าร งด น โดยเกษตรกรท  ม การปร บปร งบ าร งด นร อยละ 93.6 ใส อ นทร ยว ตถ  เช น ป  ยคอก ร อยละ 100 ม การไถดะและ  ํ  ุ  ิ             ี่ ี      ั   ุ   ํ  ุ  ิ   ้            ่ ิ   ี   ั   ุ  ่   ุ๋        ้          ี          

ไถช กร องเด  ยว ร อยละ 62.6 ปล กม นส าปะหล งใช ระยะห าง 1    ั   ่    ี่     ้             ู   ั   ํ      ั    ้     ่    x1 เมตร ร  อ้ยละ 100.0 ปล กม นส าปะหล งใช แรงงานคน               ู   ั   ํ      ั    ้          

ม  ีการปล กแบบยกร องและใช สารเคม แช ท อนพ       ู        ่        ้      ี  ่ ่   นัธ  ม นส าปะหล งก อนปล ก ร อยละ 98.6 ม การป กท อนพ นธ  ต  งตรง ร อย  ุ ์  ั   ํ      ั  ่     ู    ้           ี    ั  ่    ั  ุ ์ ั ้       ้  

ละ 62.6 ปล กม นส าปะหล งต นฝน เด อนก มภาพ นธ             ู   ั   ํ      ั   ้      ื    ุ     ั   ์- เมษายน ร อยละ 73.5 ไม เคยตรวจว เคราะห ด น          ้            ่        ิ       ์ ิ  ร อย  ้  ละ 99.3 ได        ้

ใส ป  ยเคม ส ตร15   ่ ุ๋     ี  ู    -15-15 ในอ ตรา 50 ก โลกร มต อไร  1 ในคร  งท   1 รองลงมาร อยละ 78.9 ได        ั        ิ     ั   ่    ่      ั ้  ี่            ้            ใ้ส ป  ยเคม ส ตร 46   ่ ุ๋     ี  ู     -0-0 ในอ ตรา 50       ั       

ก โลกร มต อไร  ในคร  งท   2 ร อยละ 2.0 ได ใส ป  ยเคม ส ตร 0 ิ     ั  ่    ่    ั ้  ี่     ้            ้  ่ ุ๋     ี  ู    -0-60 ในอ ตรา 50 ก โลกร มต อไร  ในคร  งท   2 และร อยละ 0.4 ได ใส        ั        ิ     ั  ่    ่    ั ้  ี่        ้            ้  ่
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ป  ยเคม ส ตร 15 ุ๋     ี ู     -17-18 อ ตรา 50 ก โลกร มต อไร  ในคร  งท   2     ั        ิ     ั  ่   ่     ั ้  ี่   ร อยละ 100.0 ให น  าม นส าปะหล งโดยการรอ  ้              ้ ํ ้  ั   ํ     ั         น  าฝนตาม ํ ้      

ธรรมชาต        ิ ร อยละ 88  ้       .0 ได ปฏ บ ต การก าจ ดว ชพ ชโดยสารก าจ ดฉ ดยาคล มว ชพ ช ร อยละ 59.2 ได ม การเก บเก  ยวม น   ้  ิ  ั ิ     ํ   ั   ั  ื         ํ   ั  ี      ุ   ั  ื    ้             ้ ี     ็   ี่    ั

ส าปะหล งเม  ออาย  12 เด อน ร อยละ 70.1 ได เก บเก  ยวม นส าปะหล งโดยใช เคร  องข ด ร อยละ 100.0 ได ขายม น  ํ     ั   ื่     ุ      ื     ้             ้  ็   ี่    ั   ํ     ั      ้   ื่   ุ    ้              ้    ั 

ส าปะหล งในร ปแบบท  เป นห วม นสด  ํ      ั    ู     ี่  ็    ั   ั    ร อยละ 89  ้       .1 ขาย ม นส าปะหล งท  ลานม นเส นเอกชน   ั   ํ      ั  ี่     ั    ้       และร อยละ 50.3 ม การขน  ้           ี     

ส งไปจ าหน ายด วยตนเอง   ่     ํ   ่    ้         

 4. การได ร บการส งเสร มการเร ยนร  และความต องส งเสร มการเร ยนร  ของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง      ้  ั     ่    ิ      ี   ู  ้         ้   ่    ิ      ี   ู  ้           ู ้  ู  ั   ํ      ั  ด าน ้  

ว ธ การส งเสร มการเร ยนร   ิ ี    ่    ิ      ี   ู ้ พบว า    ่  ภาพรวมระด บการส งเสร มการเร ยนร  อย  ในระด          ั     ่    ิ      ี   ู  ้  ู่     ับน อย (ค าเฉล  ยรวม   ้     ่    ี่      2.24) 

พ จารณารายประเด นพบว า อย  ในระด บน อย 8 ประเด น ได แก   ิ             ็    ่    ู่      ั   ้          ็     ้  ่ อย  ในระด บน อยท  ง 8 ประเด น ได แก  การเร ยนร  จาก  ู่      ั   ้   ั ้         ็     ้  ่      ี   ู  ้   

เจ าหน าท  เกษตรโดยตรงจากการเย  ยมเย ยนเกษตรกร (ค าเฉล  ย    ้    ้  ี่                   ี่    ี            ่    ี่  2.38) และการเร ยนร  จากเกษตรกรต นแบบ/กล  ม          ี   ู  ้            ้       ุ่ 

เกษตรกร (ค าเฉล  ย          ่    ี่  2.37) การเร ยนร  จากค  ม อ/เอกสาร (ค าเฉล  ย        ี   ู  ้    ู่ ื           ่    ี่  2.31) การเร ยนร  จากการอบรมถ ายทอดความร          ี   ู  ้           ่          ู  ้

(ค าเฉล  ย    ่    ี่  2.26) การเร ยนร  จากส  อออนไลน  (ค าเฉล  ย         ี   ู ้    ื่        ์   ่    ี่  2.22) การเร ยนร  จากการจ ดน ทรรศการให ความร   (ค าเฉล  ย         ี   ู ้        ั  ิ          ้     ู ้   ่    ี่  2.17) 

การเร ยนร  จากการฝ กปฏ บ ต ในแปลงสาธ ต/แปลงเร ยนร   (ค า     ี   ู ้       ึ    ิ  ั ิ         ิ        ี   ู ้  ่ เฉล  ย    ี่  2.13) และการเร ยนร  จากการศ กษาด งาน (ค าเฉล  ย           ี   ู ้        ึ     ู      ่    ี่  

2.10) และภาพรวมระด บความต องการส งเสร มการเร ยนร   อย  ในระด บมาก (ค าเฉล  ยรวม 4.00)             ั       ้      ่     ิ      ี   ู ้  ู่      ั       ่    ี่           พ จารณารายประเด น  ิ             ็  

พบว า    ่  อย  ในระด บมากท  ส ด 1 ประเด น  ู่      ั     ี่  ุ         ็  ได แก     ้  ่ การเร ยนร  จากการอบรมถ ายทอดความร   (ค าเฉล  ย 4.46) อย  ในระด บ     ี   ู  ้           ่          ู  ้  ่    ี่          ู่      ั

มาก 7 ประเด น โดยเร ยงล าด บจากมากไปหาน อย ได แก  การเร ยนร  จากเจ าหน าท  เกษตรโดยตรงจากการเย  ยมเย ยน           ็       ี    ํ   ั             ้      ้  ่      ี   ู  ้      ้    ้  ี่                   ี่    ี  

เกษตรกร (ค าเฉล  ย 4.14) การเร ยนร  จากการศ กษาด งาน (ค าเฉล  ย 4.04) การเร ยนร  จากการฝ ก          ่    ี่             ี   ู ้        ึ     ู      ่    ี่             ี   ู ้       ึ  ปฏ บ ต ในแปลงสาธ ต/  ิ  ั ิ         ิ  

แปลงเร ยนร   (ค าเฉล  ย 3.99)      ี   ู  ้  ่    ี่        การเร ยนร  จากค  ม อ/เอกสาร (ค าเฉล  ย 3.93) การเร ยนร  จากเกษตรกรต นแบบ/กล  ม     ี   ู  ้    ู่ ื           ่    ี่             ี   ู  ้            ้       ุ่ 

เกษตรกร (ค าเฉล  ย 3.92) การเร ยนร  จากการจ ดน ทรรศการให ความร   (ค าเฉล  ย 3.86) และ          ่    ี่             ี   ู ้        ั  ิ          ้     ู ้  ่    ี่            การเร ยนร  จากส  อออนไลน       ี   ู ้    ื่        ์

(ค าเฉล  ย 3.69)  ่    ี่        ด านเน  อหาการผล ตม นส าปะหล ง ้    ื ้        ิ  ั   ํ     ั  ภาพรวมระด บการส งเสร มการเร ยนร  อย  ในระด บน อย (ค าเฉล  ย          ั     ่     ิ      ี   ู ้  ู่      ั   ้     ่    ี่ 

รวม 2.06) พ จารณารายประเด น พบว า  ิ             ็     ่  อย  ในระด บน อย 7 ประเด น ได แก  การปล กว ธ การปล กและระยะการปล กท    ู่      ั   ้          ็     ้  ่       ู  ิ ี      ู              ู  ี่

เหมาะสม (ค าเฉล  ย 2.21) การเตร ยมพ  นท   การเตร ยมด น/บ าร งด น (          ่    ี่              ี   ื ้  ี่       ี   ิ    ํ  ุ  ิ   ค าเฉล  ย 2.13) ่    ี่        การเตร ยมท อนพ นธ   (ค าเฉล  ย       ี   ่    ั  ุ ์  ่    ี่  

2.13) พ นธ  ม นส าปะหล งการค ดเล อกพ นธ  ท  เหมาะสมก บสภาพพ  นท   (ค าเฉล  ย 2.06) การเก บเก  ยว (ค าเฉล  ย 2.06)         ั  ุ ์  ั   ํ      ั      ั   ื    ั  ุ ์ ี่        ั      ื ้  ี่   ่    ี่             ็   ี่     ่    ี่        

การปฏ บ ต หล งเก บเก  ยว (ค าเฉล  ย 2.05) การด แลร กษา การให ป  ย การใช ป  ยตามค าว เคราะห ด นแล     ิ  ั ิ   ั   ็   ี่     ่    ี่             ู    ั          ้ ุ๋         ้ ุ๋      ่  ิ       ์ ิ   ะการผสมป  ยใช         ุ๋    ้

เองเพ  อลดต นท นการให น  า ระบบน  า การก าจ ดว ชพ ช     ื่     ้  ุ       ้ ํ ้       ํ ้       ํ   ั   ั  ื  การป องก นและก าจ ดโรคและแมลงท  ส าค ญ (ค าเฉล  ย 2.03)     ้   ั      ํ   ั            ี่  ํ   ั    ่    ี่        

และภาพรวมระด บความต องการส งเสร มการเร ยนร   อย  ในระด บมาก (ค าเฉล  ยรวม 4.11)              ั       ้       ่     ิ      ี   ู ้  ู่      ั        ่    ี่           พ จารณารายประเด น พบว า ิ             ็     ่ 

อย  ในระด บมากท  ส ด 1 ประเด น ได แก   ู่      ั     ี่  ุ         ็     ้  ่การปล กว ธ การปล กและระยะการปล กท  เหมาะสม (ค าเฉล  ย 4.33) อย  ในระด บ      ู  ิ ี      ู              ู  ี่          ่    ี่          ู่      ั

มาก ท  ง 6 ประเด น ได แก  พ นธ  ม นส าปะหล งการค ดเล อกพ นธ  ท  เหมาะสมก บสภาพพ  นท   (ค าเฉล  ย 4.11) การเตร ยม     ั ้         ็     ้  ่   ั  ุ ์  ั   ํ      ั      ั   ื    ั  ุ ์ ี่         ั      ื ้  ี่   ่    ี่              ี  

พ  นท   การเตร ยมด น/บ าร งด น (ค าเฉล  ย 4.00) การเตร ยมท อนพ นธ   (ค าเฉ ื ้  ี่       ี   ิ    ํ  ุ  ิ    ่    ี่              ี   ่   ั  ุ ์  ่   ล  ย 3.88) การเก บเก  ยว (ค าเฉล  ย 3.88)  ี่             ็   ี่     ่    ี่         

การปฏ บ ต หล งเก บเก  ยว (ค าเฉล  ย 3.81)     ิ  ั ิ   ั   ็   ี่     ่    ี่        การด แลร กษา     ู    ั    การให ป  ย การใช ป  ยตามค าว เคราะห ด นและการผสมป  ยใช       ้ ุ๋         ้ ุ๋      ่  ิ       ์ ิ           ุ๋    ้

เองเพ  อลดต นท นการให น  า ระบบน  า การก าจ ดว ชพ ช     ื่     ้   ุ       ้ ํ ้       ํ ้       ํ   ั   ั  ื  การป องก นและก าจ ดโรคและแมลงท  ส าค ญ ค าเฉล  ย 3.75)     ้    ั      ํ   ั            ี่  ํ   ั    ่    ี่         

 5. ป ญหาในการส งเสร มการเร ยนร     ั         ่     ิ      ี   ูก้ารผล ตม นส าปะหล ง     ิ   ั   ํ      ั  ด านว ธ การส งเสร มการเร ยนร   ้   ิ ี    ่    ิ      ี   ู ้ พบว า   ่  เกษตรกรผ          ู ้

ปล กม นส าปะหล ง ม ประเด นป ญหาใน   ู   ั   ํ      ั   ี     ็  ั      การส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ภาพรวมอย  ในระด บปานกลาง     ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั          ู่      ั         

(ค าเฉล  ย 3.38) โดยการพ จารณารายประเด นพบว าอย  ในระด บมาก  ่    ี่               ิ             ็    ่   ู่      ั     5 ประเด น เร ยงล าด บจากมากไปหาน อย ได แก         ็    ี    ํ   ั             ้      ้  ่ 

ขาดการเร ยนร  จากการอบรมถ ายทอดความร  ไม ต อเน  อง (ค าเฉล  ย 3.79) การเร ยนร  จากการจ ดน ทรรศการให ความร  ไม          ี   ู ้           ่          ู ้  ่ ่   ื่      ่    ี่              ี   ู ้        ั  ิ          ้     ู ้  ่
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ต อเน  อง (ค าเฉล  ย 3.73)  ่   ื่      ่    ี่        ขาดการเร ยนร  จากเจ าหน าท  เกษตรโดยตรงจากการเย  ยมเย ยนเกษตรกร(ค าเฉล  ย 3.         ี   ู ้      ้    ้  ี่                   ี่    ี            ่    ี่    67) ไม ม   ่ ี

การจ ดก จกรรมศ กษาด งาน (ค าเฉล  ย 3.53) ไม ม การสน บสน นค  ม อ/เอกสาร (ค าเฉล  ย 3.40) อย  ในระด บปานกลาง 3      ั  ิ       ึ     ู      ่    ี่          ่ ี      ั    ุ  ู่ ื           ่    ี่          ู่      ั           

ประเด น ได แก  ไม สามารถเข าถ งการเร ยนร  จากส  อออนไลน  (ค าเฉล  ย 3.29) ไม ม การเร ยนร  จากการฝ กปฏ บ ต ในแปลง     ็     ้  ่   ่         ้  ึ      ี   ู ้    ื่        ์  ่    ี่          ่ ี     ี   ู ้       ึ    ิ  ั ิ      

สาธ ต/แปลงเร ยนร   (ค าเฉล     ิ        ี   ู ้  ่    ี่ย 3.15) และไม ม เกษตรกรต นแบบ/กล  มเกษตรกร/ปราชญ ชาวบ าน (ค าเฉล  ย 2.74)             ่ ี         ้       ุ่               ์     ้     ่    ี่        ด าน ้  

เน  อหาการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง  ื้        ี   ู ้      ิ  ั  ํ     ั  ระด บป ญหาในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง   ั  ั          ่    ิ      ี   ู  ้     ิ  ั   ํ     ั  โดย

พ จารณารายประเด น พบว า ิ             ็     ่  เกษตรกรม ประเด นป ญหาในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง อย  ในระด บ        ี     ็  ั          ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั    ู่      ั

มาก (ค าเฉล  ยรวม 3.95) โดยการพ จารณารายประเด นพบว าอย  ในระด บมากท  ง 3 ประเด น      ่    ี่                  ิ             ็    ่   ู่      ั     ั ้         ็  ไดแก  เน  อหาไม ตรงก บ    ่   ื ้     ่     ั

ความต องการเร ยนร  ของเกษตรกร      ้       ี   ู  ้           (ค าเฉล  ย 4.06) เน  อหาการเร ยนร  เป นเร  องเด   ่    ี่          ื ้        ี   ู  ้ ็    ื่    ิมท  ทราบหร อเข าใจอย  แล ว  ี่      ื    ้     ู่   ้  (ค าเฉล  ย   ่    ี่  

3.97) และเน  อหาม ความเข าใจยาก           ื ้    ี       ้       (ค าเฉล  ย 3.86   ่    ี่      )  

 6. ข อเสนอแนะแนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ระด บความค ดเห นต อ  ้                    ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั      ั      ิ   ็  ่ ข อเสนอแนะ  ้        

แนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง            ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั  พบว าเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะห   ่         ู ้   ู   ั   ํ    ล งม ระด บความค ดเห นต อ  ั  ี    ั      ิ   ็  ่ 

ข อเสนอแนะแนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ภาพรวมอย  ในมาก (ค าเฉล  ยรวม 4.01) โดย  ้                    ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั          ู่        ่    ี่              

พบว า   ่  เกษตรกรเห นด วยก บข อเสนอแนะแนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล งจ ดให ม การอบรม         ็   ้   ั   ้                    ่    ิ      ี   ู  ้     ิ  ั   ํ      ั  ั    ้ ี       

ถ ายทอดความร  ต อเน  องโดยย ดเกษตรกรเ ่          ู ้ ่   ื่      ึ         ป นศ นย กลาง และด านเน  อหาการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ็    ู   ์          ้    ื ้        ี   ู ้     ิ   ั   ํ      ั  ระด บความ    ั     

ค ดเห นต อข อเสนอแนะแนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ิ   ็  ่   ้                    ่     ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั  พบว าเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งม    ่         ู ้   ู   ั   ํ      ั  ี

ความค ดเห นต อข อเสนอแนะแนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ภาพรวมอย  ในระด      ิ   ็  ่   ้                    ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั          ู่     บัมากท  ง 3     ั ้    

ประเด น     ็  ได แก  ก าหนดเน  อหาการเร ยนร  ม  งเน นประโยชน ในการน าไปใช ได จร งตามความต องการของเกษตรกร   ้  ่   ํ      ื  ้        ี   ู  ้ ุ่   ้         ์       ํ      ้   ้  ิ          ้                

(ค าเฉล  ย 4.12) ม การปร บปร งเน  อหาความร  เก  ยวก บเทคโนโลย สม ยใหม เป นป จจ บ น   ่    ี่         ี      ั   ุ   ื ้        ู ้ ี่    ั         ี   ั    ่  ็   ั   ุ  ั  (ค าเฉล  ย 4.07) และม การล าด บ   ่    ี่            ี     ํ   ั

เน  อหาจากง ายไปหายากเพ  อเข าใจง   ื ้       ่           ื่    ้    า่ย (ค าเฉล  ย 3.81)   ่    ี่        

อภ ปรายผล   ิ        

 จากการว เคราะห ข อม ลงานว จ ย สร ปประเด นส าค ญได  ด งน         ิ       ์  ้   ู     ิ  ั    ุ      ็   ํ   ั    ้  ั  ี ้

  สภาพทางส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งในจ งหว ดหนองคาย         ั            ิ            ู ้   ู   ั   ํ      ั     ั    ั         เกษตรกรผ  ปล กม น        ู้  ู  ั 

ส าปะหล ง ํ     ั  ส วนใหญ เป นสมาช กองค กรเกษตรกร/สถาบ นเกษตรกร ร อยละ 34.7 ่     ่  ็      ิ     ์              ั           ้          เป นสมาช กกล  มแปลงใหญ  ซ  ง  ็      ิ   ุ่        ่  ึ่ 

สอดคล องก บการด าเน นงานและว ตถ ประสงค ของการส งเสร มการเกษตร แปลงใหญ  กระทรวงเกษตรและสหกรณ        ้   ั      ํ   ิ         ั  ุ       ์       ่    ิ                 ่                      ์

(www.moca.go.th) ท  สน บสน นให ม การรวมกล  มและบร หารจ ดการร วมก น รวมก นผล ต รวมก นจ าหน ายผล ต และ ี่   ั   ุ    ้ ี        ุ่      ิ    ั     ่   ั      ั   ิ      ั   ํ   ่    ิ     

สอดคล องก บผลการศ กษาของ กน ษฐา ชาล       ้    ั       ึ         ิ       ีเปล  ยม ไกรเล ศ ทว ก ล และฝากจ ต ปาล นทร (2563,   ี่        ิ    ี ุ         ิ     ิ           น.88-94) ท  ศ กษา     ี่ ึ   

ความค ดเห นของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งต อการด าเน นงานโครงการส งเสร มเกษตรแบบแปลงใหญ ในจ งหว ด     ิ   ็            ู ้  ู   ั   ํ      ั  ่      ํ   ิ            ่    ิ                ่   ั   ั 

ขอนแก น พบว า การส งเสร มเกษตรแบบแปลงใหญ  (ม นส าปะหล ง) ม ความเหมาะสม เป นประโยชน  สามารถน าไปใช      ่      ่      ่     ิ                ่    ั   ํ      ั    ี              ็          ์        ํ     ้

เป นข อม ลพ  นฐานในการวางแผนส งเสร มเพ  อเป นแนวทางในการพ ฒนาการรวมกล  มก นผล ตและการสร าง ็   ้  ู  ื ้                ่     ิ   ื่    ็              ั           ุ่   ั   ิ          ้   

ความเข มแข งให แก กล  มผ  ปล กม นส าปะหล งได  นอกจากน  พบว าเกษตรกรเป นสมาช กกล  มเกษตรกรว สาหก จช มชน        ้   ็    ้  ่  ุ่  ู ้   ู   ั   ํ      ั    ้       ี ้   ่          ็      ิ   ุ่         ิ    ิ  ุ    

และศพก./เคร อข าย ซ  งมากกว าสองกล  มสมาช ก สอดคล องก บผลการศ กษ           ื  ่    ึ่      ่      ุ่     ิ        ้   ั       ึ  าของ โศภ ษฐ         ิ  ์ ค าแก ว (2555, น.75) ท    ํ    ้                ี่

ศ กษาการผล ตและการตลาดม นส าปะหล งของเกษตรกรในจ งหว ดอ บลราชธาน  ซ  งพบว า เกษตรกรเป นสมาช ก ึ        ิ            ั   ํ     ั              ั   ั  ุ        ี  ึ่    ่           ็      ิ 
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มากกว าสองสถาบ นเกษตรกร แสดงให เห นว าการด าเน นงานในร ปแบบของการรวมกล  มท าให ง ายต อการส งเสร มท  ง     ่         ั                ้ ็  ่      ํ   ิ       ู               ุ่   ํ    ้ ่   ่     ่    ิ  ั ้

ด านการผล ตและด านการตลาดม นส า  ้       ิ      ้           ั   ํ ปะหล ง     ั  อภ ปรายได ว า หากม การสน บสน นให เกษตรกรม การรวมกล  ม ซ  งการ  ิ       ้ ่      ี      ั    ุ    ้       ี        ุ่   ึ่    

รวมกล  มเป นกลไกในการข บเคล  อนในการพ ฒนาคนและพ ฒนางานท าให เก ดประโยชน ในด านต างๆ เก ดการเร ยนร       ุ่   ็             ั    ื่         ั          ั        ํ    ้ ิ         ์    ้   ่      ิ      ี   ู ้

บร หารจ ดการร วมก น รวมก นผล ต รวมก นจ าหน ายผล ต เพ  มโอกาสทางการตลาดและอ านาจการต อรองทางเ   ิ     ั      ่    ั       ั   ิ       ั   ํ   ่    ิ    ิ่                     ํ         ่        ศรษฐก จ      ิ  

เช น เพ  มโอกาสการเร ยนร   จะท าให การส งเสร มเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งให ม ประส ทธ ภาพย  งข    ่    ิ่           ี   ู  ้    ํ    ้    ่    ิ         ู ้   ู   ั   ํ      ั    ้ ี    ิ  ิ    ิ่  ึน้ ประสบการณ          ์

ในการปล ก/ผล ตม นส าปะหล ง       ู    ิ  ั   ํ     ั  พบว า เกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง ร อยละ 63.3     ่          ู ้   ู   ั   ํ      ั    ้          ม ประสบการณ ปล กม นส าปะหล ง  ี          ์   ู   ั   ํ      ั  

1-5 ป  และม ประสบการณ เฉล  ย 7.8 ป  สอดคล องก    ี      ี          ์  ี่       ี        ้   บัผลการศ กษาของ โศภ ษฐ  ค าแก ว (2555, น.75) ท  ศ กษาการผล ต        ึ          ิ  ์   ํ    ้                ี่  ึ        ิ 

และการตลาดม นส าปะหล งของเกษตรกรในจ งหว ดอ บลราชธาน  พบว า            ั   ํ      ั               ั    ั   ุ        ี    ่  ประสบการณ ของเกษตรกรท าให น กส งเสร ม          ์            ํ    ้  ั  ่    ิ 

การเกษตรสามารถท  จะส งเสร มแนะน าว ธ การหร อเทคโนโลย  นว ตกรรมสม ยใหม ท  ถ กต องตามหล กว ชาการในการ               ี่   ่    ิ      ํ  ิ ี     ื         ี    ั       ั    ่ ี่ ู   ้        ั  ิ          

ผล ตม   ิ  ันส าปะหล งให แก เกษตรกรได โดยการม ส วนร วมในการเร ยนร  ร วมก น ท าให เก ดการพ ฒนาการผล ตม น   ํ     ั   ้  ่         ้       ี  ่   ่         ี   ู  ้ ่   ั    ํ   ้  ิ     ั        ิ   ั 

ส าปะหล งได ด ย  งข  น  ํ      ั    ้ ี ิ่  ึ ้  อภ ปรายได ว า เกษตรกรส วนใหญ ม ประสบการณ ในการปล กม นส าปะหล งด วยการย ดว ธ การ  ิ       ้ ่          ่     ่ ี          ์        ู  ั   ํ      ั   ้      ึ  ิ ี   

ปล กท  ส งต อก นมา   ู  ี่ ่  ่   ั    หากม การส งเสร มแนะน าว ธ การหร อเทคโนโลย  นว ตก    ี    ่    ิ      ํ  ิ ี     ื         ี    ั  รรมสม ยใหม ท  ถ กต องตามหล กว ชาการใน      ั    ่ ี่  ู   ้        ั  ิ       

การผล ตม นส าปะหล ง ประย กต ก บความร  ว ธ ปฏ บ ต เด มท   จะท าให เกษตรกรสามารถเพ  มผลผล ตได       ิ   ั   ํ      ั       ุ   ์  ั      ู  ้ ิ ี  ิ  ั ิ  ิ  ี่     ํ    ้              ิ่     ิ    ้ต นท นการผล ต ้  ุ      ิ 

เฉล  ยต อไร    ี่  ่   ่ พบว า เกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งม ต นท นการผล ตต  าส ด 2,500 บาท ต นท นการ    ่          ู ้   ู   ั   ํ      ั  ี  ้   ุ      ิ  ํ่   ุ              ้   ุ    ผล ตส งส ด 8,500 บาท   ิ   ู   ุ            

ม ต นท นก ี  ้  ุ  ารผล ตเฉล  ย 5,051.02 บาทสอดคล อง    ิ    ี่                    ้  ก บ โสภ ตา และคณะ (2563) ั     ิ                 พบว าต นท นทางเศรษฐศาสตร ของ   ่   ้  ุ               ์   

เกษตรกรในการผล ตม นส าปะหล ง ต นท นคงท   ต นท นผ นแปร แรงงาน ค าเตร ยมด น ป จจ ยการผล ต และค าเก บเก  ยว ม               ิ   ั   ํ      ั    ้   ุ    ี่   ้   ุ   ั              ่     ี   ิ   ั   ั       ิ       ่   ็   ี่    ี

ต นท น   ้   ุ  11,935 บาทต อไร  ค ดเป นต นท น     ่    ่ ิ   ็    ้   ุ  2.65 บาทต อก โลกร มได ก าไร    ่  ิ     ั    ้  ํ    0.35 บาท ต อก โลกร ม ่  ิ     ั  (ราคาขาย 3 บาท ท        ี่ 25 

เปอร เซ นต แป ง) ต นท นการผล ตม นส าปะหล งท  วไป      ์ ็   ์   ้     ้   ุ      ิ   ั   ํ      ั  ั่    8,410 บาทต อไร      ่    ่ค ดเป น  ิ   ็   1.87 บาทต อก โลกร ม ได ก าไร      ่  ิ     ั     ้  ํ    0.13 บาท

ต อก โลกร ม (ราคาขาย  ่  ิ     ั           2 บาท ท        ี่ 25 เปอร เซ นต แป ง) อภ ปรายได ว า การจ ดท าบ ญช ต นท นในการผล ตม นส าปะหล ง      ์ ็   ์  ้     ิ       ้ ่       ั   ํ   ั  ี  ้  ุ        ิ   ั   ํ      ั  

เกษตรกรจะทราบรายละเอ ยดค าใช จ ายๆ และสามารถลดต นท นการผล ตได  ก จะท าให ม ผลตอบแทนเพ  มข  น                    ี   ่    ้ ่                 ้   ุ      ิ    ้ ็    ํ    ้ ี          ิ่  ึ ้  ผลผล ต    ิ 

เฉล  ยต อไร    ี่  ่   ่ พบว า   ่  เกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง ม ผลผล ตเฉล  ยต  าส ด 2 ต นต อไร  ผลผล ตเฉ        ู ้   ู   ั   ํ      ั   ี    ิ    ี่  ํ่   ุ      ั  ่   ่     ิ   ล  ยส งส ด 10 ี่   ู   ุ     ต นต อไร    ั  ่   ่ 

และม ผลผล ตเฉล  ย 4.34 ต นต อไร  เกษตรกรสามารถเพ  มผลผล ตต อไร ได  สอดคล องก บผลการศ กษาของ ส ร ตน  ด ษฐ    ี    ิ    ี่         ั  ่    ่               ิ่     ิ  ่    ่   ้      ้    ั        ึ         ุ  ั   ์ ิ  

เชาวล ต (2556, น.75) พบว าเกษตรกรท  ม การจ ดการการผล ตส ง ม ปร มาณผลผล ตเฉล  ยต อไร  4.9 ต นต อไร  ส วน     ิ                  ่         ี่ ี    ั         ิ  ู   ี  ิ       ิ    ี่  ่   ่      ั  ่   ่  ่  

เกษตรกรท  ม การจ ดการผล ต        ี่ ี    ั      ิ ต  าม ปร มาณผลผล ตเฉล  ยต อไร  3.4 ต นต อไร  ํ่  ี  ิ       ิ    ี่  ่   ่      ั  ่   ่ อภ ปรายได ว า เกษตรกรส วนใหญ ย งม   ิ       ้ ่          ่     ่ ั  ี

ผลผล ตเฉล  ยต อไร ต  า เพราะค ดว าไม ม แหล งน  า อาศ ยน  าฝนให น  าม นส าปะหล ง การทดสอบหร อบ นท กข อม ลผลผล ต    ิ    ี่  ่    ่ ํ่        ิ  ่   ่ ี   ่  ํ ้      ั  ํ ้      ้ ํ ้   ั   ํ      ั            ื   ั  ึ   ้   ู     ิ 

จร ง จะท าให เกษตรกรสามารถบร หารจ ดการในแปลงด วยเทคโนโลย ท  ถ กต องเหมาะสม   ิ      ํ    ้               ิ     ั            ้          ี ี่  ู   ้         เพ  อเพ  มผลผล ตต อไร ให ส งข  น  ื่   ิ่     ิ   ่    ่   ้  ู  ึ ้  

  ความร  ในการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร     ู  ้       ิ  ั   ํ     ั            พบว าเกษตรกรผ  ปล ก   ่         ู ้  ู  ม นส าปะหล งม ความร  ไม ถ กต อง  ั   ํ     ั  ี     ู  ้  ่ ู   ้    

1) การเตร ยมพ  นท  เร  องการไถระเบ ดด นดานเพ  มความล กของหน าด นเพ  อเพ  มผลผล ต 2) การเตร ยมท อนพ นธ   เร  อง         ี   ื ้  ี่  ื่           ิ  ิ      ิ่      ึ       ้  ิ   ื่   ิ่     ิ           ี   ่    ั  ุ ์  ื่  

การเก บร กษาท อนพ นธ       ็   ั    ่    ั  ุก์ อนน าไปปล ก 3) การปล ก เร  องระยะห างท  เหมาะสมในการปล กม นส าปะหล ง 4) การด แล ่    ํ      ู           ู    ื่       ่   ี่               ู   ั   ํ      ั         ู  

ร กษา เร  อง การใส ป  ย การก าจ ดว ชพ ช โรคและศ ตร พ ชท  ส าค ญของม นส าปะหล ง และ 5) การเก บเก  ยว เร  อง  ั      ื่         ่ ุ๋        ํ  ั  ั  ื         ั  ู  ื  ี่   ํ  ั     ั   ํ     ั              ็   ี่      ื่    

ระยะเวลาการเก บเก  ยวท  เหมาะสมเพ  อให ได ปร มาณน  าหน กและเปอร เซ นต แป              ็   ี่   ี่         ื่    ้   ้   ิ    ํ ้    ั         ์ ็   ์  ้งส ง ซ  งตามหล กว ชาการ กรมส งเสร ม   ู   ึ่       ั  ิ          ่    ิ 

การเกษตร (2556ก) ได แนะน าว า การเพ  มผลผล ตม นส าปะหล งควรม การใช ไถระเบ ดด นดานจะช วยท าให ช  นด นแตก     ้     ํ  ่       ิ่     ิ   ั   ํ      ั     ี      ้      ิ  ิ       ่    ํ    ้ ั ้  ิ    

ต วไม อ ดแน นเป นช  นแข ง ช วยปร บปร งการระบายน  าในด น ช วยการเจร ญเต บโตของม นส าปะหล งในช วงฝนช กและ  ั   ่  ั   ่   ็   ั ้   ็   ่     ั   ุ          ํ ้    ิ   ่        ิ   ิ        ั   ํ      ั    ่     ุ    

เพ  มผลผล ต หล งจากไ  ิ่     ิ     ั     ถระเบ ดด นดานแล วม กจะตามด วยไถผาน 3 หร อไถพรวนผาน 7     ิ  ิ       ้   ั        ้            ื             เพ  อก าจ ดว ชพ ช  ื่   ํ   ั   ั  ื  ใช ท อนพ นธ     ้ ่    ั  ุ ์
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จากต นท  ม อาย       ้  ี่ ี    ุ8 - 12 เด อน เพราะท อนพ นธ  จากล าต นจะเจร ญเต บโตและอย  รอด ด กว าท อนพ นธ  จากก  ง  ื         ่    ั  ุ ์     ํ   ้       ิ   ิ        ู่     ี  ่  ่    ั  ุ ์    ิ่  ท อนพ นธ  ท   ่    ั  ุ ์ ี่

ปล กใหม สด ไม บอบช  า และไม ม โรคแมลงท าลาย ต ดเก บไว ไม เก น   ู    ่     ่    ํ ้       ่ ี          ํ      ั   ็   ้  ่  ิ  15 ว น และต ดท อนพ นธ  ยาวประมาณ     ั      ั  ่   ั  ุ ์          20 

เซนต เมตร ส าหร บปล กในฤด ฝน หร อ     ิ       ํ    ั    ู      ู      ื  25 เซนต เมตร ส าหร บปล กในช วงปลายฝนและม จ านวนตาอย างน อย     ิ       ํ    ั    ู    ่            ี  ํ        ่    ้   5 - 10 ตา

ต อท อนพ นธ   โดยค ดเล อกพ นธ  ให เล อกพ นธ  ท  ให ผลผล ตห วสดและเปอร เซ นต แป งส ง เจร ญเต บโตได ด เหมาะก บสภาพ ่  ่    ั  ุ ์     ั   ื    ั  ุ ์   ้ ื    ั  ุ ์ ี่   ้    ิ   ั           ์ ็   ์  ้   ู      ิ   ิ      ้ ี       ั     

อากาศในแต          ่ละพ  นท   ระยะมาตรฐานท  แนะน าก บม นส าปะหล งท กพ นธ และท กสภาพด น ค อ 1.0   ื ้  ี่             ี่     ํ   ั   ั   ํ      ั   ุ   ั   ์     ุ      ิ   ื     x1.0 เมตร และควร

เก บเก  ยวเม  ออาย ครบ   ็   ี่    ื่     ุ    8 เด อนข  นไป อาย เก บเก  ยวท  เหมาะสมค อ   ื   ึ ้        ุ ็   ี่   ี่        ื  12 เด อน ไม ควรเก บเก  ยวในช วงท  ม ฝนตกช กเพราะ  ื     ่     ็   ี่     ่   ี่ ี      ุ      

จะท าให ม เปอร เซ นต  แป งต  า หล งจากเก บเก  ยวแล วควรร     ํ    ้ ี     ์ ็   ์  ้  ํ่     ั      ็   ี่     ้     ีบส งโรงงานโดยเร วไม ควรท  งเก น 4 ว น เพราะห วม นจะเน า  ่            ็   ่    ิ ้   ิ      ั         ั   ั     ่ 

เส ย  ี  อภ ปรายได ว า  ิ       ้ ่  ประเด นความร  ท  เกษตรกรย งเข าใจไม ถ กต อง ได แก  ท อนพ นธ  ส าหร บปล กจะต องต ดไว ไม เก น 15      ็      ู  ้ ี่         ั    ้     ่  ู   ้      ้  ่  ่    ั  ุ ์  ํ    ั    ู     ้    ั    ้  ่  ิ     

ว น หากเก บท อนพ นธ  ไว นานเก นท อนพ นธ  จะแห งเม  อน าไปล กลงด นจะไม เจร ญเต บโต  ั       ็  ่    ั  ุ ์   ้     ิ  ่    ั  ุ ์     ้   ื่   ํ     ู    ิ     ่   ิ   ิ    และการได ร บความร  เก  ยวก บ   ้  ั      ู  ้ ี่   ั 

การผล ตม นส าปะหล ง พบว าเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งได ร บความร  เก  ยวก บการผล ตม นส าปะหล งจากแหล งต าง ๆ      ิ   ั   ํ      ั      ่         ู ้   ู   ั   ํ      ั    ้  ั      ู ้ ี่    ั      ิ   ั   ํ      ั        ่   ่     

ได แก  1) บ คคลแวดล อม โดยได ร บความร  จากเพ  อนเกษตรกรและญาต พ  น อง และได ร บความร  จากส  อเร ยนร  อย  ใน   ้  ่     ุ        ้         ้  ั      ู  ้     ื่               ิ ี่  ้         ้  ั      ู  ้    ื่   ี   ู  ้  ู่  

ระด บมากจากอ นเตอร เน ต    ั        ิ      ์ ็ /แอพพล เคช  น เช น      ิ   ั่     ่  YouTube, Facebook , Line สอดคล องก บผลการศ กษาของป ณ กา       ้   ั       ึ       ุ ิ    

พ รพชรก ล (2557, น.104) ท  ศ กษาความค ดเห นท  ม ต อการปล กม นส าปะหล งของเกษตรกรในต าบลหนองบ วน อย  ี     ุ                 ี่ ึ        ิ   ็  ี่ ี ่      ู  ั   ํ      ั               ํ        ั   ้   

อ าเภอส ค  ว จ งหว ดนครราชส มา พบว า   ํ     ี ิ  ้   ั   ั        ี      ่  เกษตรกรเป ดร บข าวสารความร  ทางการเกษตรจากส  อบ คคลมากท  ส ด          ิ   ั  ่          ู  ้               ื่   ุ       ี่  ุ  

สอดคล องก บผลการศ กษาของ ส ภาพร พงษ โพธ  เจร ญ (2552,     ้   ั       ึ        ุ        ์   ิ์    ิ         น.70-71) ท  ศ กษาการพ ฒนาส  อส  งพ มพ เพ  อ     ี่  ึ       ั    ื่   ิ่   ิ   ์  ื่   

การส งเสร มการปล กม นส าปะหล งของเกษตรกร อ าเภอหนองใหญ  จ งหว ดชลบ ร  พบว าแหล งข อม ลข าวสารเก  ยว    ่    ิ       ู   ั   ํ      ั              ํ           ่   ั    ั    ุ ี    ่    ่   ้   ู  ่       ี่  ก บ ั 

การปล กและเพ  มผลผล ตม นส าปะหล งท  เกษตรกรได ร บส วนใหญ ได ร บจากเจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตร ผ  น าเกษตรกร       ู      ิ่     ิ   ั   ํ      ั  ี่          ้  ั   ่     ่   ้  ั       ้    ้  ี่ ่     ิ           ู ้  ํ         

การด งาน การจ ดน ทรรศการ และส  อส  งพ มพ เอกสารแนะน า     ู         ั  ิ            ื่  ิ ่  ิ   ์          ํ   

  สภาพการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกร พบว าเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล งม การผล ตม นส าปะหล ง         ิ   ั   ํ      ั               ่         ู ้   ู   ั   ํ      ั  ี     ิ   ั   ํ      ั ใน 

ผ  ปล  ู ้  ูกม นส าปะหล งใช พ นธ  ระยอง 72  ั   ํ     ั    ้ ั  ุ ์         ซ  งเป นพ นธ  ท  กรมว ชาการเกษตรแนะน าในภาคตะว นออกเฉ ยงเหน อ โดย ึ่   ็   ั  ุ ์ ี่     ิ               ํ         ั      ี     ื      

การเก บพ นธ  ไว ใช เอง เน  องจากเป นการลดต นท นและป องก นการระบาดโรคและแมลงศ ตร พ ชท  ต ดมาก บท อนพ นธ  ม น     ็   ั  ุ ์   ้   ้     ื่       ็         ้   ุ     ้    ั                     ั  ู ื  ี่ ิ     ั  ่    ั  ุ ์  ั

ส าปะหล ง เกษตรกรส วนน อยม การปร บปร บบ าร งด น โดยการใ  ํ      ั          ่    ้   ี      ั    ั   ํ  ุ  ิ         ส อ นทร ยว ตถ  เช น ป  ยคอก และหว านป  ยพ ชสด ม  ่ ิ   ี  ั  ุ   ่   ุ๋           ่   ุ๋   ื     ี 

การเตร ยมด นด วยการไถดะ ไถแปร และไถช กร องเด  ยว การไถระเบ ดด นดานอย  ในระด บน อย       ี   ิ   ้                       ั   ่    ี่            ิ  ิ      ู่      ั   ้   ม การปล กม นส าปะหล ง ี      ู   ั   ํ      ั

โดยใช ระยะห าง 1      ้     ่    x1 เมตร ใช ระยะห าง 1        ้     ่    x1.2 เมตร และใช ระยะห าง 0.80               ้     ่       x0.80 เมตร เพ  อให เหมาะก บสภาพด น             ื่    ้     ั      ิ   

ด น ิ ท  ม ความอ ดมสมบ รณ  ธาต อาหารต  า เช น ด นทรายจ ด ม นส าปะหล งจะม ขนาดห วม นเล ก เกษตรกรควรปล กถ  ข  น ี่ ี      ุ      ู   ์    ุ      ํ่    ่   ิ       ั    ั   ํ      ั    ี      ั   ั   ็               ู  ี่ ึ ้

เพ  อให ได ปร มาณห วเยอะข  น  ื่    ้   ้   ิ     ั      ึ ้  ส วนมากใช แรงงานคนในการปล ก ม การปล กแบบยกร องเพ  อไม ให น  าท วมข ง ใช สารเคม  ่        ้                ู   ี      ู        ่    ื่   ่   ้ ํ ้  ่    ั     ้      ี

แช ท อนพ นธ  ม นส าปะหล งก อนปล ก เพ  อป องก นโรค  ่ ่    ั  ุ ์  ั   ํ      ั  ่     ู    ื่  ้    ั    และแมลงท  อาจต ดมาก บท อนพ นธ  ม นส าปะหล ง เช น เพล  ยแปลง        ี่    ิ     ั  ่    ั  ุ ์  ั   ํ      ั    ่     ี ้     

ส ชมพ  โรคใบด างม นส าปะหล ง ป กท อนพ นธ  ต  งตรง และป กท อนพ นธ  ต  งเฉ ยง ี   ู       ่    ั   ํ      ั   ั   ่    ั  ุ ์ ั ้         ั   ่    ั  ุ ์ ั ้   ี   ม การปล กม นส าปะหล งต นฝน เด อน ี      ู   ั   ํ      ั   ้      ื  

ก มภาพ นธ    ุ     ั   ์- เมษายน มากว า ปล กม นส าปะหล งปลายฝน เด อนพฤศจ กายน             ่     ู   ั   ํ      ั          ื      ิ     - มกราคม เกษตรกรผ  ปล กม นส า               ู ้   ู   ั   ํ ปะหล ง      ั  

ไม เคยตรวจว เคราะห ด น ท าให ไม ทราบว าด นของตนเองอ ดมสมบ รณ หร อไม  อาจท าให ต นท นการผล ตเพ  มข  น  ่        ิ      ์ ิ    ํ   ้  ่     ่  ิ          ุ     ู  ์  ื   ่      ํ   ้  ้  ุ      ิ   ิ่   ึ  ้

เน  องจากใส ป  ยไม ถ กต อง เกษตรกรผ    ื่        ่ ุ๋    ่  ู   ้           ูป้ล กม นส าปะหล ง   ู   ั   ํ      ั  ได ใส ป  ยเคม ส ตร 15   ้   ่ ุ๋     ี  ู     -15-15 ในอ ตรา 50 ก โลกร มต อไร  1 ในคร  งท          ั        ิ     ั   ่    ่      ั ้  ี่ 

1 และใส ป  ยเคม ส ตร 46       ่ ุ๋     ี  ู     -0-0 ในอ      ตัรา 50 ก โลกร มต อไร  ในคร  งท   2         ิ     ั  ่    ่    ั ้  ี่   ให น  าม นส าปะหล งโดยการรอน  าฝนตามธรรมชาต  ซ     ้ ํ ้   ั   ํ      ั          ํ ้             ิ  ึ ่

งท าให ม นส าปะหล งไม เจร ญเต บโตเท าท  ควรจากการขาดน  า ม การก าจ ดว ชพ ชโดยสารก าจ ดฉ ดยาคล มว ชพ ช    ํ   ้ ั   ํ     ั   ่   ิ   ิ     ่  ี่              ํ ้   ี     ํ  ั  ั  ื         ํ  ั  ี      ุ  ั  ื   

ใช แรงงานคน และใช เคร  องม อ   ้               ้  ื่   ื /รถไถเด นตาม ม การเก บเก  ยวม นส าปะหล งเม  ออาย       ิ      ี     ็   ี่    ั   ํ     ั   ื่     ุ 12 เด อนด วยเคร  องข ดและ     ื    ้     ื่   ุ     
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ใช แรงงานคน   ้         ขายม นส าปะหล งในร ปแบบท  เป นห วม นสดท  ลานม นเส นเอกชน การปล กม นส าปะหล งให ได ผลผล ตส ง     ั   ํ      ั    ู     ี่  ็    ั   ั    ี่     ั    ้             ู   ั   ํ      ั    ้   ้    ิ   ู

ข  นอย  ก บการจ ดการและการด แลร กษาท  ถ กต องเหมาะสมก บสภาพพ  นท  ปล ก ต  งแต การเตร ยมด น การปร บปร ง ึ ้   ู่ ั     ั           ู    ั    ี่  ู   ้          ั      ื ้  ี่  ู   ั้   ่      ี   ิ        ั   ุ   

บ าร งด น การเตร ยมท อนพ น  ํ  ุ   ิ        ี   ่   ั ธ   ว ธ การปล ก การก าจ ดว ชพ ช การให ป  ย การให น  า การเก บเก  ยว ุ ์  ิ ี      ู       ํ  ั  ั  ื       ้ ุ๋        ้ ํ ้       ็   ี่    การจ ดการหล ง    ั      ั  

เก บเก  ยว   ็   ี่   (กรมส งเสร มการเกษตร      ่     ิ         , 2556)  

   การได ร บการส งเสร มการเร ยนร  และความต องส งเสร มการเร ยนร  ของเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง      ้  ั     ่     ิ      ี   ู ้         ้   ่     ิ      ี   ู ้           ู ้   ู   ั   ํ      ั  พบว า   ่ 

เกษตรกรได ร บการส งเสร มการเร ยนร  จากการอบรมถ ายทอดความร   อย  ในระด บน อย จ งม ความต องการได ร บ          ้ ั     ่    ิ      ี   ู  ้           ่          ู  ้   ู่     ั  ้    ึ  ี      ้       ้ ั  

การส งเสร มการเร ยนร  จากการอบรมถ ายทอดความร  มากท  ส ด สอดคล     ่    ิ      ี   ู  ้           ่          ู  ้    ี่  ุ       อ้งก บผลการศ กษาบ ณยร กษณ  ก าเล ศทอง    ั       ึ    ุ    ั    ์  ํ   ิ     

(2555, น.107) ท  ศ กษาการยอมร บเทคโนโลย ท  เหมาะสมส าหร บการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกรในต าบล        ี่  ึ          ั         ี ี่          ํ   ั      ิ  ั   ํ     ั               ํ    

หนองท  ม อ าเภอบ อพลอย จ งหว ดกาญจนบ ร  พบว า เกษตรกรเห นว าส  อบ คคล จากเจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตร ส  อ     ุ่    ํ     ่        ั    ั        ุ ี    ่           ็  ่  ื่  ุ          ้    ้  ี่ ่    ิ           ื่ 

ก จกรรมจากการจ ดฝ กอบรมขอ ิ             ั  ึ        งหน วยงานภาคร ฐ และการศ กษาด งาน ส  อมวลชนจากเอกสารของหน วยราชการเป น   ่          ั          ึ     ู     ื่                    ่          ็  

แหล งความร  ท  ม ความส าค ญในระด บมาก   ่      ู  ้ ี่ ี      ํ  ั      ั     ด านเน  อหาการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง พ นธ  ม นส าปะหล ง พบว า  ้    ื ้        ี   ู  ้     ิ  ั   ํ     ั   ั  ุ ์ ั   ํ     ั     ่ 

เกษตรกรม ความต องการส งเสร มการเร ยนร   ในเร  องของการปล ก ว ธ การปล กและระยะการปล กท          ี      ้      ่    ิ      ี   ู  ้     ื่           ู   ิ ี      ู             ู  ี่ เหมาะสม  

พ นธ  ม นส าปะหล งการค ดเล อกพ นธ  ท  เหมาะสมก บสภาพพ  นท   การเตร ยมพ  นท   การเตร ยมด น/บ าร งด น การเตร ยม  ั  ุ ์  ั   ํ      ั      ั   ื   ั  ุ ์ ี่        ั      ื ้  ี่       ี   ื ้  ี่       ี   ิ    ํ  ุ  ิ        ี  

ท อนพ นธ   การเก บเก  ยว การปฏ บ ต หล งเก บเก  ยว การด แลร กษาการให ป  ย การใช ป  ยตามค าว เคราะห ด นและการผสม ่    ั  ุ ์     ็   ี่        ิ  ั ิ   ั   ็   ี่        ู    ั         ้ ุ๋         ้ ุ๋      ่  ิ       ์ ิ          

ป  ยใช เองเพ  อลดต นท น การให  ุ๋     ้    ื่     ้   ุ       น้  า ระบบน  า การก าจ ดว ชพ ช ํ ้       ํ ้       ํ   ั   ั  ื  การป องก นและก าจ ดโรคและแมลงท  ส าค ญ สอดคล อง    ้    ั      ํ   ั            ี่  ํ   ั        ้  

ก บผลการศ กษาของ ส ภาพร พงษ โพธ  เจร ญ (2552, น.70  ั        ึ         ุ         ์   ิ์    ิ             -71) ท  ศ กษาการพ ฒนาส  อส  งพ มพ เพ  อการส งเสร มการปล ก     ี่  ึ        ั    ื่  ิ่  ิ   ์ ื่     ่     ิ       ู

ม นส าปะหล งของเกษตรกร อ าเภอหนองใหญ  จ งหว ดชลบ ร  พบว าเกษตรกรต องการได ร บก ั   ํ      ั              ํ           ่  ั    ั    ุ ี    ่          ้        ้  ั  ารส งเสร มด านเน  อหา   ่    ิ   ้    ื ้   

เกษตรกรต องการเร  องเทคน คใหม  ๆ ในการเพ  มผลผล ตม นส าปะหล ง การเตร ยมท อนพ นธ   การเตร ยมด น การปล ก          ้       ื่      ิ    ่          ิ่     ิ   ั   ํ      ั        ี   ่    ั  ุ ์      ี   ิ       ู  

การใส ป  ย การก าจ ดว ชพ ช โรคและศ ตร พ ช และ      ่ ุ๋        ํ   ั   ั  ื          ั  ู ื     ว ธ การเก บเก  ยว ิ ี     ็   ี่   

ป ญหาและข อเสนอแนะแนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ั        ้                    ่    ิ      ี   ู ้     ิ  ั   ํ     ั     

  ป ญหาด านว ธ การส งเสร มการเร ยนร   ั     ้   ิ ี    ่    ิ      ี   ู ้ พบว า   ่  เกษตรกรม ป ญหาในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ต        ี ั          ่    ิ      ี   ู  ้     ิ  

ม นส าปะหล ง ภาพรวมอย  ในระด บมาก  ั   ํ      ั          ู่      ั     การเร ยนร  จากการอบรมถ ายทอดความร  ไม ต อเน  อง และขาดการเร ยนร  จาก     ี   ู  ้           ่          ู  ้  ่ ่   ื่              ี   ู  ้   

เจ าหน าท  เกษตรโดยตรงจากการเย  ยมเย ยนเกษตรกร ซ  งสอดคล องก บผลกา   ้    ้  ี่                   ี่    ี           ึ่       ้   ั     รศ กษาของป ยะธ ดา อ อนพ นธ   ึ       ิ    ิ    ่    ั   ์(2557,  

น.83) ท  ศ กษาความต องการการส งเสร มการผล ตม นส าปะหล งของเกษตรกรในอ าเภอสระโบสถ  จ งหว ดลพบ ร  พบว า       ี่  ึ         ้         ่     ิ      ิ   ั   ํ      ั               ํ            ์  ั    ั     ุ ี    ่ 

เกษตรกรส วนใหญ ม ป ญหาการส งเสร มไม ต อเน  อง ขาดการต ดตามให ค าปร กษาการส งเสร มภาคร ฐไม ท  วถ ง         ่     ่ ี ั         ่     ิ   ่  ่   ื่          ิ       ้  ํ    ึ       ่     ิ      ั   ่ ั่  ึ  และด าน     ้  

เน  อหาการผล ตม น  ื ้        ิ   ั ส าปะหล ง พบว าเกษตรกรม ประเด นป ญหาในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง อย  ใน  ํ      ั     ่         ี     ็  ั          ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั    ู่  

ระด บมาก ได แก  เน  อหาไม ตรงก บความต องการเร ยนร  ของเกษตรกร    ั        ้  ่   ื ้     ่     ั       ้       ี   ู ้           เน  อหาการเร ยนร  เป นเร  องเด มท  ทราบหร อเข าใจ  ื ้        ี   ู ้ ็    ื่    ิ  ี่      ื    ้   

อย  แล ว  ู่   ้  และเน  อหาม ความเข าใจยาก สอดคล องก บการศ กษาของบ ญถ     ื ้    ี       ้             ้    ั     ึ       ุ  ม ค าภาค (2557,    ํ            น.107) พบว าเกษตรกรม         ่         ี

ป ญหาขาดความร  การใช เทคโนโลย ท  เหมาะสมในการผล ตม นส าปะหล ง ขาดความร  เก  ยวก บเทคโนโลย ใหม  ั            ู  ้      ้       ี ี่              ิ  ั   ํ      ั          ู  ้ ี่   ั         ี   ่ ๆ ใน 

การผล ตม นส าปะหล ง     ิ   ั   ํ      ั   

  ข อเสนอแนะแนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ้                    ่     ิ       ี    ู ้      ิ   ั   ํ     ั   พบว า   ่  เกษตรกรม         ี

ข อเสนอแนะ  ้        แนวทางในการส งเสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ควรจ ดให ม การอบรมถ ายทอดความร  ต อเน  อง            ่    ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั       ั    ้ ี        ่          ู  ้ ่   ื่  
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โดยย ดเกษตรกรเป นศ นย กลาง จ ดให ม การเร ยนร  จากการฝ กปฏ บ ต ในแปลงสาธ ต/แปลงเร ยนร  สร างเคร อข าย    ึ          ็   ู   ์      ั   ้ ี     ี   ู  ้       ึ    ิ ั ิ         ิ         ี   ู  ้   ้     ื  ่  

สน บสน นเกษตรกรต นแบบ/ในพ  นท    ั   ุ          ้        ื ้  ี่ จ ดให ม การศ กษาด งานแก เกษตรกรได  ั    ้ ี    ึ    ู     ่         เ้ร ยนร  อย างต อเน  อง และสน บสน นการ  ี   ู  ้  ่   ่   ื่        ั   ุ    

เร ยนร  จากเจ าหน าท  เกษตรโดยตรงจากการเย  ยมเย ยนเกษตรกรสม  าเสมอและต อเน  อง และด านเน  อหาการเร ยนร  การ  ี   ู ้      ้    ้  ี่                   ี่    ี           ํ่         ่   ื่        ้    ื ้        ี   ู ้   

ผล ตม นส าปะหล ง  ิ   ั   ํ      ั  เกษตรกรม ก าหนดเน  อหาการเร ยนร  ม  งเน นประโยชน ในการน าไปใช ได จร งตามความต องการของ        ี  ํ      ื ้        ี   ู  ้ ุ่    ้         ์       ํ      ้   ้  ิ          ้        

เกษตรกร ม การ ี   ปร บปร งเน  อหาความร  เก  ยวก บเทคโนโลย สม ยใหม เป นป จจ บ น   ั   ุ   ื ้        ู  ้ ี่    ั         ี   ั    ่  ็   ั   ุ  ั  และม การล าด บเน  อหาจากง ายไปหา    ี     ํ   ั   ื ้       ่      

ยากเพ  อเข าใจง าย     ื่    ้    ่    

สร ปผล  ุ    

 การอบรมถ ายทอดความร   การศ กษาด งาน การฝ กปฏ บ ต ในแปลงสาธ ต/แปลงเร ยนร  โดยย ดเกษตรกรเป น        ่          ู  ้     ึ    ู        ึ    ิ  ั ิ         ิ        ี   ู  ้    ึ          ็  

ศ นย กลาง ก าหนดเน  อหาการเร ยนร  ม  งเน นประโย ู  ์       ํ      ื  ้        ี   ู  ้ ุ่    ้      ชน ในการน าไปใช ได จร งตามความต องการของเกษตรกร  ์       ํ     ้  ้  ิ         ้                ม  ี 

การปร บปร งเน  อหาความร  เก  ยวก บเทคโนโลย สม ยใหม เป นป จจ บ น      ั   ุ   ื ้        ู  ้  ี่   ั         ี  ั    ่  ็   ั   ุ  ั  และม การล าด บเน  อหาจากง ายไปหายากเพ  อ    ี     ํ   ั   ื ้       ่           ื่ 

เข าใจง าย   ้    ่   จะท าให เกษตรกรม ความร  ความเข าใจในการผล ตม นส าปะหล งมากข  น โดย    ํ    ้       ี     ู  ้       ้          ิ   ั   ํ      ั     ึ ้     พบว าเกษตรกรม ป ญหาใน   ่         ี ั       

การส ง    ่ เสร มการเร ยนร  การผล ตม นส าปะหล ง ภาพรวมอย  ในระด บมาก   ิ      ี   ู  ้     ิ   ั   ํ      ั          ู่      ั     การเร ยนร  จากการอบรมถ ายทอดความร  ไม      ี   ู  ้           ่          ู  ้  ่

ต อเน  อง และขาดการเร ยนร  จากเจ าหน าท  เกษตรโดยตรงจากการเย  ยมเย ยนเกษตรกร  ่   ื่              ี   ู  ้      ้    ้  ี่                   ี่    ี          และด านเน  อหาการผล ตม น  ้    ื ้        ิ  ั 

ส าปะหล ง พบว าเกษตรกรม ประเด นป ญหาในการส งเสร มการเร ยนร  กา  ํ      ั     ่         ี     ็  ั          ่    ิ      ี   ู  ้  รผล ตม นส าปะหล ง อย  ในระด บมาก ได แก     ิ   ั   ํ      ั    ู่      ั        ้  ่ 

เน  อหาไม ตรงก บความต องการเร ยนร  ของเกษตรกร  ื ้     ่    ั       ้       ี   ู  ้           เน  อหาการเร ยนร  เป นเร  องเด มท  ทราบหร อเข าใจอย  แล ว  ื ้        ี   ู  ้  ็    ื่    ิ  ี่      ื    ้     ู่   ้  และ

เน  อหาม ความเข าใจยาก  ื ้    ี       ้        

ข อเสนอแนะ ้          

 1. การศ กษาค นคว าความร  เพ  มเต มและน าเทคโนโลย การเพ  มประส ทธ ภาพการผล  ึ     ้    ้      ู  ้ ิ่   ิ      ํ         ี     ิ่     ิ  ิ        ิตมาปร บประย กต ใช เพ  อ      ั     ุ   ์   ้ ื่ 

เป นการเร ยนร  จากการทดลองปฏ บ ต จร ง ให สามารถเพ  มผลผล ต การลดต นท น ตลอดจนผลตอบแทนเพ  มข  น สร าง  ็       ี   ู  ้             ิ  ั ิ  ิ     ้        ิ่     ิ         ้  ุ                  ิ่  ึ ้     ้  

รายได ให ตนเองและครอบคร วอย างย  งย น      ้   ้               ั   ่   ั่  ื    

 2. การจ ดก จกรรมการเร ยนร  โดยให      ั  ิ          ี   ู  ้     เ้กษตรกรควรม ส วนร วมท กก จกรรมในการส งเสร มการเร ยนร              ี ่    ่    ุ  ิ           ่    ิ      ี   ู  ้ม กา ี  รบ รณา  ู   

การระหว างหน วยงานท  เก  ยวข อง       ่    ่      ี่  ี่    ้  อย างต อเน  อง เพ  อให ได ร บความร  ในการผล ตม นส าปะหล งได อย างถ กต องตามหล ก  ่   ่   ื่     ื่    ้   ้  ั      ู ้       ิ   ั   ํ      ั    ้  ่    ู   ้        ั

ว ชาการและเทคโนโลย ใหม  ๆ ตามความต องการของเกษตรกร ิ                ี   ่            ้               เอง จะท าให เกษตรกรเก ดการยอมร บและ    ํ    ้        ิ         ั     น าไปใช ใน  ํ      ้  

การปฏ บ ต จร ง     ิ  ั ิ   ิ ได    ้  

 3. การศ กษา  ึ   ในพ  นท  หากจะให    ื ้  ี่       เ้ก ดประส ทธ ภาพส งส ดควรม การศ กษา  ิ     ิ  ิ     ู   ุ     ี     ึ   ป จจ ยท  ม ผลต อการเร ยนร  เพ  อพ ฒนาส  อ ั   ั  ี่ ี    ่      ี   ู ้ ื่   ั    ื่ 

การเร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพให เหมาะสมก บเกษตรกรในพ  นท        ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ      ้        ั           ื ้  ี่  

ก ตต กรรมประกาศ ิ   ิ            

 ว ทยาน พนธ ฉบ บน   ส าเร จล ล วงได ด วยด  ิ    ิ    ์   ั  ี ้  ํ    ็   ุ ่     ้  ้   ี ผ  ว จ ยขอขอบค ณเกษตรกรผ  ปล กม นส าปะหล ง จากท  ง  ู ้ ิ  ั        ุ         ู ้   ู   ั   ํ      ั      ั ้  9 อ าเภอของ  ํ       

จ งหว ดหนองคาย ท  ได สละเวลาอ นม ค าในการให ข อม ลอ นเป นประโยชน ต อว ทยาน พนธ ฉบ บน   ขอขอบค ณผ  บร หาร  ั    ั          ี่   ้         ั  ี ่         ้  ้   ู   ั   ็          ์ ่  ิ    ิ    ์   ั  ี ้      ุ  ู ้  ิ   

ห วหน างาน เจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตรผ  ร บผ ดชอบงานระด บจ งหว ด อ าเภอ และท กท านผ  ม ส วนเ  ั    ้        ้    ้  ี่  ่     ิ          ู ้  ั  ิ           ั   ั    ั    ํ          ุ  ่   ู ้ ี  ่   ก  ยวข องท  ได กร ณา ี่    ้   ี่   ้  ุ  
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ค ณค าและประโยชน ของว ทยาน พนธ ฉบ บน  ขอมอบให แก ผ  เก  ยวข องท กท านด วยความเต มใจย  ง  ุ   ่            ์    ิ    ิ    ์   ั  ี ้        ้  ่ ู ้ ี่    ้    ุ  ่    ้        ็    ิ่  
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บทค ดย อ   ั  ่  
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การจ ดการความร  ของเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร   4) กระบวนการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร        ั         ู  ้              ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้              ั         ู  ้      ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้ 

5) ป จจ ยเอ  อและป จจ ยอ ปสรรคในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร     ั   ั   ื ้     ั   ั  ุ           ั         ู  ้      ื  ่   ู   ์ ียนร   6) ป ญหาและเสนอแนะแนวทางใน   ู  ้    ั                       

การจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร        ั         ู ้       ื  ่    ู   ์  ี   ู ้  

 ประชากรท  ศ กษา ค อ เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ การการผล ตส นค าเกษตรใน        ี่ ึ     ื             ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้        

อ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ   จ านวน 175 คน ก าหนดขนาดกล  มต วอย างโดยใช ส ตรของทาโร ยา  ํ        ็    ั    ั     ิ  ุ ์  ํ              ํ          ุ ่   ั   ่        ้  ู            มาเน ท  ความคลาด      ี่        

เคล  อน 0.05 ได กล  มต วอย างจ านวน 122 คน ส  มต วอย างแบบง าย เก บข อม ลโดยใช แบบส มภาษณ  ว เคราะห ข อม ล   ื่           ้  ุ่   ั   ่    ํ             ุ่   ั   ่      ่     ็   ้   ู       ้     ั      ์ ิ       ์  ้   ู

โดยใช สถ ต พรรณนา ได แก  ความถ   ค าร อยละ ค าเฉล  ย ค าส งส ด ค าต  าส ด ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน      ้  ิ ิ          ้  ่      ี่   ่   ้       ่    ี่    ่   ู   ุ    ่  ํ่   ุ    ่    ี่             

 ผลการว จ ย พบว า 1) เกษตรกรสมาช กเคร อข       ิ  ั     ่                ิ    ื  ่ายศ นย เร ยนร   ร อยละ 63.1 เป นเพศหญ ง อาย เฉล  ย 52.76 ป     ู   ์ ี   ู  ้  ้            ็       ิ     ุ   ี่         ี  

ร อยละ 50.1 ม การศ กษาระด บประถมศ กษา ส วนใหญ ไม ม ต าแหน งทางส งคม ม ประสบการณ ในการท าการเกษตร  ้           ี    ึ       ั       ึ     ่     ่  ่ ี  ํ    ่      ั     ี          ์       ํ         

เฉล  ย 6.02 ป    ี่        ี  และม รายได ภาคการเกษตรเฉล  ย    ี      ้              ี่  58,401.64 บาทต อป  2) ม การด าเน นงานของเคร อข ายศ นย เร ยน              ่  ี      ี     ํ   ิ          ื  ่    ู   ์  ี  ร  อย   ู ้  ู่

ในระด บมากในด านเกษตรกรต นแบบ การให บร การ การด าเน นงานด านการจ ดการ และการด าเน นงานในด าน     ั        ้           ้           ้  ิ         ํ   ิ      ้      ั             ํ   ิ        ้  

องค ประกอบเคร อข ายศ นย เร ยนร   โดยม ความพ งพอใจต อการด าเน นงานของเคร อข ายศ นย เร ยนร  อย  ในระด บมาก ใน    ์         ื  ่    ู   ์ ี   ู ้    ี     ึ      ่      ํ   ิ          ื  ่    ู   ์ ี   ู ้  ู่      ั       

ด านเกษตรกรต นแบบ การให บร การ การด าเน นงานด านการจ ด  ้           ้           ้  ิ         ํ   ิ      ้       ั การ และม ความพ งพอใจต อการด าเน นงานในระด บ        ี     ึ      ่      ํ   ิ          ั

ปานกลางในด านองค ประกอบเคร อข ายศ นย เร ยนร   3) เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ม ความร  เก  ยวก บ           ้      ์         ื  ่   ู   ์  ี   ู  ้               ิ    ื  ่   ู   ์  ี   ู  ้ ี      ู  ้  ี่    ั  

การจ ดการความร  มากท  ส ดในด านการเร ยนร   และน อยท  ส ดในด านการบ งช  ความร   4) เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย      ั         ู ้    ี่  ุ     ้       ี   ู ้     ้   ี่  ุ     ้      ่  ี ้     ู ้              ิ    ื  ่    ู  ์

เร   ียนร   ม จ ดการความร  ตามกระบวนการจ ดการความร  ในระด บมากในข  นการแสวงหาความร   และระด บน อยในข  น   ู  ้ ี  ั         ู  ้             ั         ู  ้      ั       ั ้               ู  ้       ั   ้     ั ้  

การจ ดเก บความร  ให เป นระบบ 5) ป จจ ยเอ  อต อการจ ดการความร  มากท  ส ด ค อ ป จจ ยด านความร   เกษตรกรต นแบบ      ั   ็      ู  ้   ้ ็           ั    ั   ื ้  ่      ั         ู  ้    ี่  ุ   ื   ั    ั   ้       ู  ้         ้     
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หน วยงานท  เก  ยวข องก บการจ ดการความร   และป จจ   ่      ี่  ี่    ้    ั      ั         ู ้    ั  ยัอ ปสรรคต อการจ ดการความร  ในระด บมาก ค อการใช เทคโนโลย    ุ      ่      ั         ู ้      ั      ื       ้       ี

สารสนเทศในการจ ดการความร   6) ม ป ญหาในกระบวนการจ ดการความร  ระด บมากในประเด น การประมวลและ              ั         ู  ้    ี ั                ั         ู  ้    ั           ็              

กล  นกรองความร   และการจ ดการความร  ให เป นระบบ โดยม ข อเสนอแนะ ให เกษตรกรเพ  มพ นความร  ในการจ ดการ  ั่          ู  ้        ั         ู  ้   ้ ็           ี  ้            ้        ิ่  ู      ู  ้      ั    

ความร   น      ู  ้ กัส งเสร มเพ  มบทบาทในการส งเสร มการใช กระบวนการจ ดการความร  อย างต อเน  อง และหน วยงานควรม   ่    ิ   ิ่            ่    ิ       ้          ั         ู  ้  ่   ่   ื่        ่         ี 

แนวทางการจ ดการความร  ท  ช ดเจน           ั         ู ้ ี่  ั     

 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : การจ ดการความร   เคร อข ายศ นย เร ยนร   การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร     ั         ู ้    ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         

Abstract 

 The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions of farmers who were 

members of learning center network 2) the operation and satisfaction towards the operation of learning 

center network 3) knowledge about knowledge management of farmers who were members of learning 

center network 4) knowledge management process of learning center network 5) contributing factor and 

obstacle factor in knowledge management of the learning center network 6) problems and suggestions in 

knowledge management of the learning center network.   

 The population of this study was 175 farmers who were members of agricultural productivity 

efficiency increasing learning center network in Somdet district, Kalasin province. The sample size of 122 

people was determined by using Taro Yamane formula with the error value of 0.05 and simple random 

sampling method. Data were collected by conducting interview and were analyzed by using descriptive 

statistics such as frequency, percentage, mean, maximum value, minimum value, and standard deviation.  

 The results of the research found out that 1) 63.1% of farmers who were members of the learning 

center network were female with the average 52.76 years old, 50.1% completed primary school education. 

Most of them did not hold social position and had the average experience in agricultural work at 6.02 years. 

the average income from production of 58,401.64 Baht/year. 2) The operation of the learning center network 

was at the high level in model farmer, service, managerial operation, and the operation in regards to the 

learning center network composition. The satisfaction towards the operation of the learning center network 

was at the moderate level in regards to the learning center network composition. 3) Farmers who were 

members of the learning center network had knowledge about knowledge management at the highest level 

in the learning aspect and at the lowest level in knowledge indication. 4) Farmers who were members of 

the learning center network had knowledge management according to knowledge management process 

at the high level in the method of knowledge seeking and the low level in the method of systematic 

knowledge management. 5) Contributing factors on knowledge management at the highest level were 
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knowledge, model farmer, and agency related to knowledge management. Obstacle factor on knowledge 

management was at the high level in the use of information technology in knowledge management. 6) They 

faced with the problem in the process of knowledge management at the high level in the aspect of 

knowledge processing and screening and systematic knowledge management. They suggested farmers 

to increase knowledge in knowledge management, the extensionist to increase the role in the extension of 

the use of continuous knowledge management process, and agency to have explicit knowledge 

management guidelines. 

 

Keywords: Knowledge management, Learning center network, Agricultural productivity efficiency 

increasing 

บทน า    ํ   

 การพ ฒนาด านการเกษตรระด บประเทศท  ม ภาคร ฐ ภาคเอกชน ผ  ประกอบการ เกษตรกร     ั    ้             ั        ี่  ี     ั            ู ้                  และสถาบ น       ั 

เกษตรกรท  ได ร วมก นก าหนดย ทธศาสตร เกษตรและสหกรณ  ในระยะ 20 ป  (พ.ศ. 2560         ี่   ้ ่   ั  ํ     ุ       ์             ์            ี             – 2579) เพ  อสร าง        ื่    ้   

ความเข มแข งของกล  มเกษตรกร เพ  มความสามารถในการแข งข นโดยใช เทคโนโลย และนว ตกรรมในกระบวนการผล ต        ้   ็      ุ่           ิ่                  ่   ั       ้       ี      ั                  ิ  

ให ความส าค ญก บการเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรพร อม   ้      ํ   ั  ั      ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ้  ยกระด บมาตรฐานส นค าเกษตร ต  งแต ต นน  า       ั         ิ   ้        ั ้   ่  ้  ํ ้  

กลางน  าและปลายน  า กระบวนการผล ตทางการเกษตรท  เน นให ม ศ นย เร ยนร  ด านการเกษตรในช มชน เพ  อเป นจ ด     ํ ้         ํ ้             ิ             ี่   ้    ้ ี ู   ์ ี   ู  ้  ้             ุ      ื่   ็   ุ 

ถ ายทอดความร  ด านการเกษตรของคนในช มชน และเป นท  ให บร การด านข อม ลข าวสารและการบร การด านการเกษตร  ่          ู ้  ้                   ุ         ็   ี่   ้   ิ     ้    ้   ู  ่              ิ     ้           

ประกอบก บสภาวะป จ       ั       ั  จ บ น สถานการณ ด านการผล ตส นค าเกษตรของเกษตรกรม ป ญหาเร  องต นท นการผล ตท   ุ ั          ์  ้       ิ  ิ   ้                 ี ั      ื่    ้  ุ      ิ  ี่

ค อนข างส ง แหล งร บซ  อผลผล ตอย  ห างไกลจากแหล งผล ต ถ กกดราคาจากพ อค าคนกลาง และป ญหาการระบาดของ ่    ้    ู     ่   ั  ื ้     ิ   ู่ ่           ่   ิ    ู           ่   ้            ั              

โรคและแมลงศ ตร พ ช ด นเส  อมสภาพ ท าให ผลผล ตท  ได ม ปร มาณน อย ม ค ณภาพต  า เกษตรกร            ั  ู ื   ิ   ื่         ํ    ้     ิ  ี่   ้ ี   ิ     ้    ี  ุ     ํ่         ส วนใหญ ประสบป ญหา  ่     ่      ั   

การขาดท น เก ดหน  ส น แรงงานภาคการเกษตรส วนใหญ เป นผ  ส งอาย ไม สามารถพ  งตนเองได  ประกอบก บป จจ บ น       ุ    ิ   ี ้ ิ                    ่     ่  ็   ู ้ ู    ุ  ่       ึ่         ้       ั  ั   ุ  ั

สถานการณ การแพร ระบาดของเช  อโคโรน าไวร ส 2019 ท  ม การระบาดขยายวงกว างข  น ยอดผ  ต ดเช  อย งส งทะล หล ก         ์      ่          ื ้      ่     ั        ี่ ี                 ้   ึ ้      ู ้ ิ   ื ้   ั   ู     ุ   ั

หม  นคนต อว น (กรมควบค มโรค  ื่     ่   ั           ุ    , 2564) โดยเฉพาะพ  นท  ท  เป นศ นย รวมของอ ตสาหกรรมท  ม แรงงานจากต างจ งหว ดเข า         ื ้  ี่ ี่  ็    ู   ์        ุ         ี่ ี           ่    ั    ั    ้

ไปท างานเก ดการหย ดการจ างงานท าให แรงงานกล บส  ภาคการเกษตร เพ  อประกอบก จกรรมทางการเกษตรเพ  มข  น     ํ      ิ      ุ      ้       ํ    ้         ั  ู่              ื่        ิ                  ิ่  ึ ้  

ศ นย เร ยนร  ด านการเกษตรจ งเป นจ ดเร ยนร  ด านการเกษตรท  ส าค ญให ก บบ คคลกล  มเหล าน   ู   ์ ี   ู  ้  ้           ึ   ็   ุ   ี   ู  ้  ้           ี่  ํ   ั    ้ ั  ุ     ุ่    ่  ีไ้ด เข าไปเร ยนร   อ กท  งย งเป น   ้  ้     ี   ู  ้ ี  ั ้   ั   ็   

จ ดน ดพบในการพบปะพ ดค ยระหว างเจ าหน าท  ก บเกษตรกร กล  มเกษตรกร และเกษตรกรก บเกษตรกรด วยก นเอง เพ  อให   ุ   ั             ู   ุ     ่     ้    ้  ี่  ั           ุ่                     ั          ้    ั       ื่   ้

เกษตรกรเข มแข งพ  งตนเองได  ส นค าเกษตรได ค ณภาพมาตรฐานและปลอดภ ย (ส าน กงานเศรษฐก จการเกษตร          ้   ็  ึ่         ้ ิ   ้         ้  ุ                    ั     ํ   ั          ิ         , 2560) 

 จากนโยบายกระทรวงเกษตรและสหกรณ  โดยกรมส งเสร มการเกษตร จ งได ต  งศ นย เร ยนร  การเพ  ม           ์        ่     ิ            ึ    ้ ั้  ู  ์  ี    ู ้     ิ่  

ประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร (ศพก.) ข  น อ าเภอละ 1 ศ นย  รวม 882 ศ นย  ท  วประเทศเพ  อเป นศ นย กลาง    ิ  ิ        ิ  ิ   ้               ึ ้    ํ          ู   ์         ู   ์ ั่          ื่    ็   ู   ์    

ถ ายทอดเทคโนโลย ด านการเกษตรท กด าน ท  งด านการผล ต การบร หารจ ดการ การตลาด การให บร การท ่             ี  ้            ุ   ้    ั ้   ้       ิ        ิ     ั                   ้   ิ    างการเกษตร 

และเผยแพร ข อม ลข าวสารในพ  นท  แก เกษตรกร สามารถตอบสนองความต องการของช มชนได  และใช เป นเคร  องม อใน          ่  ้   ู  ่        ื ้  ี่  ่                           ้          ุ      ้      ้ ็     ื่   ื   

การส งเสร มและพ ฒนาการเกษตร ในประเด นการเพ  มผลผล ต การลดต นท นการผล ต การพ ฒนาค ณภาพส นค า     ่    ิ     ั                   ็      ิ่     ิ         ้  ุ      ิ      ั    ุ     ิ   ้  
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น าไปส  การย ดหล กปร ชญาเศรษฐก จพอเพ ยง โดยใช กระบวนก  ํ    ู่    ึ    ั    ั         ิ     ี         ้       ารกล  มท  เน นการเร ยนร  แบบม ส วนร วม เกษตรกรม     ุ่  ี่   ้      ี   ู  ้    ี ่   ่           ี 

การแลกเปล  ยนเร ยนร  ก บเกษตรกรต นแบบ ม การฝ กปฏ บ ต จร ง ในล กษณะของเกษตรกรสอนก นเอง ให เกษตรกรท  มา         ี่    ี   ู ้  ั          ้      ี    ึ    ิ  ั ิ   ิ      ั                   ั        ้       ี่  

เร ยนร  เก ดการเร ยนร   ได ความร   ความเข าใจ เก ดแรงผล กด นในการเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ม การใ  ี   ู  ้ ิ      ี   ู  ้   ้     ู  ้       ้      ิ       ั   ั        ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้        ี    ช  ้

ป จจ ยการผล ตได อย างเหมาะสม ค าน งถ งสภาพแวดล อมส  การผล ตท  พ  งตนเองได อย างย  งย น โดยเป าหมายหล กในป   ั   ั      ิ    ้  ่            ํ  ึ  ึ          ้   ู่     ิ  ี่ ึ่         ้  ่   ั่  ื       ้        ั    ี  

2564 กรมส งเสร มการเกษตร ม  งเน นการพ ฒนาศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรให สามารถ         ่    ิ           ุ่    ้     ั    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ้      

ผล ตส นค าเกษตรปลอดภ ยและได ร บรองมาตรฐานส นค าเ  ิ  ิ  ้           ั      ้ ั            ิ  ้  กษตรปลอดภ ย โดยม การน านว ตกรรม และเร ยนร           ั      ี     ํ   ั           ี   ู ้

เทคโนโลย การเกษตรท  เหมาะสมก บพ  นท   (กรมส งเสร มการเกษตร        ี         ี่         ั  ื ้  ี่       ่     ิ         , 2563) 

 นอกจากจะม การจ ดต  งศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรหล กในท กอ าเภอแล ว ส าน กงาน         ี     ั  ั ้   ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ั     ุ   ํ       ้    ํ   ั    

เกษตรจ งหว ดและส าน กงานเกษตรอ าเภอได ม การพ ฒนาและจ        ั    ั      ํ   ั           ํ       ้ ี     ั       ดัต  งศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค า  ั ้  ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้

เกษตร หร อเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรท  วประเทศ ซ  งเคร อข ายของศ นย เร ยนร          ื    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้       ั่          ึ่    ื  ่       ู   ์ ี   ู ้

การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ค อ ศ นย หร อจ ดเร ยนร   แหล งเร ยนร  ทางการเกษตรด านต าง     ิ่      ิ  ิ         ิ  ิ   ้        ื   ู   ์  ื  ุ   ี   ู  ้   ่   ี   ู  ้             ้   ่   ๆ ของ

เกษตรกรท  ด าเน นงานจนประสบความส าเร จและม ผลการด าเน นงานเป นท  ประจ กษ  เพ  อเป นแหล งเร ยนร  ท  ช วยเสร ม        ี่  ํ   ิ                 ํ   ็     ี       ํ   ิ      ็   ี่     ั  ์   ื่   ็     ่   ี   ู  ้ ี่ ่      ิ

หน นในการข บเคล  อนศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรหล กของอ าเภอ และอ าเภอสมเด จ   ุ       ั    ื่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้        ั      ํ          ํ        ็  

จ งหว ดกาฬส นธ   ม เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  ม ั   ั     ิ  ุ ์  ี   ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่ ประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ประเภทศ นย เร ยนร  เศรษฐก จ    ิ  ิ        ิ  ิ   ้              ู   ์ ี   ู  ้     ิ 

พอเพ ยง เกษตรทฤษฎ ใหม  และเกษตรผสมผสานจ านวน 7 ศ นย  ซ  งแต ละศ นย สามารถเป นแหล งเร ยนร      ี             ี    ่                  ํ        ู  ์  ึ่    ่    ู  ์        ็     ่    ี    ู ้

ด านการเกษตรพ ฒนาต อยอดสร างรายได ด านการเกษตรให เกษตรกรสมาช ก คร วเร อนเกษตรกรและช มชนได  โดยม   ้            ั    ่       ้        ้  ้             ้          ิ     ั   ื              ุ      ้    ี

น กส งเสร มเข   ั   ่     ิ   า้ไปส งเสร ม สน บสน นเพ  อให เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  เข าไปเร ยนร        ่     ิ     ั    ุ   ื่    ้          ิ     ื  ่    ู   ์ ี   ู ้  ้      ี   ู ้ 

 เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ในอ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ   เป นแหล ง   ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้           ํ        ็    ั    ั     ิ  ุ ์  ็     ่ 

ค นคว าความร  ด านการเกษตร เพ  อให เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ได คว  ้    ้      ู ้  ้             ื่    ้          ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู ้   ้  ามร  จากการเข าไปเร ยนร  ในเคร อข าย   ู ้         ้     ี   ู ้     ื  ่  

ศ นย เร ยนร   และน าความร  ท  ได มาใช พ ฒนาและต อยอดในก จกรรมการเกษตรของตนเอง เพ  อสร างและขยายเคร อข าย  ู   ์ ี   ู ้     ํ      ู ้ ี่   ้     ้  ั       ่       ิ                        ื่    ้            ื  ่  

ศ นย เร ยนร  ด านการเกษตรในพ  นท  ได อย างม ประส ทธ ภาพ แต ส วนใหญ ย งม ป ญหา และขาดท กษะ ความร  ใน ู  ์  ี   ู  ้ ้             ื  ้  ี่   ้  ่   ี    ิ  ิ       ่ ่     ่  ั  ี ั            ั         ู  ้   

การจ ดการความร  ข    ั         ู ้ องเคร อข ายศ นย เร ยนร   เกษตรกรต นแบบ เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร   เพราะ     ื  ่   ู  ์  ี   ู ้         ้                ิ     ื  ่    ู  ์  ี   ู ้       

บางเคร อข ายศ นย เร ยนร  ได ร บการจ ดต  งเป นเคร อข ายศ นย เร ยนร   ขาดความพร อมในการด าเน นงานในประเด นต าง       ื  ่    ู   ์  ี   ู ้   ้  ั      ั  ั ้   ็      ื  ่    ู   ์  ี   ู ้          ้         ํ   ิ           ็   ่   ๆ  

  จากป ญหาด งกล าวจ งม ความจ าเป นท  ต องม การศ กษาการจ ดการความร      ั      ั   ่   ึ  ี      ํ   ็   ี่  ้   ี    ึ       ั         ูข้องเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  ม      ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่ 

ประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรในอ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ   ท  ประสบป     ิ  ิ        ิ  ิ   ้          ํ        ็   ั   ั     ิ  ุ ์  ี่      ัญหาการใช ระบบสารสนเทศใน         ้               

การจ ดเก บข อม ล การว เคราะห ข อม ล และการเผยแพร ข อม ล    ั   ็  ้  ู      ิ      ์ ้  ู              ่ ้  ู  รวมท  งย งขาดท กษะการจ ดการความร  ในระบบ    ั้  ั     ั       ั         ู  ้      

สารสนเทศ ขาดเกษตรกรต นแบบและองค                      ้          ค์วามร  ในการจ ดการความร       ู ้       ั         ู ้

ว ตถ ประสงค ของการว จ ย ั  ุ       ์       ิ ั  

 1. สภาพส งคมและเศรษฐก จ ของเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร         ั            ิ                ิ     ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้       

 2. การด าเน นงานและความพ งพอใจต อการด าเน นงานของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ต     ํ   ิ            ึ       ่      ํ   ิ           ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ 

ส นค าเกษตร ิ   ้       

 3. ความร  เก  ยวก บการจ ดการความร  ของเกษตรกรเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร        ู ้ ี่    ั      ั         ู ้              ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้       
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 4. กระบวนการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร               ั         ู ้       ื  ่    ู   ์ ยีนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร    ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้        

 5. ป จจ ยเอ  อและป จจ ยอ ปสรรคในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ต    ั    ั   ื ้     ั    ั   ุ            ั         ู  ้      ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ 

ส นค าเกษตร ิ   ้       

 6. ป ญหาและข อเสนอแนะในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษ    ั        ้               ั         ู ้       ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้    ตร 

ว ธ  ิ ีด าเน น  ํ   ิ การว จ ย     ิ ั   

 การว จ ย เร  อง “การจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรใน    ิ ั    ื่        ั         ู  ้      ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้        

อ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ  ” เป นการว จ ยเช งส ารวจ  ํ        ็   ั   ั     ิ  ุ ์    ็      ิ ั   ิ   ํ     ประชากรท  ใช ในการศ กษาคร  งน   ค อ        ี่    ้      ึ     ั ้  ี  ้  ื  เกษตรกรสมาช ก           ิ 

เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิทธ การผล ตส นค าเกษตร ประเภทศ นย เร ยนร  เศรษฐก จพอเพ ยง เกษตรทฤษฎ ใหม    ิ     ิ  ิ   ้               ู   ์ ี   ู  ้     ิ     ี            ี   ่ 

และเกษตรผสมผสาน ในอ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ   จาก 7 ศ นย                     ํ        ็    ั    ั     ิ  ุ ์        ู   ์จ านวน 175 คน  ํ            คน ก าหนดขนาดกล  มต วอย าง     ํ          ุ่   ั   ่  

โดยใช ส ตรของทาโร ยามาเน ท  ความคลาดเคล  อน 0.05 ได กล  มต วอย างจ านวน 122 คน ส  มต วอ      ้  ู                  ี่           ื่           ้  ุ่   ั   ่    ํ             ุ่   ั  ย างแบบง าย เก บ ่      ่     ็ 

ข อม ลโดยใช แบบส มภาษณ   ้   ู       ้     ั     แ์บบม โครงสร าง ท  ม ค าส มประส ทธ  ความเช  อม  นมากกว า 0.830     ี       ้    ี่ ี ่   ั     ิ  ิ์      ื่  ั่       ่        ว เคราะห ข อม ลโดยใช  ิ       ์  ้   ู      ้

สถ ต พรรณนา ได แก  ความถ   ค าร อยละ ค าเฉล  ย ค าส งส ด ค าต  าส ด ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน  ิ ิ          ้  ่      ี่  ่   ้      ่    ี่   ่   ู   ุ   ่  ํ่   ุ   ่    ี่             และการจ ดอ นด บ โดย        ั   ั   ั     

แบ งคะแนนเป น 5 ระด บ ตามว   ่        ็         ั      ิธ ของ  ี    Likert (1932) ค อ  ื  ค าคะแนนเฉล  ย 1.00 ่         ี่      -1.80 หมายถ ง น อยท  ส ด          ึ    ้   ี่  ุ  ค าคะแนน ่      

เฉล  ย 1.81   ี่      -2.60 หมายถ ง น อย          ึ    ้   ค าคะแนนเฉล  ย 2.61 ่         ี่      -3.40 หมายถ ง เห นด วยปานกลาง     ึ    ็   ้          ค าคะแนนเฉล  ย 3.41 ่         ี่      -4.20 

หมายถ ง มาก     ึ      ค าคะแนนเฉล  ย 4.21  ่         ี่      -5.00 หมายถ ง มากท  ส ด     ึ      ี่  ุ  

ผลการว จ ยและอภ ปรายผล      ิ ั       ิ        

 1. สภาพทางส งคม        ั   และเศรษฐก จ         ิ ของเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพ              ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ   

การผล ตส นค าเกษตร     ิ  ิ  ้        

  เกษตรกรสมาช ก            ิ  ร อยละ 63.1 เป นเพศหญ ง  ้            ็       ิ  ม อาย เฉล  ย ี   ุ   ี่  52.76 ป        ี  ม  ีประสบการณ ในการท าการเกษตร          ์       ํ          

เฉล  ย 6.02 ป    ี่        ี  เกษตรสมาช ก          ิ  ร อยละ   ้     41.0 ม รายได  ี     จ้ากภาคการเกษตรระหว าง 30,001     ่          – 60,000 บาทต อป            ่  ี  ร อยละ   ้     

37.7 ม รายได  ี     น้อกภาคระหว าง 30,001      ่          – 60,000 บาทต อป             ่  ี   

  2. การด าเน นงานและความพ งพอใจต อการด าเน นงานของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ      ํ   ิ            ึ      ่      ํ   ิ          ื  ่   ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ

การการผล ตส นค าเกษตร        ิ  ิ  ้       

  องค ประกอบของเคร อข ายศ นย เร ยนร      ์            ื  ่   ู   ์ ี   ู ้ พบว า    ่  เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค า    ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้

เกษตร ร อยละ         ้     79.5 จ ดท าแปลงเร ยนร   ให เหมาะแก การเร ยนร    ั   ํ       ี   ู  ้   ้      ่     ี   ู  ้สอดคล องก บน นทร ยา ส วรรณล อม (      ้   ั  ั   ิ    ุ      ้    2559) ศ กษา ึ    

การพ ฒนาศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษต     ั     ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ         ิ  ิ   ้     ร อ าเภอป าซาง จ งหว ดล าพ น พบว า ด านแปลงเร ยนร       ํ     ่        ั    ั   ํ   ู      ่    ้         ี   ู ้

สมาช กม ความพ งพอใจในภาพรวมระด บมากท  ส ด ได แก  เป นแปลงของเกษตรกรเจ าของศ นย เอง และสามารถ    ิ  ี     ึ                ั     ี่  ุ     ้  ่   ็                   ้     ู   ์            

ถ ายทอดให แก เกษตรกรในช มชนได  ด านหล กส ตรการเร ยนร   สมาช กม ความพ งพอใจในภาพรวมระด บมาก ด านฐาน ่        ้  ่           ุ      ้  ้     ั   ู       ี   ู ้    ิ  ี     ึ                 ั       ้     

เร ยนร   สมาช กม   ี   ู  ้    ิ  ีความพ งพอใจในภาพรวมระด บมาก ระด บมากท  ส ด ได แก  ท าแล วม ประโยชน เห นผลท  ช ดเจน     ึ                ั        ั     ี่  ุ     ้  ่   ํ    ้  ี       ์  ็    ี่  ั     

เกษตรกรต นแบบของเคร อข ายศ นย เร ยนร          ้          ื  ่   ู   ์ ี   ู ้ พบว า เกษตรกรเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ต   ่            ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ 

ส นค าเกษตร ร อยละ 100.0 ิ   ้         ้           ม การด าเน นงานท  งหมดในประเด นส งเสร มให เกษตรกร ี     ํ   ิ     ั ้           ็  ่     ิ    ้      ต นแบบท างานร วมก บหน วยงาน  ้      ํ      ่    ั   ่     
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ต าง  ่   ๆ สอดคล องก บ น นทร ยา ส วรรณล อม (2559) พบว า ด านเจ าของศ นย เร ยนร   สมาช กม ความพ งพอใจในภาพรวม      ้    ั    ั    ิ     ุ      ้              ่    ้     ้      ู   ์  ี   ู ้    ิ  ี      ึ             

ระด บมาก ได แก  ม ความร   ท กษะ และพร อมท  จะถ ายทอดความร       ั        ้  ่  ี     ู  ้  ั          ้   ี่   ่          ู  ้ประสบความส าเร จในก จกรรมการเกษตรในพ  นท              ํ   ็    ิ                ื ้  ี่ 

สามารถเป นแบบอย างท  ด ให ก บเกษตรกรรายอ  น        ็       ่   ี่ ี   ้ ั            ื่  ๆ ได  และม การบร หารจ ดการท  ด ในพ  นท  จนเป นท  ยอมร บ   ้    ี     ิ     ั     ี่ ี   ื ้  ี่    ็   ี่     ั  การให      ้ 

บร การของเคร อข ายศ นย เร ยนร    ิ         ื  ่   ู   ์ ี   ู ้ พบว า เกษตรกรเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพ   ่            ื  ่    ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ    การผล ตส นค า     ิ  ิ   ้ เกษตร 

ร  อ้ยละ 91.0 การให บร การข อม ลข าวสารและว ชาการ      ้   ิ     ้   ู  ่         ิ      สอดคล องก บภ ครชานนท  สายแก ว (      ้    ั   ั        ์      ้   2560) พบว า ม การร วมก น    ่   ี     ่    ั

พ จารณาหล กส ตร ฐานเร ยนร  และก จกรรมในศ นย  ม หล กส ตร ฐานเร ยนร   สอดคล องก บป ญหาของช มชน ม  ิ       ั  ู        ี   ู  ้    ิ         ู  ์  ี   ั  ู        ี   ู  ้      ้   ั  ั        ุ     ี 

การสน บสน นว สด ในการด าเน นงานอย างเพ ยงพอ     ั   ุ  ั  ุ       ํ   ิ      ่    ี     การด าเน นงานด า    ํ   ิ     ้ นการจ ดการของเคร อข ายศ นย เร ยนร       ั          ื  ่   ู   ์ ี   ู ้ 

พบว าเกษตรกรเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  ม   ่           ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่ ประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ร อยละ    ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ้     86.9 การสร างและพ ฒนา      ้      ั   

เคร อข าย   ื  ่   ความร   สอดคล องก บน นทร ยา ส วรรณล อม (     ู ้      ้    ั   ั    ิ     ุ      ้    2559) พบว าด านท  ต  งของศ นย เร ยนร   สมาช กม ความพ งพอใจ   ่   ้   ี่ ั ้      ู   ์ ี   ู ้    ิ  ี     ึ     

มากท  ส ด ได     ี่ ุ    แ้ก  ศ นย เร ยนร  อย  ในช มชนเข าถ งง าย ด านว ตถ ประสงค ของศ นย  ได แก  เป นศ นย กลางการถ ายทอด  ่  ู   ์ ี   ู  ้  ู่   ุ      ้  ึ  ่     ้   ั  ุ       ์    ู   ์   ้  ่   ็   ู   ์        ่     

เทคโนโลย การผล ต ให บร การทางการเกษตร และเป นกลไกในการบ รณาการการท างานของหน วยงานต าง ๆ        ี     ิ     ้   ิ                    ็             ู           ํ         ่       ่     

 3. ความร  เก  ยวก บการจ ดการความร  ของเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร       ู ้  ี่   ั     ั         ู ้              ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู ้การเพ  มประส ทธ ภาพ     ิ ่     ิ  ิ   

การผล ตส นค าเกษตร     ิ  ิ  ้       

  การบ งช  ความร      ่  ี ้     ู ้ พบว า    ่  เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ร อยละ 100.0 ม ความร             ิ     ื  ่    ู   ์ ี   ู ้  ้            ี     ูใ้นประเด น       ็  เกษตรกร

สมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ค นหาว าม ความร  อะไรบ างอย  ในเคร อข ายศ นย เร ยนร      ิ    ื  ่   ู   ์  ี   ู  ้  ้    ่  ี     ู  ้      ้    ู่     ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้การแสวงหาความร                ู ้ พบว า   ่ 

เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ร อยละ            ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ้     100.0 ม ความร   ใน ี     ู  ้   2 ประเด น ได แก  การแสวงหาความร  ค อ การท       ็     ้  ่               ู  ้ ื      ี่

เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การผล            ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิตส นค าเกษตรเข ามาเร ยนร  ท  เคร อข ายศ นย เร ยนร   เกษตรกรสมาช ก  ิ   ้         ้     ี   ู  ้ ี่   ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้            ิ 

เคร อข ายศ นย เร ยนร  ต องแสวงหาความร  ให ได ข อม ลท  ต องการ   ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ้             ู  ้   ้   ้  ้  ู  ี่  ้      การจ ดการความร  ให เป นระบบ    ั         ู ้  ้  ็       พบว า   ่  เกษตรกร

สมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ร อยละ     ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ้     100.0 ม ความร   ี     ู ใ้น 2 ประเด น ได แก  การจ ดการความร  ใ          ็     ้  ่     ั         ู  ้ ห เป นระบบค อการน า  ้ ็       ื      ํ

ความร  ท  ได ร บว เคราะห  ส งเคราะห เป นองค ความร   เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  จ ดเก บความร  ให เป นระบบ     ู  ้ ี่   ้  ั  ิ       ์  ั        ์ ็      ์     ู  ้           ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้  ั   ็      ู  ้   ้ ็       

การประมวลและกล  นกรองความร                ั่          ู ้ พบว า เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร   ร อยละ 95.9 ม ความร     ่             ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู ้  ้           ี     ูใ้นประเด น        ็  

เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ            ิ    ื  ่   นูย เร ยนร  ม การส งเคราะห ความร  โดยใช  ภาษา เน  อหา ท  เข าใจง าย   ์ ี   ู  ้ ี     ั        ์     ู  ้      ้       ื ้     ี่   ้    ่   การเข าถ งความร       ้  ึ      ู ้ 

พบว า   ่  เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ร อยละ            ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ้     100.0 ม ความร   ี     ู  ้ใน 2 ประเด น ได แก  การเข าถ งความร  เป นจะ       ็     ้  ่       ้  ึ      ู  ้ ็    

ประโยชน ต อเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร   เกษตรกรสมาช กเคร         ์ ่            ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู ้           ิ    อืข ายศ นย เร ยนร   สามารถเล อกเฉพาะความร    ่    ู   ์ ี   ู ้        ื            ู ้

ท  ตนต องการ รองลงมาร อยละ  ี่    ้               ้     53.3 ม ความร   ี     ู ใ้นประเด นเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  เข าถ งความร  เข าถ ง       ็            ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ้  ึ      ู  ้  ้  ึ 

ความร  โดยเข ามาเร ยนร  ท  เคร อข ายเท าน  น     ู  ้      ้     ี   ู  ้ ี่   ื  ่    ่  ั ้  การแบ งป นแลกเปล  ยนความร       ่  ั        ี่       ู ้ พบว า   ่  เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย            ิ    ื  ่    ู  ์

เร ยนร  ร อยละ 100.0 ม ความร   ี   ู  ้  ้            ี     ู  ้ในประเด น ม การแบ งป นความร  โดยการท าก จกรรมกล  ม และม เวท ส าหร บแลกเปล  ยน       ็   ี     ่  ั       ู  ้        ํ  ิ       ุ่      ี   ี  ํ    ั       ี่  

ความร       ู  ้การเร ยนร       ี   ู ้ พบว า   ่  เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร             ิ    ื  ่   ู   ์  ี   ู  ้ร อยละ 100.0   ้           ม ความร    ี     ู  ้ใน 2 ประเด น          ็  ได แก    ้  ่ 

เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร   เร ยนร  เพ  อน าความร  ท  ได ร บไปใช ประโยชน  การเร ยนร  สามารถน ามาใช ในการ           ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ี   ู  ้ ื่   ํ      ู  ้ ี่   ้  ั      ้        ์     ี   ู  ้        ํ      ้     

เพ  มประส ทธ ภาพการจ ดการผล ต การแปรร ป และการตลาดได    ิ่     ิ  ิ        ั      ิ         ู               ้ 

  4. กระบวนการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร          ั         ู ้      ื  ่   ู   ์ ี   ู ้     ิ ่     ิ  ิ        ิ  ิ  ้       

  การบ งช  ความร      ่  ี ้     ู ้ พบว า   ่  เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ร อยละ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ้     77.9 

สามารถ บ งช  ความร  ให เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร   เข าค นหา ว าม ความร  อะไรบ างในเคร อข ายศ นย เร ยนร          ่  ี ้     ู  ้   ้          ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้   ้   ้     ่  ี     ู  ้      ้       ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้
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การแสวงหาความร                ู ้ พบว า เคร อข ายศ นย เร ยนร     ่     ื  ่    ู   ์ ี   ูก้ารเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ร อยละ 98.4     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ้          เกษตรกร

ต นแบบม การพ ฒนาท กษะการแสวงหาความร  ด วยตนเอโดยอาศ ยการเร ยนร  และว ธ การฝ กฝนจนเก ดความช านาญ  ้     ี     ั     ั                 ู  ้  ้             ั      ี   ู  ้    ิ ี    ึ        ิ       ํ     

การจ ดการความร  ให เป นระบบ    ั         ู ้  ้  ็       พบว า เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ร อยละ   ่     ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ้     

42.6 ม การจ ดเก บความร  ในร ปของเอกสาร ี     ั   ็      ู ้   ู           การประมวลและกล  นกรองความร                ั่          ู ้ พบว า เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  ม   ่     ื  ่    ู   ์ ี   ู ้     ิ่ 

ประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ร อยละ 96.7    ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ้          ม การกล  นกรองความร  จากประสบการณ   ี     ั่          ู ้             ์การเข าถ งความร       ้  ึ      ู ้ พบว า    ่  

เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค า   ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้ เกษตร ร อยละ        ้     96.7 จ ดการความร  ให เกษตรกรสมาช ก ั         ู  ้   ้           ิ 

สามารถเล อกเฉพาะความร          ื            ู  ้ท  ตนเองต องการและได ร บประโยชน จากการเข าถ งความร   ี่       ้           ้  ั         ์         ้  ึ      ู  ้การแบ งป นแลกเปล  ยน     ่  ั        ี่  

ความร       ู ้ พบว า เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ร อยละ    ่      ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         ้     96.7 ม การแบ งป นแลกเปล  ยน ี      ่  ั       ี่  

ความร  ท  ง 3 ประเด น ได แก  ม เวท ส าหร บแลกเปล  ยนความร  โดยการน าความร  ท  เกษตรกรสมาช กม มาพ ดค ย ู  ้ ั้         ็    ้  ่  ี    ี  ํ   ั       ี่        ู  ้       ํ      ู  ้ ี่            ิ  ี    ู  ุ 

แลกเปล  ยนก น      ี่   ั  ม การสร างความร  และประสานงานเคร อข ายก บศ นย เร ยนร  อ  น ี      ้       ู  ้               ื  ่   ั  ู   ์  ี   ู  ้ ื่  ๆ และม การเช  อมโยงเคร อข ายม     ี     ื่         ื  ่   ี 

การแบ งป นแลกเปล  ยนความร  ระหว างก น      ่  ั       ี่       ู ้     ่    ั  การเร ยนร       ี   ู ้ พบว า เคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค า    ่      ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่      ิ  ิ         ิ  ิ   ้

เกษตร ร อยละ        ้     95.1 ม การเร ยนร   ท  ง 3 ประเด น ได แก  การประย กต ความร   และน าความร  ท  ได ร บไปใช ประโยชน  ม  ี     ี   ู  ้ ั ้         ็     ้  ่        ุ   ์     ู  ้     ํ      ู  ้ ี่   ้  ั      ้        ์ ี 

การน าความร  ใช ในการ     ํ      ู  ้   ้     เพ  มประส ทธ ภา  ิ่     ิ  ิ  พการจ ดการผล ต การแปรร ป และการตลาดได       ั      ิ         ู               ้และม การเร ยนร  จะท าให เก ด    ี     ี   ู  ้    ํ    ้ ิ 

ความร  ใหม      ู  ้   ่ ๆ ซ  งจะไปเพ  มพ นความร  ของเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ท  ม อย  แล วให มากข  น ึ่       ิ่  ู      ู  ้              ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้ ี่ ี  ู่   ้    ้    ึ ้  สอดคล องก บ       ้   ั  

เบญจมาศ อย  ประเสร ฐ และคณะ (2560 น. 37          ู่       ิ                    -40) กล าวถ ง การจ ดการความร  ให เป นระบ      ่   ึ       ั         ู ้   ้ ็     บ ว าการจ ดองค ความร  ให     ่      ั     ์     ู ้  ้

เป นระบบ จ ดท าหล กส ตรกรเร ยนร   และช ดส  อการเร ยนร   ออกแบบเน  อหาเพ  อการเร ยนร    ็         ั   ํ    ั   ู       ี   ู ้     ุ  ื่       ี   ู ้        ื ้     ื่       ี   ู ้

  5. ป จจ ยเอ  อและป จจ ยอ ปสรรคในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพ ั   ั   ื ้     ั   ั  ุ           ั         ู ้      ื  ่   ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ   

การผล ตส นค าเกษตร     ิ  ิ  ้       

  ป จจ ยเอ  อในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ั   ั   ื  ้       ั         ู  ้      ื  ่   ู   ์  ี   ู  ้     ิ่      ิ  ิ         ิ  ิ   ้       

เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ม ความค ดเห นต อป จจ ยเอ  อในการจ ดการความร   ได แก            ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้ ี     ิ   ็  ่  ั    ั   ื ้        ั         ู  ้   ้  ่ ด านความร   เกษตรกร  ้       ู  ้       

ต นแบบของเคร อข ายศ นย เร ยนร   ด านหน วยงานท  เก  ยวข อง  ้          ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ้    ่      ี่   ี่     ้  ก บการจ ดการความร   ภาพรวมอย  ในระด บมากท  ส ด  ั     ั         ู  ้        ู่     ั     ี่  ุ  

สอดคล องก บเบญจมาศ อย  ประเสร ฐ (      ้   ั           ู่      ิ   2560) กล าวถ งป จจ ยท  เอ  อหน นต อการจ ดการความร  ไว ว า  ่   ึ  ั   ั  ี่   ื  ้   ุ  ่     ั         ู  ้   ้ ่  1) ป จจ ยด าน ั   ั   ้  

ความร   ได แก  ศ นย เร ยนร  ม องค ความร  เป นของตนเองและม ความหลากหลาย     ู ้   ้  ่   ู   ์ ี   ู  ้ ี    ์     ู  ้ ็              ี             เน  อหาความร  ส วนหน  งมาจากบทเร ย  ื ้        ู  ้ ่    ึ่          ี น

ของช มชน     ุ    2) ป จจ ยด านการจ ดกระบวนการเร ยนร   ได แก  การจ ดกระบวนการเร ยนร  ท  ม ความย ดหย  นตามความ ั   ั   ้      ั            ี   ู  ้   ้  ่     ั            ี   ู  ้ ี่  ี     ื   ุ่        

ต องการและบร บทของช มชน  ้           ิ       ุ    การจ ดกระบวนการเร ยนร  ท  ใช ว ธ การเร ยนร  หลากหลายว ธ  เช น การพาไปด งาน การเช ญ     ั             ี   ู ้ ี่   ้ ิ ี      ี   ู ้         ิ ี   ่           ู         ิ 

ผ  ร  มาบรรยาย การแลกเปล  ยนเร ยนร  ก นในกล  ม แล ู ้ ู  ้                  ี่    ี   ู ้  ั     ุ่    ะก บกล  มเคร อข ายอ  น   ั   ุ่    ื  ่   ื่  ๆ ในช มชนใกล เค ยง เป นต น    ุ       ้ ี     ็    ้  การม ผ  น ากล  ม    ี ู ้  ํ   ุ่ 

ท  เป นผ  ร  คอยกระต  นหร อประสาน และต ดตามการจ ดการความร  ในเกษตรกรเป าหมาย กล  มและช มชน คอยให  ี่  ็   ู ้ ู  ้       ุ ้   ื            ิ        ั         ู  ้           ้        ุ่     ุ         ้

ค าปร กษา ช  แนะ ช วยแก ป ญหาให สมาช กกล  มและช ม ขณะก าล งด าเน นการอย    ํ    ึ     ี ้     ่     ้ ั       ้    ิ   ุ่     ุ       ํ   ั   ํ   ิ      ู่ 3) ป จจ ยด านหน วยงานท   ั   ั   ้    ่      ี่เก  ยวข อง  ี่    ้  

ก บการจ ดการความร    ั      ั         ู ้ได แก  การม หน วยงานสน บสน นศ นย เร ยนร   และการเช  อมโยงก บเคร อข ายภาค ต าง   ้  ่     ี  ่        ั    ุ   ู   ์  ี   ู ้        ื่       ั     ื  ่     ี  ่   ๆ การพ ฒนา     ั   

เคร อข ายและเช  อมโยงก จกรรมของหน วยงานต าง   ื  ่       ื่      ิ          ่      ่   ๆ ก บแผนช ว ตและแผนกล  ม ั     ี ิ         ุ่  การท  เจ าหน าท  ภาคร ฐเข าหน นเสร มให     ี่   ้    ้  ี่     ั    ้   ุ    ิ   ้

ความร   จนท าให เก ดการท างานร      ู  ้    ํ    ้ ิ      ํ     ่วมก นระหว างเจ าหน าท  ก บกล  มผ  เร ยน และสอดคล องก บภ ครชานนท  สายแก ว   ั     ่     ้    ้  ี่ ั   ุ่  ู ้ ี            ้   ั   ั        ์      ้  (2560) 

พบว า ป จจ ยท  ม ผลต อความส าเร จในการจ ดการความร  มากท  ส ด อย  ใน    ่   ั    ั  ี่ ี   ่       ํ   ็        ั         ู  ้    ี่  ุ    ู่   4 ด าน ค อ ด านโครงสร างพ  นฐาน ด านการว ดผล   ้    ื    ้         ้   ื ้       ้       ั    

ด านผ  น า ด านว ฒนธรรมองค กร รองลงมาเป นด านเทคโนโลย สารสนเทศท    ้   ู ้  ํ    ้    ั          ์            ็    ้          ี         ี่ใช ในการจ ดการความร  ในระด บมาก   ้       ั         ู ้      ั     
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  ป จจ ยอ ปสรรคในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ั   ั  ุ            ั         ู  ้      ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้       

ด านเทคโนโลย สารสนเทศด านการจ ดการความร    ้          ี          ้       ั         ู  ้พบว า   ่  เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพ           ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ   

การผล ตส นค าเกษตร ม ความค      ิ  ิ   ้        ี     ิดเห นต อป จจ ยอ ปสรรคในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร     ็  ่  ั   ั  ุ           ั         ู  ้      ื  ่   ู   ์ ี   ู ร้ะด บมาก    ั     

(ค าเฉล  ย 3.80)  ่    ี่        และเม  อแยกเป นรายประเด นพบว า เห นด วยก บป จจ ยอ ปสรรคอย  ในระด บมาก ม  3 ประเด นได แก      ื่      ็          ็    ่    ็   ้    ั  ั    ั   ุ       ู่      ั      ี        ็    ้  ่ ม  ี

การเปล  ยนแปลงเทคโนโลย อย างรวดเร วท าให เกษตรกรสมาช กไม สามารถปร บตามได ท น      ี่              ี  ่       ็   ํ    ้          ิ   ่         ั       ้ ั  ขาดระบบฐานข อม ลท              ้  ู  ี่

ท นสม ย ช วยให การจ ดการความร  ม ประส ทธ ภาพย  งข  น ขาดเคร  องม ออ ปกรณ สารสนเทศ  ั    ั   ่     ้     ั         ู ้ ี    ิ  ิ    ิ่  ึ ้        ื่   ื   ุ     ์          

  6. ป ญหาและข อเสนอแนะแนวทางในการจ ดการความร  ในของเคร อข ายศ นย เร ยนร  กา ั        ้                    ั         ู ้         ื  ่   ู  ์  ี   ู ้   รเพ  ม   ิ่ 

ประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร    ิ  ิ        ิ  ิ  ้       

  การว เคราะห ป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค า    ิ       ์ ั          ั         ู  ้      ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้

เกษตรในอ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ           ํ        ็   ั   ั     ิ  ุ ์ การบ งช  ความร      ่  ี ้     ู ้ พบว า   ่  เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  ม           ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่  

ประส ทธ ภาพการผล ตส นค า    ิ  ิ        ิ  ิ   ้ เกษตร ม ความค ดเห นต อป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  ระด บน อย        ี     ิ   ็  ่  ั          ั         ู ้      ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้    ั   ้   

(ค าเฉล  ย 1.88) และเม  อแยกเป นรายประเด นพบว า ม ป ญหาอย  ในระด บน อยท  ส ด ม  3 ประเด นได แก  เคร อข ายศ นย   ่    ี่             ื่      ็          ็    ่   ี ั      ู่      ั   ้   ี่  ุ   ี        ็    ้  ่    ื  ่    ู  ์

เร ยนร    ี   ู  ้ไม เน นการถ ายทอดความร  จากการปฏ บ ต จร ง เคร อข ายศ นย เ  ่  ้     ่          ู  ้        ิ ั ิ  ิ     ื  ่   ู   ์ร ยนร  ขาดการสร างแหล งเร ยนร  ใหม  ี   ู  ้         ้     ่   ี   ู  ้   ่ ๆ ให   ้

เกษตรกรสมาช กค นคว าหาความร             ิ   ้   ้        ู  ้การแสวงหาความร                ู ้ พบว า เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  ม   ่             ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่ 

ประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ม ความค ดเห นต อป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  ระด บน อย    ิ  ิ        ิ  ิ   ้        ี     ิ   ็  ่  ั          ั         ู ้      ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้    ั   ้  

ท  ส ด (ค าเฉล   ี่  ุ    ่    ี่ย 1.81) และเม  อแยกเป นรายประเด นพบว า ม ป ญหาอย  ในระด บน อยท  ส ด ได แก              ื่      ็          ็    ่   ี ั      ู่      ั   ้   ี่  ุ     ้  ่ เกษตรกรต นแบบไม          ้      ่

แสวงหาความร  เพ  อให ค นพบหร อให ได ความร  และข อม ลท  ต องการ            ู ้ ื่    ้  ้     ื    ้   ้     ู ้     ้   ู  ี่  ้      การจ ดการความร  ให เป นระบบ    ั         ู ้   ้ ็       พบว า เกษตรกร    ่         

สมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเ    ิ     ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้  กษตร ม ความค ดเห นต อป ญหาในการจ ดการความร        ี     ิ   ็   ่  ั          ั         ู ้

ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  ระด บปานกลาง (ค าเฉล  ย 2.88) และเม  อแยกเป นรายประเด นพบว า ม ป ญหาอย  ในระด บน อย        ื  ่    ู   ์  ี   ู ้    ั            ่    ี่             ื่      ็          ็     ่   ี ั     ู่      ั   ้   

ได แก  เคร อข ายศ นย เร ยนร  ไม น าความร  ท  ได มาว เคราะห  ส งเคราะห  เป นองค ความร      ้  ่    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ่  ํ      ู  ้ ี่   ้   ิ       ์  ั        ์  ็      ์     ู  ้การประมวลและกล  น              ั่ กรอง

ความร       ู ้ พบว า เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ม ความค ดเห นต อ   ่             ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้        ี     ิ   ็  ่ 

ป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  ระด บมาก (ค าเฉล  ย 3.41) และเม  อแยกเป นรายประเด นพบว า ม  ั          ั         ู ้      ื  ่    ู   ์ ี   ู ้    ั       ่    ี่             ื่      ็          ็    ่   ี

ป ญหาอย  ในระด บปานกลาง ได แก  ั      ู่     ั            ้  ่ เคร อข ายศ    ื  ่   ูนย เร ยนร  ไม ม การประมวลความร  ในร ปแบบ ท  งด านภาษา เน  อหา   ์ ี   ู  ้  ่ ี              ู  ้   ู       ั้   ้         ื ้    

(ค าเฉล  ย 3.27)  ่    ี่        และม ป ญหาในระด บมาก ได แก  เคร อข ายศ นย เร ยนร  ไม ม การจ ดเก บความร  ไว ในเคร  องคอมพ วเตอร      ี ั          ั        ้  ่    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้  ่ ี     ั   ็      ู  ้   ้     ื่      ิ      ์

(ค าเฉล  ย 3.56)  ่    ี่        การเข าถ งความร       ้  ึ      ู ้ พบว า   ่  เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค า           ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้

เกษตร ม ความค ดเห นต อป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  ระด บน อย (ค าเฉล  ย 2.14) และเม  อแยก       ี     ิ   ็   ่  ั          ั         ู ้       ื  ่    ู   ์ ี   ู ้    ั   ้      ่    ี่             ื่    

เป นรายประเด นพบว า ม ป ญหาอย  ในระด บน อย ม  3 ประเด น ได แก   ็          ็     ่   ี ั     ู่      ั   ้    ี        ็     ้  ่ เคร อข ายศ นย เร ย    ื  ่    ู   ์  ี นร  ขาดการจ ดการองค ความร  ให   ู ้        ั        ์     ู ้  ้

สามารถเข าถ งความร  ได สะดวก ไม สามารถจ ดการความร  ให เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ได ร บประโยชน จาก         ้  ึ      ู ้   ้        ่        ั         ู ้   ้          ิ     ื  ่    ู   ์ ี   ู ้   ้  ั         ์   

การเข าถ งความร   เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ไม สามารถเล อกเฉพาะความร  ท  ตนเองต องการได      ้  ึ       ู ้            ิ     ื  ่    ู  ์  ี    ู ้  ่         ื             ู ้ ี่       ้       ้  

การแบ งป นแลกเปล  ยนค     ่  ั        ี่   วามร      ู ้ พบว า เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค า   ่             ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้

เกษตร ม ความค ดเห นต อป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  ระด บน อยท  ส ด (ค าเฉล  ย 1.80) และเม  อ       ี     ิ   ็   ่  ั          ั         ู ้       ื  ่    ู   ์ ี   ู ้    ั   ้   ี่  ุ     ่    ี่             ื่ 

แยกเป นรายประเด นพบว า ม ป ญหาอย  ในระด บน อยท  ส ด ได แก      ็          ็     ่   ี ั     ู่      ั   ้   ี่  ุ     ้  ่ เคร อข     ื  า่ยศ นย เร ยนร  ขาดการประสานงานคร อข ายก บ    ู   ์  ี   ู ้                  ื  ่    ั

ศ นย เร ยนร  อ  น  ู   ์ ี   ู ้ ื่  ๆ การเร ยนร       ี   ู ้ พบว า เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร    ่             ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้       
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ม ความค ดเห นต อป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  ระด บน อย ี     ิ   ็  ่  ั           ั         ู  ้      ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้    ั   ้  ท  ส ด (ค าเฉล  ย 1.63) และเม   ี่  ุ    ่    ี่             ื่อแยก

เป นรายประเด นพบว า ม ป ญหาอย  ในระด บน อยท  ส ด ม  3 ประเด น ได แก  ขาดการน าความร  ไปใช ในการเพ  ม  ็          ็    ่   ี ั      ู่      ั  ้   ี่  ุ   ี        ็    ้  ่         ํ      ู  ้    ้       ิ่  

ประส ทธ ภาพการจ ดการผล ต การแปรร ป และการตลาด ขาดการประย กต ความร   และน าความร  ท  ได ร บไปใช ประโยชน      ิ  ิ        ั      ิ         ู                        ุ   ์     ู ้     ํ      ู ้ ี่   ้  ั      ้        ์

ขาดการเร ยนร  จะท าให เก ดความร  ใหม          ี   ู ้    ํ    ้ ิ      ู ้   ่ ๆ ท  จะเพ  ม ี่    ิ่ ความร  ของเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ท  ม อย  แล วให มากข  น     ู ้              ิ     ื  ่    ู   ์  ี   ู ้ ี่ ี  ู่   ้    ้    ึ ้  

 ข อเสนอแนะในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรใน  ้              ั         ู  ้      ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้        

อ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ    ํ        ็    ั    ั     ิ  ุ ์เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค            ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ  า้เกษตร ให          ้

ข อเสนอแนะในการจ ดการความร   เร ยงตามล าด บ ด งน   ร อยละ 30.39 เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ควร  ้              ั         ู  ้  ี       ํ  ั   ั  ี  ้  ้                      ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้   

เพ  มพ นความร  ในด านการจ ดการความร  อย างสม  าเสมอ รองลงมา ร อยละ   ิ่  ู      ู  ้    ้      ั         ู  ้  ่    ํ่                ้     23.53 เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย            ิ    ื  ่   ู  ์

เร ยนร   ควรม การพ ดค ยแลกเปล  ยนประสบการณ ใน  ี   ู  ้    ี    ู  ุ       ี่            ์  การจ ดการความร  ระหว างกล  มและเคร อข าย ร อยละ 18.63 น ก     ั         ู  ้    ่    ุ่       ื  ่     ้             ั

ส งเสร มต องเพ  มบทบาทในการส งเสร มการใช กระบวนการเร ยนร   อย างต อเน  อง ร อยละ 11.76 น กส งเสร มต องเพ  ม ่    ิ   ้    ิ่            ่    ิ       ้           ี   ู  ้  ่   ่   ื่     ้             ั  ่    ิ   ้    ิ่ 

ท กษะการใช เทคโนโลย เข ามาช วยในการจ ดการความร   ร อยละ 8.82 ส าน กงานเกษตรอ าเภอควรก าหนดแนวทา  ั         ้       ี   ้    ่         ั         ู ้  ้            ํ   ั           ํ         ํ         งการ

จ ดการความร  ท  ช ดเจน และร อยละ 6.86 ส าน กงานเกษตรอ าเภอควรส งเสร มและสน บสน นอ ปกรณ และงบประมาณ  ั         ู  ้ ี่  ั          ้            ํ   ั           ํ        ่    ิ       ั    ุ   ุ     ์           

ในการจ ดการความร         ั         ู ้

สร ปผล   ุ     

 1. การด าเน นงานและความพ งพอใจต อการด าเน นงานของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ การการผล ต     ํ   ิ            ึ      ่      ํ   ิ          ื  ่    ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ 

ส นค าเกษตร  ิ   ้       องค ประกอบของเคร อข า    ์            ื  ่ ยศ นย เร ยนร    ู   ์ ี   ู ้ ม การด าเน นงานใน  ี     ํ   ิ       4 ประเด น ด งน   จ ดท าแปลงเร ยนร  ให      ็    ั  ี ้  ั   ํ       ี   ู  ้  ้

เหมาะแก การเร ยนร   จ ดให ม ว สด อ ปกรณ เพ  ออ านวยความสะดวก จ ดท าฐานเร ยนร  ตามองค ความร  ท  ม ในพ  นท   จ ดให ม        ่      ี   ู ้  ั    ้ ี  ั   ุ  ุ     ์ ื่   ํ                ั   ํ       ี   ู ้       ์     ู ้ ี่ ี   ื ้  ี่   ั    ้ ี

หล กส ตรเร ยนร  เพ  อถ ายทอดความร   แต ในประเด นจ ดท าแผนผ งของเคร อข ายศ น  ั  ู    ี   ู  ้  ื่  ่          ู  ้  ่       ็  ั   ํ     ั       ื  ่   ู ย เร ยนร  ย งม การด าเน นการน อย   ์ ี   ู  ้ ั  ี     ํ   ิ      ้   

เน  องจากขาดความร  และประสบการณ ในการท าแผนผ งและบางเคร อข ายศ นย เร ยนร  ต องพ ฒนาต อไปให เกษตรกร  ื่             ู  ้             ์       ํ      ั          ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ้   ั    ่      ้      

สมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  เข าค นหาความร   จ งต องแปลงของเกษตรกรเจ าของศ นย เอง และสามารถถ ายทอดให แก     ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้  ้   ้        ู  ้ ึ   ้                   ้      ู   ์             ่        ้  ่

เกษตรกรในช มชนได            ุ      ้เกษตรกรต นแบบของเคร อข ายศ นย เร ยนร     ้          ื  ่   ู   ์ ี   ู ้ ม การด าเน นการส งเสร มให เกษตรกรต นแบบ ี     ํ   ิ     ่    ิ    ้        ้    

ท างานร วมก บหน วยงานต าง  ํ      ่    ั   ่       ่   ม การอบรมให ความร  แก เกษตรกรต นแบบ ส งเสร มเทคน คและว ธ การถ ายทอดความร  แก  ี          ้     ู ้  ่         ้       ่     ิ     ิ     ิ ี    ่          ู ้  ่

เกษตรกรต นแบบ         ้     เพ  อเพ  มพ น  ื่   ิ่  ู ความร   ท กษะ      ู  ้ ั    และพร อมท  จะถ ายทอดความร        ้   ี่   ่          ู  ้ความส าเร จในก จกรรมการเกษตรใน      ํ   ็    ิ               

พ  นท   ื ้  ี่ เป นแบบอย างท  ด ให ก บเกษตรกรรายอ  น  ็       ่   ี่ ี   ้  ั            ื่  ๆ ได     ้การให บร การของเคร อข ายศ นย      ้  ิ         ื  ่   ู  เ์ร ยนร   ม การด าเน นการการ  ี   ู  ้ ี     ํ   ิ       

ให บร การข อม ลข าวสารและว ชาการการให บร การถ ายทอดความร   การให บร การด านการเกษตรต าง   ้   ิ     ้   ู  ่         ิ           ้   ิ    ่          ู ้      ้   ิ     ้            ่   ๆ โดยการร วมก น     ่    ั

พ จารณาหล กส ตร ฐานเร ยนร  และก จกรรมในศ นย  ม หล กส ตร ฐานเร ยนร   สอดคล องก บป ญหาของช มชน ม การ ิ       ั  ู        ี   ู  ้    ิ        ู   ์ ี  ั  ู        ี   ู  ้      ้   ั  ั        ุ     ี   

สน บสน นว สด ในการด าเน นงานอย างเพ ยงพอ    ั    ุ   ั   ุ       ํ   ิ      ่    ี      

 2. ความพ งพอใจต อการด าเน นงานของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร      ึ      ่      ํ   ิ          ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้       

เกษตรกรสมาช ก           ิ เคร อข ายศ นย เร ยนร  ม ความพ งพอใจต อการด าเน นงานของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพ    ื  ่    ู   ์ ี   ู ้ ี      ึ       ่      ํ   ิ           ื  ่    ู   ์  ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ   

การผล ตส นค าเกษตร ในประเด นระด บน อยท  ส ดค อ จ ดท าแผนผ งของเคร อข ายศ นย เร ยนร       ิ  ิ   ้              ็     ั   ้   ี่  ุ  ื    ั   ํ      ั        ื  ่    ู   ์ ี   ู ้ท  จะช วยอ านวยความสะดวก ี่   ่    ํ             ใน

การเข าไปเร ยนร  ท  เคร อข ายศ นย เร ยนร  ในเร  องท        ้      ี   ู ้ ี่    ื  ่    ู   ์  ี   ู ้    ื่   ี่เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ต องการความร  ในเร  องน  นๆ           ิ     ื  ่    ู   ์  ี   ู ้  ้          ู ้    ื่   ั ้   
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 3. ความร  เก  ยวก บการจ ดการความร  ของเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ต     ู  ้ ี่    ั      ั         ู  ้              ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้     ิ่     ิ  ิ        ิ 

ส นค าเกษตร  ิ   ้       ในประเด นการบ งช  ความร   เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ตอบถ กน อยท  ส ดประเ       ็     ่  ี ้     ู  ้           ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้    ู   ้   ี่ ุ     ด นเกษตรกร ็        

สามารถบ งช  ความร  ว าม อย  เฉพาะในหน งส อเท าน  น เพราะเกษตรกรอาจเข าใจว าการค นหาความร  ต องค นหาหร ออ าน       ่  ี ้     ู ้  ่  ี  ู่          ั  ื   ่  ั ้                    ้     ่      ้        ู ้  ้    ้     ื   ่  

ในหน งส อเท าน  นถ งจะได ความร   แต ความร  ไม ได ม เฉพาะในหน งส อเท าน  น การเข าไปเร ยนร   ปฏ บ ต จร งในเคร อข าย     ั  ื   ่  ั ้  ึ      ้     ู  ้  ่     ู  ้  ่   ้ ี          ั  ื   ่  ั ้        ้     ี   ู  ้  ิ  ั ิ  ิ      ื  ่  

ศ นย เร ยนร  ท าให ได ความ  ู   ์  ี   ู ้  ํ    ้   ้    ร  เพ  มข  น ู ้ ิ่  ึ ้   

 4. กระบวนการการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร             ั         ู  ้      ื  ่   ู  ์  ี   ู  ้     ิ่      ิ  ิ         ิ  ิ  ้      

กระบวนการจ ดการเร ยนร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร   ในกระบวนการเร ยนร   การจ ดความร  ให เป นระบบ ย งม การ          ั      ี   ู  ้      ื  ่   ู   ์  ี   ู  ้             ี   ู  ้    ั      ู  ้  ้  ็        ั  ี   

ด าเน นการน อย ในประเด น 1) เคร อข ายศ นย เร ยนร    ํ   ิ      ้          ็        ื  ่    ู   ์ ี   ูน้ าความร  ท  ได ร บมาว เคราะห  ส งเคราะห  2) เคร อข ายศ นย เร ยนร  ม   ํ      ู ้ ี่   ้  ั    ิ       ์  ั        ์      ื  ่    ู   ์ ี   ู ้ ี

การจ ดเก บความร  ให เป นระบบ 3) เคร อข ายศ นย เร ยนร  ม การจ ดเก บความร  ในร ปของเอกสารให สามารถน าความร      ั   ็      ู  ้   ้ ็             ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้ ี     ั   ็      ู  ้   ู             ้        ํ      ู ้

ออกมาใช ได สะดวก        ้   ้      ด งน  นท กษะ  ั  ั ้   ั   การจ ดการความร  ให เป นระบบ การจ ดองค ความร  ให เป นระ     ั         ู  ้   ้ ็            ั     ์     ู  ้   ้ ็    บบ จ ดท าหล กส ตรก     ั   ํ    ั   ู   าร

เร ยนร   และช ดส  อการเร ยนร   ออกแบบเน  อหาเพ  อการเร ยนร      ี   ู ้     ุ  ื่       ี   ู ้        ื ้     ื่       ี   ู ้ 

 5. ป จจ ยเอ  อในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร  ั   ั   ื  ้       ั         ู  ้      ื  ่   ู  ์  ี   ู  ้     ิ่      ิ  ิ         ิ  ิ  ้       

เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ม ความค ดเห นต อป จจ ยเอ  อในการจ ดการความร   ได แก  ด านความร              ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้ ี     ิ   ็  ่  ั    ั   ื ้        ั         ู  ้   ้  ่   ้       ู  ้จากการท         ี่

เคร อข าย   ื  ่  ศ นย เร ยนร  ม องค ความร  เป นของตนเองและม ความหลากหลาย  ู   ์ ี   ู  ้ ี    ์     ู  ้ ็              ี             เน  อหาความร  ส วนหน  งมาจากบทเร ยนของ  ื ้        ู  ้ ่    ึ่          ี     

ช มชน ุ    ซ  งสามารถน าไปส  การปฏ บ ต ได จร ง เกษ ึ่         ํ    ู่     ิ  ั ิ   ้  ิ     ตรกรต นแบบของเคร อข ายศ นย เร ยนร        ้          ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้การม ผ  น ากล  มท  เป นผ  ร  คอย    ี ู ้  ํ   ุ่  ี่  ็   ู ้ ู  ้   

กระต  นหร อประสาน และต ดตามการจ ดการความร  ในเกษตรกรเป าหมาย กล  มและช มชน คอยให ค าปร กษา ช  แนะ     ุ ้   ื            ิ         ั         ู  ้           ้        ุ่     ุ          ้  ํ    ึ     ี ้    

ช วยแก ป ญหาให สมาช กกล  มและช ม ขณะก าล งด าเน นการอย   ่     ้ ั       ้    ิ   ุ่     ุ       ํ  ั   ํ   ิ      ู่ ด านหน วยงานท  เก  ยวข องก บการจ ดการ  ้    ่      ี่  ี่     ้   ั     ั    ความร       ู  ้ม  ี

หน วยงานสน บสน นการถ ายทอดกระบวนการจ ดการความร    ่        ั    ุ     ่                ั         ู ้ 

 6. ป จจ ยอ ปสรรคในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ใน ั   ั   ุ            ั         ู ้      ื  ่    ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้         

อ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ    ํ        ็   ั   ั     ิ  ุ ์ เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ม ความค ดเห นต อป จจ ยอ ปสรรค ใ           ิ    ื  ่   ู   ์  ี   ู  ้ ี      ิ   ็  ่  ั   ั  ุ       นด าน  ้  

เทคโนโลย สารสนเทศด านการจ ดการความร           ี          ้       ั         ู ้เม  อได ร บความร  มาแล วต องม การถอดบทเร ยนความร  ท  ได ร บมาว เคราะห    ื่    ้  ั      ู ้     ้   ้   ี           ี       ู ้ ี่   ้  ั    ิ       ์

ส งเคราะห  เป นองค ความร    ั        ์  ็      ์     ู ้

 7. ป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร ในอ าเภอ ั          ั         ู  ้      ื  ่    ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้           ํ    

สมเด จ จ งหว ดกาฬส     ็    ั   ั     ินธ    ุ ์ สร ปความค ดเห นต อป ญหาในการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย เร ยนร  การเพ  ม  ุ       ิ    ็   ่  ั          ั         ู ้      ื  ่    ู  ์  ี   ู ้     ิ่  

ประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรในอ าเภอสมเด จ จ งหว ดกาฬส นธ      ิ  ิ        ิ  ิ   ้          ํ        ็    ั    ั     ิ  ุ ์ม ป ญหาน อยท  ส ดในประเด น ได แก  การแสวงหา ี ั     ้   ี่  ุ        ็     ้  ่          

ความร   การแบ งป นแลกเปล  ยนความร   การเร ยนร        ู ้      ่  ั       ี่       ู ้      ี   ู ้ 

ข อเสนอแนะ ้         

 1. ข อเสนอแนะ ้        จากการว จ ย       ิ ั  

  1.1 ต อเกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร   ่            ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู ้จากการศ กษา พบว า เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร          ึ       ่             ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู ้

ควรเพ  มพ นความร  ในด านการจ ดการความร  อย างสม  าเสมอ โดยเจ าหน าท  ร วมก บเกษตรกรเคร อข ายศ นย เร ยนร  จ ดให      ิ่   ู      ู ้    ้       ั         ู ้  ่    ํ่            ้    ้  ี่  ่    ั           ื  ่    ู   ์ ี   ู ้  ั   ้

ม เวท ส าหร บแลกเปล  ยนความร  การพ ดค  ี   ี  ํ    ั       ี่       ู  ้    ู  ุยแลกเปล  ยนประสบการณ ในการจ ดการความร  ระหว างสมาช กกล  มและ       ี่            ์      ั         ู  ้    ่      ิ   ุ่    
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เคร อข ายอ  นๆโดยใช กระบวนการเร ยนร   หล งจากท  ได ความร  มาแล ว ต องม การประมวลและกล  นกรองความร   และ   ื  ่   ื่        ้           ี   ู  ้   ั     ี่   ้     ู  ้     ้    ้   ี              ั่           ู  ้   

จ ดเก บความร  ให เป นระบบ โดยอาศ ยเทคโนโลย ในการช วยจ ดเก บความร    ั   ็      ู ้   ้ ็              ั         ี      ่    ั   ็      ู ้

  1.2 ต อน กส งเสร ม ่   ั  ่    ิ  จากการศ กษา พบว า เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ย งม ท กษะในการจ ดการ   ึ       ่             ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้  ั  ี  ั         ั    

ความร  น อย น กส งเสร มต องเพ  มบทบาทในการส งเสร มการใช กระบวนการเร ยนร  ให เกษตรกรสมาช กเคร อข ายอย าง     ู  ้  ้     ั  ่    ิ   ้    ิ่            ่    ิ       ้           ี   ู  ้   ้          ิ    ื  ่    ่  

ต อเน  อง น กส งเสร มต องเพ  มท กษะการใช เทคโนโลย เข ามาช วยในการจ ดการความร   การจ   ่   ื่     ั   ่     ิ   ้    ิ่   ั         ้       ี   ้    ่         ั         ู ้    ดัเก บความร  ให เป นระบบ   ็      ู ้   ้ ็       

  1.3 ต อหน วยงาน   ่   ่      จากการศ กษา พบว า เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  ย งม ท กษะในการจ ดการ       ึ       ่             ิ    ื  ่   ู   ์ ี   ู  ้ ั  ี ั         ั    

ความร   น อย ส าน กงานเกษตรอ าเภอควรก าหนดแนวทางการจ ดการความร  ท  ช ดเจน      ู  ้  ้     ํ  ั           ํ         ํ              ั         ู  ้ ี่ ั     ส าน กงานเกษตรอ าเภอควร  ํ  ั           ํ       

ส งเสร มและสน บสน นอ ปกรณ และงบประมาณในการจ ดการความร    ่     ิ       ั    ุ   ุ     ์                  ั         ู ้

 2. ข อเสนอแนะในการท าว จ ยคร  งต อไป ้               ํ  ิ ั   ั้  ่    

  2.1 จากการว จ ยพบว า        ิ  ั    ่  เกษตรกรสมาช กเคร อข ายศ นย เร ยนร  เข าใจการจ ดการความร  โดยใช กระบวนการ           ิ    ื  ่    ู   ์ ี   ู  ้  ้        ั         ู  ้      ้         

เร ยนร   การจ ดการความร  ให เป นระบบ ในประเด นการน าความร  ท  ได มาว เคราะห และส งเคราะห  และจ ดเก บให เป น  ี   ู  ้     ั         ู  ้   ้ ็              ็      ํ      ู  ้ ี่   ้   ิ       ์     ั        ์     ั   ็    ้ ็  

ระบบ ในร ปของเอกสารย งม การด าเน นงานน อย ในการว จ ยคร  งต อไปควรด าเน นการว จ ย        ู            ั  ี     ํ   ิ      ้         ิ  ั   ั ้  ่        ํ   ิ     ิ  ั ในประเด นของกระบวนการ       ็             

จ ดการความร  ให ได ข อม ลท  ม ค ณภาพ และเคร อข ายศ นย เร ยนร  ม การน ามาความร  ท  ได ร บมาว เคราะห  ส งเคราะห  เป น  ั         ู ้   ้   ้  ้   ู  ี่ ี  ุ           ื  ่    ู   ์ ี   ู ้ ี     ํ        ู ้ ี่   ้  ั    ิ       ์  ั        ์  ็  

ความร  และจ ดเก บความร  ให เป นระบบมากข  น     ู ้     ั   ็      ู ้   ้ ็          ึ ้  

  2.2 จากการว จ ยน   เก บข อม ลในส วนป จจ ยเอ  อและป จจ ยอ ปสรรคในการจ ดการควา       ิ  ั  ี ้  ็   ้   ู    ่   ั    ั   ื ้     ั    ั   ุ            ั       มร  ของเคร อข าย  ู ้      ื  ่  ศ นย  ู  ์

เร ยนร    ี   ู ใ้นประเด นแต ละด านย งไม ครอบคล มถ งป จจ ยอ  นๆท  เก  ยวข อง ท  ม ผลต อการจ ดการความร  ของเคร อข ายศ นย        ็   ่    ้    ั   ่       ุ  ึ  ั    ั  ื่   ี่  ี่    ้    ี่ ี   ่      ั         ู  ้      ื  ่    ู  ์

เร ยนร  เพ  อพ ฒนาการจ ดการความร  ให ม ประส ทธ ภาพมากข  น   ี   ู ้ ื่   ั        ั         ู ้   ้ ี    ิ  ิ       ึ ้  

ก ตต กรรมประกาศ ิ   ิ            

 ว ทยาน พนธ ฉบ บน  ส าเร จล ล วงไปได ด วยด ด วยควา ิ    ิ    ์   ั  ี ้  ํ   ็   ุ ่       ้  ้   ี  ้     มกร ณาเป นอย างย  งจาก รองศาสตราจารย  ดร.เบญจมาศ    ุ    ็    ่   ิ่                   ์           

อย  ประเสร ฐ อาจารย ท  ปร กษาหล ก และรองศาสตราจารย  ดร.ส น น ช คร ฑเม อง แสนเสร ม อาจารย ท  ปร กษาร วม ท    ู่      ิ         ์ ี่   ึ      ั                   ์    ิ ี ุ    ุ   ื         ิ         ์ ี่   ึ    ่    ี่

กร ณาให ข อแนะน าการท าว ทยาน พนธ คร  งน   ต  งแต เร  มต นจนส าเร จเร ยบร อยสมบ รณ  ขอขอบค ณอาจารย  ดร.ป  ุ     ้  ้      ํ      ํ  ิ    ิ    ์  ั ้  ี ้ ั ้   ่  ิ่   ้     ํ    ็    ี    ้      ู   ์       ุ        ์    ร ญญาร ตน   ิ     ั   ์

ภ ศ ร  ประธานกรรมการสอบว ทยาน พนธ ท  ให ค าแนะน าจนท าให ว ทยาน พนธ น  สมบ รณ ย  งข  น ู ิ ิ                  ิ    ิ    ์ ี่   ้  ํ      ํ     ํ    ้ ิ    ิ    ์ ี ้   ู   ์ ิ่  ึ ้  ขอขอบค ณเกษตรกร      ุ        
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Effect of urease inhibitor (Courit®) supplementation to improve production 

efficiency in beef cattle 
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บทค ดย อ   ั  ่  

 การศ กษาคร  งน       ึ     ั ้  ีเ้พ  อศ กษาผลของสารย บย  งเอนไซม ย ร เอส  ื่   ึ             ั  ั ้        ์  ู ี    (Courit®) ในระด บต าง      ั  ่   ๆ ต อประส ทธ ภาพการผล ต ่     ิ  ิ        ิ 

ในโคเน  อล กผสม       ื ้  ู     ใช โคเน  อเพศผ      ้    ื ้     ู ้พ  นเม อง ื ้   ื  ผสมบราห ม น และชาโลเล คละก น ช วงอาย         ์ ั           ่    ั   ่     ุ 2 ป  ี  โดยม น  าหน กต วเฉล  ย     ี ํ ้   ั  ั    ี่   

300-400 กก./ต ว จ านวน 30 ต ว แบ งการทดลองออกเป น 3 กล  มทดลอง กล  มละ 10 ต ว ซ  าละ 1 ต ว           ั    ํ          ั    ่              ็       ุ่         ุ่         ั   ํ ้        ั  ระยะเวลาใน 

การทดลอง 34 ว น  ั  โดยกล  มท   1 ค อกล  มท  ก นอาหาร 2%     ุ่  ี่    ื   ุ่  ี่ ิ          Urea Feed (Control) กล  มท   2 กล  มท  ก นอาหาร 2%  ุ่  ี่     ุ่  ี่ ิ          Urea 

Feed+Courit® และกล  มท   3 กล  มท  ก นอาหาร 3%     ุ่  ี่      ุ่   ี่  ิ           Urea Feed+Courit® โดยท  งหมด    ั้    ก นอาหารท   ิ        ี่ม ระด บโปรต น  ี   ั     ี   

แคลเซ ยม ฟอสฟอร ส และกรดอะม โนท  จ าเป นเหม อนก นท กกล  ม เก บข อม ลปร มาณการก นอาหารท กว น     ี          ั           ิ   ี่  ํ   ็     ื   ั  ุ   ุ่    ็   ้  ู   ิ       ิ       ุ   ั  น  าหน ก ํ ้   ั  

ต วเร  มต น  ั   ิ่   ้ -ส  นส ดการทดลอง ิ ้   ุ          เปอร เซ นต การส ญเส ย (%     ์ ็   ์     ู   ี    Mortality) เจาะเล อดว เคราะห   ื   ิ       ์Blood Urea Nitrogen (BUN) 

และสภาพแวดล อมอ ณหภ ม  (            ้    ุ    ู ิ  °C) โดยต ดเม ดกระด มด านใน    ิ   ็      ุ   ้    -ด านนอกโรงเร อน เพ  อใช บ นท กอ ณหภ ม ในแต ละว น ผล  ้          ื     ื่    ้  ั  ึ   ุ    ู ิ    ่    ั    

การทดลองพบว ากล  มท             ่   ุ่  ี่ได ร บ   ้  ั  2% Urea+Courit® เป นกล  มท  ม ประส ทธ ภาพการผล ต  ็    ุ่  ี่ ี    ิ  ิ        ิ และต นท นการผล ต     ้  ุ      ิ ด ท  ส ด ี ี่ ุ โดย

พบว า   ่ น  าหน  ํ ้   กัต วท  เพ  มข  น 24.61    ั  ี่  ิ่  ึ ้        kg/ต ว  ั , ADG 819.89 g/ต ว/  ั  day และ FCR 11.21 เม  อเท ยบก บกล  มท   1        ื่   ี    ั   ุ่  ี่  , 3 น  าหน ก   ํ ้    ั

ต วท  เพ  มข  น 19.51  ั  ี่  ิ่  ึ ้       , 16.11 kg/ต ว  ั  ADG 567.74, 494.64 g/ต ว/  ั  day และFCR 14.15, 14.78 ตามล าด บ            ํ   ั  แตกต างก น    ่    ั

อย างม น ยส าค ญทางสถ ต   ่   ี ั   ํ  ั      ิ ิ (P<0.05) แต เม  อเพ  มระด บ 3%        ่  ื่   ิ่    ั     Urea ท าให กระทบก บปร มาณการก นได ของโคเน  อได   ํ    ้      ั   ิ       ิ    ้       ื ้   ้

น อยลง อาจเป นเพราะม กล  นฉ นของย   ้          ็        ี  ิ่   ุ     เูร ยท  เพ  มมากข  น   ี  ี่  ิ่     ึ ้  และเม  อพ จารณาเร  องต นท นอาหารต อน  าหน กต วท  เพ  มข  น      ื่  ิ       ื่    ้   ุ       ่  ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้  1 

ก โลกร ม  ิ     ั  กล  มท  ได ร บ 2%  ุ่  ี่   ้  ั     Urea+Courit® ม ต นท น ี  ้   ุ ต  า ํ่ ท  ส ดค อ  ี่  ุ  ื  152.74 บาท/ต ว เม  อเท ยบก บกล  ม  ั    ื่   ี    ั   ุ่ ท    ี่ 1, 3 ราคา 190.97, 

201.25 บาท/ต ว ตามล าด บ   ั       ํ   ั  ส วนค า  ่   ่  BUN ค าท  ได ค อนข างแปรปรวน ท าให ไม สามารถแปลผลได   ่  ี่   ้ ่    ้            ํ    ้  ่              ้อ ณหภ ม เฉล  ยส งส ด  ุ    ู ิ   ี่   ู   ุ

ของกล  มท        ุ่  ี่ 1 เท าก บ 32.15  ่   ั       °C กล  มท   2  ุ่  ี่   เท าก บ 32.07  ่   ั       °C และกล  มท   3 เท าก บ     ุ่  ี่     ่   ั  32.27°C อ ณหภ ม ส งส ดเฉล  ยของแต   ุ    ู ิ  ู   ุ    ี่      ่
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ละกล  มทดลองไม แตกต างก นทางสถ ต  (    ุ่        ่    ่    ั      ิ ิ  P>0.05) ส วนอ ณหภ ม ต  าส ดของกล  มท   1 21.08       ่    ุ    ู ิ ํ่   ุ      ุ่  ี่        °C กล  มท   2 20.84  ุ่  ี่        °C และ

กล  มท   3 20.52  ุ ่  ี่        °C อ ณหภ ม ต  าส ดเฉล  ยของแต ละกล  มไม แตกต างก นทาง  ุ    ู ิ ํ่   ุ    ี่       ่    ุ ่   ่     ่    ั    สถ ต  (  ิ ิ  P>0.05) 
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : สารย บย  งเอนไซม ย ร เอส     ั  ั ้        ์  ู  ี  , โคย ร ต    ู  ิ , สารเสร มอาหารส ตว        ิ        ั  ,์ ประส ทธ ภาพการผล ต    ิ  ิ        ิ , โคเน  อ    ื ้  

Abstract 

 This study aimed to determine the effect of different levels of urease inhibitors (Courit®) on 

productivity in hybrid beef cattle. Thirty 2-year-old, male, Brahman x Thai native and Charolais x Thai native 

crossbred beef cattle with an average body weight of 300 – 400 kg were randomly allocated into 3 

experimental groups with 10 cattle per group, as follows: group 1 fed with 2% Urea Feed (Control), group 

2 fed with 2% Urea Feed+Courit®, and group 3 fed with 3% Urea Feed+Courit®. The levels of protein, 

calcium, phosphorus and essential amino acids supplemented in the diet were not different among the 

experimental groups. All experimental groups were fed for 34 days. To evaluate productivity, daily feed 

intake, initial-end body weight, percentage of mortality, and Blood Urea Nitrogen (BUN) were monitored 

and recorded. The temperature (°C) of inside and outside the house was daily measured by ibutton® 

Results showed that group 2 receiving 2% Urea+Courit® was the best productive and cost-effective group 

yielded 24.61 kg/cattle body weight gain, ADG 819.89 g/cattle/day, and FCR 11.21, that were significantly 

different from those of group 1 and 3 (P<0.05). There were no significant differences between groups 1 

and 3, showing body weight gain of 19.51 and 16.11 kg/cattle, ADG 567.74 and 494.64 g/cattle/day, and 

FCR 14.15 and 14.78, respectively Reduced feed intake by beef cattle fed with 3% Urea+Courit® diet might 

be the effect of the pungent odor of the higher level of urea. Moreover, the feed cost per 1 kg body weight 

gain of group 2 showed the lowest cost at 152.74 baht/cattle, compared to group 1, 3 which the price of 

190.97 and 201.25 baht/cattle, respectively. The variation of BUN was found among the experimental 

groups, thus, these values were excluded from the analyzed results. The mean maximum and minimum 

temperature were not significantly different (P>0.05) among the experimental groups. The mean maximum 

temperatures of groups 1, 2, and 3 were 32.15, 32.07, and 32.27 °C, respectively, whereas the mean 

minimum temperatures of groups 1, 2, and 3 were 21.08, 20.84, and 20.52 °C, respectively. 
 

Keywords: Urease inhibitor, Courit, Feed additive, Productivity, Cattle 

บทน า    ํ  

จุลินทรียใ์นกระเพาะหมกัของสตัวเ์คีย้วเอือ้งสามารถสงัเคราะหโ์ปรตีนไดโ้ดยใชแ้อมโมเนียเป็นแหล่งของ

ไนโตรเจน จงึมีการนาํแหลง่ไนโตรเจนที่ไม่ใช่โปรตีน (non protein nitrogen, NPN) มาใช ้ทดแทนในสว่นโปรตีนแทใ้น
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อาหาร เช่น ยูเรีย ซึ่งเม่ือเขา้สู่กระเพาะหมักจะถูก hydrolysis โดยเอนไซมย์ูรีเอสจากจุลินทรีย ์ไดแ้อมโมเนียและ

คารบ์อนไดออกไซด ์แต่เน่ืองจากยูเรียมีคุณสมบัติที่สามารถละลายนํา้ไดดี้หากสัตวไ์ดร้บัในปริมาณที่มากเกินไป 

การย่อยสลายที่เกิดขึน้อย่างรวดเร็วจะทาํใหเ้กิดการสะสม แอมโมเนียที่ใชไ้ม่หมด ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพ 

การหมกัย่อยโดยรวมในกระเพาะหมกั และอาจเกิดเป็นพิษตอ่ตวัสตัวไ์ด ้สารยบัยัง้เอนไซมย์รูเีอส (Urease Inhibitor) 

เช่น Acetohydroxamic Acid, Phenyl Phosphonodiamidite และ N-(n-butyl) Triphosphoric Triamine เป็นกลุ่ม

สารที่ยบัยัง้การทาํงานของเอนไซมย์รูีเอส โดยการปรบัเปล่ียนระบบ การทาํงานของจลิุนทรียท์ี่หลั่งเอนไซม ์ส่งผลให้

การใชป้ระโยชนไ์ดข้องยเูรยีในกระเพาะหมกัมีประสิทธิภาพมากขึน้ สารยบัยัง้เอนไซมย์รูเีอส (Courit®) เป็นผลิตภณัฑ์

ที่ช่วยชะลอการทาํงานของเอนไซมย์ูรีเอส และชะลอการเปล่ียนยูเรียไปเป็นแอมโมเนียใหช้า้ลงและยาวนานขึน้ มี

องคป์ระกอบของ acetohydroxamic acid ผสมในอาหารสตัวผ์สมรวม Cr จากรายงานของ Ludden (2000a) ศกึษา

ในหอ้งปฏิบติัการ พบว่าการเสรมิสารยบัยัง้เอนไซมย์รูีเอส ในปริมาณที่นอ้ยมีส่วนช่วยลดอตัราการย่อยสลายของยเูรีย 

และ ช่วยใหก้ารใชป้ระโยชนไ์ดข้องไนโตรเจนในอาหารที่มียเูรียเป็นองคป์ระกอบไดอ้ย่างเต็มที่ โดยสารยบัยัง้เอนไซม์

ยูรีเอส ไม่มีผลต่อการย่อยได้ของอาหาร นอกจากนี ้(Brent, Adepoju and Portela, 1971) ได้รายงานไว้ว่า การใช้ 

Acetohydroxamic Acid ในอาหารแกะ ช่วยลดการขบัทิง้ของยเูรีย ศมนพร วงศเ์รียน ศิรริตัน ์บวัผนั และเลอชาติ บญุ

เอก (2560) ไดศ้ึกษาผลของการเสริมสารยับยั้งเอนไซมย์ูรีเอส Courit® ต่อการผลิตแก๊ส การย่อยไดข้องอาหารใน

หลอดทดลอง (Invitro) สามารถช่วยชะลอการทาํงานของเอนไซมย์รูีเอส และชะลอการเปล่ียนยเูรยีไปเป็น แอมโมเนีย

ออกมาอย่างช้าๆและสมํ่าเสมอ ทาํให้มีการใช้ไนโตรเจนของจุลินทรียเ์กิดขึน้อย่างมีประสิทธิภาพซึ่งส่งผลให้

ประสิทธิภาพการย่อยอาหารของแบคทีเรียดีขึน้ จะเห็นไดจ้ากค่าการย่อยไดว้ตัถ ุแหง้ของอาหารมีแนวโนม้ที่เพิ่มขึน้ 

ดงันัน้การศึกษานีจ้ึงมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาผลของสารยบัยัง้เอนไซมย์ูรีเอสในระดบัต่าง ๆ ต่อประสิทธิภาพการ

ผลิตในโคเนือ้ลกูผสม 

ว ธ  ิ ีด าเน น  ํ   ิ การว จ ย     ิ ั  

 ส ตว ทดลอง โรงเร อน และอาหาร  ั   ์           ื            การทดลองน  ใช โคเน  อเพศผ   สายพ นธ  ล กผสมบราห ม น และชาโลเล คละก น          ี ้   ้    ื ้     ู ้     ั  ุ ์  ู         ์  ั           ่     ั  

อาย  2 ป  โดยม น  าหน กต วเฉล  ยอย  ในช วง 300   ุ    ี      ี ํ ้    ั   ั    ี่   ู่   ่      -400 ก โลกร ม/ต ว เป นโคท  ม ส ภาพด  แข งแรง ผ านการท าว คซ น      ิ     ั    ั    ็     ี่ ี  ุ    ี   ็      ่       ํ   ั  ี  FMD 

แล ว จ านวน 30 ต ว แบ งออกกล  มละ 10 ต ว โดยกล  มท   1 ม น  าหน กเฉล  ย 321.70    ้    ํ          ั     ่      ุ ่         ั       ุ ่  ี่    ี ํ ้    ั    ี่         ก โลกร ม/ต ว กล  มท   2 ม น  าหน กเฉล  ย  ิ     ั    ั    ุ ่  ี่    ี ํ ้    ั    ี่  

322.20 ก โลกร ม/ต ว และกล  มท   3 ม น  าหน กเฉล  ย 321.90 ก โลกร ม/ต ว อย  ในโรงเร อนเด ยวก น แบ งออกเป น 3 คอก/        ิ     ั    ั       ุ่  ี่    ี ํ ้    ั    ี่          ิ     ั    ั    ู่       ื    ี    ั    ่      ็         

กล  มการทดลอง โดยอาหารท  ให กล  มท   1 ค อกล  มท  ก นอาหาร 2%  ุ่                   ี่   ้  ุ่  ี่    ื   ุ่  ี่ ิ          Urea Feed กล  มท   2 กล  มท  ก นอาหาร 2%  ุ่  ี่     ุ่  ี่ ิ          Urea 

Feed+Courit® และกล  มท   3 กล  มท  ก นอาหาร 3%     ุ่  ี่      ุ่   ี่  ิ           Urea Feed+Courit® โดยท  งหมดก นอาหารท  ม ระด บโปรต น     ั้     ิ        ี่  ี    ั     ี  

แคลเซ ยม ฟอสฟอร ส และกรดอะม โนท  จ าเป นเหม อนก นท กกล  ม     ี          ั           ิ   ี่  ํ   ็     ื    ั   ุ   ุ ่  

การเก บข อม ลการทดลอง     ็  ้  ู          

เก บข อม ลปร มาณการก นอาหาร (  ็   ้   ู    ิ       ิ        Feed Intake) ท กว น  ุ   ั , เก บต วอย างอาหารส งว เค  ็   ั   ่        ่  ิ  ราะห ตามหล ก     ์      ั ว ธ การของ ิ ี       

AOAC (2006), น  าหน กต ว ( ํ ้    ั   ั   Bodyweight) เร  มต น  ิ่   ้ -ส  นส ดการทดลอง ิ ้   ุ         , เปอร เซ นต การส ญเส ย (%     ์ ็   ์     ู   ี    Mortality) ตลอดท  ง     ั ้

ช วงการทดลอง ่          , เจาะเล อดว เคราะห        ื   ิ       ์Blood Urea Nitrogen (BUN) ส งว เคราะห ต วอย างเล อดท  คณะ ่  ิ       ์ ั   ่    ื   ี่    ส ตวแพทย   ั       ์
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มหาว ทยาล ยเกษตรศาสตร  ว ทยาเขตก าแพงแสน จ งหว ดนครปฐม และสภาพแวดล อมอ ณหภ ม  (    ิ     ั            ์ ิ        ํ         ั    ั                    ้   ุ   ู ิ  °C) โดยต ดเม ด ิ   ็ 

กระด มด านใน     ุ   ้    -ด านนอกโรงเร อน เพ  อใช บ นท กอ ณหภ ม ในแต ละว น  ้           ื     ื่    ้  ั   ึ   ุ    ู ิ     ่    ั  ใช ระยะเวลาในการทดลอง    ้                   34 ว น  ั  

การว เคราะห ทางสถ ต     ิ       ์      ิ  ิ

งานทดลองน  ใช แผนการทดลองแบบ          ี ้   ้               Independent test สาเหต ท  ต องเล อกใช แผนการทดลองน  เพราะว าใน      ุ ี่  ้    ื     ้            ี ้     ่   

แต ละกล  มการทดลองไม สามารถแยกคอกการก นอาหารเป นแบบรายต วได  โดยการจ บค  การเปร ยบเท ยบ ด งน   กล  มท     ่    ุ่           ่                ิ        ็          ั    ้        ั  ู่      ี    ี     ั  ี ้  ุ่  ี่ 

1 ก บ   ั  กล  มท   2  ุ่  ี่  , กล  มท   1 ก บ กล  มท   3 และกล  มท   2 ก บ  ุ่  ี่    ั    ุ่  ี่        ุ่  ี่    ั  กล  มท   3 เปร ยบเท ยบค าเฉล  ยของแต ละทร ทเม นต โดยว ธ    ุ่  ี่      ี    ี   ่    ี่      ่    ี    ้   ์    ิ ี t-

test ท  ระด บความเช  อม  น  ี่    ั       ื่  ั่  P < 0.05 

ผลการว จ ยและอภ ปรายผล      ิ ั       ิ       

 ผลการว เคราะห ค าโภชนะในส ตรอาหาร      ิ       ์ ่         ู        ส ตรอาหารโคเน  อในแต ละกล  มการทดลองม องค ประกอบท   ู           ื ้     ่    ุ่          ี    ์       ี่

เหม อนก น ยกเว นกล  มท      ื   ั       ้   ุ่  ี่ 2 และ3 ท  ม ระด บ 2% ี่ ี    ั     Urea+Courit® และ3% Urea+Courit® โดยระด บของ     ั     Courit® ผสม

แบบ top on ในอาหาร อ ตราส วน 3 ก โลกร ม/ต นอาหาร ด งตารางท             ั    ่      ิ     ั    ั         ั       ี่ 1 ในการว เคราะห ต วอย างอาหารในแต ละส ตร      ิ       ์  ั   ่           ่    ู  

ทดลองได ส งไปว เคราะห ท       ้ ่    ิ       ์ ี่ห องปฏ บ ต การ  ้    ิ ั ิ    Vet products Research & Innovation Center (VRI) พบว าเปอร เซ นต    ่      ์ ็  ์

โปรต นในแต ละกล  มม ความแตกต างก นโดยกล  มท       ี     ่    ุ่  ี        ่    ั      ุ่  ี่ 1 ม โปรต น  ี    ี  13.21%, กล  มท     ุ่  ี่ 2 10.20% และกล  มท        ุ่  ี่ 3 14.50% และ

ค า  ่  Metabolizable Energy (ME) กล  มท     ุ่  ี่  1 ม ค า  ี ่  2,852 kcal/kg, กล  มท     ุ่  ี่  2 ม ค า  ี ่  2,432 kcal/kg และกล  มท        ุ่  ี่  3 ม ค า  ี ่  

2,459 kcal/kg ตารางท         ี่ 2 

ตารางท         ี ่1 แสดงองค ประกอบในส ตรอาหารโคเน  อแต ละกล  มการทดลอง        ์          ู           ื ้    ่    ุ ่          

Ingredient Composition (%)  
T1 T2* T3* 

Control 2% Urea+Courit® 3% Urea+Courit® 

Cassava chip 36 36 35 

Soybean meal 3.5 3.5 3.5 

Palm expeller (solvent extracted) 20 20 20 

Palm expeller (pressed) 30 30 30 

Molass 8 8 8 

Urea 2 2 3 

Sulfur 0.05 0.05 0.05 

Salt  0.5 0.5 0.5 

Di-Calcium phosphate 0.1 0.1 0.1 

Premix 0.5 0.5 0.5 

Total 100.65 100.65 100.65 
* ระด บของ     ั     Courit ผสมแบบ top on ในอาหาร 3 ก โลกร ม ิ     ั /ต นอาหาร  ั       
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ตารางท         ี ่2 ผลการว เคราะห ค าโภชนะในส ตรอาหารโคเน  อ      ิ       ์  ่          ู           ื ้  (±standard error of mean) 

Parameters 

 ค ณค าโภชนะในส ตรอาหาร ุ  ่         ู       * 

T1  

Control 

T2 2% 

Urea+Courit® 

T3 3% 

Urea+Courit® 
±SEM 

  
 

 
 

Crude protein (%) 13.21 10.20 14.50 1.274 

Crude fat (%) 0.94 0.88 0.83 0.032 

Crude fiber (%) 16.17 14.10 12.57 1.043 

Ash (%)  10.16 14.30 13.93 1.323 

Neutral Detergent Fiber (NDF) (%) 28.47 27.25 27.33 0.394 

Acid Detergent Fiber (ADF) (%) 22.13 22.04 21.32 0.256 

Metabolizable Energy (kcal/kg) 2,852 2,432 2,459 135.724 

Calcium (Ca) (%) 1.61 1.88 2.39 0.229 

Phosphorus (P) (%) 0.26 0.33 0.38 0.035 

Moisture (%) 10.22 9.80 10.25 0.145 

* ผลการว เคราะห จากห องปฏ บ ต การ       ิ       ์     ้    ิ  ั ิ    VRI 

 

 ประส ทธ ภาพการผล ตและต นท นการผล ต    ิ  ิ        ิ     ้  ุ      ิ  เม  อเปร ยบเท ยบประส ทธ ภาพการผล ตกล  มท     ื่    ี    ี      ิ  ิ        ิ   ุ่  ี่ 1 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       

2% Urea Feed ก บกล  มท     ั   ุ่  ี่ 2 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       2% Urea Feed+Courit® พบว าโคเน  อท  ได ร บอาหารกล  มท      ่     ื ้  ี่   ้  ั        ุ่  ี่ 2 ม เร  องน  าหน ก ี  ื่   ํ ้    ั

ท  เพ  มข  นหล งจบการทดลอง  ี่  ิ่  ึ ้    ั            24.61 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว เม  อเปร ยบเท ยบก บกล  มท     ั    ื่    ี    ี   ั   ุ่  ี่ 1 19.51 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว ด กว า ในเร  องของ   ั   ี  ่      ื่      

ADG กล  มท     ุ่  ี่ 2 เท าก บ   ่  ั  819.89 กร ม/ต ว/ว น   ั    ั    ั  กล  มท     ุ่  ี่ 1 เท าก บ 567.74 กร ม/ต ว/ว น กล  มท     ่  ั            ั    ั    ั    ุ่  ี่ 2 ด กว า กล  มท    ี  ่    ุ่  ี่ 1 แตกต าง    ่  

อย างม น ยส าค ญทางสถ ต    ่   ี ั   ํ  ั      ิ ิ (P<0.05) เร  อง   ื่   FCR กล  มท     ุ่  ี่  2 11.21 ม ค าต  ากว ากล  มท    ี ่  ํ่    ่   ุ่  ี่  1 14.15 เร  องเปอร เซ นต การ  ื่       ์  ็  ์   

ส ญเส ยไม พบการส ญเส ยข  น เม  อพ จารณาเร  องต นท นอาหารต อน  าหน กต วท   ู   ี   ่      ู   ี  ึ  ้    ื่   ิ       ื่    ้  ุ       ่  ํ ้   ั  ั  ี่ เพ  มข  น   ิ่  ึ ้  1 ก โลกร ม พบว ากล  ม ิ    ั     ่   ุ่  2% 

Urea+Courit® ม ต นท นการผล ตท  ต  ากว า  ี  ้   ุ      ิ  ี่ ํ่    ่  152.74 บาท/ต ว ด งตารางท     ั    ั       ี่ 3 เม  อเปร ยบเท ยบประส ทธ ภาพการผล ตกล  มท     ื่     ี    ี      ิ  ิ        ิ   ุ่  ี่ 

1 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       2% Urea Feed ก บกล  มท     ั   ุ่  ี่ 3 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       3% Urea Feed+Courit® พบว าโคเน  อท  ได ร บอาหารกล  มท      ่     ื ้  ี่   ้  ั        ุ่  ี่ 1 

ม เร  องน  าหน กท  เพ  มข  นหล งจบการทดลอง  ี  ื่   ํ ้    ั  ี่  ิ่  ึ ้    ั            19.51 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว เม  อเปร ยบเท ยบก บกล  มท     ั    ื่    ี    ี    ั   ุ่  ี่ 3 16.11 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว  ั  ด กว า ี  ่  

ในเร  องของ     ื่      ADG กล  มท     ุ ่  ี่ 1 เท าก บ   ่   ั  567.74 กร ม/ต ว/ว น กล  มท      ั    ั    ั    ุ ่  ี่ 3 เท าก บ   ่   ั  494.64 กร ม/ต ว/ว น กล  มท     ั    ั    ั    ุ ่  ี่ 1 มากกว า กล  มท         ่    ุ ่  ี่ 

3 เร  อง   ื่   FCR กล  มท     ุ ่  ี่ 1 14.15 ม ค าต  ากว ากล  มท    ี  ่  ํ่    ่   ุ ่  ี่ 3 14.78 ไม ต างก น ปร มาณการก นอาหารท  งหมดของกล  มท     ่  ่    ั     ิ       ิ       ั ้         ุ ่  ี่ 3 238.05 

ก โลกร ม ิ     ั /ต ว น อยกว ากล  มท    ั    ้    ่   ุ่  ี่ 1 276.00 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว ั  สาเหต เน  องจากเม  อม ปร มาณเปอร เซ นต ย เร ยท  เพ  มข  นส งผล     ุ  ื่       ื่  ี  ิ        ์ ็   ์ ู  ี  ี่  ิ่  ึ ้  ่   

กระทบในเร  องกล  นของอาหารม ความฉ นไม น าก น ท าให โคก นได น อยลงเม  อเท ยบก บกล  มอ  น ในส วนของเร  อง  ื่    ิ่          ี     ุ   ่ ่  ิ    ํ   ้   ิ    ้ ้      ื่    ี   ั   ุ่  ื่      ่       ื่  

เปอร เซ นต การส ญเส ยไม พบการส ญเส ยข  น เม  อพ จารณาเร  องต นท นอาหารต อน  าหน กต วท  เพ  มข  น      ์ ็   ์     ู   ี   ่       ู   ี  ึ ้    ื่  ิ       ื่    ้   ุ       ่  ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้  1 ก โลกร ม พบว า ิ     ั     ่ 

กล  ม  ุ ่  2% Urea (control) ม ต นท นการผล ตท  ต  ากว า ี  ้   ุ      ิ  ี่ ํ่    ่ ค อ  ื  190.97 บาท/ต ว ด งตารางท     ั    ั       ี่ 4  

 ประส ทธ ภาพการผล ตและต นท นการผล ต    ิ  ิ        ิ     ้  ุ      ิ  เม  อเปร ยบเท ยบประส ทธ ภาพการผล ตกล  มท     ื่    ี    ี      ิ  ิ        ิ   ุ่  ี่ 1 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       

2% Urea Feed ก บกล  มท     ั   ุ่  ี่ 2 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       2% Urea Feed+Courit® พบว าโคเน  อท  ได ร บอาหารกล  มท      ่     ื ้  ี่   ้  ั        ุ่  ี่ 2 ม เร  องน  าหน ก ี  ื่   ํ ้    ั
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ท  เพ  มข  นหล งจบการทดลอง  ี่  ิ่  ึ ้    ั            24.61 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว เม  อเปร ยบเท ยบก บกล  มท     ั    ื่    ี    ี   ั   ุ่  ี่ 1 19.51 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว ด กว า ในเร  องของ   ั   ี  ่      ื่      

ADG กล  มท     ุ่  ี่ 2 เท าก บ   ่  ั  819.89 กร ม/ต ว/ว น กล  มท      ั    ั    ั    ุ่  ี่ 1 เท าก บ 567.74 กร ม/ต ว/ว น กล  มท     ่  ั            ั    ั    ั    ุ่  ี่ 2 ด กว า กล  มท    ี  ่    ุ่  ี่ 1 แตกต าง    ่  

อย างม น   ่   ี ัยส าค ญทางสถ ต     ํ  ั      ิ ิ (P<0.05) เร  อง   ื่   FCR กล  มท     ุ่  ี่  2 11.21 ม ค าต  ากว ากล  มท    ี ่  ํ่    ่   ุ่  ี่  1 14.15 เร  องเปอร เซ นต การ  ื่       ์  ็  ์   

ส ญเส ยไม พบการส ญเส ยข  น เม  อพ จารณาเร  องต นท นอาหารต อน  าหน กต วท  เพ  มข  น  ู   ี   ่      ู   ี  ึ  ้    ื่   ิ       ื่    ้  ุ       ่  ํ ้   ั  ั  ี่   ิ่   ึ ้  1 ก โลกร ม พบว ากล  ม ิ    ั     ่   ุ่  2% 

Urea+Courit® ม ต นท นการผล ตท  ต  ากว า  ี  ้   ุ      ิ  ี่ ํ่    ่  152.74 บาท/ต ว ด งตารางท     ั    ั       ี่ 3 เม  อเปร ยบเท ยบประส ทธ ภาพการผล ตกล  มท     ื่     ี    ี      ิ  ิ        ิ   ุ่  ี่ 

1 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       2% Urea Feed ก บกล  มท     ั   ุ่  ี่ 3 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       3% Urea Feed+Courit® พบว าโคเน  อท  ได ร บอาหารกล  มท      ่     ื ้  ี่   ้  ั        ุ่  ี่ 1 

ม เร  องน  าหน กท  เพ  มข  นหล งจบการทดลอง  ี  ื่   ํ ้    ั  ี่  ิ่  ึ ้    ั            19.51 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว เม  อเปร ยบเท ยบก บกล  มท     ั    ื่    ี    ี    ั   ุ่  ี่ 3 16.11 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว  ั  ด กว า ี  ่  

ในเร  องของ     ื่      ADG กล  มท     ุ ่  ี่ 1 เท าก บ   ่   ั  567.74 กร ม/ต ว/ว น กล  มท      ั    ั    ั    ุ ่  ี่ 3 เท าก บ   ่   ั  494.64 กร ม/ต ว/ว น กล  มท      ั    ั    ั    ุ ่  ี่ 1 มากกว า กล  มท         ่    ุ ่  ี่ 

3 เร  อง   ื่   FCR กล  มท     ุ ่  ี่ 1 14.15 ม ค าต  ากว ากล  มท    ี  ่  ํ่    ่   ุ ่  ี่ 3 14.78 ไม ต   ่ า่งก น ปร มาณการก นอาหารท  งหมดของกล  มท       ั     ิ       ิ       ั ้         ุ ่  ี่ 3 238.05 

ก โลกร ม ิ     ั /ต ว น อยกว ากล  มท    ั    ้    ่   ุ่  ี่ 1 276.00 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว ั  สาเหต เน  องจากเม  อม ปร มาณเปอร เซ นต ย เร ยท  เพ  มข  นส งผล     ุ  ื่       ื่  ี  ิ        ์ ็   ์ ู  ี  ี่  ิ่  ึ ้  ่   

กระทบในเร  องกล  นของอาหารม ความฉ นไม น าก น ท าให โคก นได น อยลงเม  อเท ยบก บกล  มอ  น ในส          ื่    ิ่          ี     ุ   ่ ่  ิ    ํ   ้   ิ    ้ ้      ื่    ี   ั   ุ่  ื่      ่วนของเร  อง       ื่  

เปอร เซ นต การส ญเส ยไม พบการส ญเส ยข  น เม  อพ จารณาเร  องต นท นอาหารต อน  าหน กต วท  เพ  มข  น      ์ ็   ์     ู   ี   ่       ู   ี  ึ ้    ื่  ิ       ื่    ้   ุ       ่  ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้  1 ก โลกร ม พบว า ิ     ั     ่ 

กล  ม  ุ ่  2% Urea (control) ม ต นท นการผล ตท  ต  ากว าค อ  ี  ้   ุ      ิ  ี่ ํ่    ่  ื  190.97 บาท/ต ว ด งตารางท     ั    ั       ี่ 4  

ตารางท         ี ่3 เปร ยบเท ยบประส ทธ ภาพการผล ตกล  มทดลองท       ี    ี      ิ  ิ         ิ   ุ ่       ี่ 1 ก บ   ั  2 (±standard error of mean) 

พาราม เตอร      ิ     ์
 กล  มทดลอง  ุ่       

T1 Control T2 2% Urea+Courit® ±SEM Pr>ltl 
   

 
 

จ านวนโคทดลอง (ต ว)  ํ               ั   10 10 - - 

จ านวนว นท  เล  ยง (ว น)  ํ      ั  ี่  ี ้      ั   34.50 34.50 - - 

เปอร เซ นต การส ญเส ย (     ์ ็   ์     ู   ี   %) 0 0 - - 

น  าหน กต วเร  มต น (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั   ิ่   ้         ั   328.59 328.79 0.100 0.993 

น  าหน กต วส  นส ด (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั  ิ ้   ุ         ั   348.10 353.40 2.650 0.840 

น  าหน กต วท  เพ  มข  น (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้         ั   19.51 24.61 - - 

ADG (ก./ต ว/ว น)      ั    ั   567.74b 819.89a 126.075 <0.05 

ปร มาณอาหารท  ก นท  งหมด (กก./ต ว)   ิ         ี่ ิ  ั ้            ั   276.00 276.00 - - 

FCR 14.15 11.21 - - 

ต นท นอาหาร   ้   ุ       (บาท/ต ว  ั )* 3,726.00 3,759.12 - - 

ต นท นอาหาร  ้   ุ      / น  าหน กต วท  เพ  มข  น  ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้  1 กก. (บาท/ต ว  ั ) 190.97 152.74 - - 

 a,b กล  มท  แตกต างก นอย างม น ยส าค ญทางสถ ต    ุ ่  ี่     ่    ั   ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ (P<0.05) 

* ราคาอาหารข น           ้ +อาหารหยาบ 13.50 บาท/ ก โลกร ม ิ     ั , สารเสร มราคา        ิ      40 บาท/ ก โลกร ม ิ     ั  
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ตารางท        ี ่4 เปร ยบเท ยบประส ทธ ภาพการผล ตกล  มทดลองท       ี    ี      ิ  ิ        ิ   ุ ่       ี่ 1 ก บ   ั  3 (±standard error of mean) 

พาราม เตอร      ิ     ์
 กล  มทดลอง  ุ่       

T1 Control T3 3% Urea+Courit® ±SEM Pr>ltl 
   

 
 

จ านวนโคทดลอง (ต ว)  ํ               ั   10 10 - - 

จ านวนว นท  เล  ยง (ว น)  ํ      ั  ี่  ี ้      ั   34.50 34.50 - - 

เปอร เซ นต การส ญเส ย (     ์ ็   ์     ู   ี   %) 0 0 - - 

น  าหน กต วเร  มต น (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั   ิ่   ้         ั   328.59 329.09 0.250 0.984 

น  าหน กต วส  นส ด (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั  ิ ้   ุ         ั   348.10 345.20 1.450 0.918 

น  าหน กต วท  เพ  มข  น (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้         ั   19.51 16.11 - - 

ADG (ก./ต ว/ว น)      ั    ั   567.74 494.64 36.550 0.690 

ปร มาณอาหารท  ก นท  งหมด (กก./ต ว)   ิ         ี่ ิ  ั ้            ั   276.00a 238.05b 18.975 <0.05 

FCR 14.15 14.78 - - 

ต นท นอาหาร   ้   ุ       (บาท/ต ว  ั )* 3,726.00 3,242.24 - - 

ต นท นอาหาร  ้   ุ      / น  าหน กต วท  เพ  มข  น  ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้  1 กก. (บาท/ต ว  ั ) 190.97 201.25 - - 
a,b กล  มท  แตกต างก นอย างม น ยส าค ญทางสถ ต    ุ ่  ี่     ่    ั   ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ (P<0.05)  

* ราคาอาหารข น           ้ +อาหารหยาบ 13.50 บาท/ ก โลกร ม ิ     ั , สารเสร มราคา        ิ      40 บาท/ ก โลกร ม ิ     ั  

 

 เม  อเปร ยบเท ยบประส ทธ ภาพการผล ตกล  มท     ื่    ี    ี      ิ  ิ        ิ   ุ่  ี่ 2 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       2% Urea Feed ก บกล  มท    ั   ุ่  ี่ 3 ท  ก นอาหาร  ี่ ิ       3% 

Urea Feed+Courit® พบว าโคเน  อท  ได ร บอาหารกล  มท      ่     ื ้  ี่   ้  ั        ุ่  ี่ 2 ม เร  องน  าหน กท  เพ  มข  นหล งจบการทดลอง  ี  ื่   ํ ้    ั  ี่  ิ่  ึ ้    ั            24.61 ก โลกร ม ิ     ั /

ต ว ด กว าเม  อเปร ยบเท ยบก บกล  มท     ั   ี   ่   ื่     ี    ี    ั   ุ ่  ี่ 3 16.11 ก โลกร ม ิ     ั /ต ว  ั  ในเร  องของ     ื่      ADG กล  มท     ุ ่  ี่ 2 เท าก บ   ่   ั  819.89 กร ม/ต ว/ว น กล  ม   ั    ั    ั    ุ ่

ท    ี่ 3 เท าก บ   ่  ั  494.64 กร ม/ต ว/ว น กล  มท      ั    ั    ั    ุ่  ี่ 2 มากกว า กล  มท        ่    ุ่  ี่ 3 เร  อง   ื่   FCR กล  มท     ุ่  ี่ 2 11.21 ม ค าต  ากว ากล  มท    ี ่  ํ่   ่   ุ่  ี่ 3 14.78 

ปร มาณการก นอาหารท  งหมดของกล  มท     ิ       ิ       ั้         ุ่  ี่  3 238.05 ก โลกร ม ิ    ั /ต ว น อยกว ากล  มท   ั   ้    ่   ุ่  ี่ 2 276.00 ก โลกร ม ิ    ั /ต ว ั  สาเหต      ุ

เน  องจากเม  อม ปร มาณเปอร เซ นต ย เร ยท  เพ  มข  นส งผลกระทบในเร  องกล  นข  ื่       ื่  ี   ิ        ์ ็   ์  ู  ี  ี่  ิ่  ึ ้   ่            ื่    ิ่  องอาหารม ความฉ นไม น าก น ท าให โคก นได         ี      ุ   ่ ่  ิ    ํ    ้   ิ   ้

น อยลงเม  อเท ยบก บกล  มอ  น ในส วนของเร  องเปอร เซ นต การส ญเส ยไม พบการส ญเส ยข  น   ้      ื่   ี   ั   ุ่  ื่     ่       ื่       ์ ็   ์    ู   ี   ่      ู   ี  ึ ้  เม  อพ จารณาเร  องต นท น  ื่  ิ       ื่    ้  ุ 

อาหารต อน  าหน กต วท  เพ  มข  น       ่  ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้  1 ก โลกร ม พบว ากล  ม ิ     ั     ่   ุ่  2% Urea+Courit® ม ต นท นการผล ตท  ต  ากว าค อ  ี  ้   ุ      ิ  ี่ ํ่   ่  ื  152.74 บาท/

ต ว  ั  ด งตารางท     ั       ี่ 5  
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ตารางท        ี ่5 เปร ยบเท ยบประส ทธ ภาพการผล ตกล  มทดลองท       ี    ี      ิ  ิ         ิ   ุ ่       ี่ 2 ก บ   ั  3 (±standard error of mean) 

พาราม เตอร      ิ     ์

 กล  มทดลอง  ุ่       

T2 2% 

Urea+Courit® 

T3 3% 

Urea+Courit® 
±SEM Pr>ltl 

   
 

 
จ านวนโคทดลอง (ต ว)  ํ               ั   10 10 - - 

จ านวนว นท  เล  ยง (ว น)  ํ      ั  ี่  ี ้      ั   34.50 34.50 - - 

เปอร เซ นต การส ญเส ย (     ์ ็   ์     ู   ี   %) 0 0 - - 

น  าหน กต วเร  มต น (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั   ิ่   ้         ั   328.79 329.09 0.150 0.990 

น  าหน กต วส  นส ด (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั  ิ ้   ุ         ั   353.40 345.20 4.100 0.768 

น  าหน กต วท  เพ  มข  น (กก./ต ว) ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้         ั   24.61 16.11 - - 

ADG (ก./ต ว/ว น)      ั    ั   819.89 494.64 162.625 0.09 

ปร มาณอาหารท  ก นท  งหมด (กก./ต ว)   ิ         ี่ ิ  ั ้            ั   276.00a 238.05b 18.975 <0.05 

FCR 11.21 14.78 - - 

ต นท นอาหาร   ้   ุ       (บาท/ต ว  ั )* 3,759.12 3,242.24 - - 

ต นท นอาหาร  ้   ุ      / น  าหน กต วท  เพ  มข  น  ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้  1 กก. (บาท/ต ว  ั ) 152.74 201.25 - - 
a,b กล  มท  แตกต างก นอย างม น ยส าค ญทางสถ ต    ุ ่  ี่     ่    ั   ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ (P<0.05) 

* ราคาอาหารข น           ้ +อาหารหยาบ 13.50 บาท/ ก โลกร ม ิ     ั , สารเสร มราคา        ิ      40 บาท/ ก โลกร ม ิ     ั  
 

 ผลการว เคราะห ค า       ิ       ์ ่  Blood urea nitrogen (BUN) ค าการว เคราะห เล อดพบว าก อนการก นอาหารทดลอง  ่     ิ       ์ ื     ่  ่      ิ            (คร  งท     ั ้  ี่ 

1) ค า   ่  BUN ในแต ละกล  มท        ่    ุ ่  ี่ 1, 2 และ3 ม ค า ี  ่  12.85, 12.60 และ12.00mg/dL ไม แตกต างก น แต หล งจากก นอาหารทดลอง  ่     ่    ั     ่   ั     ิ           

เป นระยะเวลา   ็           3 ช  วโมง ั่      (คร  งท     ั ้  ี่ 2) ก บ จบการทดลอง   ั             (คร  งท     ั ้  ี่ 3) ค าท  ได ม ความแปรปรวนท าให ไม  ่  ี่   ้ ี             ํ    ้  ่สามารถแปลผลได  ด ง              ้  ั

ตารางท         ี่ 6 

ตารางท         ี ่6 เปร ยบเท ยบค า     ี    ี    ่  BUN ก อน  ่   – หล งก นอาหาร   ั  ิ       (±standard error of mean) 

กล  มทดลอง  ุ่       
(คร  งท     ั้  ี ่1)* ก อนก น  ่   ิ 

อาหาร(mg/dL) 

(คร  งท     ั้  ี ่2)* หล งก น  ั  ิ 

อาหาร(mg/dL) 

(คร  งท     ั้  ี ่3)* จบการ

ทดลอง(mg/dL) 
±SEM Pr>ltl 

    
  

T1 Control 12.85 11.53 16.41 1.457 0.676 

T2 2% Urea+Courit 12.60 14.38 10.53 1.112 0.497 

T3 3% Urea+Courit 12.00 6.52 19.69 3.820 0.119 

* ผลการว เคราะห จากห องแลป คณะส ตวแพทยศาสตร  มหาว ทยาล ยเกษตรศาสตร  ว ทยาเขตก าแพงแสน จ.นครปฐม      ิ       ์     ้           ั            ์    ิ     ั            ์ ิ        ํ                 
 

 ข อม ลสภาพแวดล อมอ ณหภ ม  ้  ู         ้   ุ   ู ิ บ นท กอ ณหภ ม การทดลองด วยเม ดกระด ม  ั  ึ  ุ   ู ิ          ้    ็     ุ  3 เม ด ความส งท  ต ดอย  ระด บ  ็       ู  ี่  ิ   ู่   ั 

เด ยวก นก บต วโคเน  อ โดยต ดกล  มการทดลองละ   ี    ั   ั   ั     ื ้      ิ   ุ่            1 เม ด  ็  พบว าอ ณหภ ม ส งส ดกล  มท      ่   ุ    ู ิ  ู   ุ   ุ่  ี่ 1 32.15°C กล  มท     ุ่  ี่ 2 32.07°C กล  มท     ุ่  ี่ 

3 32.27°C อ ณหภ ม ส งส ดเฉล  ยของแต ละกล  มไม แ ุ   ู ิ ู  ุ    ี่      ่    ุ่   ่ ตกต างก นทาง   ่   ั    สถ ต   ิ ิ (P<0.05) ส วนอ ณหภ ม ต  าส ดกล  มท      ่   ุ   ู ิ ํ่  ุ   ุ่  ี่ 1 21.08°C 

กล  มท     ุ ่  ี่ 2 20.84°C และกล  มท        ุ ่  ี่ 3 20.52°C อ ณหภ ม ต  าส ดเฉล  ยของแต ละกล  มไม แตกต างก นทางสถ ต    ุ    ู ิ ํ่   ุ    ี่       ่    ุ ่   ่     ่    ั      ิ ิ (P<0.05) ด งภาพท     ั     ี่ 1 
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ภาพท       ี ่1 แสดงอ ณหภ ม ส งส ด      ุ    ู ิ  ู   ุ -ต  าส ดในแต ละว น ํ่   ุ     ่    ั  

สร ปผล  ุ    

 การเสร ม      ิ สารย บย  งเอนไซม ย ร เอส     ั  ั ้        ์ ู ี    (Courit®) ท  เหมาะสมค อท  ระด บ 2% ี่        ื  ี่    ั     Urea เพราะท าให ด านประส ทธ ภาพ       ํ    ้  ้      ิ  ิ   

การผล ตกล  มท   2 2%     ิ   ุ่  ี่      Urea+Courit® เป นกล  มท  ม ประส ทธ ภาพการผล ตด ท  ส ดในเร  องน  าหน กต วท  เพ  มข  น  ็    ุ่  ี่ ี    ิ  ิ        ิ  ี ี่  ุ     ื่   ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้ , ADG และ

FCR เม  อเท ยบก บกล  มท   1  ื่   ี   ั   ุ่  ี่  , 3 แต เม  อเพ  มระด บ 3%    ่  ื่   ิ่    ั     Urea ท าให กระทบก บปร มาณการก นได ของโคเน  อ   ํ    ้      ั   ิ       ิ    ้       ื ้  จากการ

ส งเกต  ั    ค อก นอาหารได น อยลง อาจเป นเพราะ ื  ิ         ้  ้          ็       อาหารม กล  นฉ นของย  ี  ิ่  ุ     ูเร ยท  เพ  มมากข  น  ี  ี่  ิ่     ึ ้  ในเร  องของต นท นอาหารต อ    ื่       ้  ุ       ่ 

น  าหน กต วท  เพ  มข  น  ํ ้    ั   ั  ี่  ิ่  ึ ้  1 ก โลกร ม กล  มท  ได ร บ 2% ิ     ั    ุ ่  ี่   ้  ั     Urea+Courit® ม ต นท นต  าท  ส ด เม  อเท ยบก บกล  มท    ี  ้   ุ  ํ่  ี่  ุ    ื่   ี    ั   ุ ่  ี่ 1 และ3 

 ส วนค า  ่   ่  BUN ท  ว เคราะห มา ค าท  ได ค อนข างแปรปรวน ท าให ไม สามารถแปลผลได  การทดลองคร  งน  เม  อ ี่ ิ       ์    ่  ี่    ้ ่    ้            ํ    ้  ่              ้          ั ้  ี  ้  ื่ 

พ จารณาจากผลการว เคราะห ค าโภชนะในอาหารโคเน  อของฟาร ม ท าให ทราบว าในกระบวนการผล ตอาหารของทาง ิ              ิ       ์ ่                 ื ้        ์    ํ    ้     ่              ิ            

ฟาร ม ส ตรอาหารแต ละ    ์    ู         ่  ส ตรของฟาร มม ค าโภชนะในอาหารท  แตกต างก น ซ  งอาจจะเก ดจากกระบวนการผล ตท  ย งไม   ู         ์  ี ่              ี่    ่    ั   ึ่        ิ               ิ  ี่  ั   ่

เป นมาตรฐาน (คน  ็             , เคร  องผสมอาหาร   ื่          , กระบวนการว ธ การ และว ตถ ด บอาหาร) ในการทดลองคร  งต อไปควรท  จะให           ิ ี         ั   ุ ิ                    ั ้  ่       ี่    ้

ความส าค ญก บเร  องน  มากข  น      ํ   ั   ั   ื่   ี ้    ึ ้  

ก ตต กรรมประกาศ ิ   ิ           
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ผลของว ธ การเก บเก  ยวผลผล ตด วยเคร  องเก  ยวนวดต อค ณภาพเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง       ิ  ี      ็   ี ่      ิ  ้     ื่    ี ่      ่  ุ       ็  ั  ุ ์ ั่    ื    

พ นธ  เช ยงใหม  60 ของเกษตรกรเคร อข ายผ  ผล ตเมล ดพ นธ   จ งหว ดอ ดรธาน  ั  ุ ์ ี     ่                 ื  ่   ู้  ิ    ็  ั  ุ ์ ั   ั  ุ     ี 
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บทค ดย อ   ั  ่  

 การศ กษาผลของว ธ การเก บเก  ยวผลผล ตด วยเคร  องเก  ยวนวดต อค ณภาพเมล ดพ นธ  ถ  วเหล องพ นธ  เช ยงใหม      ึ         ิ ี     ็   ี่      ิ   ้     ื่    ี่       ่   ุ        ็   ั  ุ ์ ั่    ื    ั  ุ ์ ี      ่60 

ของเกษตรกรเคร อข ายผ  ผล ตเมล ดพ นธ  จ งหว ดอ ดรธาน               ื  ่   ู ้  ิ    ็   ั  ุ ์  ั    ั   ุ     ี ม ว ตถ ประสงค เพ  อทดสอบและพ ฒนาการ ี  ั   ุ       ์ ื่           ั      ใช เคร  องเก  ยวนวด   ้  ื่    ี่     

ท  เหมาะสมก บการเก บเก  ยวเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง ี่         ั      ็   ี่      ็   ั  ุ ์ ั่    ื   ด าเน นการว จ ย 2 ข  นตอน ข  นตอนท  1ป 2563   ํ   ิ     ิ  ั     ั ้      ั ้     ี่  ี      โดยด าเน นการเก บเก  ยว      ํ   ิ      ็   ี่   

3 กรรมว ธ  ค อ กรรมว ธ ท  1 เก บเก  ยวด วยแรงงานคนและนวดด วยเคร  องนวด กรรมว ธ ท  2 การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยว       ิ ี  ื       ิ ี ี่    ็   ี่    ้                  ้     ื่           ิ ี ี่       ็   ี่    ้     ื่    ี่  

นวดถ  วเห    ั่    ล องท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  ื   ี่       ็     ู                ี และ กรรมว ธ ท  3 เก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล องท       ิ ี  ี่     ็   ี่     ้     ื่    ี่       ั่     ื   ี่

ความเร วรอบล กนวดน อยกว า 395 รอบ/นาท  เก บเก  ยวผลผล ตระยะฝ กแก เปล  ยนเป นส น  าตาล ร อยละ 95 (       ็      ู      ้     ่             ี   ็   ี่      ิ      ั   ่   ี่    ็   ี ํ ้       ้         R8) พบว า       ่

ท  ง 3 กรรมว ธ ม ความช  น ั้         ิ ี  ี     ื  ้ ของเมล ด      ็ ขณะเก  ยวนวดไม แตกต      ี่        ่    ่างก น กรรมว ธ ท     ั       ิ ี  ี่ 2 การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวด       ็   ี่     ้     ื่    ี่       

ถ  วเหล องท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  ม เปอร เซ นต การแตกร าว ั่    ื   ี่       ็      ู                ี  ี     ์ ็   ์        ้   (9.30%) ต  ากว า กรรมว ธ ท  1 และกรรมว ธ ท          ํ่   ่       ิ ี ี่          ิ ี ี่ 

3 แต ม เปอร เซ นต การส ญเส ย (5.28%) ส งกว ากรรมว ธ ท      ่ ี     ์ ็   ์     ู   ี            ู   ่      ิ ี ี่ 1 และกรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 3 ด านค ณภาพเมล ด    ้    ุ       ็ พ นธ  หล งการเก  ยวนวด   ั  ุ ์   ั      ี่      

พบว า   ่ กรรมว ธ ท   2      ิ ี ี่   การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  ม เปอร เซ นต ความงอกส ง     ็   ี่    ้     ื่    ี่      ี่      ็      ู                ี  ี     ์ ็   ์         ู

กว ากรรมว ธ ท    ่      ิ ี ี่ 1 และ 3 หล งจากปร บปร งสภาพเมล ดพ นธ  ได น ามาตรวจสอบค ณภาพ พบว ากรรมว ธ ท   2 เก บเก  ยว     ั       ั   ุ        ็   ั  ุ ์   ้  ํ           ุ        ่      ิ ี ี่     ็   ี่  

ด วยเคร  องเก  ยวนวด  ้     ื่    ี่     ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  ม ความงอกเฉล  ย 94       ็      ู                ี  ี          ี่    % ส งกว าท กกรรมว ธ  และ  ู    ่   ุ      ิ ี    ข  นตอนท   2 ั ้     ี่   ป   ี  

2564 น าผลการทด  ํ        ลองจากข  นตอนท   1 โดยใช เคร  องเก  ยวนวดท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท     ั ้     ี่         ้  ื่    ี่      ี่       ็      ู                ี มาทดสอบการ

เก  ยวนวดถ  วเหล องในแปลงผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล องในฤด แล ง ปล กถ  ว  ี่       ั่     ื          ิ    ็  ั  ุ ์ ั่     ื      ู   ้    ู  ั่  เหล องพ นธ  เช ยงใหม    ื   ั  ุ ์  ี     ่ 60 ม เกษตรกรร วม    ี        ่  

ด าเน นการ 10 ราย ผลการทดลอง พบว า ม เปอร เซ นต การส ญเส ยก อนการใช เคร  องเก  ยวนวด 0.46% การส ญเส ยหล ง  ํ   ิ                           ่   ี     ์ ็   ์     ู   ี  ่        ้  ื่    ี่                 ู   ี    ั

เก  ยวนวด 5.96% เมล ดแตกร าว 10.4% โดยม ความช  นขณะนวด 14.8% ด านค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งเก บเก  ยว   ี่                ็      ้             ี     ื  ้                ้   ุ       ็  ั  ุ ์  ั   ็   ี่     

ม เปอร เซ นต ควา ี     ์ ็   ์   มงอกเฉล  ย 79% เม  อสอบถามข อม ลความพ งพอใจของเกษตรกรต อว ธ การเก บเก  ยวด วยเคร  อง       ี่        ื่         ้  ู      ึ                ่  ิ ี     ็   ี่     ้     ื่   

เก  ยวนวดความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  พบว า เกษตรกรม ความพ งพอใจต อการเก บเก  ยวด วยความเร วรอบ  ี่           ็     ู                ี    ่          ี     ึ      ่      ็   ี่    ้        ็     
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ล กนวด 395 รอบ/นาท  ระด บมากร อยละ 70 ระด บปานกลางร อยละ 30 เกษตรกรม ความ ู                ี    ั      ้           ั          ้                ี    พ งพอใจด านประหย ด ึ       ้       ั 

แรงงาน และเวลาในการเก บเก  ยวในระด บมากร อยละ100 เกษตรกรม ความพ งพอใจด านส  งเจ อปนท  ต ดมาก บเมล ด                     ็   ี่        ั      ้                ี     ึ       ้   ิ่   ื    ี่ ิ     ั    ็ 

พ นธ  หล งเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดระด บมากร อยละ 80 ระด บปานกลางร อยละ 20 และเกษตรกรม ความพ งพอใจ  ั  ุ ์   ั   ็   ี่    ้     ื่    ี่         ั      ้            ั          ้                   ี      ึ     

ด านการแตกห กของเมล ดหล งเก บเก  ยวด   ้          ั        ็    ั   ็   ี่   ว้ยเคร  องเก  ยวนวดระด บปานกลางค ดเป นร อยละ 60 และระด บมาก     ื ่    ี่         ั         ิ   ็    ้               ั     ร อยละ 40   ้         
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : เมล ดพ นธ      ็   ั  ุ,์ การผล ตเมล ดพ นธ       ิ     ็   ั  ุ,์ เคร  องจ กรกลขนาดเล ก   ื่    ั           ็ , รถเก  ยวนวดเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง    ี่         ็   ั  ุ ์ ั่    ื   

Abstract 

 The study of the effect of the harvesting method with a combine harvester on seed quality of Chiang 

Mai soybean cultivar 60 of farmers network of seed producers in Udon Thani Province, was aimed to test 

and develop the use of a combine harvester suitable for soybean seed harvesting. The research was 

conducted in 2 steps, the first one in 2020, three harvesting methods were carried out: method 1, manual 

harvesting and threshing; method 2, harvesting with a soybean combine harvester at a threshing ball speed 

of 395 rpm, and method 3, harvesting with a soybean combine harvester at a threshing ball speed of less 

than 395 rpm. Harvesting yields at the pod stage turned brown by 95 percent (R8) showing that all three 

treatments had seed moisture content during harvesting. No difference. Process 2, soybean combine 

harvester at a threshing ball speed of 395 rpm, had a lower percentage of cracking (9.30%) than Method 

1 and Method 3. but has a higher percentage of loss (5.28%) than Method 1 and Method 3. Quality of 

seeds after harvesting found that the second method harvesting with a combine harvester at a threshing 

speed of 395 rpm had a higher percentage of germination than methods 1 and 3. After improving the seed 

condition, it was taken for quality inspection. It was found that the second method, harvested with a 

threshing machine at 395 rpm, had average germination of 94%, higher than all treatments and in the 

second step in 2021, the results of the first step using a combine harvester at a threshing speed of 395 

rpm were used to test the soybean harvesting in the soybean seed field in the dry season. Soybean planting 

Chiang Mai 60 There were 10 farmers involved. The results showed that the percentage loss before 

harvesting was 0.46%, loss after harvesting 5.96%, seed cracking 10.4%, and moisture content during 

threshing was 14.8%. Quality of seeds after harvest the average germination percentage was 79%. When 

the farmers' satisfaction with the harvesting method with the thresher speed of 395 rpm was surveyed, it 

was found that the farmers were satisfied with the harvesting with the threshing speed of 395 rpm, with a 

high level of 70% and a moderate level of 30% satisfactions. Farmers were satisfied with labor savings and 

harvest time at a high level of 100 satisfaction. The farmers were satisfied with the impurities contaminated 

the seeds after harvesting with the combine harvester at a high level of 80%, a moderate level of 20%, and 
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the farmers were satisfied with the grain breakage after harvesting with the combine harvester at a medium 

level, 60% and high level, 40%. 
  

Keywords: Seed, Seed Production, Soybean, Small Machine, Combine Harvester 

บทน า  ํ  

 ประเทศไทยเป นผ  ผล ตและส งออกเมล ดพ นธ  รายใหญ ในภ ม ภาคเอเช ยและเป น            ็   ู ้  ิ     ่       ็   ั  ุ ์      ่    ู ิ       ี      ็   1 ใน 10 ของประเทศท  ส งออก          ี่ ่    

เมล ดพ นธ  พ ชไร รายใหญ  ด วยปร มาณการส งออกในป     ็   ั  ุ ์ ื    ่      ่   ้    ิ       ่       ี  2553 จ านวน   ํ     20,400 ต น ม ม ลค า   ั   ี  ู  ่  7,287 ล านบาท ซ  งสภาวะ  ้       ึ่      

ตลาดเมล ดพ นธ  ในป          ็   ั  ุ ์   ี  2554 ม แนวโน มเต บโตอย างต อเน  อง เม ี      ้   ิ     ่    ่   ื่     ล ดพ นธ  ท  ด  เป นส วนส าค ญท  น าไปส  ค ณภาพของผลผล ต  ็   ั  ุ ์ ี่ ี   ็    ่    ํ   ั  ี่  ํ    ู ่  ุ           ิ 

การเกษตรท  ด  ช วยพ ฒนานว ตกรรมการเกษตรไทยท  งในด านค ณภาพและประส ทธ ภาพ (สมาคมการค าเมล ดพ นธ           ี่ ี  ่    ั      ั                 ั ้     ้   ุ           ิ  ิ               ้    ็   ั  ุ ์

ไทย, 2557) น บเป นย ทธศาสตร ส าค ญของความม  นคงทางอาหารโดยเฉพาะถ  วเหล อง ถ  วล สง และข าวโพดเล  ยงส ตว   ั   ็    ุ        ์  ํ   ั         ั่                    ั่     ื    ั่   ิ        ้       ี ้    ั  ์

เป น  ็  พ ชเศรษฐก จของไทยท  ม การใช บร โภคภายในประเทศและส งออกไปย งต างประเทศจ านวนมาก พ  นท  และผลผล ต ื       ิ        ี่ ี      ้   ิ                  ่        ั  ่          ํ         ื ้  ี่       ิ 

ในแต ละป ม แนวโน มลดลง สวนทางก บความต องการใช เป นว ตถ ด บ ท าให ต องม การพ  งพาการน าเข าว ตถ ด บจาก    ่   ี  ี      ้             ั       ้        ้ ็    ั  ุ ิ    ํ    ้  ้   ี    ึ่        ํ    ้  ั  ุ ิ    

ต างประเทศ ( ่          ส าน กงานเศรษฐก จการเกษตร  ํ   ั          ิ         , 2559) เน  องจากป ญหาการขา        ื่      ั        ดแคลนเมล ดพ นธ  ค ณภาพด         ็   ั  ุ ์  ุ     ี ปร มาณไม    ิ     ่

เพ ยงพอต อความต องการ แรงงานภาคเกษตรกรรมลดลงและค าจ างส งข  น  ี     ่       ้                                ่   ้   ู  ึ ้  การผล ตเมล ดพ นธ  พ ชม      ิ    ็  ั  ุ ์ ื  ีหลายข  นตอน ั้     

การผล ตต  งแต การเตร ยมด น การปล ก การด แลร กษา การเก บเก  ยวและปร บปร งสภาพเมล ดพ นธ  ให ได เมล ดพ นธ       ิ  ั ้   ่      ี   ิ       ู      ู    ั         ็   ี่         ั   ุ         ็  ั  ุ ์   ้   ้  ็  ั  ุ ์

ค ณภาพด  ซ  งในการกระ  ุ     ี  ึ ่         บวนการผล ตเมล ดพ นธ  ในป จจ บ นส วนใหญ อาศ ยแรงงานในการด าเน นการ        ิ    ็   ั  ุ ์   ั   ุ  ั  ่     ่    ั              ํ   ิ     ด งน  น  ั  ั ้ ป ญหาการ ั      

ผล ตถ  วเหล องของประเทศไทยค อการขาดแคลนเมล ดพ นธ  ด ท  ม ค ณภาพ ต นท นการผล ตเพ  มส งข  นประกอบก บค าจ าง  ิ  ั่     ื               ื              ็   ั  ุ ์ ี ี่ ี  ุ       ้   ุ      ิ   ิ่   ู  ึ ้         ั  ่   ้  

แรงงานม ราคาส ง และขาดแคลนแรงงานในการผล ต       ี      ู                         ิ  โดยเฉพาะข  นตอนการเก บเก  ยวผ         ั ้         ็   ี่   ลผล ตถ  วเหล อง ต องใช แรงงาน   ิ  ั่     ื     ้     ้      

ในการเก  ยว ม ด รวมกอง และการส นวด ซ  งข  นตอนน  ม ความส าค ญมากถ าตากรวมกองถ  วเหล องไว ในแปลงนานหร อ       ี่     ั                ี     ึ่  ั ้     ี ้ ี      ํ   ั      ้           ั่     ื     ้           ื 

สภาพอากาศไม เอ  ออ านวยก จะ           ่  ื ้   ํ     ็  ส งผลกระทบต อผลผล ตและค ณภาพเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง แนวทางการแก ไขป ญหาใน ่         ่     ิ      ุ       ็   ั  ุ ์ ั่     ื               ้   ั     

การเก บเก  ยวผลผล ตถ  วเหล อง     ็   ี่      ิ  ั่     ื  ด านขาดแคลนแรงงานและม ค าจ างแรงงานท  ส ง ด านค ณภาพผลผล ต และด านการลด  ้                   ี ่   ้         ี่  ู    ้    ุ        ิ       ้       

ต นท น โดยการน าเคร  องจ กรกลการเกษตรเข ามาใช ในกระบวนการต าง ้  ุ          ํ    ื่    ั              ้     ้            ่   ๆ ในการผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง ม          ิ    ็  ั  ุ ์ ั่     ื    ี 

การพ ฒนาเคร  องจ กรและอ ปกรณ เพ  อรองร บเทคโนโลย การผล ตเมล ดพ นธ   ต  งแต กระบวนการปล ก ด แลร กษา การเก บ     ั      ื ่    ั       ุ     ์ ื่      ั         ี     ิ     ็   ั  ุ ์ ั ้    ่            ู    ู    ั         ็ 

เก  ยว การปร บปร งสภาพ และการเก บร กษา การน าเคร  องจ กรกลการเกษตรท  เกษตรกรม ใช ในพ  นท   มาปร บใช ให ท น  ี่         ั   ุ              ็   ั         ํ    ื่    ั             ี่        ี   ้   ื ้  ี่      ั    ้   ้  ั

ต อสถานการณ เพ  อให  ่          ์ ื่   ร้ะบบการผล ตม ประส ทธ ภาพแ         ิ  ี    ิ  ิ    ละประส ทธ ผล ลดแรงงานในกระบวนการผล ต      ิ  ิ                        ิ จ งได ด าเน น ึ    ้  ํ   ิ  

การทดสอบและพ ฒนารถเก  ยวนวดถ  วเหล องเพ  อใช ในการผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อเช งพาณ ชย และเก ดความย  งย นและ             ั       ี่      ั่    ื    ื่    ้       ิ    ็   ั  ุ ์ ั่    ื   ิ    ิ   ์     ิ      ั่  ื    

สามารถน าไปขยายผลต อได    ํ           ่    ้ 

ว ธ ด าเน นการ ิ ี  ํ   ิ    ว จ ย  ิ ั  

 1. อ ปกรณ   ุ     ์  

  - เคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต า ร  น    ื่    ี่      ั่    ื     ู    ้   ุ ่  DC 70 

  - เคร  องนวดถ  วเหล องแบบไหลตามแกนขนาด    ื่      ั่    ื                   6 ฟ ต  ุ    

  - เคร  องว ดความเร วรอบ   ื่    ั        ็     
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  - เคร  องว ดอ ณหภ ม และความช  นส มพ ทธ     ื่    ั   ุ    ู ิ        ื ้   ั   ั   ์ 

  - เคร  องว ดความช  นเมล ดพ นธ     ื่    ั      ื ้     ็   ั  ุ ์

  - เคร  องช  งน  าหน ก   ื่   ั่  ํ ้    ั  

  - ตล บเมตร เทปว ดระยะ นาฬ กาจ บเวลา   ั           ั         ิ    ั      

  - หล กเล งแนว    ั    ็     หร อหล กป กระยะ   ื    ั  ั      

  - อ ปกรณ ส  มต วอย างแบบม  งตาข ายรองร บว สด ท ายเคร  องเก  ยวและเคร  องนวด  ุ     ์ ุ ่   ั   ่      ุ ้    ่       ั   ั   ุ  ้     ื่    ี่        ื่      

  - ผ าใบพลาสต ก ถ งกระดาษหนา ถ งพลาสต ก และยางร ด  ้        ิ    ุ             ุ      ิ          ั  

  - แปลงผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง      ิ     ็   ั  ุ ์ ั่    ื  พ นธ  เช ยงใหม    ั  ุ ์ ี     ่ 60 

 2. ว ธ การ ิ ี     

  2.1 ข  นตอนท   1 (ป  2563)  ั้     ี่     ี        วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) 

โดยก าหนดป จจ ยคงท   ค อ อาย       ํ     ั   ั    ี่  ื      ุ60 ว นหล งดอกบาน หร อ ระยะฝ กแก เปล  ยนเป นส น  าตาล ร อยละ 95 (  ั    ั          ื       ั   ่   ี่    ็   ี ํ ้       ้         R8) และเล อก        ื  

ว ธ การเก บเก  ยว  ิ ี     ็   ี่   3 กรรมว ธ ๆ  ละจ านวน     ิ ี      ํ     7 ซ  า ํ ้  (เกษตรกร เป น ซ  า)            ็    ํ ้   กรรมว ธ      ิ ที   ี ่1 เก บเก  ยวด วยแรงงานคนและนวดด วย  ็   ี่    ้                  ้  

เคร  องนวดถ  วเหล องท  ความเร วรอบ 400   ื่      ั่     ื   ี่       ็         รอบต อนาท     ่    ี (Control) กรรมว ธ ท        ิ ี ี ่2 เก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง   ็   ี่    ้     ื่    ี่      ั่     ื   

ค โบต า   ู    ้  DC 70 ท  ความเร วรอบล กนวด     ี่       ็      ู     395 รอบต อนาท      ่     ีกรรมว ธ ท        ิ ี ี ่3 เก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต า   ็   ี่    ้     ื่    ี่      ั่    ื     ู    ้  

DC 70 ท  ความเร วรอบล กนวดน อยกว า     ี่       ็      ู      ้     ่  395 รอบต อนาท      ่     ี(330 รอบต อนาท )          ่    ี  

   2.1.1 ว ธ ปฏ บ ต การทดลอง ิ ี  ิ  ั ิ         

    1) ประสานงานในพ  นท  กล  มเกษตรกรและค ดเล อกเกษตรกรด าเน นการทดสอบ 7            ื ้  ี่  ุ่             ั   ื           ํ   ิ            ราย ๆ ละพ  นท            ื ้  ี่ 

1 ไร  บ านหนองแสง ต.หน   ่  ้              องอ อ อ.หนองว วซอ จ.อ ดรธาน     ้          ั        ุ     ี  

    2) ก าหนดขนาดพ  นท  การทดสอบขนาดกว าง 10 เมตร ยาว 40 เมตร หร อขนาดพ  นท  ประมาณ 1   ํ         ื ้  ี่               ้                         ื      ื ้  ี่         

งาน (400 ตรม.) โดยการใช เคร  องเก  ยวนวดเก บเก  ยวและแต งขอบแปลงให ได ขนาดตามท  ก าหนด ท  งหมดจ านวน 3                         ้  ื่    ี่       ็   ี่       ่           ้   ้        ี่  ํ      ั ้      ํ       

แปลง (แปลงละ 1 งาน) เพ  อการทดสอบ 3 กรรมว ธ  ในแปลงทดสอบเด ยวก น ค ดเป นจ านว                      ื่                 ิ ี              ี    ั   ิ   ็    ํ   น 1 บล อก ตามแผนการ      ็            

ทดลอง RCB  

    3) ด าเน นการปล กถ  วเหล อง และด แลร กษาตามข  นตอนการผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง ได แก  เก บ  ํ   ิ       ู  ั่     ื       ู    ั       ั ้         ิ    ็   ั  ุ ์ ั่     ื      ้  ่   ็ 

ต วอย างด นเพ  อว เคราะห ค ณสมบ ต ทางเคม  ไถเตร ยมด นก อนปล ก ใส ป  ยเคม ตามค าว เคราะห ด นรองพ  น คล กเมล ด  ั   ่   ิ   ื่  ิ       ์ ุ     ั ิ      ี      ี   ิ  ่     ู    ่ ุ๋     ี    ่  ิ       ์ ิ     ื ้     ุ    ็ 

พ นธ  ถ  วเหล องด วยเช  อ  ั  ุ ์ ั่    ื    ้    ื ้ ไรโซเบ ยมก อนปล ก ปล กโดยใช เคร  องหยอดเมล ดพ นธ   ระยะปล ก       ี   ่     ู     ู       ้  ื่         ็   ั  ุ ์       ู  50 x 20 เซนต เมตร หล งปล ก     ิ        ั    ู  

พ นสารป องก นก าจ ดว ชพ ช พ นสารป องก นและก าจ ดโรคแมลงศ ตร ถ  วเหล องตามค าแนะน า ่      ้    ั   ํ   ั   ั  ื   ่      ้    ั      ํ   ั          ั  ู ั่    ื       ํ      ํ   

    4) เก บข อม ลการเก บเก  ยว สภาพพ ชท  วไป ได แก   ็   ้   ู      ็   ี่        ื  ั่       ้   ่

     (1) ความส งตรง และความส งของฝ กแ      ู              ู     ั  รกจากพ  นด น (ซม.) จ านวน 50 ซ  า      ื ้  ิ          ํ         ํ ้  

     (2) ความช  นฝ กและต นถ  วเหล อง (เปอร เซ นต มาตรฐานเป ยก) จ านวน      ื ้  ั      ้  ั่    ื         ์ ็   ์         ี       ํ     3 ซ  า ํ ้ /เกษตรกร 1 ราย  

     (3) ความหนาแน นของต นถ  วเหล อง (ต น/ตรม.) จ านวน          ่      ้  ั่    ื      ้          ํ     3 ซ  า ํ ้ /เกษตรกร1ราย  

     (4) ผลผล ตต อพ  นท   (กก./ไร ) ส  มเก บเก  ยวและแกะเมล ดถ  วเหล องด วยม อ จ านวน     ิ  ่  ื ้  ี่         ่  ุ่   ็   ี่           ็  ั่     ื    ้   ื    ํ     3 ซ  า ํ ้ /

เกษตรกร 1 ราย  

     (5) ส  มต วอย างหาอ ตราส วนเมล ดต อว สด ท  ไม ใช เมล ด  ุ ่   ั   ่      ั     ่      ็   ่   ั   ุ ี่  ่  ่    ็  จ านวน   ํ     3 ซ  า ํ ้ /เกษตรกร 1 ราย 

     (6) ส  มเก บต วอย างเมล ดร วงก อนการเก  ยวในแปลง (กร ม/ตรม.)  ุ ่   ็   ั   ่     ็   ่   ่       ี่             ั        จ านวน   ํ     3 ซ  า ํ ้ /เกษตรกร 1 ราย  
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    5) เตร ยมเคร  องม อและอ ปกรณ การเก บเก  ยวด วยคนและปร บต  งความเร วรอบเคร  องนวดถ  วเหล อง    ี     ื่   ื      ุ     ์     ็   ี่    ้          ั  ั ้        ็       ื่      ั่     ื   

400 rpm ตามกรรมว ธ ท           ิ ี ี่ 1 

     (1) ท าการเก บเก  ยวถ  วเหล องในพ  นท   10   ํ      ็   ี่   ั่     ื     ื ้  ี่    x 40 เมตร จ บเวลาการท างาน การเก  ยวด วย       ั          ํ          ี่    ้  

คน และการนวดด วยเคร  องนวดถ  วเหล อง              ้     ื่      ั่    ื   

     (2) ส  มต วอย างความส ญเส ยจากการเก  ยวด วยแรงงานคน (กร ม/ตรม.)  ุ่   ั   ่       ู   ี         ี่    ้               ั        จ านวน   ํ     3 ซ  า ํ ้ /

เกษตรกร 1 ราย 

     (3) ส  มต วอย างความส ญเส ยจากการนวดด วยเคร  องโดยการน าอ ปกรณ ตาข ายไปรอง ุ่   ั   ่        ู   ี            ้     ื่          ํ  ุ     ์   ่       

ว สด และส  งเจ อปนท ายเคร  อง และค ดแยกเมล ดเต มช  งน  าหน ก   ั   ุ    ิ่   ื     ้     ื่        ั        ็   ็  ั่  ํ ้    ั   

     (4) ส  มต วอย างผลผล ตถ  วเหล องจากถ งเก บ 1 ก โลกร ม เพ  อหาเปอร เซ นต ความสะอาด  ุ่   ั   ่      ิ  ั่     ื       ั   ็     ิ     ั    ื่        ์ ็   ์          

และน าต วอย างไปว เคราะห ค ณภาพเมล ดพ น     ํ   ั   ่     ิ       ์  ุ        ็   ั ธ  ตามมาตรฐาน ุ ์           

    6) เตร ยมเคร  องม อและอ ปกรณ ส าหร บเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต า    ี     ื่   ื      ุ     ์  ํ    ั    ื่    ี่      ั่     ื     ู    ้  DC 70 และปร บต  งให ได       ั  ั ้    ้  ้

ความเร วรอบท  ต องการค อ 395       ็     ี่  ้      ื      ตามกรรมว ธ ท           ิ ี ี่ 2 

     (1) ป กหล กเล งแนวระยะห าง 10 เมตร ส าหร บการจ บเวลาหาความเร วในการข บเคล  อน  ั    ั   ็         ่             ํ    ั      ั              ็        ั    ื่   

จ านวน 3 ซ  า และเว  ํ        ํ ้       ลาในการท างานรวม เพ  อหาความสามารถในการท างาน (ไร /ช  วโมง)         ํ          ื่                    ํ         ่ ั่      

     (2) เร  มให เคร  องเก  ยวนวดท างานตามปกต โดยความเร วตามกรรมว ธ ท   2 พร อมท  งเตร ยม  ิ ่    ้  ื่    ี่       ํ          ิ          ็         ิ ี ี่      ้   ั ้    ี  

อ ปกรณ รองร บว สด ท  พ นออกด านท ายเคร  อง โดยก าหนดพ  นท  ส  มต วอย างในช วงหล กเล งแนว 10 เมตร  ุ     ์     ั   ั   ุ ี่ ่      ้    ้     ื่        ํ     ื ้  ี่ ุ ่   ั   ่     ่     ั    ็             

     (3) ค ดแย  ั   กเมล ดถ  วเหล องเต มเมล ดออกจากส  งเจ อปนท  พ นออกด านท ายเคร  อง เพ  อหา    ็  ั่     ื    ็    ็        ิ่   ื    ี่ ่      ้    ้     ื่     ื่   

ความส ญเส ยเน  องจากการนวดและท าความสะอาดต อพ  นท  ส  มต วอย าง (หน ากว างการเก  ยว      ู   ี   ื่                ํ           ่  ื ้  ี่ ุ่   ั   ่       ้    ้       ี่   x ระยะทางท  รองร บ        ี่     ั

ส  งเจ อปนท ายเคร  อง) ท าการเก บข อม ลจ านวน 3 ซ  า ใน 1 บล อก (10  ิ่   ื     ้     ื่      ํ      ็   ้   ู   ํ        ํ ้          ็       x 40 เมตร) 

     (4) ส  มต วอย างความส ญเส ยเน  องจากการเก  ยวในพ  นท  เด ยวก นก บการส  มต วอย าง  ุ่  ั   ่       ู   ี   ื่           ี่      ื ้  ี่   ี   ั  ั     ุ่  ั   ่   

(กร ม/ตรม.) ท าการเก บข อม ลจ านวน 3 ซ  า     ั          ํ      ็   ้   ู   ํ        ํ ้  ต อเกษตรกร1 ราย  ่              

     (5) ส  มต วอย างผลผล ตถ  วเหล องจากถ งเก บ 5 ก โลกร ม เพ  อน าไปหาเปอร เซ นต ความ ุ่   ั   ่      ิ  ั่     ื      ั   ็     ิ     ั    ื่   ํ          ์ ็   ์    

สะอาด และน าต วอย างไปว เคราะห ค ณภา           ํ   ั   ่     ิ       ์  ุ   พเมล ดพ นธ  ตามมาตรฐาน     ็   ั  ุ ์           

    7) ด าเน นการทดสอบในกรรมว ธ ท     ํ   ิ                ิ ี ี่ 3 ปร บต  งให ได ความเร วรอบล กนวดน อยกว า395   ั  ั ้    ้   ้       ็      ู      ้    ่     ตามกรรมว ธ         ิ ี

ท    ี่ 3 ตามข  นตอนด งข อท       ั ้      ั   ้  ี่ 6.1) – 6.5) 

    8) ด าเน นการทดสอบตามข  นตอนข อท   4)   ํ   ิ             ั ้      ้  ี่    – 7) ในจ านวนพ  นท  ปล กถ  วเหล องอ ก 6 แห ง (รวมเป น       ํ     ื ้  ี่   ู  ั่     ื   ี      ่        ็  

จ านวน 7 ซ  า ตามแผนการทดลอง   ํ        ํ ้                 RCBD) 

    9) หล งจากส  มเมล ดพ นธ  จากถ งเก บ 5 ก โลกร มต อกรรมว ธ  ในแต ละซ  า ส  มตรวจสอบความช  น ความ   ั     ุ่    ็   ั  ุ ์     ั   ็     ิ     ั  ่      ิ ี     ่   ํ ้   ุ่             ื ้      

บร ส ทธ  ของเมล ดพ นธ   ท าความสะอาดและค ดขนาดเมล ดพ นธ   ลดความช  นให ได  10 เปอร เซ นต  แบ งต วอย างเป น 5 ส วน   ิ  ุ  ิ์       ็   ั  ุ ์  ํ               ั         ็   ั  ุ ์       ื ้    ้   ้        ์ ็   ์   ่   ั   ่    ็       ่   

    10) น าเมล ดพ นธ  ส วนท   1 น าส งตรวจสอบค ณภาพเมล   ํ    ็  ั  ุ ์ ่   ี่     ํ  ่         ุ       ็ดพ นธ  ตามมาตรฐานในห องปฏ บ ต การ  ั  ุ ์              ้    ิ ั ิ   

ตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ   ได แก  ความบร ส ทธ   ความช  น ความงอก น  าหน ก 1        ุ       ็  ั  ุ ์   ้  ่       ิ ุ  ิ์      ื ้           ํ ้   ั   ,000 เมล ด และตรวจสอบความ       ็                

แข งแรงของเมล ดพ นธ  โดยว ธ เร งอาย และหาด ชน การงอก การทดสอบการแตกร าวของโดยว ธ    ็          ็   ั  ุ ์    ิ ี  ่    ุ       ั  ี                       ้         ิ ี Ammonium acetate 
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การแยกเมล ดพ นธ  ด านกายภา         ็  ั  ุ ์  ้       พ เพ  อหาน  าหน กของเมล ดด  เมล ดเส ยได แก  เมล ดม วง เมล ดเข ยว เมล ดย น เมล ด    ื่    ํ ้   ั       ็  ี    ็   ี    ้  ่    ็  ่      ็   ี      ็  ่     ็ 

แตกห ก และอ ก 4 ส วน ตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  ได แก  ความบร ส ทธ   ความช  น ความงอก น  าหน ก 1     ั      ี     ่           ุ       ็   ั  ุ ์   ้  ่       ิ  ุ  ิ์      ื ้           ํ ้    ั   ,000 เมล ด        ็  

ภายหล งเก บร กษาท  ห องควบค มอ ณหภ ม และความช  นส มพ ทธ        ั   ็   ั    ี่  ้       ุ   ุ    ู ิ        ื ้   ั   ั   ์(20oC 60%RH) ระยะเวลา 1, 2, 3 และ 4 เด อน           ื    

   2.1.2 การบ นท กข อม ล     ั   ึ   ้   ู   

    1) ข อม ลช ดด น  ้   ู   ุ  ิ  

    2) ข อม ลสภาพแวดล อมในขณะท  เก บเก  ยว ได แก  อ ณหภ ม และความช  นส มพ ทธ   ้   ู          ้        ี่  ็   ี่      ้  ่   ุ    ู ิ        ื ้   ั   ั   ์

    3) ข อม ลว นปล ก และว นเก บเก  ยว  ้   ู   ั    ู       ั   ็   ี่   

    4) น  าหน กผลผล ต และองค ประกอบผลผล ต ได แก  ความส งต น  ํ ้   ั     ิ         ์          ิ     ้  ่      ู   ้  จ านวนก  ง/ต น จ านวนข อ/ต น   ํ     ิ่    ้    ํ      ้    ้  

จ านวนฝ ก/ต น จ านวนเมล ด/ฝ ก น  าหน กเมล ด/ต น  ํ     ั    ้    ํ        ็   ั   ํ ้    ั     ็    ้  

    5) น  าหน กของเมล ดด  เมล ดแตกร าว เมล ดร วงหล น เมล ดเส ย  ํ ้    ั        ็  ี     ็      ้       ็   ่     ่      ็   ี   

    6) ค ณภาพของเมล ดพ นธ   ได แก  ความช  น ความงอก ความบร ส ทธ   และความแข งแรง ภายหล ง ุ          ็   ั  ุ ์   ้  ่      ื ้                ิ  ุ  ิ ์          ็           ั

การเก บเก  ยว ท  งก อนและหล งการป     ็   ี่    ั ้  ่        ั     ร บปร งสภาพ และภายหล งการเก บร กษาท  อาย  0  ั   ุ               ั      ็   ั    ี่    ุ , 1, 2, 3 และ 4 เด อน          ื   

    7) ข อม ลค ณล กษณะเคร  องจ กร ได แก  เคร  องเก  ยวนวดค โบต า และ เคร  องนวดถ  วเหล อง  ้   ู   ุ   ั       ื่    ั      ้  ่    ื่    ี่       ู    ้         ื่      ั่    ื   

  2.2 ข  นตอนท   2 (ป  2564) ั ้     ี่     ี        น าผลการทดสอบจากข  นตอนท   1 มาทดสอบการเก  ยวนวดถ  วเหล องในแปลง  ํ               ั ้     ี่               ี่      ั่     ื        

ผล ตเมล ด  ิ     ็ พ นธ  ถ  วเหล อง ฤด แล ง และประเม นความพ งพอใจของเกษตรกรในการผล ตเมล ดพ นธ    ั  ุ ์ ั่    ื      ู   ้          ิ       ึ                      ิ     ็   ั  ุ ์

   2.2.1 แบบและว ธ การทดลอง       ิ ี         ไม ม แผนการทดลอง  ่ ี            

   1) ประสานค ดเล อกเกษตรกรท  ด าเน นการผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง จ านวน 10 รายๆ ละ 2 ไร         ั   ื          ี่  ํ   ิ      ิ    ็   ั  ุ ์ ั่    ื     ํ                     ่

   2) ด าเน นการปล กถ  วเหล องพ นธ  เช ยงใหม 60 ฤด แล ง และด แลร กษาตามข  นตอนการผล ตเมล ด  ํ   ิ       ู  ั่     ื   ั  ุ ์ ี     ่     ู   ้      ู    ั       ั ้         ิ    ็ 

พ นธ    ั  ุถ์  วเหล อง ของกรมว ชาการเกษตร ั่    ื          ิ           

   3) เก บเก  ยวถ  วเหล องด วยเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต า   ็   ี่   ั่     ื    ้     ื่    ี่      ั่     ื    ู    ้  DC 70 ท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบต อ    ี่      ็      ู             ่ 

นาท  (ตามผลการทดลอง ข  นตอนท   1)   ี                 ั ้     ี่    

   2.2.2 การบ นท กข อม ล     ั   ึ   ้   ู  

    1) ข อม ลเปอร เซ นต การส ญเส ยหล งการเก บเก  ยว  ้   ู      ์ ็   ์     ู   ี    ั      ็   ี่   

    2) น  าหน กผลผล ต และน  าหน กผลผล ตเมล ดพ นธ   ํ ้    ั     ิ      ํ ้    ั     ิ     ็   ั  ุ ์

    3) ผลการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ   ได แก  การแตกร าว ความช  น ความบร ส ทธ   ความงอก              ุ       ็  ั  ุ ์    ้  ่         ้        ื ้        ิ ุ  ิ์         

ความแข งแรงโดยว ธ เร งอาย        ็        ิ ี  ่    ุ (Accelerated Aging Test) ของเมล ดพ นธ  หล งการเก บร กษาในห องควบค มอ ณหภ ม       ็  ั  ุ ์   ั      ็   ั       ้      ุ  ุ   ู ิ 

ท ก  ุ  ๆ 1 เด อน เป นเวลา 6 เด อน ตามมาตรฐานการตรวจสอบเมล ดพ นธ  นานาชาต  (      ื     ็           ื                           ็   ั  ุ ์       ิ  ISTA, 2020) 

   2.2.3 เวลาและสถานท   เร  ม ต ลาคม         ี่   ิ่    ุ     2562 ถ ง ก นยายน  ึ    ั      2564 ห องปฏ บ ต การตรวจสอบค ณภาพเมล ด  ้    ิ  ั ิ            ุ       ็ 

พ นธ     ั  ุ ์ศ นย ว จ ยและพ ฒ  ู   ์ ิ  ั      ั นาเมล ดพ นธ  พ ชขอนแก น       ็   ั  ุ ์ ื      ่  และ แปลงเกษตรกร อ.หนองว วซอ จ.อ ดรธาน                     ั        ุ     ี 
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ผลการทดลองและว จารณ               ิ     ์

 1. ผลการทดลอง ข  นท              ั้  ี ่1 (ป  2563)    ี        ผลผล ตและผลผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง องค ประกอบผลผล ตและความส ง    ิ        ิ    ็   ั  ุ ์ ั่     ื       ์          ิ          ู  

เก บเก  ยวผลผล ตถ  วเหล องในระยะฝ กแก เปล  ยนเป นส น  าตาล ร อยละ 95 (  ็   ี่      ิ  ั่     ื         ั   ่   ี่    ็   ี ํ ้       ้         R8) โดยเปร ยบเท ยบกรรมว ธ การเก บเก  ยว      ี    ี       ิ ี     ็   ี่  

ถ  วเหล อง 3 กรรมว ธ  ค อ เก บเก  ยวถ  วเหล องด วยเคร  องเก  ยวนวด ค โบต า  ั่     ื          ิ ี  ื    ็   ี่   ั่     ื    ้     ื่    ี่       ู    ้  DC 70 ท  ความเร วล กนวด 395 รอบ/นาท      ี่      ็   ู                ี 

และความเร วรอบล กนวดน อยกว า 395 รอบ         ็      ู      ้    ่         /นาท  เปร ยบเท ยบก บการเก บเก  ยวถ  วเหล องด วยแรงงานคนและส นวด   ี    ี    ี   ั      ็   ี่   ั่     ื    ้              ี   

ด วยเคร  องส นวดถ  วเหล องท  ความเร วรอบ 400 รอบ/นาท  พบว า ผลผล ตเมล ดถ  วเหล องท  เก บเก  ยวด วยแรงงานคนและ  ้     ื่   ี    ั่     ื   ี่       ็                ี     ่      ิ    ็  ั่     ื   ี่  ็   ี่    ้             

นวดด วยเคร  องนวดท  ความเร วรอบ 400 รอบ/นาท  ให ผลผล ตส งส ด 204 ก โลกร ม/ไร  รองลงม     ้     ื่      ี่       ็                ี    ้    ิ   ู   ุ       ิ     ั     ่      าค อเก บเก  ยวด วยเคร  อง  ื   ็   ี่    ้     ื่  

เก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต า   ี่      ั่     ื    ู    ้  DC 70 ท  ความเร วรอบล กนวดน อยกว า     ี่      ็     ู      ้    ่  395 รอบต อนาท     ่    ี (330 รอบต อนาท )ม ผลผล ต         ่    ี  ี    ิ 

เมล ด 202 ก โลกร ม/ไร  และเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต า    ็       ิ     ั     ่     ็   ี่    ้     ื่    ี่      ั่     ื     ู    ้  DC 70 ท  ความเร วรอบล กนวด     ี่      ็      ู     395 รอบ

ต อนาท  ่    ี ม ผลผล ตเมล ดต  าส ด ค อ194 ก โลกร ม/ไร  เม  อเปร ยบเท บทางสถ ต พบว าม ความแตกต างก นอย างม น ยส าค ญ ี    ิ    ็  ํ่   ุ   ื      ิ     ั     ่  ื่    ี    ี      ิ ิ   ่  ี        ่    ั   ่   ี  ั   ํ   ั

ทางสถ ต ท  ระด บ.05 เม  อน าเมล ดถ  วเหล องปร บปร งสภาพ พบว าผลผล ตเมล ดพ นธ  ท  เก บเก  ยวด วยแรงงานคนและนวด     ิ ิ ี่    ั       ื่   ํ    ็  ั่    ื     ั   ุ          ่     ิ     ็   ั  ุ ์ ี่  ็   ี่    ้                

ด วยเคร  องนวด ให ผลผล ตเมล ดพ นธ  ส งส ด 181 ก โ  ้     ื่         ้    ิ     ็   ั  ุ ์  ู   ุ       ิ ลกร ม/ไร  และแตกต างทางสถ ต ก บการใช เคร  องเก  ยวนวดท  ความเร ว    ั     ่        ่       ิ ิ  ั       ้  ื ่    ี่      ี่       ็

ล กนวด 395 รอบ/นาท  ให ผลผล ตเมล ดพ นธ   167 ก โลกร ม/ไร  แต ไม แตกต างก บการใช เคร  องเก  ยวนวดท  ความเร วรอบ  ู                ี    ้    ิ    ็   ั  ุ ์     ิ     ั     ่  ่  ่    ่    ั       ้  ื่    ี่      ี่       ็    

ล กนวดน อยกว า 395 รอบ/นาท  ให ผลผล ตเมล ดพ นธ   175 ก โลกร ม/ไร  (ตารางท   1) ด า  ู      ้    ่             ี    ้    ิ    ็   ั  ุ ์     ิ     ั     ่       ี่      ้ นความส งต น และความส งข อ       ู   ้           ู   ้

แรกท  ต ดฝ ก พบว าการเก บเก  ยวท  ง3กรรมว ธ ไม ม ความแตกต างก นสร ปได ว าความส งต น และความส งข อแรกท  ต ดฝ ก     ี่ ิ  ั     ่      ็   ี่   ั ้       ิ ี  ่ ี        ่    ั   ุ    ้ ่       ู   ้           ู   ้     ี่ ิ  ั  

ไม ม ผลต อการเก บเก  ยวถ  วเหล องท  ง3กรรมว ธ (ตารางท  2)ด านองค ประกอบผลผล ตได แก  จ านวนก  ง/ต น จ านวนข อ/ต น   ่ ี    ่      ็   ี่   ั่     ื   ั ้       ิ ี       ี่    ้      ์          ิ    ้  ่   ํ     ิ่    ้    ํ      ้    ้  

จ านวนฝ ก/ต   ํ     ั   น้ และจ านวนเมล ด/ฝ ก พบว าท  ง 3 กรรมว ธ ไม ม ความแตกต างก นทางสถ ต (ตารางท  3)        ํ        ็   ั      ่  ั ้         ิ ี  ่ ี         ่    ั      ิ ิ       ี่    

ตารางท   1       ี ่  ผลผล ต (ก โลกร ม/ไร ) และผลผล ตเมล ดพ นธ   (ก โลกร ม/ไร )    ิ    ิ     ั     ่        ิ     ็   ั  ุ ์  ิ     ั     ่   

 ผลผล ต (กก./ไร )    ิ          ่ ผลผล ตเมล ดพ นธ   (กก./ไร )    ิ     ็   ั  ุ ์        ่ 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 1 204 a 181 a 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 2 194 c 167 c 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 3 202 ab 175 ab 

F-test * * 

CV (%) 3.0 4.0 

หมายเหต         ุค าเฉล  ยในแนวต  งท  ม ต วอ กษรเหม อนก นแสดงว าไม แตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บ.05 โดยว ธ    ่    ี่       ั ้  ี่ ี  ั   ั      ื    ั       ่   ่     ่    ั      ิ ิ ี่    ั         ิ ี LSD 
 

ตารางท         ี ่2 องค ประกอบผลผล ต    ์          ิ  

 ข อ/ต น ้   ้  ก  ง/ต น ิ่   ้  จน.ฝ ก/ต น    ั    ้  จน.เมล ด/ฝ ก      ็   ั   นน.เมล ด/ต น(กร ม)    ็   ้    ั   

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 1 9.8a 0.8a 15.5a 2.6a 5.1a 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 2 9.8a 0.8a 15.1a 2.6a 5.2a 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 3 9.8a 0.6a 15.1a 2.4a 5.2a 

F-test ns ns ns ns ns 

CV (%) 5.2 47.7 13.5 6.1 10.4 

หมายเหต         ุค าเฉล  ยในแนวต  งท  ม ต วอ กษรเหม อนก นแสดงว าไม แตกต างก นทางสถ ต  โดยว ธ    ่    ี่       ั ้  ี่ ี  ั   ั      ื    ั       ่   ่     ่    ั      ิ ิ     ิ ี LSD 
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ตารางท         ี ่3 ความส งต น และความส งข อแรกท  ต ดฝ ก      ู   ้           ู   ้     ี่ ิ  ั  

 ความส งต น(ซม.)     ู  ้       ความส งข อแรกท  ต ดฝ ก(ซม.)     ู  ้     ี ่  ิ  ั        

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 1 51.11a 13.19a 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 2 48.53b 13.03a 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 3 48.64b 11.99a 

F-test * ns 

CV (%) 3.9 8.3 

หมายเหต         ุค าเฉล  ยในแนวต  งท  ม ต วอ กษรเหม อนก นแสดงว าไม แตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บ.05 โดยว ธ    ่    ี่       ั ้  ี่ ี  ั   ั      ื    ั       ่   ่     ่    ั      ิ ิ ี่    ั         ิ ี LSD 
 

  1.1 การส ญเส ยจากการเก บเก  ยว    ู   ี         ็   ี่   ความช  นเมล ดหล งการเก  ยวนวด     ื ้    ็    ั      ี่      และการแตกร าว           ้   จากการเก บเก  ยว        ็   ี่  

ตามกรรมว ธ ท   1 (การเก บเก  ยวด วยแรงงาน นวดด วยเคร  องนวดความเร วรอบ 400 รอบ/นาท ) พบว า ม เปอร เซ นต         ิ ี ี่         ็   ี่    ้              ้     ื่           ็                ี     ่   ี     ์ ็   ์

การส ญเส ยจากการใช เคร  องนวด 2.21     ู   ี          ้  ื่          % เปอร เซ นต แตกร าว 24.7     ์ ็   ์     ้       % โดยม ความช  นขณะนวด 14.63    ี     ื ้             % กรรมว ธ ท   2      ิ ี ี่   

(การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนว      ็   ี่    ้     ื่    ี่    ดความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท ) พบว า ม เปอร เซ นต การส ญเส ยจากการใช        ็     ู                ี     ่   ี     ์ ็   ์     ู   ี         ้

เคร  องเก  ยวนวด 5.28   ื่    ี่          % เปอร เซ นต แตกร าว 9.3     ์ ็   ์     ้      % โดยม ความช  นขณะเก  ยวนวด 14.5    ี     ื ้      ี่          % และกรรมว ธ ท   3 (การเก บ        ิ ี ี่         ็ 

เก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวดน อยกว า 395 รอบ/นาท ) พบว า ม เปอร เซ   ี่    ้     ื่    ี่           ็     ู      ้    ่             ี     ่   ี     ์ ็นต การส ญเส ยจากการใช    ์     ู   ี         ้

เคร  องเก  ยวนวด 3.51   ื่    ี่          % เปอร เซ นต แตกร าว 12.0     ์ ็   ์     ้       % โดยม ความช  นขณะเก  ยวนวด 15.1    ี     ื ้      ี่          % จากการว เคราะห ทางสถ ต        ิ       ์     ิ ิ

พบว า ท  ง 3 กรรมว ธ ม ความช  นขณะเก  ยวนวดไม แตกต างก นทางสถ ต  การส ญเส ยจากการเก บเก  ยว พบว า   ่   ั ้         ิ ี ี     ื ้      ี่       ่    ่   ั      ิ ิ      ู   ี         ็   ี่      ่  การเก บ     ็ 

เก  ยวด วยแรงงาน นวดด วยเ  ี่    ้              ้   คร  องนวดความเร วรอบ 400 รอบ/นาท  ม เปอร เซ นต การส ญเส ยจากการเก บเก  ยว  ื่            ็                ี  ี     ์ ็   ์     ู   ี         ็   ี่   (2.21) 

น อยกว าการเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวดน อยกว า 395 รอบ/นาท  (3.51) และการเก บเก  ยวด วย  ้    ่      ็   ี่    ้     ื่    ี่            ็      ู      ้     ่             ี                ็   ี่    ้  

เคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท    ื่    ี่            ็     ู                ี (5.28) ตามล าด บท  ง     ํ  ั  ั้  3 กรรมว ธ ม ความแตกต างก นอย างม      ิ ี ี        ่   ั   ่   ี

น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั  .01 การแตกร าว            ้   พบว า   ่  การเก บเก  ยวด วยแรงงาน นวดด วยเคร  องนวดความเร วรอบ 400      ็   ี่    ้              ้     ื่           ็         

รอบ/นาท        ี (24.7) มากกว าการเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวดน อยกว า 395 รอบ/นาท             ่      ็   ี่    ้     ื่    ี่            ็      ู      ้    ่             ี (12.0)และ

การเก บเก  ยวด วย     ็   ี่    ้  เคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  (9.3) ท  ง   ื่    ี่            ็      ู                ี        ั ้  3 กรรมว ธ ม ความแตกต างก นอย างม        ิ ี ี        ่    ั   ่   ี

น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ.01  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั     (ตารางท  4)       ี่   

ตารางท   4      ี่   เปอร เซ นต ความช  นเมล ดหล งการเก  ยวนวด     ์ ็   ์     ื ้    ็    ั      ี่      เปอร เซ นต การส ญเส ยจากการเก บเก  ยว และเปอร เซ นต การ     ์ ็   ์     ู   ี         ็   ี่           ์ ็   ์   

แตกร าว     ้   

 % ความช  นเมล ด     ื ้     ็  

หล งการเก  ยวนวด  ั      ี่      

% การส ญเส ย    ู   ี  

จากการเก บเก  ยว         ็   ี่   
% การแตกร าว       ้   

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 1 14.63a 2.21c 24.7a 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 2 15.01a 5.28a  9.3b 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 3 14.50a 3.51b 12.0b 

F-test ns ** ** 

CV (%) 7.9 24.8 24.2 

หมายเหต         ุค าเฉล  ยในแนวต  งท  ม ต วอ กษรเหม อนก นแสดงว าไม แตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บ.0  ่    ี่       ั ้  ี่ ี  ั   ั      ื    ั       ่   ่     ่    ั      ิ ิ ี่    ั   1 โดยว ธ      ิ ี LSD 
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  1.2 ค ณภาพเมล ดพ นธ    ุ        ็   ั  ุ ์ 

   1.2.1 ค ณภาพเมล ดหล งจากการเก  ยวนวด  ุ       ็    ั         ี่      หล งจากเก  ยวนวดน าเมล ดพ นธ  ท  ได มาตรวจสอบค ณภาพ   ั      ี่       ํ    ็   ั  ุ ์ ี่   ้           ุ    

กรรมว ธ      ิ ีท   1 (การเก บเก  ยวด วยแรงงาน นวดด วยเ ี่         ็   ี่    ้              ้   คร  องนวดความเร วรอบ 400 รอบ/นาท ) พบว า เมล ดม ความช  น 7.5  ื่           ็                ี     ่     ็  ี     ื ้     % 

ความงอก 81.43% ความบร ส ทธ   94.8      ิ ุ  ิ์     6% และความแข งแรง 6         ็      2.43% กรรมว ธ ท   2 เก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวด     ิ ี ี่     ็   ี่     ้     ื่    ี่      

ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  พบว า เมล ดม ความช  น 14.       ็      ู                ี    ่     ็  ี     ื ้     19% ความงอก 93.71% ความบร ส ทธ   96.       ิ  ุ  ิ์    71% และ

ความแข งแรง 57.7      ็         1% กรรมว ธ ท   3 เก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวดน อยกว า 395 รอบ/นาท  พบว า     ิ ี ี่     ็   ี่    ้     ื่    ี่            ็      ู      ้     ่             ี     ่

เมล ดม ความช  น 14.   ็  ี     ื ้     01% ความงอก 92.71% ความบร ส ทธ   96.      ิ  ุ  ิ์    43% และความแข งแรง          ็     60.95% จากการว เคราะห        ิ      ์

ทางสถ ต พบว า     ิ ิ   ่  ค ณภาพเมล ดหล ง ุ       ็    ั จากการเก  ยวนวด ด านเปอร เซ นต ความช  นท  ง 3 กรรมว ธ ม ความแตกต างก นทาง        ี่        ้       ์ ็   ์     ื ้  ั ้         ิ ี ี        ่   ั    

อย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ  ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั  .01 ด านเปอร เซ นต ความงอกพบว าท  ง 3 กรรมว ธ ม เปอร เซ นต ความงอกแตกต างก น      ้       ์ ็   ์           ่  ั ้         ิ ี ี     ์ ็   ์           ่    ั

ทางอย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ     ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั  .01 ด านเปอร เซ นต ความบร ส ทธ   พบว าท        ้       ์ ็   ์       ิ  ุ  ิ์    ่  ัง้ 3 กรรมว ธ ม เปอร เซ นต ความบร ส ทธ           ิ ี ี     ์ ็   ์       ิ  ุ  ิ์

แตกต างก นทางอย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ    ่    ั      ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั  .05 และด านเปอร เซ นต ความแข งแรงของเมล ดพบว าท  ง 3 กรรมว ธ          ้       ์ ็   ์      ็          ็     ่  ั ้         ิ ี

ม เปอร เซ นต ความแข งแรงของเมล ดไม แตกต างก นทางสถ ต  ี     ์ ็   ์      ็           ็   ่     ่    ั      ิ ิ (ตารางท         ี่ 5) 

ตารางท   5       ี ่  ค ณภาพเมล ดหล งจากการเก  ยวนวด  ุ        ็    ั         ี่      

 ค  ุณภาพเมล ดหล งจากการเก  ยวนวด       ็   ั         ี่      

 % ความช  น     ื ้  % ความงอก % ความบร ส ทธ        ิ ุ  ิ ์ % ความแข งแรง      ็     

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 1 7.51b 81.43b 94.86b 62.43 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 2 14.19a 93.71a 96.71a 57.71 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 3 14.01a 92.71a 96.43a 60.95 

F-test ** ** * ns 

CV (%) 10.0 3.6 1.3 16.7 

หมายเหต         ุค าเฉล  ยในแนวต  งท  ม ต วอ กษรเหม อนก นแสดงว าไม แตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บ  ่    ี่       ั ้  ี่ ี  ั   ั      ื    ั       ่   ่     ่    ั      ิ ิ ี่    ั  .05 และ .01 โดยว ธ              ิ ี LSD 
 

   1.2.2 ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งปร บปร งสภาพ ุ       ็  ั  ุ ์  ั    ั   ุ       หล งจากปร บปร งสภาพเมล ดพ นธ  ได น ามาตรวจสอบ  ั       ั   ุ         ็  ั  ุ ์   ้  ํ          

ค ณภาพ  ุ     พบว ากรรมว ธ ท   1     ่      ิ ี ี่   (การเก บเก  ยวด วยแรงงาน นวดด วยเคร  องนวดความเร วรอบ 400 รอบ/นาท ) พบว า เมล ด      ็   ี่    ้              ้     ื่            ็                ี      ่     ็ 

พ นธ  ม ความช  นเฉล  ย 7.  ั  ุ ์ ี     ื ้    ี่    59% ความงอกเฉล  ย 87          ี่    14% ความบร ส ทธ  เฉล  ย 95.5      ิ  ุ  ิ์   ี่      7% และความแข งแรงเฉล  ย 62         ็       ี่    .29% 

กรรมว ธ ท   2 (การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวด 395 รอบ     ิ ี ี่         ็   ี่    ้     ื่    ี่            ็      ู            /นาท ) พบว า เมล ดพ นธ  ม ความช  นเฉล  ย    ี      ่      ็   ั  ุ ์ ี     ื ้    ี่  

10.33% ความงอกเฉล  ย 9          ี่    5.71% ความบร ส ทธ   เฉล  ย 97.1      ิ ุ  ิ์     ี่       4% และความแข งแรงเฉล  ย 6         ็       ี่    1.57% กรรมว ธ ท   3     ิ ี  ี่    

 (การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวดน อยกว า 395 รอบ/นาท ) พบว า เมล ดพ นธ  ม ความช  นเฉล  ย       ็   ี่    ้     ื่    ี่           ็      ู      ้    ่             ี     ่     ็   ั  ุ ์ ี     ื ้    ี่  

9.47% ความงอกเฉล  ย 93         ี่     .43% ความบร ส ทธ  เฉล  ย 96.       ิ  ุ  ิ์   ี่     71% และความแข งแรงเฉล  ย 58         ็       ี่    .00% จากการว เคราะห ทาง       ิ       ์   

สถ ต พบว า  ิ ิ   ่  ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งจากปร บปร งสภาพ ด านเปอร เซ นต ความช  นท  ง 3 กรรมว ธ ม ความแตกต างก นทาง  ุ       ็   ั  ุ ์   ั       ั   ุ        ้       ์ ็   ์     ื ้  ั ้         ิ ี ี        ่   ั    

อย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ.01 ด านเปอร เซ นต ความงอกพ  ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั       ้       ์ ็   ์        บว าท  ง 3 กรรมว ธ ม เปอร เซ นต ความงอกหล งจาก  ่  ั ้         ิ ี ี     ์ ็   ์         ั    

ปร บปร งสภาพแตกต างก นทางอย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ.01 ด านเปอร เซ นต ความบร ส ทธ   พบว าท  ง 3 กรรมว ธ    ั   ุ          ่    ั      ่   ี  ั   ํ   ั      ิ ิ ี่    ั       ้       ์ ็   ์       ิ  ุ  ิ์     ่  ั ้         ิ ี

ม เปอร เซ นต ความบร ส ทธ  หล งจากปร บปร งสภาพแตกต างก นทางอย างม น ยส าค ญทางสถ ต ท  ระด บ.01 และด าน ี     ์ ็   ์      ิ ุ  ิ์  ั       ั   ุ          ่   ั      ่   ี ั   ํ  ั      ิ ิ ี่   ั          ้  

เปอร เซ นต ความแข งแรงของเมล ดพ นธ  หล งจากปร บปร งสภาพ พบว าท  ง 3 กรรมว ธ ม เปอร เซ นต ความแข งแรงของ    ์ ็   ์      ็          ็  ั  ุ ์   ั       ั   ุ         ่  ั ้         ิ ี ี     ์ ็   ์      ็       

เมล ดพ นธ  ไม แตกต างก นทางสถ ต     ็   ั  ุ ์  ่     ่    ั      ิ ิ (ตารางท          ี่ 6)  
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ตารางท   6      ี ่  ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งปร บปร งสภาพ  ุ        ็   ั  ุ ์   ั    ั   ุ      

 ค ณภาพเมล ดพ นธ  ปร บปร งสภาพ ุ       ็   ั  ุ ์  ั   ุ      

 % ความช  น     ื ้  % ความงอก % ความบร ส ทธ        ิ ุ  ิ ์ % ความแข งแรง      ็     

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 1 7.59c 87.14b 95.57b 62.29 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 2 10.33a 95.71a 97.14a 61.57 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 3 9.47b 93.43a 96.71a 58.00 

F-test ** ** ** ns 

CV (%) 7.1 3.1 0.6 15.2 

หมายเหต         ุค าเฉล  ยในแนวต  งท  ม ต วอ กษรเหม อนก นแสดงว าไม แตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บ.01 โดยว ธ    ่    ี่       ั ้  ี่ ี  ั   ั      ื    ั       ่   ่     ่    ั      ิ ิ ี่    ั         ิ ี LSD 
 

   1.2.3 ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งเก บร กษา ุ       ็   ั  ุ ์   ั   ็   ั    ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งการเก บร กษาเป นเวลา 6 เด อน ท  ง 3  ุ       ็   ั  ุ ์   ั      ็   ั     ็           ื    ั ้    

กรรมว ธ ย งม ความงอกระหว าง      ิ ี  ั  ี           ่   62.29-65.00% ซ  งในเด อนท  6ของการเก บร กษาม เพ ยงกรรมว ธ ท  2 การเก บเก  ยวด วย ึ่     ื   ี่         ็   ั    ี  ี       ิ ี ี่       ็   ี่    ้  

เคร  องเก  ยวนวดความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท ท  ม เปอร เซ นต ความงอก 65.00 ตามมาตรฐานช  นพ นธ  จ าหน าย    ื่    ี่           ็      ู                ี ี่ ี     ์ ็   ์                         ั ้   ั  ุ ์  ํ   ่   

(≥65%) สร ปได ว าเม  อน าเมล ดพ นธ  ท  ได จากการเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดความเร ว  ุ    ้ ่   ื่   ํ    ็   ั  ุ ์ ี่   ้        ็   ี่    ้     ื่    ี่            ็ รอบล กนวด 395 รอบ/นาท มา     ู                ี  

การเก บร กษาเป นเวลา 6 เด อนม เปอร เซ นต ความงอกท  ค อยๆลดลงและย งร กษาค ณภาพตามมาตรฐานช  นพ นธ        ็   ั     ็           ื   ี     ์ ็   ์        ี่ ่           ั   ั    ุ               ั้  ั  ุ ์ 

(ตารางท         ี่ 7) 

ตารางท   7       ี ่  ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งเก บร กษา  ุ        ็   ั  ุ ์   ั   ็   ั    

 ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งการเก บร กษา ุ       ็   ั  ุ ์  ั      ็  ั    

 1 เด อน   ื   2 เด อน   ื   3 เด อน   ื   4 เด อน   ื   5 เด อน   ื   6 เด อน   ื   

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 1 81.43b 81.29b 77.57c 72.85b 72.86b 64.43a 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 2 93.71a 92.29a 88.71a 84.28a 81.00a 65.00a 

กรรมว ธ ท        ิ ี ี่ 3 92.71a 89.71a 83.86b 80.28a 77.10a 62.29a 

F-test ** ** ** ** ** ns 

CV (%) 3.6 4.3 4.8 4.7 4.4 4.9 

หมายเหต         ุค าเฉล  ยในแนวต  งท  ม ต วอ กษรเหม อนก นแสดงว าไม แตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บ.01โดยว ธ    ่    ี่       ั ้  ี่ ี  ั   ั      ื    ั       ่   ่     ่    ั      ิ ิ ี่    ั        ิ ี LSD 
 

 2. ผลการทดลอง ข  นท   2 (ป  2564)            ั้  ี่     ี        ผลของว ธ การเก บเก  ยวผลผล ตด วยเคร  องเก  ยวนวดต อค ณภาพเมล ด      ิ ี     ็   ี่      ิ   ้     ื่    ี่      ่   ุ       ็ 

พ นธ    ั  ุถ์  วเหล องพ นธ   เช ยงใหม 60 ของเกษตรกรเคร อข ายผ  ผล ตเมล ดพ นธ  จ งหว ดอ ดรธาน   ั่    ื    ั  ุ ์  ี     ่                 ื  ่   ู ้  ิ    ็   ั  ุ ์  ั    ั   ุ     ี ด าเน นการค ดเล อกเกษตรกร  ํ   ิ      ั   ื         

เคร อข ายผ  ผล ตเมล ดพ นธ  ของ ศ นย ว จ ยและพ ฒนาเมล ดพ นธ  พ ชขอนแก น จ านวน 10 รา   ื  ่   ู ้  ิ    ็   ั  ุ ์      ู   ์ ิ  ั      ั       ็   ั  ุ ์ ื      ่    ํ          ยๆละ 2 ไร  ในพ  นท   ต.หนอง          ่   ื ้  ี่       

อ อ อ.หนองว วซอ จ.อ ดรธาน ปล กถ  วเหล องพ นธ  เช ยงใหม 60 และเก บเก  ยวถ  วเหล องด วยเคร  องเก  ยวนวด ค โบต า   ้          ั        ุ     ี   ู  ั่     ื    ั  ุ ์ ี     ่        ็   ี่   ั่     ื    ้     ื่    ี่        ู    ้  DC 

70 ท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  (ตามผลการทดลองข  นท   1) โดยเก บเก  ยวผลผล ตในระยะฝ กแก เปล  ยนเป น ี่       ็      ู                ี                ั ้  ี่         ็   ี่      ิ        ั   ่   ี่    ็  

ส น  าตาล ร อ ี ํ ้       ้ ยละ 95 (R8) ผลการทดลอง ด งน               ั  ี ้

  2.1 ผลผล ตและผลผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อง องค ประกอบผลผล ต และความส ง    ิ        ิ    ็   ั  ุ ์ ั่     ื       ์          ิ           ู  เก บเก  ยวผลผล ตถ  วเหล อง  ็   ี่      ิ  ั่     ื  

ด วยเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต   ้     ื่    ี่      ั่     ื     ู   า้ ร  น  ุ ่  DC 70 ท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท      ี่       ็      ู                ี โดยเก บเก  ยวผลผล ตในระยะฝ ก     ็   ี่      ิ        ั 

แก เปล  ยนเป นส น  าตาล ร อยละ 95 (  ่   ี่    ็   ี ํ ้       ้         R8) พบว า ได ผลผล ตเฉล  ย 150.90 ก โลกร ม/ไร  ผลผล ตเมล ดพ นธ   134.09 ก โลกร ม/   ่     ้    ิ    ี่          ิ     ั     ่    ิ    ็   ั  ุ ์        ิ     ั  
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ไร  ม จ านวนต นต อไร  เฉล  ย 53,547 ต น จ านวนก  ง/ต น 1.62 ก  ง จ านวนฝ ก/ต น 32.3 ฝ ก จ านวนข อ/ต น 12.3 ข อ ความส ง   ่ ี  ํ      ้  ่    ่   ี่           ้    ํ     ิ่    ้        ิ่    ํ     ั    ้        ั    ํ      ้    ้         ้        ู

ต น 60.19 ซม. และความส งข อแรกท  ต ดฝ ก 12.72 ซม.และม น  าหน ก100 เมล ดเฉล  ย 15.47 กร ม (ตารางท     ้                     ู   ้     ี่ ิ  ั               ี ํ ้    ั         ็    ี่           ั         ี่ 8 และ 9) 

ตารางท         ี ่8 ผลผล ต (ก โลกร ม/ไร ) และผลผล ตเมล ดพ นธ   (ก โลกร ม/ไร )    ิ    ิ     ั     ่        ิ     ็   ั  ุ ์  ิ     ั     ่ 

เกษตรกร 
ผลผล ต     ิ  ผลผล ตเมล ดพ นธ      ิ    ็  ั  ุ ์

กก./ไร       ่ กก./ไร       ่ 

นายสา ศร โคตรอ น   ี      ั  143.5 129.2 

นายคณ ต แนวบ ตร     ิ       ุ   144.9 131.1 

นางอ านวย แนวบ ตร     ํ          ุ   142.5 126.2 

นายอ านวย แป นเต  ย     ํ        ้   ี ้  176.7 160.3 

นายจ น พระช ย    ี       ั  145.1 129.9 

นางบ ญกอง ส ภาเร อง     ุ       ุ     ื   144.3 127.2 

นายสมค ด แนวบ ตร      ิ       ุ   155.4 136.9 

นางประม น เตาะไธสงค        ิ            ์ 151.1 132.8 

นายช ยส ทธ   อ อนจ นทร      ั  ิ  ิ์   ่    ั    ์ 149.0 129.4 

นางย วล  ไชยส ทธ       ุ  ี     ิ  ิ์ 156.5 138.0 

ค าเฉล  ย ่    ี่  150.9 134.1 
 

ตารางท         ี ่9 องค ประกอบผลผล ต    ์          ิ  

เกษตรกร 
จ านวน  ํ     

ต น/ไร  ้    ่ 

ความส งต น     ู  ้  

(ซม.) 

ความส งข อแรก     ู  ้     

ท  ต ดฝ ก (ซม.) ี ่  ิ  ั         
ข อ/ต น ้   ้  ก  ง/ต น ิ่   ้  

จน.ฝ ก/    ั   

ต น ้  

น  าหน ก100 ํ ้   ั    

เมล ด(กร ม)   ็    ั   

นายสา ศร โคตรอ น         ี      ั  65,067 54.54 13.8 10.0 0.8 20.1 14.81 

นายคณ ต แนวบ ตร     ิ       ุ   53,333 61.14 12.7 13.0 2.5 36.2 15.64 

นางอ านวย แนวบ ตร     ํ          ุ   45,333 64.14 13.3 13.8 2.3 33.7 14.79 

นายอ านวย แป นเต  ย     ํ        ้   ี ้  57,067 70.76 13.2 12.4 1.5 31.3 13.08 

นายจ น พระช ย    ี       ั  34,133 65.44 12.5 13.0 1.5 42.9 12.93 

นางบ ญกอง      ุ     ส ภาเร อง  ุ     ื   59,200 54.42 13.1 10.0 0.7 21.5 21.98 

นายสมค ด แนวบ ตร      ิ       ุ   57,067 47.6 11.4 12.5 1.9 29.9 16.36 

นางประม น เตาะไธสงค        ิ            ์ 36,267 59.28 12.2 11.6 1.4 26.7 15.00 

นายช ยส ทธ   อ อนจ นทร      ั  ิ  ิ์   ่    ั    ์ 68,800 51.04 10.9 13.0 1.2 37.3 15.19 

นางย วล  ไชยส ทธ       ุ  ี     ิ  ิ์ 59,200 73.54 14.1 13.5 2.4 43.4 14.97 

ค าเฉล  ย ่    ี่  53,547 60.19 12.72 12.3 1.62 32.3 15.47 
 

  2.2 การส ญเส ยจากการเก บเก  ยว     ู   ี         ็   ี่   ความช  นเมล ดหล งการเก  ยว นวด     ื ้    ็    ั      ี่       และการแตกร าว           ้   จากการเก บเก  ยว         ็   ี่   

ด วยเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต า ร  น   ้     ื่    ี่      ั่     ื    ู    ้   ุ ่  DC 70 ท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  ม อ ณหภ ม ขณะเก บเก  ยว ี่      ็     ู                ี  ี ุ   ู ิ     ็   ี่  

เฉล  ย 30.6   ี่       cº ความช  นส มพ ทธ เฉล  ย 68.6     ื ้   ั   ั   ์  ี่      % (ตารางท   1       ี่  0) พบว า ม เปอร เซ นต การส ญเส ยก อนการใช เคร  องเก  ยวนวด      ่   ี     ์ ็   ์     ู   ี  ่        ้  ื่    ี่      

0.46% การส ญเส ยหล งเก  ยวนวด 5.96     ู   ี    ั   ี่          % เมล ดแตกร าว 10.4    ็      ้       % โดยม ความช  นขณะนวด 14.8    ี     ื ้            % (ตารางท     ี่ 11) 
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ตารางท  1      ี ่ 0 สภาพอากาศขณะเก บเก  ยว              ็   ี่   

เกษตรกร ว นเก บเก  ยว ั    ็   ี่   
สภาพอากาศขณะเก บเก  ยว               ็   ี่   

อ ณหภ ม   ุ   ู ิ cº ความช  นส มพ ทธ %     ื ้  ั  ั   ์  

นายสา ศร โคตรอ น   ี      ั  4 เมษายน 2564 26 87 

นายคณ ต แนวบ ตร     ิ       ุ   26 เมษายน 2564 30 76 

นางอ านวย แนวบ ตร     ํ          ุ   26 เมษายน 2564 32 63 

นายอ านวย      ํ     แป นเต  ย   ้   ี ้  26 เมษายน 2564 35 53 

นายจ น พระช ย    ี       ั  28 เมษายน 2564 25 89 

นางบ ญกอง ส ภาเร อง     ุ       ุ     ื   3 เมษายน 2564 31 66 

นายสมค ด แนวบ ตร       ิ       ุ   4 เมษายน 2564 33 61 

นางประม น เตาะไธสงค        ิ            ์ 25 เมษายน 2564 32 60 

นายช ยส ทธ   อ อนจ นทร      ั  ิ  ิ์   ่    ั    ์ 23 เมษายน 2564 29 70 

นางย วล       ุ  ี ไชยส ทธ      ิ  ิ์ 23 เมษายน 2564 33 61 

ค าเฉล  ย ่    ี่   30.6 68.6 
 

ตารางท   1      ี ่ 1 การส ญเส ยจากการเก บเก  ยว     ู   ี         ็   ี่   ความช  นเมล ดหล งการเก  ยว นวด     ื ้     ็    ั      ี่       และการแตกร าว           ้   

  เคร  องเก  ยวนวด ค โบต า    ื่    ี่       ู   ้  DC-70 ความเร วรอบล กนวด       ็     ู     395 รอบ/นาท         ี

เกษตรกร % ส ญเส ย   ู   ี  ผลผล ต     ิ  % ส ญเส ย   ู   ี  % แตกร าว    ้   % ความช  น     ื ้  

  ก อนเก บเก  ยว ่     ็   ี่   (กก./ไร )      ่  หล งเก บเก  ยว  ั   ็   ี่      

นายสา ศร โคตรอ น         ี      ั  0.10 143.52 4.44 10 14.7 

นายคณ ต แนวบ ตร     ิ       ุ   0.11 144.91 8.26 12 14.2 

นางอ านวย แนวบ ตร     ํ          ุ   1.47 142.53 5.26 11 15.1 

นายอ านวย แป นเต  ย     ํ        ้   ี ้  0.25 176.69 3.89 13 14.8 

นายจ น พระช ย    ี       ั  0.27 145.09 7.99 9 16.2 

นางบ ญกอง ส ภาเร อง     ุ       ุ     ื   0.44 144.35 4.46 10 12.9 

นายสมค ด แนวบ ตร       ิ       ุ   0.36 155.36 7.12 12 13.5 

นางประม น เตาะไธสงค        ิ            ์ 0.40 151.07 4.32 10 15.4 

นายช ยส ทธ   อ อนจ นทร      ั  ิ  ิ์   ่    ั    ์ 0.66 148.99 7.10 9 15.5 

นางย วล  ไชยส ทธ       ุ  ี     ิ  ิ์ 0.59 156.45 6.77 8 16.5 

ค าเฉล  ย ่    ี่  0.46 150.9 5.96 10.4 14.88 
 

  2.3 ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งปร บปร งสภาพเมล ดพ นธ   ุ       ็  ั  ุ ์  ั   ั   ุ         ็  ั  ุ ์ หล งจากปร บปร งสภาพเมล ดพ นธ  เม  อน ามา  ั      ั   ุ         ็  ั  ุ ์  ื่    ํ   

ตรวจสอบค ณภาพ พบว า เมล ดพ นธ  ม ความช  นเฉล  ย 9.7        ุ        ่     ็  ั  ุ ์ ี      ื  ้    ี่      % ความงอกเฉล  ย 79          ี่     % ความบร ส ทธ  เฉล  ย 99.1%       ิ ุ  ิ์    ี่          

ความแข งแรงเฉล  ย 52      ็       ี่    % และม ความแตกร าว 10.4%    ี         ้         (ตารางท         ี่ 12)  เม  อเก บร กษาเมล ดพ นธ  ท    ื่   ็   ั       ็   ั  ุ ์ ี่ 0 1 2 3 4 และ 5 เด อน   ื   

พบว าม ผลความงอกเฉล  ย 79 78 76 74 73 และ70ตามล าด บ    ่  ี            ี่                           ํ   ั  (ตารางท         ี่ 13) 
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ตารางท   1      ี ่ 2 ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งปร บปร งสภาพเมล ดพ นธ    ุ        ็   ั  ุ ์   ั    ั   ุ         ็   ั  ุ ์

เกษตรกร 
ค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งปร บปร งสภาพเมล ดพ นธ   ุ       ็   ั  ุ ์  ั   ั   ุ        ็  ั  ุ ์

% ความช  น     ื ้  % ความงอก % ความบร ส ทธ        ิ ุ  ิ ์ % ความแข งแรง      ็     %ความแตกร าว        ้   

นายสา ศร โคตรอ น         ี      ั  9.3 82 98.5 56 10 

นายคณ ต แนวบ ตร     ิ       ุ   10.1 79 98.7 44 12 

นางอ านวย แนวบ ตร     ํ          ุ   9.8 80 99.2 54 11 

นายอ านวย แป นเต  ย     ํ        ้   ี ้  8.9 78 98.8 50 13 

นายจ น พระช ย    ี       ั  10.2 83 99.5 58 9 

นางบ ญกอง ส ภาเร อง     ุ       ุ     ื   9.7 80 99.6 59 10 

นายสมค ด แนวบ ตร      ิ       ุ   9.5 77 98.9 49 12 

นางประม น เตาะไธสงค        ิ            ์ 10.3 80 99.7 53 10 

นายช ยส ทธ   อ อนจ นทร      ั  ิ  ิ์   ่    ั    ์ 9.8 79 98.7 45 9 

นางย วล  ไชยส ทธ       ุ  ี     ิ  ิ์ 9.6 76 99.4 48 8 

เฉล  ย   ี่  9.7 79 99.1 52 10.4 
 

ตารางท   1      ี ่ 3 ค ณภาพความงอกเมล ดพ นธ  หล งการเก บร กษา  ุ               ็   ั  ุ ์   ั      ็   ั    0 1 2 3 4 และ 5 เด อน  ื   

เกษตรกรท  ร วมทดสอบ        ี ่ ่        
% ความงอกเมล ด          ็  พ นธ  หล งการเก บร กษา (เด อน) ั  ุ ์  ั       ็  ั        ื     

0 1 2 3 4 5 

นายสา ศร โคตรอ น         ี      ั  82 80 78 75 75 70 

นายคณ ต แนวบ ตร     ิ       ุ   79 76 75 73 73 69 

นางอ านวย      ํ     แนวบ ตร     ุ   80 79 76 74 73 70 

นายอ านวย แป นเต  ย     ํ        ้   ี ้  78 77 75 72 70 68 

นายจ น พระช ย    ี       ั  83 80 78 76 75 71 

นางบ ญกอง ส ภาเร อง     ุ       ุ     ื   80 78 76 75 74 70 

นายสมค ด แนวบ ตร      ิ       ุ   77 75 74 72 70 69 

นางประม น เตาะไธสงค        ิ            ์ 80 78 76 74 73 70 

นายช ยส ทธ   อ อนจ นทร      ั  ิ  ิ์   ่    ั    ์ 79 77 74 74 74 70 

นางย วล  ไชยส ทธ       ุ  ี     ิ  ิ์ 76 75 75 73 72 68 

ค าเฉล  ย ่    ี่  79 78 76 74 73 70 
 

  2.4 ประเม นความพ งพอใจของเกษตรกรต อว ธ การเก บเก  ยวผลผล ตด วยเคร  องเก  ยวนวดต อค ณภาพเมล ด     ิ      ึ                ่  ิ ี     ็   ี่      ิ   ้     ื่    ี่      ่   ุ       ็ 

พ นธ  ถ  วเหล องพ นธ  เช ยงใหม  60  ั  ุ ์ ั่     ื    ั  ุ ์ ี     ่    (ตารางท   1       ี่  4) เม  อประเม นความพ งพอใจของเกษตรกรต อว ธ การเก บเก  ยวผลผล ต  ื่      ิ      ึ                ่  ิ ี     ็   ี่      ิ 

ด วยเคร  องเก  ยวนวดต อค ณภาพเมล ดพ นธ  ถ  วเหล องพ นธ  เช ย  ้     ื่    ี่      ่   ุ       ็   ั  ุ ์ ั่     ื    ั  ุ ์ ี งใหม  60 จ านวน 10 ราย ประกอบด วย    ่      ํ                    ้   1) การท าแปลง     ํ     

ผล ตเมล ดพ นธ   พบว าเกษตรกรม ความพ งพอใจว ธ การคล มเมล ดพ นธ  ด วยป  ยช วภาพไรโซเบ ยมก อนปล กระด บมาก  ิ    ็   ั  ุ ์   ่         ี     ึ      ิ ี      ุ    ็   ั  ุ ์  ้   ุ๋   ี          ี   ่     ู     ั    

ท  ส ด ค ดเป นร อยละ20 และระด บมากร อยละ 80  ี่  ุ   ิ   ็    ้              ั      ้        การใส ป  ยเคม ตามค าแนะน า/ตามค าว เคราะห ด นม ความพ งพอใจ     ่ ุ๋     ี     ํ      ํ      ่  ิ       ์ ิ  ี     ึ     

ระด บมปานกลางร อยละ 70 ระด บมากร อยละ30 การใช สารเคม ป องก นก าจ ว ชพ ชและแมลงม ความพ งพอใจระด บ    ั           ้            ั      ้             ้      ี ้   ั   ํ   ั  ั  ื         ี     ึ         ั

มากร อยละ 80 ระด บปานกลางร อยละ 20 และ การตรวจสอบพ นธ  ปนเกษตรกรม ความพ งพอใจ ระด บมากร อยละ 60      ้            ั          ้                        ั  ุ ์          ี      ึ          ั      ้        
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ระด บปานก    ั     ลางร อยละ 40     ้        2) ว ธ การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวด พบว าเกษตรกรม ความพ งพอใจต อการเก บเก  ยว ิ ี     ็   ี่    ้     ื่    ี่         ่         ี     ึ      ่      ็   ี่  

ด วยความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท  ระด บมากร อยละ 70 ระด บปานกลางร อยละ 30 เกษตรกรม ความพ งพอใจ  ้         ็      ู                ี     ั      ้            ั          ้                ี     ึ     

ด านประหย ดแรงงาน และเวลาในการเก บเก  ยวในระด บมากร อยละ100 เกษตรก  ้        ั                      ็   ี่        ั      ้              รม ความพ งพอใจด านส  งเจ อปนท  ต ด  ี     ึ       ้   ิ่   ื    ี่ ิ 

มาก บเมล ดพ นธ  หล งเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดระด บมากร อยละ 80 ระด บปานกลางร อยละ 20 และเกษตรกรม     ั    ็   ั  ุ ์   ั   ็   ี่    ้     ื่    ี่         ั      ้            ั          ้                   ี

ความพ งพอใจด านการแตกห กของเมล ดหล งเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดระด บปานกลางค ดเป นร อยละ 60 และ     ึ       ้         ั       ็    ั   ็   ี่    ้     ื่    ี่         ั         ิ   ็    ้           

ระด บมากร อยละ 40     ั      ้        3) ราคาจ าหน ายเมล ดพ นธ   เกษตรกรม ความพ งพอใจด านราคาจ าหน ายเมล ดพ นธ  ระด บปาน     ํ   ่     ็   ั  ุ ์        ี     ึ       ้        ํ   ่     ็   ั  ุ ์    ั    

กลางค ดเป นร อยละ 80 และระด บมากร อยละ 20      ิ    ็   ้              ั      ้        4) ส วนความค ดเห นและข อเสนอแนะอ  น ๆ เกษตรกรให  ่       ิ    ็      ้         ื่              ้

ข อเสนอแนะด งน    ้          ั  ี ้(1) การใส ป  ยตามค าว เคราะห ด นสามารถลดต นท น แต ย  งยากในการผสม     ่ ุ๋      ่  ิ       ์ ิ           ้   ุ    ่ ุ่             (2) การตรวจสอบพ นธ           ั  ุ ์

ปนม ความย  งยาก เน  องจากต องตรวจหลายระยะ ไม ม เวลาตรวจค ด   ี     ุ่       ื่        ้                 ่ ี         ั  (3) การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดท  ม      ็   ี่     ้     ื่    ี่       ี่  ี

ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท ท าให เมล ดแตกน อยลง       ็      ู                ี  ํ    ้   ็      ้     

ตารางท        ี่ 14 ความพ งพอใจของเกษตรกรต อว ธ การเก บเก  ยวผลผล ตด วยเคร  องเก  ยวนวดต อค ณภาพเมล      ึ                ่  ิ ี     ็   ี่      ิ   ้     ื่    ี่      ่  ุ       ็ดพ นธ  ถ  ว  ั  ุ ์ ั่  

เหล อง เช ยงใหม  60 ของเกษตรกรเคร อข ายผ  ผล ตเมล ดพ นธ  จ งหว ดอ ดรธาน    ื     ี     ่                  ื  ่   ู ้  ิ     ็   ั  ุ ์  ั    ั   ุ     ี 

ก จกรรม ิ      
ความพ งพอใจ (      ึ       %) 

(1) (2) (3) (4) (5) 

1. การท าแปลงผล ตเมล ดพ นธ       ํ       ิ    ็  ั  ุ ์

 1.1 ว ธ การคล มเมล ดพ นธ  ด วยป  ยช วภาพไรโซเบ ยมก อนปล ก ิ ี      ุ     ็   ั  ุ ์  ้   ุ๋   ี          ี   ่     ู     80 20 

 1.2 การใส ป  ยเคม ตามค าแนะน า/ตามค าว เคราะห ด น       ่ ุ๋     ี     ํ      ํ       ่  ิ       ์ ิ     70 30  

 1.3 การใช สารเคม ป องก นก าจ ว ชพ ชและแมลง          ้      ี  ้    ั   ํ   ั  ั  ื           20 80  

 1.4 การตรวจสอบพ นธ  ปน             ั  ุ ์      40 60  

2.ว ธ การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวด     ิ ี     ็   ี่   ้     ื่    ี่       

 2.1 เก บเก  ยวด วยความเร วรอบล กนวด   ็   ี่    ้         ็      ู     395 รอบ/นาท        ี   30 70  

 2.2 ประหย ดแรงงาน และเวลาในการเก บเก  ยว      ั                      ็   ี่       100 

 2.3 ม ส  งเจ อปนท  ต ดมาก บเมล ดพ นธ  หล งเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวด     ี ิ่   ื    ี่ ิ     ั     ็   ั  ุ ์   ั   ็   ี่    ้     ื่    ี่        20 80  

 2.4 การแตกห กของเมล ดหล งเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวด            ั        ็    ั   ็   ี่    ้     ื่    ี่        60 40  

3.ราคาจ าหน ายเมล ดพ นธ        ํ   ่     ็  ั  ุ ์   80 20  

4.ความค ดเห น/ข อเสนอแนะอ  นๆ       ิ    ็   ้         ื่   

1.การใส ป  ยตามค าว เคราะห ด นสามารถลดต นท น แต ย  งยากในการผสม        ่ ุ๋       ่  ิ       ์ ิ           ้   ุ     ่ ุ่             

2.การตรวจสอบพ นธ  ปนม ความย  งยาก เน  องจากต องตรวจหลายระยะ ไม ม เวลาตรวจค ด              ั  ุ ์   ี     ุ่       ื่       ้                 ่ ี          ั  

3.การเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดท  ม ความเร วรอบล กนวด         ็   ี่    ้     ื่    ี่      ี่ ี       ็      ู     395 รอบ/นาท ท าให เมล ดแตกน        ี  ํ    ้   ็     อ้ยลง 

สร ปผลการทดลองและข อเสนอแนะ  ุ               ้         

 จากการว จ ยน   สร ปผลได ว า        ิ  ั  ี ้  ุ      ้ ่  การศ กษาผลของว ธ การเก บเก  ยวผลผล ตด วยเคร  องเก  ยวนวดต อค ณภาพเมล ด    ึ         ิ ี     ็   ี่      ิ   ้     ื่    ี่      ่  ุ       ็ 

พ นธ  ถ  วเหล องพ นธ  เช ยงใหม 60 ของเกษตรกรเคร อข ายผ  ผล ตเมล ดพ นธ  จ งหว ดอ ดรธาน  ป  2563 เป นการเปร ยบเท ยบ  ั  ุ ์ ั่     ื    ั  ุ ์ ี     ่                ื  ่   ู ้  ิ    ็   ั  ุ ์  ั    ั   ุ     ี  ี         ็        ี    ี  

ว ธ การเก บเก  ยวถ  วเหล องด วยแรงงานคนและนวดด วยเคร  องนวด และการเก บเก   ิ ี     ็   ี่   ั่     ื    ้                  ้     ื่              ็   ี่ยวถ  วเหล องด วยเคร  องเก  ยวนวดท     ั่     ื    ้     ื่    ี่      ี่

ความเร วรอบล กนวด 395 รอบต อนาท  และการเก บเก  ยวถ  วเหล องด วยเคร  องเก  ยวนวดท  ความเร วรอบล กนวดน อย      ็      ู             ่    ี         ็   ี่   ั่     ื    ้     ื่    ี่      ี่      ็      ู      ้  
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กว า 395 รอบต อนาท เพ  อให ได เมล ดพ นธ  ถ  วเหล องท  ม ค ณภาพ ซ  งผลการว จ ยพบว าการเก บเก  ยวถ  วเหล องด วยเคร  อง  ่          ่    ี  ื่    ้   ้  ็   ั  ุ ์ ั่     ื   ี่ ี  ุ      ึ่       ิ  ั    ่      ็   ี่   ั่     ื    ้     ื่  

เก  ยวนวดท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบต อนาท ม ประส ทธ ภาพมากกว าว ธ การเก บเก  ยวถ  วเหล องด วยแรงงานคน ี่      ี่      ็      ู             ่    ี ี    ิ  ิ        ่  ิ ี     ็   ี่   ั่     ื    ้          

และนวดด วยเคร  องนวด และเก บเก  ยวถ  วเหล องด วยเคร  องเก  ยวนวดท  ความเร วรอบล กนวดน อยกว า 395 รอบต อนาท         ้     ื่           ็   ี่   ั่     ื    ้     ื่    ี่      ี่       ็      ู      ้    ่          ่    ี

แม จะม เปอร เซ นต การส ญเส ย   ้   ี     ์ ็   ์     ู   ี  (5.28) ท  ส งกว า แต ก ม เปอร เซ นต แตกร าวน อยกว า เม  อพ จารณาด านค ณภาพเมล ด ี่  ู   ่    ่ ็ ี     ์ ็   ์     ้    ้    ่    ื่  ิ       ้   ุ       ็ 

พ นธ  หล งการเก  ยวนวด หล งการปร บปร งสภาพและหล งการเก บร กษาเช นความงอก ความบร ส ทธ   พบว าม ค ณภาพ  ั  ุ ์   ั      ี่         ั       ั   ุ           ั      ็   ั     ่               ิ  ุ  ิ ์    ่  ี ุ    

ด กว าและหล งการเก บร กษาไว  6 เด อนความงอกก ย งอย  ในมาตรฐานช  นพ นธ  จ าหน าย ี   ่       ั      ็   ั      ้    ื          ็  ั   ู่          ั ้   ั  ุ ์  ํ   ่   (ความงอก ≥65%) ด านต นท น    ้    ้   ุ  

การผล ต พบว าการใช แรงงานคนจะม ต นท นท  ส งกว าการใช เคร  องเก  ยวนวด ป  2564 ได ด าเน นการในไร เกษตรกร 10      ิ     ่       ้           ี  ้   ุ  ี่  ู   ่       ้  ื่    ี่       ี          ้  ํ   ิ         ่          

ราย จากการเก บเก  ยวด วยเคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง ค โบต า ร  น             ็   ี่     ้     ื่    ี่       ั่     ื    ู    ้   ุ ่  DC 70 ท  ความเร วรอบล กนวด 395 รอบ/นาท      ี่       ็     ู                ี  

ม เปอร เซ นต การส ญเส ยห ี     ์ ็   ์     ู   ี  ล งเก  ยวนวด 5.96  ั   ี่          % เมล ดแตกร าว 10.4   ็      ้       % แต เม  อส ารวจความพ งพอใจของเกษตรกรต อ  ่  ื่   ํ         ึ                ่  

การใช เคร  องเก  ยวนวดถ  วเหล อง เกษตรกรม ความพ งพอใจต อการใช เคร  องเก  ยวนวดในระด บ พอใจมาก เน  องจาก      ้  ื่    ี่      ั่     ื           ี     ึ      ่       ้  ื่    ี่           ั            ื่     

สามารถลดป ญหาการขาดแคลนด านแรงงานได  สะดวกรวดเร วล ลดความเส  ยงจากความเส ยหาย         ั                ้           ้          ็           ี่           ี    ท  อาจเก ดจากภ ย ี่     ิ      ั

ธรรมชาต ได        ิ   ้

การน าผลงานว จ ยไปใช ประโยชน      ํ       ิ ั     ้        ์

 เกษตรกรผ  ผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล องในพ  นท  จ งหว ดอ ดรธาน  และพ  นท  ใกล เค ยง สามารถน าเคร  องจ กรกล        ู ้  ิ    ็  ั  ุ ์ ั่     ื     ื ้  ี่ ั   ั  ุ     ี     ื ้  ี่    ้ ี           ํ    ื่   ั    

การเกษตรท  เกษตรกรม ใช ในพ  นท   มาปร บใช ให ท นต อสถานการณ การใช ของเกษตรกรเพ  อให          ี่         ี  ้   ื  ้  ี่      ั   ้  ้ ั  ่         ์     ้            ื่    ้ระบบการผล ตม          ิ  ี

ประส ทธ ภาพและประส ทธ ผล ลดแรงงานในกระบวนการผล ต     ิ  ิ          ิ  ิ                        ิ  และผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วเหล อเช งพาณ ชย และเก ดความ     ิ    ็   ั  ุ ์ ั่     ื   ิ    ิ   ์     ิ     

ย  งย นและสามารถ ั่  ื          น าไปขยายผลต อได    ํ           ่    ้ 
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บทค ดย อ   ั  ่  

 การทดสอบประส ทธ ภาพการควบค มศ ตร คะน าโดยช วว ธ ในระบบโรงเร อนจ งหว ดขอนแก น    ิ  ิ           ุ   ั  ู    ้     ี  ิ ี            ื    ั    ั      ่  ม ว ตถ ประสงค เพ  อ ี  ั   ุ       ์ ื่ 

ทดสอบการควบค มศ ตร คะน า    ุ   ั  ู    ้ โดยช วว ธ ร วมก บการจ ดการศ ตร พ ชแบบผสมผสาน    ี  ิ ี ่   ั      ั      ั  ู ื            เพ  อ  ื่ แก ป ญหาการระบาดของโรค   ้ ั                  

แมลงศ ตร คะน า     ั  ู    ้  ลดการใช สารเคม         ้      ี และใช จ ล นทร ย ท  ม ประโยชน ทดแทน   ้ ุ ิ   ี  ์ ี่ ี        ์      ด าเน นการในช วงเด อนต ลาคม   ํ   ิ       ่    ื   ุ     2562 - 

ก นยายน   ั      2563 ว ธ การทด ิ ี     ลองเป นการ     ็     เปร ยบเท ยบ   ี    ี   2 กรรมว ธ  ได แก       ิ ี    ้  ่ กรรมว ธ      ิ ีท    ี่ 1 เป น  ็  การใช ช วว ธ ร วมก บการ   ้ ี  ิ ี  ่    ั    จ ดการ  ั    

ศ ตร พ ชแบบผสมผสาน  ั  ู ื            รายละเอ ยดด งน          ี    ั  ี ้การเตร ยมว สด ปล ก      ี    ั   ุ   ู ท  ผ านการ ี่ ่     ฆ าเช  อและไข แมลงโดยการหม กหร ออบด วย ่   ื ้      ่             ั   ื     ้  

แสงอาท ตย       ิ   ์ผสมเช  อราไตรโคเดอร มา     ื ้             ์   ฮาร เซ ยน ม ลง    ์ ี   ั    ในว สด ปล ก  ั  ุ   ู ส ดส วน   ั  ่   1:50 ก อน ่  ย าย  ้  ปล ก   ู พ  ่นไส เด อนฝอยก าจ ด    ้ ื       ํ  ั 

แมลงอ ตรา 600      ั        ล านต วต อน  า 20 ล ตร  ้    ั  ่  ํ ้      ิ  ต อพ  นท    ่  ื ้  ี่ 10 ตารางเมตร เพาะกล าในว สด เพาะพ ทมอส อน บาลต นกล าใน       ้     ั  ุ     ี       ุ     ้    ้   

โรงเร อน และย ายปล กเม  อต นกล าอาย       ื        ้    ู   ื่    ้    ้    ุ 20 ว น ใส ป  ยส ตร  ั    ่ ุ๋   ู   AB หล งย ายปล ก   ั   ้    ู  20 ว น ใช ก บด กกาวเหน ยวส เหล อง  ั     ้ ั  ั       ี   ี   ื   

จ านวน 4  ํ       ก บด ก  ั   ั ต อ  ่  10 ตารางเมตรเพ  อด กจ บแมลง  ื่   ั   ั      พ น ่ สปอร     เ์ช  อรา  ื ้    Beauveria bassiana ควบค มเพล  ยอ อน เพล  ย     ุ    ี ้  ่      ี ้

ไฟ และไร หากพบหนอนผ เส  อ พ นเช  อ                    ี  ื ้   ่   ื ้  Bacillus thuringensis สล บก บไส เด อนฝอยสายพ นธ  ไทย หากพบโรคใบจ ด   ั  ั    ้ ื          ั  ุ ์               ุ 

และราน  าค าง พ นไตรโคเดอร มา ท ก 7 ว น      ํ ้   ้    ่           ์     ุ      ั  กรรมว ธ      ิ ีท    ี่ 2 เป นการปฏ บ ต เด มของ  ็       ิ  ั ิ  ิ    เกษตรกรท   ี่ควบค มการระบาดของแมลง     ุ                

ศ ตร พ ชและไร โดยใช   ั  ู ื            ส้ารเคม       ีอะบาเมกต น ไซเพอร เมทร น คลอไพร ฟอส คาร บาร ล        ิ         ์    ิ         ิ        ์    ิ  85% WP ท ก 5 ว น  ุ      ั  และเมตาแลก

ซ ล + แมนโคเซบ (72 ิ                %  WP) อ ตราตามฉลาก ท ก   ั             ุ  5 ว น ผลการทดลอง  ั            การจ ดการศ ตร คะน าในโรงเร อน พ  นท  ปล ก      ั      ั  ู    ้         ื    ื ้  ี่   ู  10 

ตารางเมตร พบว า   ่  กรรมว ธ      ิ ีท    ี่ 1 ท าให   ํ   ม้ ศ ตร พ ช ี  ั  ู ื ระบาดน อยกว ากรรมว ธ   ้    ่      ิ ีท    ี่ 2 โดยพบด วงหม ดผ ก 7.11 และ 10.03     ้    ั  ั                 

เพล  ยอ อน 5.11 และ 12.67 และพบเพล  ยไฟ 3.97 และ 7.87 ตามล าด บ กรรมว ธ    ี ้  ่                          ี ้                       ํ   ั       ิ ีท    ี่ 1 ม ผลผล ต ี    ิ ต อรอบการผล ต ่         ิ เฉล  ย    ี่  

12.80 ก โลกร ม ส งกว ากรรมว ธ  ิ     ั    ู   ่      ิ ีท    ี่ 2 ท   ี่ม ผลผล ตเฉล  ย 12.41 ี    ิ    ี่        ก โลกร ม กรรมว ธ  ิ     ั       ิ ีท    ี่ 1 และกรรมว ธ         ิ ีท    ี่ 2 ม ต นท น  ี  ้   ุ  310 และ 

350 บาท ม รายได เฉล  ย      ี      ้  ี่  1,024 และ 992.80 บาท ผลตอบแทน (ก าไร)                 ํ     714 และ 642.80 บาท ผลตอบแทนต อหน วย             ่   ่  

ลงท น (    ุ   BCR) 2.30 และ 1.84 ตามล าด บ      ํ   ั  จากผลการทดลองสร ปได ว า               ุ    ้  ่ กรรมว ธ      ิ ีการควบค มศ ตร คะน า     ุ   ั  ู    ้ โดยช วว ธ ร วมก บ    ี  ิ ี  ่    ั
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การจ ดการศ ตร พ ชแบบผสมผสาน    ั     ั  ู  ื            เป นว ธ การท  เหมาะสมต อการจ ดการศ ตร   ็   ิ ี    ี่        ่     ั     ั  ูคะน า    ้ ในโรงเร อนได ด ท  ส ด       ื     ้ ี ี่ ุ  เน  องจาก  ื่     

สามารถลดการระบาดของศ ตร พ ชได  ม                     ั  ู  ื   ้  ีผลผล ตคะน า    ิ    ้ ส งกว า ม ต นท นต  ากว า และให ผลตอบแทนท  ค  มค ากว า  ู   ่   ี ้  ุ  ํ่    ่       ้         ี่  ุ ้  ่   ่  

นอกจากน  ย งเป นว ธ การท         ี ้  ั   ็   ิ ี    ี่ไม ใช สารเคม  ท าให ได ผลผล ตท  ปลอดสารพ ษ  ่   ้      ี   ํ    ้   ้    ิ  ี่        ิ อ กด วย  ี   ้    
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : คะน า โรงเร อน    ้        ื   การควบค มศ ตร พ ชโดยช วว ธ         ุ   ั  ู ื     ี  ิ ี 

Abstract 
 

 The objective of the research the biological kale pest control efficiency test in greenhouse system in Khon 

Kaen Province that to develop kale pest control technology. And to solve the problem of kale pest infestation by 

reducing the use of chemicals and using beneficial microorganisms instead. And the transmission of biological 

pest control of kale in the greenhouse system. Implemented during 2020-October to 2021-September. The 

experimental method was a comparison of 2 methods: (1) the integrated pest management test method. Details 

are as follows, preparing fermented or solar-treated planting material before bringing it into the greenhouse. Mix 

1:50 Trichoderma harzianum in the planting material. And spraying insecticide nematodes at the rate of 600 million 

per 20 liters of water per 10 square meters of area. Before transplanting, spray 600 million insecticide nematodes 

per 20 liters of water per 10 square meters area. Seedlings are grown in nursery trays using peat moss as material. 

Transplant when seedlings are 20 days. Apply liquid fertilizer 20 days after transplanting. Use 4 yellow sticky traps 

per 10 square meters to trap insects. Spore suspension of Beauveria bassiana is sprayed to control aphids, thrips 

and mites. Spray Bacillus thuringensis alternating with Thai nematode to control caterpillars. Spray Trichoderma 

spores every 7 days to control leaf spot and downy mildew disease. Method 2 is the original practice of farmers to 

control the infestation of insect pests and mites. Using the chemical abamectin Cypermethrin, chlorpyrifos, carbaryl 

85% WP every 5 days and Metalaccil + Mancozeb (72%  WP) labeled rate every 5 days. The results of the kale 

pest management experiment in greenhouses, planting area of 10 square meters, showed that method 1 had less 

infestation of pests than method 2. Such as, Vegetable flea beetles 7.11 and 10.03, aphids 5.11 and 12.67, and 

thrips 3.97 and 7.87, respectively. Method 1 had an average yield per production cycle of 12.80 kg, higher than 

that of Method 2 with an average yield of 12.41 kg. Method 1 and Method 2 have costs of 310 and 350 bahts, 

average income is 1,024 and 992.80 bahts, return (profit) 714 and 642.80 bahts, return per unit investment (BCR) 

2.30 and 1.84, respectively. From the results of the experiment, it was concluded that the integrated pest 

management method It is the most suitable method for managing kale pests in greenhouses. Because it can reduce 

the infestation of pests. It has a higher yield of kale. Lower cost and provide a more cost-effective return. It is also a 

non-chemical method. Resulting in non-toxic produce as well.  
 

Key words: Chinese kale, Greenhouse, Biological Pest Control 
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บทน า  ํ  

 จ งหว ดขอนแก นเป นแหล งเพาะปล กคะน าแหล งใหญ เพ  อจ าหน ายให ตลาดค าส งพ ชผ กและศ นย กระจายส นค า   ั    ั      ่   ็      ่        ู     ้     ่    ่  ื่   ํ   ่     ้      ้   ่  ื   ั      ู   ์       ิ   ้  

เพ  อกระจายส นค าไปตามร านค าปล กในเขตภาคตะว นออกเฉ ยงเหน อ ป จจ บ นเกษตรกรม การเพาะปล กคะน าแบบ  ื่        ิ   ้        ้    ้   ี             ั      ี     ื   ั   ุ  ั         ี          ู     ้    

กลางแจ งหม นเว ยนก บพ ชชน ดอ  นตลอดป  ท าให เป นแหล งสะสมโรคและ       ้    ุ   ี    ั  ื   ิ  ื่      ี    ํ    ้ ็     ่           แมลงศ ตร พ ชตลอดท  งป       ั  ู ื      ั ้  ี  จากการส มภาษณ   ั     ์

เกษตรกรโดยผ  ว จ ย    ู ้ ิ  ั ในป     ี  2558 พบว า    ่  เกษตรกรประสบป ญหา             ั    ศ ตร พ ชระบาดในพ  นท  เพาะปล กคะน า ได แก   ั  ู ื         ื ้  ี่       ู     ้     ้  ่ ด วงหม ด  ้     ั

ผ ก หนอนกระท  ผ ก หนอนใยผ ก   ั          ู ้  ั          ั  หนอนเจาะยอดกะหล  า หนอนเจาะล าต น                ํ่            ํ   ้  โรคราน  าค าง และโรคใบจ ดวง      ํ ้   ้             ุ    เกษตรกร

แก ป ญหาศ ตร พ ชโดยใช สารสารเคม อย างต อเน  อง    ้ ั     ั  ู ื       ้         ี  ่    ่   ื่   ส งผลให   ่     ศ้ ตร พ ช  ั  ู ื ทนทานสารเคม  ไม สามารถป องก นก าจ ดได อย างม            ี   ่        ้    ั   ํ   ั    ้  ่   ี

ประส ทธ ภาพ     ิ  ิ    จนไม สามารถเก บเก  ยวผลผล ตได     ่        ็   ี่      ิ   ใ้นท  ส ด   ี่  ุ  นอกจากน  ย ง       ี ้  ั พบป ญหาสารพ ษตกค างในผลผล ตพ ชผ กและ   ั        ิ     ้        ิ  ื   ั    

ในส  งแวดล อมเพ  มมากข  น   ิ่      ้    ิ่     ึ ้  การเพาะปล ก  ู พ ช ื ผ  ักในโรงเร อน       ื  กางม  ง    ุ ้ ม ว ตถ ประสงค เพ  อควบค มสภาพแวดล อม และ ี ั  ุ       ์ ื่     ุ          ้      

เพ    ื่อให   ป้ลอดภ      ยัจากโรคและแมลงศ  ตัร   ูพ  ืชต   ่างๆ ลดการใช            ส้ารก าจ      ํ  ดัศ  ตัร   ูพ  ืชท    ี่เป   ็นอ   นัตรายต       อ่มน    ษุย    ์และส      ิ่งแวดล      อ้ม 

ซ   ึ่งท าได    ํ   ย้ากหากปล         กูนอกโรงเร          ือน (ธรรมศ กด   ทองเกต       ั  ิ์       ,ุ 2550) จากการส มภาษณ เกษตรกรท  ม การเพาะปล กพ ชผ ก        ั      ์       ี่ ี          ู  ื   ั

ในโรงเร อนจ งหว ดขอนแก น       ื    ั    ั      ่  พบว า    ่  การปล กพ ชในโรงเร อนช วยลดแมลงศ ตร พ ชท  ม ขนาดใหญ จ าพวกผ เส  อ แมลงป ก      ู  ื        ื   ่          ั  ู ื  ี่ ี       ่  ํ     ี  ื ้       ี  

แข งได  แต ม กพบศ ตร พ ชขนาดเล ก เช น ด วงหม ดผ ก เพล  ยอ อน เพล  ยไฟ โรคใบจ ด และโรคราน  าค าง   ็    ้  ่ ั    ั  ู  ื       ็    ่    ้    ั  ั     ี ้  ่      ี ้          ุ           ํ ้   ้   การจ ดการ    ั    

ศ ตร พ ชแบบผสมผสาน (  ั  ู ื             Integrate Pest Management) เป นการเล อกใช ว ธ ควบค มศ ตร พ ชว   ็       ื     ้ ิ ี     ุ   ั  ู ื  ิธ การต างๆ และน ามาใช  ี    ่         ํ     ้

ร วมก น ผสมผสานก น ให ถ กต อง ถ กเวลา เหมาะสมก บสถานการณ  และสภาพพ  นท   โดยใช กลไกการควบค มโดยศ ตร   ่    ั           ั     ้  ู   ้     ู               ั          ์        ื ้  ี่       ้            ุ      ั  ู

ธรรมชาต  ใช สารป องก นก าจ ดศ ตร พ ชท  เหมาะสมก บศ ตร พ ช เน นความปลอดภ ย เพ  อลดปร มาณศ ตร พ ชในพ  นท  น  น        ิ    ้    ้    ั   ํ   ั   ั  ู ื  ี่        ั   ั  ู ื     ้           ั    ื่     ิ     ั  ู ื    ื ้  ี่ ั ้  

ลดความเส  ยงต อคน และรบกวน        ี่   ่            ระบบน เวศเกษตรและส  งแวดล อมให น อยท  ส ด     ิ            ิ่      ้     ้  ้   ี่  ุ  ม หล กปฏ บ ต ของการจ ดการศ ตร พ ช ี   ั   ิ  ั ิ        ั      ั  ู ื 

แบบผสมผสาน เร  มจากการจ ดการว สด ปล กสภาพพ  นท  ให              ิ่        ั     ั  ุ  ู      ื ้  ี่   ม้ ศ ตร พ ชน อยท  ส ด การด แลร กษาให พ ชแข งแรง การ ี ั  ู  ื  ้   ี่  ุ      ู    ั      ้ ื   ็        

ควบค มศ ตร พ ชไม ให ระบาดถ งระด บเศรษฐก จโดยการควบค มโดยช วว ธ ตลอดการเพาะปล ก ห     ุ   ั  ู ื   ่   ้      ึ     ั       ิ            ุ     ี  ิ ี              ู   ากม ศ ตร พ ชระบาดเก น   ี  ั  ู ื        ิ 

ระด บเศรษฐก จจ งใช ว ธ การควบค มโดยใช สารเคม     ั       ิ  ึ    ้ ิ ี        ุ       ้      ี (กองก ฏและส ตวว ทยา    ี      ั   ิ   , 2544) การจ ดการศ ตร พ ชแบบผสมผสาน     ั      ั  ู ื           

สามารถควบค มศ ตร พ ชได อย างม ประส ทธ ภาพมากกว าการควบค มโดยใช ว ธ ใดว ธ หน  งเพ ยงอย างเด ยว           ุ  ั  ู  ื    ้  ่   ี    ิ  ิ        ่        ุ       ้ ิ ี   ิ ี  ึ่   ี    ่    ี   (Sirada, 

Avishex & Ranammukhaarachchi, 2014) การควบค มศ ตร พ ชโด       ุ  ั  ู  ื    ยช วว ธ ม หลายว ธ สามารถน ามาใช ในการจ ด  ี  ิ ี  ี      ิ ี        ํ     ้      ั  

การศ ตร พ ชแบบผสมผสานได  (     ั  ู ื              ้ กล  มงานว จ ยการปราบศ ตร พ ชทางช วภาพ  ุ่     ิ  ั          ั  ู ื     ี    , 2544) จากประเด นป ญหาด งท  กล าวมา        ็  ั      ั  ี่  ่    

เป น  ็  ท  มาของการ ี่        ว จ ย ิ  ั  ม ว ตถ ประสงค เพ  อ ี  ั  ุ       ์ ื่ ทดสอบเปร ยบเท ยบว ธ การ   ี    ี   ิ ี   จ ดการ ั    ศ ตร   ั  ูคะน า    ้ แบบผสมผสาน ก บว ธ การใช  ั  ิ ี     ้

สารเคม ป องก นก าจ ดศ ตร พ ชท  เป นว ธ การเด มของเกษตรกร      ี ้   ั   ํ  ั  ั  ู  ื  ี่   ็   ิ ี      ิ            เพ  อ  ื่  แก ป ญหาการระบาดของโรคแมลงศ ตร   ้ ั                       ั  ูคะน า   ้  

จ ล นทร ย ท  ม ประโยชน   ุ ิ   ี  ์ ี่ ี       ท์  น ามาใช ในการทดลอง ได แก  ี่  ํ      ้              ้  ่ เช  อรา  ื ้   ไตรโคเดอร มา          ์   ฮาเซ ยน ม    ี   ั  (ภาวนา ล กขนานนท        ิ        ์และคณะ, 

2553) เช  อราบ วเวอร เร ย บาสเซ ยนา   ื ้    ิ      ์ ี       ี    (Haiyang et.al., 2021) เช  อแบคท เร ย  ื ้     ี  ี บาซ ลล ส ท ร งเจนซ ส    ิ   ั    ู  ิ     ี  (สมช ย ส วงศ ศ กด  ศร     ั    ุ    ์  ั  ิ์  ี

และคณะ, 2555) ร วมก บการใช ว สด ปล กท  ผ านการหม กหร อก าจ ดเช  อโรคและแมลงในด น และการ ่   ั       ้  ั  ุ  ู  ี่ ่        ั   ื   ํ  ั   ื ้              ิ        อน บาลต นกล า  ุ     ้    ้

คะน า    ้ โรงเร อน     ื  ให แข งแรง   ้  ็    ก อนย ายปล ก ่    ้     ู  เพ  อให เกษตรกรม แนวทางการ  ื่    ้       ี         เพาะปล กและจ ดการศ ตร คะน าในโรงเร อนได        ู      ั      ั  ู    ้        ื    ้

อย างม ประส ทธ ภาพ โดยลดการระบาดของศ ตร พ ช ได ผลผล ตส งและปลอดสารพ ษ ลดต นท น ม รายได และ  ่   ี     ิ  ิ                      ั  ู  ื     ้    ิ  ู            ิ     ้  ุ   ี      ้   

ผลตอบแทนท  ค  มค ามากกว าการใช สารเคม          ี่ ุ ้   ่       ่       ้      ี 
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ว ธ ด าเน นการว จ ย ิ ี  ํ   ิ      ิ ั   

 ด าเน นการว จ ย  ํ   ิ     ิ  ั ในโรงเร อนของเกษตรกรอ าเภอเม อง และอ าเภอพล จ งหว ดขอนแก น        ื              ํ      ื        ํ         ั    ั      ่  ท  เป นแหล งเพาะปล ก ี่  ็     ่       ู 

คะน าแหล งใหญ ของจ งหว ด     ้    ่    ่    ั    ั  ด าเน นการในช วงเด อนต ลาคม   ํ   ิ       ่    ื   ุ     2561 - ก นยายน  ั      2563 ว ธ การทด ิ ี     ลองเป นการ     ็     เปร ยบเท ยบ   ี    ี    

2 กรรมว ธ       ิ ี รายละเอ ยดด งน         ี    ั  ี ้

  กรรมว ธ ท        ิ ี ี ่1 เป น  ็  การใช ช วว ธ ร วมก บการ   ้ ี  ิ ี  ่    ั    จ ดการศ ตร พ ชแบบผสมผสาน  ั      ั  ู ื            รายละเอ ยดด งน          ี    ั  ี ้การเตร ยมว สด       ี    ั  ุ

ปล ก   ู ท  ผ านการ ี่ ่     ฆ าเช  อและไข แมลงโดยการหม กหร ออบด วยแสงอาท ตย  ่   ื ้      ่             ั   ื     ้        ิ   ์(ส รชาต  ค อาร ยะก ล  ุ    ิ   ู    ิ    ุ  และคณะ, 2557) โดยใช      ้

ด นผสมป  ยหม กเต มอากาศ ิ     ุ๋    ั   ิ       จากน  น    ั้ ผสมเช  อราไตรโคเดอร มา     ื  ้             ์   ฮาร เซ ยน ม ลงในว สด ปล กส ดส วน     ์  ี  ั       ั  ุ  ู  ั  ่   1:50 (ภาวนา  

ล กขนานนท  ิ        ์และคณะ, 2553) ก อน ่  ย าย  ้  ปล กพ นไส เด อนฝอยก าจ ดแมลงอ ตรา 600   ู  ่    ้ ื       ํ   ั       ั        ล านต วต อน  า 20 ล ตร  ้    ั  ่  ํ ้      ิ  ต อพ  นท    ่  ื ้  ี่ 10 

ตารางเมตร เพาะกล าในว สด เพาะพ ทมอส อน บาลต นกล าในโรงเร อน และย ายปล กเม  อต นกล าอาย         ้     ั   ุ    ี        ุ     ้    ้         ื        ้     ู   ื่   ้    ้     ุ20 ว น ใส ป  ยส ตร   ั     ่ ุ๋    ู   

AB หล งย ายปล ก    ั   ้     ู  20 ว น ใช ก บด กกาวเหน ยวส   ั     ้  ั   ั       ี   ีเหล อง จ านวน 4   ื     ํ       ก บด ก  ั   ั ต อ  ่  10 ตารางเมตรเพ  อด กจ บแมลง           ื่   ั   ั      พ น ่ สปอร     ์

เช  อรา   ื ้    Beauveria bassiana ควบค มเพล  ยอ อน เพล  ยไฟ และไร หากพบหนอนผ เส  อ พ นเช  อ      ุ    ี ้  ่      ี ้                    ี  ื ้   ่   ื ้  Bacillus thuringensis 

สล บก บไส เด อนฝอยสายพ นธ  ไทย หากพบโรคใบจ ดและราน  าค าง พ นไตรโคเดอร มา ท ก 7 ว น   ั   ั    ้ ื          ั  ุ ์                ุ       ํ ้   ้    ่           ์     ุ      ั   

  กรรมว ธ      ิ ีท    ี่ 2 เป นการปฏ บ ต เด มของ  ็       ิ ั ิ  ิ    เกษตรกรท   ี่ควบค มการระบาดของแมลงศ ตร พ ชและไร โดยใช     ุ                 ั  ู  ื            ้

สารเคม       ีอะบาเมกต น ไซเพอร เมทร น คลอไพร ฟอส คาร บาร ล        ิ         ์   ิ        ิ        ์   ิ  85% WP ท ก 5 ว น ุ      ั  และเมตาแลกซ ล            ิ  + แมนโคเซบ 

(72%  WP) อ ตราตามฉลาก ท ก  ั            ุ  5 ว น ั  การบ นท ก    ั  ึ ว ธ การด แลปฏ บ ต ระหว าง ิ ี    ู    ิ ั ิ    ่  การทดลอง เม  อคะน าอาย    ื่     ้    ุ 35-40 ว น  ั  

ส ารวจการพบศ ตร พ ชในแปลง  ํ          ั  ู  ื        ทดลองในโรงเร อนเกษตรกร จ านวน        ื            ํ     17 ราย เม  อคะน าอาย        ื่     ้    ุ 45 ว น ท าการ ั    ํ    บ นท ก ั  ึ 

น  าหน กและค ณภาพผลผล ตคะน าโดยการส  ม ํ ้    ั      ุ        ิ     ้        ุ่ เก บผลผล ตจากแปลงทดลอง กรรมว ธ ละ   ็     ิ                   ิ ี   10 ตารางเมตร บ นท กป จจ ย            ั  ึ  ั    ั

และต นท นการผล ต จากน  นน ามาว เคราะห ผลตอบแทนทางเศรษฐก จ     ้   ุ      ิ      ั ้   ํ    ิ       ์                 ิ  

ผลการว จ ยและอภ ปรายผล      ิ ั       ิ       

 1. การจ ดการศ ตร พ ชในโรงเร อน      ั      ั  ู ื        ื   จากการส ารวจ  ํ    ศ ตร พ ช และผลผล ต หล ง  ั  ู ื         ิ     ั การใช ว ธ ควบค มตามกรรมว ธ    ้ ิ ี     ุ         ิ ีท    ี่ 1 

พบศ ตร พ ช    ั  ู ื ระบาดน อยกว ากรรมว ธ   ้    ่      ิ ีท    ี่ 2 ด งน   พบด วงหม ดผ ก  ั  ี ้    ้     ั  ั เฉล  ย   ี่  7.11 %  และ 10.03 %  เพล  ยอ อน   ี ้  ่  เฉล  ย   ี่  5.11%  

และ 12.67%  และพบเพล  ยไฟ        ี ้   เฉล  ย   ี่  3.97%  และ 7.87%  ตามล าด บ     ํ   ั  (ด งตารางท     ั       ี่ 1) จากผลการทดลองแสดงให เห น   ้ ็ 

ว ากรรมว ธ  ่      ิ ีท    ี่ 1 การใช ช วว ธ ร วมก บการ   ้ ี  ิ ี  ่    ั    จ ดการศ ตร พ ชแบบผสมผสาน  ั      ั  ู ื            รายละเอ ยดด งน          ี    ั  ี ้การเตร ยมว สด ปล ก      ี    ั   ุ   ู ท  ผ านการ ี่ ่     

ฆ าเช  อและไข แมลงโดยการหม กหร ออบด วยแสงอาท ตย  ่   ื ้      ่             ั   ื     ้        ิ   ์โดยใช ด นผสมป  ยหม กเต มอากาศ      ้ ิ     ุ๋     ั   ิ       จากน  น    ั ้ ผสมเช  อราไตรโค     ื ้        

เดอร มา     ์   ฮาร เซ ยน ม ลงในว สด ปล กส ดส วน     ์ ี   ั        ั   ุ   ู   ั  ่   1:50 ก อน ่  ย าย  ้  ปล กพ นไส    ู  ่   เ้ด อนฝอยก าจ ดแมลงอ ตรา 600  ื       ํ   ั       ั        ล านต วต อน  า   ้    ั  ่  ํ ้  

20 ล ตร    ิ  ต อพ  นท    ่  ื ้  ี่ 10 ตารางเมตร เพาะกล าในว สด เพาะพ ทมอส อน บาลต นกล าในโรงเร อน และย ายปล กเม  อต นกล า       ้     ั   ุ    ี        ุ     ้    ้        ื        ้     ู   ื่   ้    ้

อาย      ุ20 ว น ใส ป  ยส ตร   ั    ่ ุ๋    ู   AB หล งย ายปล ก    ั   ้     ู  20 ว น ใช ก บด กกาวเหน ยวส เหล อง จ านวน 4  ั     ้  ั   ั       ี   ี   ื     ํ       ก บด ก  ั   ั ต อ  ่  10 ตารางเมตรเพ  อ  ื่ 

ด  กัจ บแมลง   ั      พ น ่ สปอร     เ์ช  อรา   ื ้    Beauveria bassiana ควบค มเพล  ยอ อน เพล  ยไฟ และไร หากพบหนอนผ เส  อ พ นเช  อ     ุ    ี ้  ่      ี ้                    ี  ื ้   ่   ื ้  

Bacillus thuringensis สล บก บไส เด อนฝอยสายพ นธ  ไทย หากพบโรคใบจ ดและราน  าค าง พ นไตรโคเดอร มา ท ก 7 ว น   ั   ั    ้ ื          ั  ุ ์                ุ       ํ ้   ้    ่           ์     ุ      ั  

ม ผลให ศ ตร คะน าลดลงได  ี     ้  ั  ู    ้       ด้ กว า กรรมว ธ ท    ี  ่       ิ ี ี่ 2 ท  เป นการควบค มศ ตร พ ชโดยใช สารเคม ป องก นก าจ ดศ ตร พ ช  ี่  ็          ุ   ั  ู ื       ้      ี ้    ั   ํ   ั   ั  ู ื  นอกจากน         ี ้

การส ารวจการระบาดของศ ตร พ ชย ง     ํ                 ั  ู ื   ั พบว า  ่  โรคใบจ ดวงและ       ุ      โรคราน  าค างเล กน อยไม ถ งระด บเศรษฐก จท าการก าจ ด   ํ ้   ้    ็   ้    ่ ึ     ั       ิ   ํ      ํ  ั 

โดยการเด ดใบออกไปท าลายนอกโรงเร อนก เพ ยงพอแล ว        ็          ํ            ื   ็  ี       ้  และพบหอยทากกรณ ท  เกษตรกร   ี ี่       อบฆ าเช  อด วยแสงอาท ตย    ่   ื ้   ้        ิ  ์
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ไม เพ ยงพอโดยม กพบ  ่  ี         ั   ในฤด ฝน     ู   นอกจากน          ี ้ย งพบว า  ั    ่ การจ ดการควบค มศ ตร พ ชตาม     ั         ุ   ั  ู ื    กรรมว ธ  ิ ีท    ี่ 2 พบศ ตร พ ชระบาดจน    ั  ู ื        

ไม สามารถเก บผลผล ตได   ่        ็     ิ   ใ้นแปลงเกษตรกร 1 ราย  

ตารางท         ี ่1 ผลการส ารวจศ ตร พ ชในแปลงปล กคะน าจากกรรมว ธ        ํ      ั  ู ื          ู     ้         ิ ีท    ี่ 1 การจ ดการศ ตร คะน าแบบผสมผสาน     ั      ั  ู    ้           ในโรงเร อน       ื   

และกรรมว ธ         ิ ีท    ี่ 2 การใช สารเคม ควบค มศ ตร คะน าในโรงเร อน      ้      ี     ุ   ั  ู    ้         ื   ป   ี  2563 

เกษตรกร 

รายท   ี ่

ร อยละ ้    การตรวจพบศ ตร พ ชผ กในโรงเร อนพ  นท  การส  ม           ั  ู  ื  ั         ื   ื ้  ี ่    ุ่  1 ตารางเมตร 

ด วงหม ดผ ก ้    ั  ั  เพล  ยอ อน   ี ้  ่   เพล  ยไฟ   ี ้    

กรรมว ธ       ิ ีท    ี ่1 กรรมว ธ       ิ ีท    ี ่2 กรรมว ธ       ิ ีท    ี ่1 กรรมว ธ       ิ ีท    ี ่2 กรรมว ธ       ิ ีท    ี ่1 กรรมว ธ       ิ ีท    ี ่2 

1 5 6.32 6 8 4.66 8 

2 3 5 0 8 0 0 

3 2 5 0 4 0 0 

4 5 5 0 2 2 8 

5 5 5 0 2 0 6 

6 3 5 0 2 3.2 6 

7 5 6 8 10 4.66 6 

8 5 6.6 8 8 2 4 

9 2 6.32 0 8 2.8 6 

10 2 8 0 8 4.66 6 

11 2 2 8 8 0 0 

12 2 2 0 10 0 2 

13 3 5 0 4 2 2.8 

14 5 5 0 8 0 4 

15 5 6 8 8 4 4 

16 5 6 0 8 3.8 4 

17 5 6 8 8 2 4 

ค าเฉล  ย ่    ี่  7.11 10.03 5.11 12.67 3.97 7.87 
 

 2. ผลผล ต ิ คะน า    ้  จากการเก บข อม ล     ็   ้   ู ผลผล ตพบว า กรรมว ธ     ิ    ่       ิ ีท    ี่ 1 ม ผลผล ตเฉล  ย  ี    ิ    ี่  12.80 ก โลกร ม/ ิ     ั  10 ตารางเมตร 

ส งกว ากรรมว ธ   ู    ่      ิ ีท    ี่ 2 ม ผลผล ตเฉล  ย 12.41 ี    ิ    ี่        ก โลกร ม/ ิ     ั  10 ตารางเมตร ต อ   ่  1 รอบการผล ต         ิ  (ด งตารางท     ั       ี่ 2) และหากปฏ บ ต         ิ  ั ิ

ตามกรรมว ธ         ิ ีท    ี่ 1 โดยการเพาะปล กท  งป  เกษตรกรสามารถปล กคะน าในโรงเร อนได ตลอดท  งป  ในขณะท  ไม สามารถ             ู  ั ้  ี                  ู     ้        ื     ้     ั ้  ี        ี่  ่      

เพาะปล กนอกโรงเร อนได ในฤด ฝน และการเพาะกล าในถาดเพาะก อนปล กนอกจากจะช วยให ต นกล าแข งแรงปลอด       ู         ื     ้     ู                ้           ่     ู          ่     ้  ้    ้   ็        

ศ ตร พ ชแล ว ย งสามารถลดระยะเวลาการปล กในแปลงลงได  จาก   ั  ู ื    ้    ั                       ู            ้    45 ว นเหล อ   ั    ื  25-30 ว น เ  ั   ม  อเท ยบก บว ธ การหว าน ื่   ี   ั  ิ ี     ่  

เมล ดลงในแปลงโดยตรง ต องใช เวลา    ็                  ้     ้    45 ว น ท าให เกษตรกรสามารถปล กคะน าในโรงเร อนได ต อเน  องถ ง   ั    ํ    ้               ู     ้        ื     ้ ่   ื่   ึ  10 -12 คร  ง  ั ้

ต อป  โดยใช ว ธ การปร บปร งบ าร งด นผสมป  ยหม กก บไตรโคเดอร มา ไส เด อนฝอยก าจ ดแมลง และเช  อบ ท เพ  อควบค ม ่  ี        ้ ิ ี      ั   ุ   ํ  ุ  ิ     ุ๋     ั   ั           ์      ้ ื       ํ   ั           ื ้  ี ี  ื่     ุ 

ศ ตร พ ชในด นก อนปล ก   ั  ู ื    ิ  ่     ู  โดยไม ต องพ กแปลง และหากเกษตรกรปล กคะน าท  งป โดยปฏ บ ต ตามว ธ ทดสอบ จะท าให ม      ่  ้    ั                      ู     ้  ั ้  ี      ิ  ั ิ    ิ ี          ํ    ้ ี

ผลผล ตรวมท  งป ค ดเป น     ิ     ั ้  ี  ิ   ็   156.30 ก โลกร มต อ  ิ     ั   ่  10 ตารางเมตร 
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ตารางท         ี่ 2 ผลผล ตคะน าจากกรรมว ธ     ิ     ้         ิ ีท    ี่ 1 การจ ดการศ ตร คะน าแบบผสมผสาน     ั      ั  ู    ้           ในโรงเร อน       ื   และกรรมว ธ         ิ ีท    ี่ 2 การใช      ้

สารเคม ควบค มศ ตร ค      ี     ุ   ั  ู ะน าในโรงเร อน   ้         ื   ป   ี  2563 

เกษตรกรรายท   ี ่
ผลผล ตคะน า     ิ    ้ (ก โลกร ม  ิ    ั /10 ตารางเมตร) 

กรรมว ธ       ิ ีท    ี ่1 กรรมว ธ       ิ ีท    ี ่2 

1 18.50 18.00 

2 11.25 10.50 

3 7.25 8.00 

4 8.50 7.55 

5 10.50 10.05 

6 16.00 15.80 

7 8.50 8.00 

8 8.25 6.50 

9 7.25 7.25 

10 8.50 8.00 

11 12.50 12.25 

12 12.25 12.00 

13 18.00 15.85 

14 15.50 15.25 

15 14.00 16.00 

16 18.25 18.00 

17 22.50 22.00 

ค าเฉล  ย ่    ี่  12.80 12.41 
 

 3. ผลตอบแทนทางเศรษฐก จ                 ิ  จากการบ นท กป จจ ยและต นท นการผล ตเปร ยบเท ยบท  งสองกรรมว ธ  จากน  น        ั  ึ  ั   ั      ้   ุ      ิ    ี    ี   ั ้         ิ ี     ั ้ ท า  ํ

การว เคราะห ต นท นการผล ต และผลตอบแทนทางเศรษฐก จต อพ  นท       ิ       ์  ้  ุ      ิ                      ิ  ่  ื ้  ี่ 10 ตารางเมตร พบว า กรรมว ธ ทดสอบและ             ่       ิ ี        

กรรมว ธ เกษตรกรม ต นท น      ิ ี        ี  ้   ุ  310 และ 350 บาท ม รายได เฉล  ย      ี      ้  ี่  1,024 และ 992.80 บาท ผลตอบแทน (ก าไร)                 ํ     714 และ 

642.80 บาท ผลตอบแทนต อหน วยลงท น (              ่   ่      ุ   BCR) 2.30 และ 1.84 ตามล าด บ      ํ   ั  (ตารางท         ี่ 3) 

ตารางท         ี ่3 รายได และผลตอบแทนคะน าจากกรรมว ธ ทดสอบปล กในโรงเร อน      ้               ้         ิ ี        ู        ื   และกรรมว ธ เกษตรกร พ  นท           ิ ี         ื ้  ี่ 10 ตาราง

เมตร ต อ        ่  1 รอบการเพาะปล ก             ู  ป   ี  2563 

รายการ กรรมว ธ ทดสอบ      ิ ี      กรรมว ธ เกษตรกร      ิ ี        

ต นท นการเพาะปล กคะน าในโรงเร อน  ้   ุ           ู     ้         ื     

1 เมล ดพ นธ      ็   ั  ุ ์ 20 20 

2 เพาะกล า       ้  10 10 

3 ว สด ปล ก  ั   ุ   ู  (ใช ได     ้   ้4 รอบเพาะปล ก)          ู   50 50 

4 ป  ย ุ๋     

 ป  ยหม ก  ุ๋     ั   50 50 



 

 

99 

 

รายการ กรรมว ธ ทดสอบ      ิ ี      กรรมว ธ เกษตรกร      ิ ี        

 ป  ยเคม  ุ๋      ี 50 50 

 ป  ยทางใบ ุ๋        50 50 

5 ว สด ป องก นก าจ ดศ ตร พ ช  ั   ุ  ้    ั   ํ   ั   ั  ู ื    

 ก บด กกาวเหน ยว  ั   ั       ี   15 - 

 แมลงหางหน บ         ี  10 - 

 ไตรโคเดอร มา          ์   25 - 

 บาซ ลล ส ท ร งเจนซ ส   ิ   ั    ู  ิ     ี  10 - 

 ค าสารเคม และแรงงานป องก นก าจ ดศ ตร พ ช  ่       ี           ้    ั   ํ   ั   ั  ู ื  - 100 

6 น  า/ไฟฟ า ํ ้     ้  20 20 

รวมต นท น     ้   ุ  310.00 350.00 

รายได       ้(ผลผล ต     ิ  x ราคา 80 บาท/กก.) 1,024.00 992.80 

ผลตอบแทน (ก าไร)            ํ     714.00 642.80 

BCR 2.30 1.84 

 

 
 

ภาพท       ี ่1 สภาพแปลงปล กคะน าในโรงเร อนของเกษตรกร อ าเภอเม อง จ งหว ดขอนแก น ในป            ู     ้         ื               ํ      ื     ั    ั      ่     ี พ.ศ. 2562  

ก อนการทดสอบเทคโนโลย การจ ดการศ ตร คะน า ่                  ี     ั      ั  ู    ้  

 
 

ภาพท       ี ่2 แปลงปล กและผลผล ตคะน า       ู        ิ     ้ โดยใช      ก้รรมว ธ การควบค มศ ตร คะน าโดยช วว ธ ในโรงเร อนของ     ิ ี        ุ   ั  ู    ้     ี  ิ ี        ื     เกษตรกร 

อ าเภอเม อง จ งหว ดขอนแก น ในป   ํ      ื     ั    ั      ่     ี พ.ศ. 2563 
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ภาพท       ี ่3 แปลงปล กคะน ากรรมว ธ        ู     ้      ิ ีการใช สารเคม       ้      ีในโรงเร อนของเกษตรกร อ าเภอพล จ งหว ดขอนแก น        ื               ํ         ั    ั      ่   

ในป    ี พ.ศ. 2563 
 

 
 

ภาพท       ี ่4 แปลงปล กและผลผล ตคะน า       ู        ิ     ้ โดยใช      ก้รรมว ธ การควบค มศ ตร คะน าโดยช วว ธ ในโรงเร อนของ     ิ ี        ุ   ั  ู    ้     ี  ิ ี        ื     เกษตรกร  

อ าเภอ  ํ    พล จ งหว ดขอนแก น ในป   ั    ั      ่     ี พ.ศ. 2563 

สร ปผล  ุ    

 จากผลการทดลองสร ปได ว า               ุ    ้  ่ กรรมว ธ      ิ ีการควบค มศ ตร คะน า     ุ   ั  ู    ้ โดยช วว ธ ร วมก บการจ ดการศ ตร พ ชแบบผสมผสาน    ี  ิ ี  ่    ั      ั      ั  ู ื            

เป นว ธ การท  เหมาะสมต อการจ ดการศ ตร   ็   ิ ี    ี่        ่      ั      ั  ูคะน า    ้ ในโรงเร อนได ด ท  ส ด เน  องจากสามารถลดการระบาดของศ ตร พ ชได  ม        ื     ้ ี ี่  ุ    ื่                          ั  ู ื    ้ ี

ผลผล ตคะน า    ิ     ้ ส งกว า ม ต นท นต  ากว า และให ผลตอบแทนท  ค  มค ากว า นอกจากน  ย งเป นว ธ การท  ไม ใช สารเคม  ท าให   ู   ่   ี  ้   ุ  ํ่   ่        ้         ี่ ุ ้  ่   ่         ี ้  ั   ็   ิ ี    ี่  ่   ้      ี   ํ   ้

ได ผลผล ตท  ปลอดสารพ ษอ กด วย    ้    ิ  ี่        ิ  ี   ้   เทคโนโลย การควบค มศ ตร คะน าโดยช วว ธ ในระบบโรงเร อน สร ปได ด งน   ว ธ การ        ี       ุ   ั  ู    ้     ี  ิ ี           ื     ุ    ้  ั  ี ้ ิ ี   

จ ดการแบบผสมผสานว ธ การจ ดการหลายว ธ ร วมก น เร  มจากก ั               ิ ี    ั         ิ ี ่   ั    ิ่     ารเตร ยมว สด ปล กเป นข ยมะพร าวและป  ยหม กเต ม     ี    ั  ุ  ู   ็   ุ      ้      ุ๋    ั   ิ 

อากาศฆ าเช  อและไข แมลงโดยการหม กหร ออบด วยแสงอาท ตย  เพาะกล าในว สด เพาะพ ทมอส อน บาลต นกล าใน      ่   ื ้      ่            ั   ื     ้        ิ   ์       ้     ั  ุ     ี       ุ     ้    ้   

โรงเร อน และย ายปล กเม  อต นกล าอาย       ื        ้     ู   ื่   ้    ้     ุ20 ว น ให น  าว นละ   ั     ้ ํ ้   ั    1 คร  ง เม  อคะน าอาย    ั ้    ื่     ้     ุ15 ว นหล งย ายปล ก ใส ป  ย   ั    ั   ้     ู    ่ ุ๋   AB 1 คร    ัง้

โดยการปล อยทางระบบน  าหยด ใช ก บด กกาวเหน ยวส เหล อง จ านวน         ่          ํ ้        ้ ั  ั       ี   ี   ื     ํ     1 ก บด ก/ ั  ั  20 ตารางเมตร เพ  อด กแมลงและ            ื่  ั        

พยากรณ การระบาดของแมลง หากพบหนอนผ เส  อพ นเช  อ        ์                          ี  ื ้  ่   ื ้  Bacillus thuringensis หากพบโรคใบจ ด โรคราน  าค าง ให             ุ        ํ ้   ้     ้

เก บใบออกไปท าลายนอกโรงเร อนแล วพ นเช  อราไตรโคเดอร มา ท ก   ็          ํ            ื     ้  ่   ื ้             ์    ุ  3-5 ว น การเพาะกล าในถาดเพาะก อนย ายปล ก  ั            ้           ่    ้     ู

นอกจากช วยให ต นกล าสมบ รณ แข งแรงแล ว ย งช วยลดระยะเวลาการปล กคะน าในแปลงโรงเร อนได จากท  ปล กแบบ       ่     ้  ้    ้    ู   ์  ็       ้    ั  ่                  ู     ้            ื     ้    ี่   ู    
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หว านเมล ดจะต องใช เวลา   ่     ็     ้     ้    45 – 55 ว น แต หากเพาะกล าไว ก อนจะช วยให สามารถเก บผลผล ตได เร วข  นเม  อคะน า ั    ่          ้    ้ ่     ่     ้        ็     ิ    ้ ็  ึ ้   ื่     ้

เห ดหอมอาย    ็        ุ25-30 ว นหล งย ายปล ก ท าให สามารถปล กคะน าในโรงเร อนได ตลอดท  งป  รวม     ั    ั   ้     ู    ํ    ้         ู     ้         ื     ้     ั ้  ี      10 รอบการผล ต        ิ  

 ต นท นการผล ตและผลตอบแทนทางเศรษฐก จต อพ  นท     ้   ุ      ิ                     ิ   ่  ื ้  ี่ 10 ตารางเมตร ม ต นท น            ี  ้   ุ  310 บาท ม รายได       ี      ้1,024 บาท 

ผลตอบแทน 714 บาท ผลตอบแทนต อหน วยลงท น (              ่   ่      ุ   BCR) 2.30 หากปล กคะน าต อเน  องท  งป  รว      ู     ้   ่   ื่   ั ้  ี    ม10 รอบการผล ต จะ        ิ    

ม ต นท น ี  ้   ุ  3,100 บาท ม รายได       ี      ้10,240 บาท ผลตอบแทน 7,140 บาท และหากปล กท  ง         ู  ั ้ ป  ี  10 รอบการผล ต        ิ  ในโรงเร อน     ื  

ขนาด 12 x 30 เมตร หร อ        ื  360 ตารางเมตร วางโต ะปล กได                 ๊   ู    ้144 ตารางเมตร จะม ต นท น    ี  ้  ุ  44,640 บาท ม รายได       ี     ้ 

147,456 บาท ผลตอบแทน 102,816 บาท 

 ข อเสนอแนะควรม การทดสอบการควบค มศ ตร พ ชโดยช วว ธ ในระบบโรงเร อนเพาะปล กคะน าและพ ชผ กชน ด  ้            ี                ุ   ั  ู ื     ี  ิ ี           ื         ู     ้     ื  ั   ิ 

อ  นท  เป นโรงเร อนขนาดใหญ  และควรศ กษาหร อพ ฒนาเคร  องม อหร อเคร  องจ กรท  ลดการใช แรงงาน เพ  อเป นต นแบบ ื่  ี่  ็       ื         ่        ึ     ื   ั      ื่   ื   ื    ื่    ั   ี่        ้         ื่   ็    ้    

การจ ดการศ ตร พ ชร วมก บการควบค มโดยช วว ธ  ท  เหมาะสมต อการ     ั      ั  ู ื   ่    ั         ุ     ี  ิ ี  ี่        ่    ผล ตพ ชผ กเพ  อการบร โภคและการผล ตเมล ดพ นธ    ิ  ื   ั   ื่      ิ           ิ    ็   ั  ุ ์

เช งการค า   ิ      ้   

ก ตต กรรมประกาศ ิ   ิ           

 ขอขอบค ณกองท นส งเสร มว ทยาศาสตร ว จ ยและนว ตกรรม ท  สน บสน นงบประมาณในการท าว จ ย และ      ุ     ุ  ่    ิ  ิ         ์ ิ ั      ั       ี่   ั   ุ                ํ  ิ ั     

เกษตรกรผ  ร วมว จ ยและสน บสน นโรงเร อนทดลอง        ู ้  ่   ิ  ั       ั    ุ       ื       ในคร  งน      ั ้  ี ้
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 การศ กษาผลของภาชนะบรรจ เมล ดพ นธ  ถ  วล สงแบบกะเทาะเปล อกต อค     ึ                 ุ   ็  ั  ุ ์ ั่   ิ              ื   ่  ุณภาพของเมล ดพ นธ  ในสภาพ          ็  ั  ุ ์       

การเก บร กษา โดยเก บร กษาเป นเวลา 12 เด อน ซ  งท าการทดสอบท ก     ็   ั         ็   ั     ็            ื    ึ ่   ํ           ุ  ๆ 2 เด อน     ื   โดยม ว ตถ ประสงค เพ  อหาภาชนะบรรจ      ี  ั   ุ       ์ ื่             ุ

และว ธ การเก บร กษาท  เหมาะสม     ิ ี     ็   ั    ี่        พบว า การเก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม  และควบค มอ ณหภ ม ท   20    ่       ็   ั           ่     ุ   ุ    ู ิ         ุ   ุ    ู ิ ี่   +2 องศา

เซลเซ ยส      ี   ความช  นของเมล ดพ นธ   ไม ม ความแตกต างก นในท ก     ื ้       ็   ั  ุ ์  ่ ี        ่   ั    ุ  ๆ ภาชนะบรรจ  เปอร เซ นต ความงอกของเมล ดพ นธ            ุ      ์ ็   ์             ็  ั  ุ ์

พบว า การเก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม  การเก บร กษาในถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศ ม เปอร เซ นต ความ   ่       ็   ั           ่     ุ   ุ    ู ิ      ็   ั       ุ      ิ      ่  ุ        ี     ์ ็   ์    

งอกส งท  ส ด ค อ    ู  ี่ ุ   ื  84% รองลงมา ค อ การเก บร กษาถ งพลาสต กแบบส ญญาก         ื       ็   ั    ุ      ิ     ุ    าศ ถ งฟอยล แบบส ญญากาศ และถ ง    ุ      ์    ุ           ุ 

ฟอยล แบบไม ส ญญากาศ โดยม เปอร เซ นต ความงอก 80     ์     ่ ุ           ี     ์ ็   ์          , 74 และ 65 ตามล าด บ แต ในการเก บร กษาท  อ ณหภ ม ท                  ํ   ั    ่       ็   ั    ี่ ุ   ู ิ ี่ 

20+2 องศาเซลเซ ยส โดยเก บในถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศม ความงอกส งท  ส ด ค อ 83              ี        ็     ุ      ิ      ่  ุ       ี         ู  ี่  ุ   ื    % รองลงมา ค อ การเก บ         ื       ็ 

ร กษาถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ ถ งฟ  ั     ุ      ิ      ุ         ุ  อยล แบบส ญญากาศ และถ งฟอยล แบบไม ส ญญากาศ โดยม เปอร เซ นต ความ    ์     ุ            ุ      ์     ่  ุ           ี     ์ ็   ์    

งอก 78, 75 และ 67 ตามล าด บ ในด านความแข งแรงของเมล ดพ นธ  ท าการทดสอบโดยว ธ ความเร วในการงอก พบว า                ํ   ั      ้        ็          ็   ั  ุ ์  ํ             ิ ี       ็             ่  

การเก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม และความช  น ในการเก บท  ภาชนะถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศ ม      ็  ั           ่    ุ  ุ   ู ิ        ื  ้         ็  ี่       ุ      ิ      ่ ุ        ี

ความเร วในการงอกเฉล  ยส งท  ส ด 7.8 ต นต อว น  ็            ี่   ู  ี่  ุ        ้   ่   ั   
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : เมล ดพ นธ      ็   ั  ุ ์ภาชนะบรรจ           ุสภาพการเก บร กษา ค ณภาพของเมล ดพ นธ   เมล ดพ นธ  ถ  วล สงแบบกะเทาะเปล อก         ็   ั      ุ           ็   ั  ุ ์    ็   ั  ุ ์ ั่  ิ              ื   
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Abstract 

 The study on the effect of hulled peanut seed containers on seed quality under storage conditions 

which were kept for 12 months and tested every 2 months. This study aims to find the suitable container 

and suitable storage method. It was found that the storage under non-temperature control and temperature 

control at 20+2°C gave no different in seed moisture of all containers. The storage under non-temperature 

control and non-vacuum plastic bag gave the highest germination percentage at 84%, follow by the storage 

by using vacuum plastic bag, vacuum aluminum foil bag and non-vacuum aluminum foil bag which 

germination percentage were 80, 74 and 65%, respectively. However, the storage under temperature 

control at 20+2°C and non-vacuum plastic bag gave the highest germination percentage at 83%, follow by 

the storage by using vacuum plastic bag, vacuum aluminum foil bag and non-vacuum aluminum foil bag 

which germination percentage were 78, 75 and 67%, respectively. Seed vigor was tested by measure the 

germination speed. It was found that the storage under non-temperature and non-moisture control gave 

the highest germination speed at 7.8 plants/day. 
 

Keywords: Seed, container, storage condition, seed quality, shelled peanut seed 

บทน า  ํ  

 ถ  ว ั่  ล สง ( ิ    Arachis hypogaea L.) เป นพ ชตระก ลถ  วท  ม ความส าค ญทางเศรษฐก จของประเทศไทย ถ  วล สง  ็   ื     ู  ั่   ี่  ี      ํ  ั          ิ               ั่   ิ  

จ ดเป นพ ชท  น ยมปล กก นมากในระบบเกษตรของประเทศ เพราะม อาย การเก บเก  ยวค อนข างส  นเกษตรกรสามารถ ั   ็   ื  ี่ ิ    ุ  ั                               ี   ุ     ็   ี่   ่    ้   ั ้              

เล อกปล กได หลายฤด  (สมจ นตนาและคณะ  ื    ู    ้      ู     ิ          , 2542) ประโยชน ของถ  วล สงท  ส าค ญค อใช เมล ดเป นอาหารและสก               ์    ั่   ิ   ี่  ํ   ั  ื    ้  ็   ็            ัด

น  าม น ม ค ณค าทางโภชนาการส งเป นแหล งสารอาหารโปรต นและไขม น เมล ดถ  วล สงแห งประกอบด วยน  าม นร อยละ  ํ ้   ั   ี  ุ  ่              ู   ็     ่             ี        ั     ็  ั่   ิ     ้         ้   ํ ้   ั   ้     

45-55 ซ  งม ปร มาณส งกว าพ ชตระก ลถ  วชน ดอ  น    ึ่  ี   ิ     ู   ่  ื      ู  ั่    ิ  ื่  ๆ และม โปรต นร อยละ 25    ี    ี   ้       -26 (ย ภาวรรณ ทาระศร   ุ              ีและ คณะ, 2546) 

ถ  วล สงสามารถปล กไ ั่  ิ           ู  ด ท  วท กภาคของประเทศ สามารถเจร ญเต บโตได ด ในด นร วม หร อด นร วนปนทราย ปล กได ท  งใน  ้ ั่   ุ                        ิ   ิ      ้ ี   ิ   ่     ื  ิ   ่            ู    ้ ั ้   

ฤด ฝน และฤด แล ง พ นธ  ถ  วล สงท  หน วยงานราชการร บรองและส งเสร มให เกษตรกรปล กท  วไปแบ งได  2 ประเภท ค อ   ู        ู   ้    ั  ุ ์ ั่   ิ   ี่  ่             ั        ่    ิ    ้         ู  ั่      ่    ้          ื  

พ นธ  เพ  อบร โภคฝ กสด ได แก  พ นธ   สข 38  ั  ุ ์ ื่    ิ    ั       ้  ่   ั  ุ ์     , กาฬส นธ   2    ิ  ุ ์ , ขอนแก น      ่  60-2 และขอนแก น 4 และถ  วล สงเพ  อผล ตเมล ดแห ง      ่        ั่   ิ    ื่   ิ    ็    ้  

ได แก  พ นธ  ไทนาน 9   ้  ่   ั  ุ ์       , ขอนแก น 5     ่   , ขอนแก น 60     ่    -1 และขอนแก น 60     ่    -3 (กรมส งเสร มการเกษตร        ่     ิ         , 2561) ถ  วล สงนอกจาก       ั่  ิ        

จะเป นพ ชอาหารโปรต นส ง ย งบ าร งด นได อย างด      ็   ื          ี  ู   ั   ํ  ุ   ิ   ้  ่   ี รวมท  งเป นพ ชเสร มรายได แก เกษตรกรในระบบการปล กพ ช    ั้   ็   ื    ิ      ้  ่                  ู  ื 

หม นเว ยน (ส าน กงานเศรษฐก จการเกษตร  ุ   ี      ํ  ั          ิ         , 2557) ส าหร บความต องการใช ถ  วล สงภายในประเทศ พบว า ม การ  ํ    ั       ้        ้ ั่   ิ                 ่   ี   

ขยายต วของอ ตสาหกรรมการแปรร ปเป นผล ตภ ณฑ ต าง      ั      ุ               ู   ็     ิ   ั   ์  ่   ๆ เพ  มข  น ท าให ม ความต องการใช ถ  วล สงส งถ งป ละ 100  ิ่  ึ ้    ํ    ้ ี      ้        ้ ั่   ิ    ู  ึ  ี       ,000 

ต น   ั  เป นผลท าให ผลผล ตไม เพ ยงพอก บความต องการใช  จ งม การน าเข าจากต างประเทศ โดยในป  2553 ม การน าเข า  ็      ํ    ้    ิ   ่  ี      ั       ้        ้ ึ  ี     ํ    ้     ่               ี        ี     ํ    ้

ถ  วล สงและผล ตภ ณฑ  รวม 56 ั่  ิ       ิ   ั   ์      ,935 ต น ค ดเป นม ลค า 1      ั   ิ   ็    ู   ่   ,595.7 ล านบาท ปร มาณน าเข าส งถ ง 50 เปอร เซ นต ของความ        ้         ิ     ํ    ้   ู  ึ          ์ ็   ์       

ต องการใช  ส วนการส งออกในป  2554 ม การส งออกถ  วล สง  ้        ้ ่      ่       ี        ี    ่     ั่   ิ  ปร งแต ง เมล ด ฝ กแห งและน  าม น รวม 3  ุ   ่     ็   ั    ้     ํ ้   ั       ,827 ต น ค ดเป น      ั   ิ   ็  

ม ลค า 490.3 ล านบาท (  ู  ่          ้       ส าน กงานเศรษฐก จการเกษตร  ํ   ั          ิ         , 2554) จากการศ กษาป ญหาการผล ตถ  วล สง พบว า ป ญหาท                ึ    ั        ิ  ั่   ิ      ่   ั    ี่

ส าค ญท  ส ด ค อ การขาดแคลนเมล ดพ นธ  ท  ด  เน  องจากเมล ดพ นธ  ถ  วล สงเป นพ ชท  ม น  าม นในเมล ดส ง จ ง  ํ   ั  ี่ ุ   ื               ็  ั  ุ ์ ี่  ี   ื่        ็  ั  ุ ์ ั่   ิ    ็   ื  ี่ ี ํ ้  ั      ็  ู   ึ ท าให ไม   ํ    ้  ่
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สามารถเก บร กษาเมล ดพ นธ  ในสภาพท  ไม ได ควบค มอ ณหภ ม  และความช  นไว นานข ามป ได  และอ กท  งจ าเป นต องเก บ        ็   ั      ็   ั  ุ ์       ี่  ่   ้     ุ   ุ    ู ิ         ื ้    ้     ้   ี    ้    ี  ั ้   ํ   ็    ้    ็ 

ร กษาในร ปแบบท  งฝ ก ซ  งเกษตรกรต องเส ยเวลาในการจ ดการกะเทาะเปล อกถ  วล สง และจ าเป นต องใช สถานท  เก บ  ั      ู     ั ้  ั    ึ่          ้    ี            ั             ื   ั่   ิ        ํ   ็    ้     ้     ี่  ็ 

ร กษาค อนข างมาก จ งท าการศ กษาการเก บร   ั     ่    ้        ึ   ํ      ึ        ็  กัษาเมล ดพ นธ  ถ  วล สงในร ปแบบการกะเทาะเปล อกในภาชนะต าง      ็   ั  ุ ์ ั่   ิ     ู                ื           ่   ๆ และ

ในสภาพต าง        ่   ๆ ให ม ค ณภาพเหมาะส าหร บการเป นเมล ดพ นธ  ท  ด    ้ ี  ุ           ํ    ั      ็      ็   ั  ุ ์ ี่ ี 

ว ธ ด าเน นการ ิ ี  ํ   ิ    ว จ ย  ิ ั  

 1. อ ปกรณ  ุ     ์

   - เมล ดพ นธ  ถ  วล สงพ นธ      ็   ั  ุ ์ ั่  ิ    ั  ุข์อนแก น     ่  84-8 ท  ม ความช  นไม เก น  ี่ ี     ื ้   ่  ิ  10 เปอร เซ นต      ์ ็   ์   

  - เคร  องกะเทาะเมล ดพ นธ  แบบล อยาง   ื่            ็   ั  ุ ์     ้     

  - ภาชนะบรรจ  ถ งพลาสต กแบบส ญญากาศและไม ส ญญากาศ           ุ  ุ      ิ      ุ           ่  ุ        

  - ภาชนะบรรจ  ถ งฟอยล แบบส ญญากาศและไม ส ญญากาศ          ุ  ุ      ์     ุ           ่  ุ       

  - สภาพการเก บร กษา         ็   ั     

 2. ว ธ การ ิ ี    ท าการวางแผนการทดลองแบบ   ํ                      Split Plot in CRD จ านวน  ํ     4 ซ  า ประกอบด วย ํ ้          ้   1) ป จจ ยหล ก  ั   ั   ั  

(Main plot) ค อ ภาชนะบรรจ  ม   ื            ุ ี 4 แบบ ได แก        ้   ่(1) ถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ (  ุ      ิ      ุ        Vacuum Bag: LDPE ขนาด 24 x 36 

เซนต เมตร)    ิ      (2) ถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศ (  ุ      ิ      ่  ุ        Non Vacuum Bag: LDPE ขนาด 24 x 36 เซนต เมตร)    ิ      (3) ถ งฟอยล   ุ     ์

แบบส ญญากาศ (ขนาด     ุ             24 x 36 เซนต เมตร)    ิ      และ (4) ถ งฟอ ุ   ยล แบบไม ส ญญากาศ (ขนาด    ์     ่ ุ             24 x 36 เซนต เมตร)    ิ       

2) ป จจ ยรอง ( ั   ั      Sub plot) ค อ ระยะเวลาในการเก บร กษา ได แก   ื                 ็   ั       ้  ่ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เด อน  ื   โดยเก บร กษา     ็   ั   ใน 2 สภาพ

การเก บร กษา     ็   ั    ค อ ( ื   1) ไม ควบค มอ ณหภ ม และความช  น  ่     ุ   ุ    ู ิ        ื ้  และ (2) เก บร กษาท  อ ณหภ ม    ็   ั    ี่  ุ    ู ิ 20 + 2 องศาเซลเซ ยส ความช  น         ี        ื ้

ส มพ ทธ    ั   ั   ์50 – 60 เปอร เซ นต      ์ ็   ์

 3. ว ธ ปฏ บ ต การทดลอง ิ ี  ิ ั  ิ         

  3.1 ด าเน นการทดสอบความงอกของเมล ดพ นธ  ก อนการเก บร กษา โดยว ธ ตรวจสอบค ณภาพของเมล ด  ํ   ิ                      ็  ั  ุ ์ ่       ็   ั        ิ ี        ุ          ็ 

พ นธ  ตามมาตรฐานของสมาคมเมล ดพ นธ  สากล (  ั  ุ ์                     ็   ั  ุ ์      ISTA, 2018) โดยว ธ การเพาะทราย ซ  งใช เมล ดพ นธ  จ านวน    ิ ี             ึ่    ้  ็   ั  ุ ์  ํ     4 ซ  า ซ  า ํ ้   ํ ้

ละ 100 เมล ด ในห องเพาะความงอกท  อ ณหภ ม สล บ    ็      ้              ี่  ุ   ู ิ   ั  20 องศาเซลเซ ยส เป นเวลา          ี     ็       16 ช  วโมง และอ ณหภ ม   ั่           ุ    ู ิ 30 องศา

เซลเซ ยสเป นเวลา     ี    ็       8 ช  วโมง ตรวจน บความงอกคร  งแรก ( ั่           ั          ั ้      Frist count) 5 ว นหล งเพาะ และน บคร  งส ดท าย ( ั   ั          ั   ั ้  ุ   ้    Final 

count) 10 ว นหล งเพาะ  ั    ั      ท าการประเม นต นอ อน  ํ         ิ   ้  ่   และท าการบ นท กข อม ลการประเม น ด งน       ํ      ั  ึ   ้   ู         ิ    ั  ี ้1) ต นอ อนปกต  (  ้  ่     ิ  Normal 

Seedling) 2) ต นอ อนผ ดปกต  (  ้  ่   ิ    ิ  Abnormal Seedling) 3) เมล ดแข ง (   ็   ็   Hard Seed) 4) เมล ดสด (   ็     Fresh Seed) และ  

5) เมล ดตาย (    ็      Dead Seed) 

  3.2 หาความช  นเมล ดพ นธ          ื ้    ็  ั  ุ ์โดยตรวจสอบค ณภาพของเมล ดพ นธ  ตามมาตรฐานของสมาคมเมล ดพ นธ             ุ          ็  ั  ุ ์                     ็  ั  ุ ์

สากล (ISTA, 2018) ด วยว ธ อบลมร อน โดยใช เมล ดพ นธ  ถ  วล สงมาต ดให ม ขนาดเล ก ไม เก น   ้   ิ ี      ้         ้  ็  ั  ุ ์ ั่   ิ     ั    ้ ี      ็    ่  ิ  7 ม ลล เมตร บรรจ ใน ิ  ิ         ุ  

กระป องอล ม เน ยม ช  งน  าหน กก อนน าไปอบ แล วน าไปอบท  อ ณหภ ม      ๋     ู ิ  ี    ั่   ํ ้   ั  ่    ํ         ้   ํ      ี่ ุ   ู ิ 103 องศาเซลเซ ยส เป นเวลา          ี     ็       17 ช  วโมง แล ว ั่         ้

ค านวณหาเปอร เซ นต ความช  น ด งน     ํ           ์ ็   ์     ื ้    ั  ี ้ 

   เปอร เซ นต ความช  นในเมล ดพ นธ       ์ ็   ์     ื ้       ็   ั  ุ ์ = M2 – M3  X 100 

           M2 – M1 

   โดยท      ี่  M1 ค อ น  าหน กกระป องและฝาป ด ื   ํ ้    ั     ๋         ิ   
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     M2 ค อ น  าหน กเมล ดพร อมกระป องและฝาป ดก อนอบ ื   ํ ้    ั     ็    ้      ๋         ิ   ่     

 M3 ค อ น  าหน กเมล ดพร อมกระป องและฝาป ดหล งอบ ื   ํ ้    ั     ็    ้      ๋         ิ     ั    

  3.3 หาความแข งแรงของถ  วล สง ทดสอบโดยว ธ การว ดความเร วในการงอกของเมล ดพ นธ   พ นธ  โดยอาศ ย        ็        ั่   ิ            ิ ี     ั        ็               ็   ั  ุ ์  ั  ุ ์       ั

หล กการท  ว าเมล ดพ นธ  ท  ม ความแข งแรงส งจะงอกได เร วกว าเมล ดพ นธ  ท  ม ความแข งแรงต  า โดยน าเมล ดพ นธ  ท    ั     ี่  ่    ็  ั  ุ ์ ี่  ี      ็     ู         ้  ็   ่    ็  ั  ุ ์ ี่  ี      ็     ํ่        ํ    ็  ั  ุ ์ ี่

ต องการตร  ้       วจสอบมาเพาะแล วน บจ านวนเมล ดท  งอกท กว นแล วน ามาค านวณหาความเร วในการงอกตามส ตร ด งน                ้   ั   ํ        ็  ี่     ุ   ั    ้   ํ     ํ             ็              ู     ั  ี ้

 
  3.4 ท าการบรรจ เมล ดพ นธ  ถ  วล สงกะเทาะเปล อกด วยเคร  องกะเทาะเมล ดถ  วล สงแบบล อยาง ลงในภาชนะ  ํ         ุ  ็   ั  ุ ์ ั่  ิ           ื    ้     ื่           ็  ั่   ิ       ้              

บรรจ ต าง    ุ ่   ๆ และเก บร กษาไว ในอ ณหภ ม ท  ก าหนด และเก บร กษาไว เป นเวลา      ็  ั     ้   ุ   ู ิ ี่   ํ          ็  ั     ้  ็       12 เด อน แล วท าการทดสอบ หา  ื      ้   ํ            

เปอร เซ นต ความงอก ความช  น และความแข งแรงท ก     ์ ็   ์             ื ้           ็      ุ  ๆ 2 เด อน  ื    

 4. การบ นท กข อม ล     ั   ึ   ้   ู   

4.1 เก บข อม ลค ณภาพของเมล ดพ นธ  ก อนการเก บร กษา  ็   ้   ู   ุ          ็   ั  ุ ์ ่       ็   ั    ได แก  ความงอก ความช  น และความแข งแรงของ   ้  ่              ื ้           ็       

เมล ดพ นธ   โดยใช ว ธ หาความเร วในการงอก  ็   ั  ุ ์      ้ ิ ี         ็           

4.2 เก บข อม ลค ณภาพของเมล ดพ นธ  หล งการเก บร กษา ได แก  ความงอก ความช  น และความแข งแรงของ  ็   ้   ู  ุ          ็   ั  ุ ์   ั      ็   ั       ้  ่              ื ้           ็       

เมล ดพ นธ   โดยใช ว ธ หาความเร วในการงอก ท ก    ็   ั  ุ ์      ้ ิ ี         ็            ุ  ๆ 2 เด อน เป นเวลา   ื     ็       12 เด อน  ื    

 4.3 เก บข อม ลอ ณหภ ม  และความช  น ท  ง   ็   ้   ู   ุ    ู ิ         ื ้   ั ้  2 สภาพการเก บร กษา โดยใช           ็   ั          ้Data logger  

 4.4 เวลาและสถานท   เร  ม ต ลาคม             ี่   ิ่   ุ     2562 ถ ง ก นยายน  ึ   ั      2564 ห องปฏ บ ต การตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ     ้    ิ ั ิ           ุ       ็  ั  ุ ์ 

ศ นย ว จ ยและพ   ู   ์ ิ  ั     ฒันาเมล ดพ นธ  พ ชขอนแก น        ็   ั  ุ ์ ื      ่  จ งหว ดขอนแก น  ั    ั      ่  

ผลการทดลอง 

 จากการศ กษาผลของภาชนะบรรจ เมล ดพ นธ  ถ  วล สงแบบกะเทาะเปล        ึ                 ุ   ็   ั  ุ ์ ั่   ิ              ือกต อค ณภาพของเมล ดพ นธ  ในสภาพ   ่   ุ          ็   ั  ุ ์      

การเก บร กษา ซ  งท าการเก บร กษาเป นระยะเวลา 12 เด อน และท าการทดสอบค ณภาพท ก     ็   ั     ึ่   ํ      ็   ั     ็                ื        ํ           ุ      ุ  ๆ 2 เด อน โดยเก บข อม ล    ื        ็   ้   ู

ก อนการเก บร กษา พบว า เมล ดพ นธ  ถ  วล สงท  ท าการกะเทาะเปล อก ม ความงอก 71 ่       ็   ั       ่     ็  ั  ุ ์ ั่   ิ   ี่  ํ             ื    ี          % ความช  น 4.7     ื ้     % และความ

แข งแรง โดยว ธ การว ดความเร   ็         ิ ี     ั       ว็ในการงอก 6 ต นต อ              ้   ่ ว น  ั  (ตารางท   ี่ 1)  

ตารางท         ี ่1 แสดงค ณภาพของเมล ดพ นธ  ถ  งล สงกะเทาะเปล อกก อนการเก บร กษา      ุ           ็   ั  ุ ์ ั่  ิ           ื   ่       ็   ั    

พ นธ   ั  ุ ์ ความช  นเฉล  ย     ื ้    ี่  (%) ความงอกมาตรฐานเฉล  ย                 ี่  (%) 
ความเร วในการงอกเฉล  ย       ็            ี่  

(ต นต อว น)  ้  ่  ั   

ถ  วล สงพ นธ  ขอนแก น  ั่  ิ    ั  ุ ์     ่  84-8 4.7 71 6 
 

 ผลจากการทดลอง หล งจากเก บร กษาในสภาพการเก บร กษาไม ควบค มอ ณหภ ม  และความช  น พบว า                 ั      ็   ั              ็   ั     ่     ุ   ุ    ู ิ         ื ้     ่  ความงอก

มาตรฐานของเมล ดพ นธ  ม ความแตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บความเช  อม  น 95             ็  ั  ุ ์ ี         ่   ั      ิ  ิ  ี่    ั       ื่   ั่     % โดยการเก บร กษาในภาชนะ        ็   ั          

ถ งพลาสต กแบบส ญญากาศนาน 4 เด อน ม ความงอกมาตรฐานส งส ดอย  ท   91 ุ      ิ     ุ              ื    ี               ู  ุ   ู่ ี่   % รองลงมา 6 เด อน ม ความงอก       ื    ี       

มาตรฐาน 80% และเม  อเก บร กษานาน 8 เด อน ท าให ม ความงอกมาตรฐานต  าท  ส ด ค อ 70     ื่   ็   ั           ื     ํ    ้ ี               ํ่  ี่  ุ   ื    % การเก บร กษาในภาชนะ     ็   ั          

ถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศนาน 4 เด อน ม ความงอกมาตรฐานส งส ดอย  ท   93 ุ      ิ      ่ ุ              ื    ี               ู  ุ   ู่ ี่   % ซ  งไม แตกต างก นทางสถ ต ก บ ึ่   ่    ่   ั      ิ ิ ั  
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การเก บร กษานาน 12 เด อน โดยม ความงอกม     ็   ั            ื       ี        าตรฐาน 90% การเก บร กษาในภาชนะถ งฟอยล แบบส ญญากาศนาน      ็   ั            ุ      ์     ุ           

4 เด อน ม ความงอกมาตรฐานส งส ดอย  ท   86    ื    ี                ู   ุ   ู่ ี่   % รองลงมา 6 เด อน ม ความงอกมาตรฐาน            ื    ี               77% และเม  อเก บร กษานาน      ื่   ็   ั       

8 เด อน ท าให ม ความงอกมาตรฐานต  าท  ส ด ค อ 51    ื     ํ    ้ ี               ํ่  ี่  ุ   ื    % การเก บร กษาในภาชนะถ งฟอยล แบบไม ส ญญากาศนาน 12      ็   ั           ุ      ์     ่  ุ             

เด อน ม   ื    ีความงอกมาตรฐานส งส ดอย  ท   82                ู   ุ   ู่ ี่   % รองลงมา 4 เด อน ม             ื    ีความงอกมาตรฐาน 73% และเม  อเก บร กษานาน 6      ื่   ็   ั         

เด อน ท าให ม ความงอกมาตรฐานต  าท  ส ด ค อ 50  ื     ํ    ้ ี               ํ่  ี่  ุ   ื    % (ตารางท          ี่ 2)  

ตารางท   ี ่2 แสดงความงอกของเมล ดพ นธ  ถ  วล สงแบบกะเทาะเปล อกท  เก บร กษาในภาชนะต าง                 ็   ั  ุ ์ ั่   ิ              ื   ี่  ็   ั           ่   ๆ เป นเวลา   ็       12 เด อน   ื   

โดยเก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม และความช  น      ็   ั           ่     ุ   ุ    ู ิ        ื ้   

ภาชนะในการเก บร กษา            ็  ั    
เก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม   ็  ั           ่    ุ  ุ   ู ิ และความช  น        ื ้  

เฉล  ย (   ี่   %) 
2 เด อน   ื   4 เด อน   ื   6 เด อน   ื   8 เด อน   ื   10 เด อน   ื   12 เด อน   ื   

ถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ  ุ      ิ      ุ       80 bc AB 91 a A 80 a AB 70 a B 78 ab AB 79 ab AB 80 

ถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศ  ุ      ิ      ่  ุ       93 a A 93 a A 79 a AB 67 a B 84 a AB 90 a A 84 

ถ งฟอยล แบบส ญญากาศ  ุ      ์     ุ       86 ab A 86 a A 77 a A 51 b B 74 ab A 73 b A 74 

ถ งฟอ  ุ   ยล แบบไม ส ญญากาศ   ์     ่  ุ       70 c A 73 b A 50 b B 51 b B 67 b AB 82 ab A 65 

เฉล  ย (   ี่   %) 82 86 71 60 76 81   

C.V. A (%) 
      

9.25 

C.V. B (%)             11.41 

หมายเหต        ุ: ค าเฉล  ยในแนวต  ง ่    ี่       ั ้  (a, b, c, d) หร อในแนวนอน (  ื           A, B, C, D) Treatment ค  ใดก าก บด วยอ กษรท  เหม อนก น ู่    ํ  ั   ้   ั    ี่   ื   ั  แสดงว า ไม ม      ่    ่ ี

ความแตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บความเช  อม  น          ่    ั      ิ ิ ี่    ั       ื่  ั่  95% เปร ยบเท ยบโดยว ธ      ี    ี      ิ ี DMRT 
 

  ความช  นของเมล ดพ นธ   ม ความแตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บความเช  อม  น 95     ื  ้       ็  ั  ุ ์  ี        ่   ั      ิ ิ ี่    ั       ื่   ั่     % โดยการเก บร กษาใน        ็   ั     

ภาชนะถ งพลาสต กแบบส ญญากาศนาน 2 เด อน ม ความช         ุ      ิ      ุ              ื    ี     ืน้ต  าส ดอย  ท   4.58  ํ่   ุ   ู่ ี่     % รองลงมา 4 เด อน ม ความช  น 4.65            ื    ี     ื ้      % 

และเม  อเก บร กษานาน 6 เด อน ท าให ม ความช  นส งท  ส ด ค อ 7.00     ื่   ็   ั           ื     ํ    ้ ี     ื ้  ู  ี่  ุ   ื      % การเก บร กษาในภาชนะถ งพลาสต กแบบไม      ็   ั           ุ      ิ      ่

ส ญญากาศนาน 4 เด อน ม ความช  นต  าท  ส ดค อ  ุ              ื    ี     ื ้  ํ่  ี่  ุ  ื  4.80% และเม  อเก บร กษานาน 6 เด อน ท าให ม ความช  นส งท  ส ด     ื่   ็   ั           ื     ํ    ้ ี     ื ้   ู  ี่  ุ  ค อ  ื  

6.83% การเก บร กษาในภาชนะถ งฟอยล แบบส ญญากาศนาน 2 เด อน ม ความช  นต  าส ดอย  ท   4.68     ็   ั           ุ      ์    ุ              ื    ี     ื ้  ํ่  ุ   ู่ ี่     % รองลงมา 4 

เด อน ม ความช  น 4.85  ื    ี     ื ้      % และเม  อเก บร กษานาน 6 เด อน ท าให ม ความช  นส งท  ส ด ค อ 7.60     ื่   ็   ั           ื     ํ    ้ ี     ื ้   ู  ี่  ุ   ื      % การเก บร กษาในภาชนะ     ็   ั          

ถ งฟอยล แบบไม ส ญญากาศนาน 4 เด อน ม ความช  นต  าส   ุ      ์     ่  ุ              ื    ี     ื ้  ํ่  ดุอย  ท   4.60   ู่ ี่     % รองลงมา 10 เด อน ม ความช  น 4.83             ื    ี     ื ้      % และ

เม  อเก บร กษานาน 6 เด อน ท าให ม ความช  นส งท  ส ด ค อ 6.83  ื่   ็   ั           ื     ํ    ้ ี     ื ้   ู  ี่  ุ   ื      % (ตารางท          ี่ 3)  

ตารางท   ี่ 3 แสดงความช  นของเมล ดพ นธ  ถ  วล สงแบบกะเทาะเปล อกท  เก บร กษาในภาชนะต าง         ื ้       ็   ั  ุ ์ ั่   ิ              ื   ี่  ็   ั           ่   ๆ เป นเวลา   ็       12 เด อน   ื   

โดยเก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม และความช  น     ็   ั           ่     ุ   ุ    ู ิ        ื ้  

ภาชนะในการเก บร กษา            ็  ั    
เก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม   ็  ั           ่    ุ  ุ   ู ิ และความช  น        ื ้  เฉล  ย    ี่  

(%) 2 เด อน   ื   4 เด อน   ื   6 เด อน   ื   8 เด อน   ื   10 เด อน   ื   12 เด อน   ื   

ถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ  ุ      ิ      ุ       4.58 b C 4.65 a C 7.00 b A 5.50 a B 5.03 a BC 4.98 a BC 5.29 

ถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศ  ุ      ิ      ่  ุ       4.88 ab BC 4.80 a C 6.83 b A 5.43 a B 5.00 a BC 5.08 a BC 5.33 

ถ งฟอยล แบบส ญญากาศ  ุ      ์     ุ       4.68 b C 4.85 a C 7.60 a A 5.53 a B 4.80 a C 5.03 a BC 5.41 

ถ งฟอยล แบบไม ส ญญากาศ  ุ      ์     ่  ุ       5.13 a BC 4.60 a C 6.83 b A 5.45 a B 4.83 a C 5.00 a BC 5.30 
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ภาชนะในการเก บร กษา            ็  ั    
เก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม   ็  ั           ่    ุ  ุ   ู ิ และความช  น        ื ้  เฉล  ย    ี่  

(%) 2 เด อน   ื   4 เด อน   ื   6 เด อน   ื   8 เด อน   ื   10 เด อน   ื   12 เด อน   ื   

เฉล  ย (   ี่   %) 4.81 4.73 7.06 5.48 4.91 5.02  

C.V. A (%) 
      

5.24 

C.V. B (%) 
      

5.43 

หมายเหต        ุ: ค าเฉล  ยในแนวต  ง ่    ี่       ั้  (a, b, c, d) หร อในแนวนอน (  ื           A, B, C, D) Treatment ค  ใดก าก บด วยอ กษรท  เหม อนก น ู่    ํ  ั   ้   ั    ี่   ื   ั  แสดงว าไม ม      ่   ่  ี

ความแตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บความเช  อม  น          ่    ั      ิ ิ ี่    ั       ื่  ั่  95% เปร ยบเท ยบโดยว ธ      ี    ี      ิ ี DMRT 
 

  ความแข งแรงของเมล ดพ นธ  โดยว ธ ว ดความเร วในการงอก       ็          ็   ั  ุ ์    ิ ี  ั       ็          ม ความแตกต างก นทางสถ ต อย างย  ง ท  ระด บ ี        ่   ั      ิ ิ  ่   ิ่   ี่    ั

ความเช  อม  น 99      ื่  ั่     % โดยการเก บร กษาในภาชนะถ งพลาสต กแบบส ญญากาศนาน 12 เด อน ม ความเร วในการงอกส ง        ็   ั            ุ      ิ      ุ               ื    ี      ็           ู

ท  ส ดอย  ท   10 ต นต อว น รองลงมา 4 เด อน ม ความเร วในการงอก 9.3 ต นต อว นและเก บร กษานาน 10 เด อน ท าให ม  ี่  ุ   ู่ ี่      ้  ่   ั              ื    ี      ็                ้  ่   ั      ็   ั            ื     ํ    ้ ี

ความเร วในกา      ็     รงอกต  าท  ส ด ค อ 5.5 ต นต อว น การเก บร กษาในภาชนะถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศนาน 12 เด อน     ํ่  ี่  ุ   ื        ้  ่   ั       ็   ั            ุ      ิ      ่  ุ               ื   

ม ความเร วในการงอกส งท  ส ดอย  ท   12.5 ต นต อว น รองลงมา 4 เด อน ม ความเร วในการงอก 9.5 ต นต อว น และเก บ ี      ็           ู  ี่ ุ   ู่ ี่        ้  ่   ั              ื    ี      ็                ้  ่   ั       ็ 

ร กษานาน 2 เด อน ท าให ม ความเร วในการงอกต  าท  ส ด ค อ 5.5 ต นต   ั           ื     ํ    ้ ี      ็          ํ่   ี่  ุ   ื        ้  ่อว น การเก บร กษาในภาชนะถ งฟอยล แบบ  ั       ็   ั           ุ      ์   

ส ญญากาศนาน 12 เด อน ม ความเร วในการงอกส งท  ส ดอย  ท   10 ต นต อว น รองลงมา 4 เด อน ม ความเร วในการงอก   ุ               ื    ี      ็           ู  ี่  ุ   ู่ ี่      ้  ่   ั              ื    ี      ็          

8.8 ต นต อว น และเก บร กษานาน 8 เด อน ท าให ม ความเร วในการงอกต  าท  ส ด ค อ 5.3 ต นต อว น การเก บร กษาใน      ้  ่   ั       ็   ั           ื     ํ    ้ ี      ็          ํ่  ี่ ุ   ื        ้  ่   ั       ็   ั     

ภาชนะถ งฟอยล       ุ     แ์บบไม ส ญญากาศนาน 12 เด อน ม ความเร วในการงอกส งท  ส ดอย  ท   11.5 ต นต อว น รองลงมา 4      ่ ุ               ื    ี      ็          ู  ี่ ุ   ู่ ี่        ้  ่   ั            

เด อน ม ความเร วในการงอก 7.0 ต นต อว น และเก บร กษานาน 6 เด อน ท าให ม ความเร วในการงอกต  าท  ส ด ค อ 3.5 ต น  ื    ี       ็                ้   ่   ั       ็   ั           ื     ํ    ้ ี       ็          ํ่  ี่  ุ   ื        ้

ต อว น  ่  ั  (ตารางท          ี่  6) และผลจากการทดลอง หล งจากเก บร กษา ในสภาพกา                   ั      ็  ั            รเก บร กษาท  อ ณหภ ม  20    ็  ั    ี่  ุ   ู ิ    + 2 องศา

เซลเซ ยส และความช  น 50     ี           ื ้    -60% พบว า ความงอกมาตรฐานของเมล ดพ นธ   ไม ม ความแตกต างก นทางสถ ต  โดยการ   ่                      ็   ั  ุ ์  ่ ี        ่   ั      ิ ิ       

เก บร กษาใน  ็   ั     ภาชนะถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศนาน 12 เด อน ม ความงอก      ุ      ิ      ่  ุ               ื    ี       มาตรฐานส งส ดอย  ท   92         ู   ุ   ู่ ี่   % รองลงมา

การเก บร กษาในภาชนะถ งฟอยด แบบส      ็   ั           ุ      ์    ุญญากาศนาน 4 เด อน ม ความงอกมาตรฐาน 89              ื    ี                 % และการเก บร กษาใน        ็   ั     

ภาชนะถ งฟอยด แบบไม ส ญญากาศนาน 8 เด อน ม ความงอกมาตรฐานต  าท  ส ด ค อ 40       ุ      ์     ่  ุ              ื    ี               ํ่  ี่  ุ   ื    % (ตารางท         ี่ 4)  

ตารางท   ี ่4 แสดงความงอกของเมล ดพ นธ  ถ  วล สงแบบกะเทาะเปล อกท  เก บร กษาในภาชนะต าง                 ็   ั  ุ ์ ั่   ิ              ื   ี่  ็   ั           ่   ๆ เป นเวลา   ็       12 เด อน  ื   

โดยเก บร กษาท  อ ณหภ ม  20      ็   ั    ี่  ุ    ู ิ    + 2 องศาเซลเซ ยส และความช  น 50           ี           ื ้    -60 เปอร เซ นต         ์ ็   ์

ภาชนะในการเก บร กษา            ็  ั    
เก บร กษาท  อ ณหภ ม   ็  ั    ี ่ ุ   ู ิ 20 + 2 องศาเซลเซ ยส         ี   และความช  น         ื ้  50-60% 

เฉล  ย (   ี่   %) 
2 เด อน   ื   4 เด อน   ื   6 เด อน   ื   8 เด อน   ื   10 เด อน   ื   12 เด อน   ื   

ถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ  ุ      ิ      ุ       83 84 74 57 81 88 78 b 

ถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศ  ุ      ิ      ่  ุ       88 91 80 70 79 92 83 a 

ถ งฟอยล แบบส ญญากาศ  ุ      ์     ุ       72 89 74 62 69 82 75 b 

ถ งฟอยล แบบไม ส ญญากาศ  ุ      ์     ่  ุ       67 81 51 40 81 81 67 c 

เฉล  ย (   ี่   %) 77 AB 86 A 70 B 57 C 77 AB 86 A   

C.V. A (%) 
      

8.68 

C.V. B (%)             14.41 

หมายเหต        ุ: ค าเฉล  ยในแนวต  ง  ่    ี่       ั ้  (a, b, c, d) หร อในแนวนอน (   ื           A, B, C, D) Treatment ค  ใดก าก บด วยอ กษรท  เหม อนก น ู ่    ํ   ั   ้    ั    ี่    ื    ั  แสดงว าไม ม ความ      ่   ่ ี    

แตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บความเช  อม  น      ่    ั      ิ ิ ี่    ั       ื่  ั่  95% เปร ยบเท ยบโดย ว ธ      ี    ี       ิ ี DMRT 
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  ความช  นของเมล ดพ นธ   ไม ม ความแตกต างก นทางสถ ต  โดยการเก บร กษาในภาชนะถ งพลาสต กแบบไม      ื ้       ็   ั  ุ ์  ่ ี        ่   ั      ิ ิ         ็   ั           ุ      ิ      ่

ส ญญากาศนาน 2 เด อน ม ความช  นต  าส ดอย  ท   4.35  ุ              ื    ี     ื ้  ํ่   ุ   ู่ ี่     % รองลงมาการเก บร กษาในภาชนะถ ง            ็   ั            ุ ฟอยล แบบไม ส ญญากาศ      ์     ่  ุ       

2 เด อน ม ความช  น 4.38    ื    ี     ื ้      % และการเก บร กษาในภาชนะถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ นาน 6 เด อน ม ความช  นส งท  ส ด         ็   ั            ุ      ิ      ุ               ื    ี     ื ้   ู  ี่  ุ  

ค อ 6.48 ื      % (ตารางท         ี่ 5)  

ตารางท   ี่ 5 แสดงความช  นของเมล ดพ นธ  ถ  วล สงแบบกะเทาะเปล อกท  เก บร กษาในภาชนะต าง         ื ้       ็   ั  ุ ์ ั่   ิ              ื   ี่  ็   ั           ่   ๆ เป นเวลา   ็       12 เด อน  ื   

โดยเก บ     ็ ร กษาท  อ ณหภ ม  20   ั    ี่  ุ    ู ิ    + 2 องศาเซลเซ ยส และความช  น 50           ี           ื ้    -60% 

ภาชนะในการเก บร กษา            ็  ั    
เก บร กษาท  อ ณหภ ม   ็  ั    ี ่ ุ   ู ิ 20 + 2 องศาเซลเซ ยส         ี   และความช  น         ื ้  50-60 % 

เฉล  ย (   ี่   %) 
2 เด อน   ื   4 เด อน   ื   6 เด อน   ื   8 เด อน   ื   10 เด อน   ื   12 เด อน   ื   

ถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ  ุ      ิ      ุ       4.53 4.78 6.48 5.55 5.00 5.18 5.25 a 

ถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศ  ุ      ิ      ่  ุ       4.35 4.68 6.03 5.48 4.95 5.10 5.10 b 

ถ งฟอยล แบบส ญญากาศ  ุ      ์     ุ       4.43 4.80 6.45 5.33 4.75 5.10 5.14 b 

ถ งฟอยล แบบไม ส ญญากาศ  ุ      ์     ่  ุ       4.38 4.75 6.33 5.35 4.95 4.95 5.12 b 

เฉล  ย (   ี่   %) 4.42 E 4.75 D 6.32 A 5.42 B 4.91 CD 5.08 C 
 

C.V. A (%) 
      

2.74 

C.V. B (%)             3.78 

หมายเหต        ุ: ค าเฉล  ยในแนวต  ง ่    ี่       ั ้  (a, b, c, d) หร อในแนวนอน (  ื           A, B, C, D) Treatment ค  ใดก าก บด วยอ กษรท  เหม อนก น ู่    ํ  ั   ้   ั    ี่   ื   ั  แสดงว า ไม ม      ่    ่ ี

ความแตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บความเช  อม  น          ่    ั      ิ ิ ี่    ั       ื่  ั่  95% เปร ยบเท ยบโดยว ธ      ี    ี      ิ ี DMRT 
 

  ความแข งแรงของเมล ดพ นธ  โดยว ธ ว ดความเร วในการงอก ไม ม ความ      ็          ็  ั  ุ ์    ิ ี  ั       ็            ่ ี    แตกต างก นทางสถ ต  โดยการเก บ    ่   ั      ิ ิ         ็ 

ร กษาในท ก  ั      ุ  ๆ ภาชนะบรรจ นาน 12 เด อน ม ความเร วในการงอกส ง ซ  งภาชนะถ งพลาสต กแ         ุ         ื    ี      ็          ู   ึ่       ุ      ิ  บบไม ส ญญากาศ ม     ่ ุ        ี

ความเร วในการงอกส งท  ส ดอย  ท   12.5 ต นต อว น รองลงมาภาชนะถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ ม        ็           ู  ี่  ุ   ู่ ี่        ้  ่   ั                ุ      ิ      ุ        ีความเร วในการงอก        ็          

12.0 ต นต อว น และเก บร กษาภาชนะถ งฟอยล แบบไม ส ญญากาศนาน 6 เด อน ท าให ม ความเร วในการงอกต  าท  ส ด ค อ        ้   ่   ั       ็   ั          ุ      ์     ่  ุ              ื     ํ    ้ ี       ็          ํ่  ี่  ุ   ื  

3.0 ต นต อว น      ้   ่   ั  (ตารางท         ี่ 6) 

ตารางท   ี ่6 แสดงความแข งแรงโดยว ธ ว ดความเร วในการงอกของเมล ดพ นธ  ถ  วล สงแบบกะเทาะเปล อก ท  เก บร กษาใน          ็        ิ ี  ั        ็               ็   ั  ุ ์ ั่   ิ              ื    ี่  ็   ั     

ภาชนะต าง       ่   ๆ เป นเวลา   ็       12 เด อน โดยเก บร กษาท  อ ณหภ ม  20   ื        ็   ั    ี่  ุ    ู ิ    + 2 องศาเซลเซ ยส และความช  น 50           ี           ื ้    -60% 

ภาชนะในการเก บร กษา            ็  ั    
เก บร กษาท  อ ณหภ ม   ็  ั    ี ่ ุ   ู ิ 20 + 2 องศาเซลเซ ยส         ี   และความช  น         ื ้  50-60% เฉล  ย    ี่   

(ต นต อว น)  ้  ่  ั   2 เด อน   ื   4 เด อน   ื   6 เด อน   ื   8 เด อน   ื   10 เด อน   ื   12 เด อน   ื   

ถ งพลาสต กแบบส ญญากาศ  ุ      ิ      ุ       6.3 8.5 6.0 5.8 5.8 12.0 7.4 a 

ถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศ  ุ      ิ      ่  ุ       5.3 8.8 6.3 7.0 5.8 12.5 7.6 a 

ถ งฟอยล แบบส ญญากาศ  ุ      ์     ุ       4.8 9.0 5.5 6.0 5.3 10.8 6.9 b 

ถ งฟอยล แบบไม ส ญญากาศ  ุ      ์     ่  ุ       3.8 8.3 3.0 4.0 5.8 11.5 6.0 c 

เฉล  ย (   ี่   %) 5.0 C 8.6 B 5.2 C 5.7 C 5.6 C 11.7 A   

C.V. A (%) 
      

11.12 

C.V. B (%)             16.83 

หมายเหต        ุ: ค าเฉล  ยในแนวต  ง ่    ี่       ั้  (a, b, c, d) หร อในแนวนอน (  ื           A, B, C, D) Treatment ค  ใดก าก บด วยอ กษรท  เหม อนก น ู่    ํ  ั   ้   ั    ี่   ื   ั  แสดงว าไม ม      ่   ่  ี

ความแตกต างก นทางสถ ต ท  ระด บความเช  อม  น          ่    ั      ิ ิ ี่    ั       ื่  ั่  95% เปร ยบเท ยบโดยว ธ      ี    ี      ิ ี DMRT 
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สร ปผลการทดลองและข อเสนอแนะ  ุ               ้         

 จากการว จ ยน   สร ปผลได ว า การเก บร กษาท  อ ณหภ ม  20        ิ  ั  ี ้  ุ      ้ ่       ็   ั    ี่  ุ    ู ิ    + 2 องศาเซลเซ ยส และความช  นส มพ ทธ  50           ี           ื ้   ั   ั   ์  -60 % 

นาน 12 เด อน ในถ งพลาสต กแบบไม ส ญญากาศม ความงอกเฉล  ยส งส ด 83% และความแข งแรงโดยว ธ หาความเร ว         ื       ุ      ิ      ่  ุ       ี          ี่   ู   ุ               ็        ิ ี        ็  

ในการงอกส งส ดเฉล  ย 7.6 ต นต อว น การเก บร กษาในสภาพไม ควบค มอ ณหภ ม  และความช  น นาน 12 เด อน          ู  ุ    ี่        ้  ่  ั       ็  ั           ่    ุ  ุ   ู ิ         ื  ้           ื    

ในถ งพลาสต กไม ส ญ   ุ      ิ   ่  ุ ญากาศ ม ความงอกส งท  ส ด 84%       ี         ู  ี่  ุ      และความแข งแรงโดยว ธ หาความเร วในการงอกส งส ดเฉล  ย          ็        ิ ี        ็           ู   ุ    ี่  

7.8 ต นต อว น และความช  นในท กภาชนะบรรจ  และในท ก      ้   ่   ั          ื ้     ุ           ุ       ุ  ๆ สภาพการเก บร กษาไม ม ความแตกต างก น         ็   ั     ่ ี         ่    ั  

การน าผลงานว จ ยไปใช ประโยชน      ํ       ิ ั     ้        ์

 หน วยงานท  เก  ยวข อง และเกษตรกรสามารถน าผลงานน  ไปใช ประโ  ่      ี่  ี่    ้                     ํ       ี ้     ้    ยชน  ในการเก บร กษาเมล ดพ นธ  ถ  วล สงใน    ์       ็   ั      ็   ั  ุ ์ ั่   ิ    

ร ปแบบอ  นๆได  และเป นการเก บร กษาโดยเป นการประหย ดพ  นท  เก บร กษา และง ายต อการเก บร กษากล  มเป าหมายค อ ู     ื่     ้     ็       ็   ั        ็           ั  ื ้  ี่  ็   ั        ่    ่      ็   ั     ุ ่   ้      ื 

หน วยงานท  เก  ยวข อง และเกษตรกรผ  ผล ตเมล ดพ นธ  ถ  วล วสง  ่      ี่  ี่    ้              ู ้  ิ     ็   ั  ุ ์ ั่  ิ    

ก ตต กรรมประกาศ ิ   ิ           

 คณะผ  ว จ ย ขอขอบพระค ณ     ู ้ ิ  ั           ุ  ท มงานศ น ี     ู ย ว จ ยและพ ฒนาเมล ดพ นธ  พ ชขอนแก น ท กๆท าน ท  ให ความร วมม อ  ์ ิ  ั      ั      ็   ั  ุ ์ ื      ่   ุ   ่    ี่   ้     ่   ื 

และช วยให การด าเน นงานว จ ยในคร  งน  ส าเร จล ล วงไปได ด วยด  และขอขอบค ณศ นย ว จ ยพ ชไร ขอนแก น ท  อน เคราะห     ่     ้     ํ   ิ     ิ  ั     ั ้  ี ้  ํ   ็   ุ ่       ้  ้   ี           ุ   ู   ์ ิ  ั  ื    ่     ่   ี่   ุ     ์
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บทค ดย อ   ั  ่  

 กะเพราเป นผ กสวนคร วท  น ยมปล กและบร โภคก นมาก แต ในการผล ตย งม ต นท         ็    ั       ั  ี่ ิ     ู      ิ    ั       ่       ิ   ั  ี  ้  นุส งจากการใช ป  ยเคม ในการ   ู          ้ ุ๋     ี     

เพาะปล ก การใช ป  ยหม กทดแทนเป นทางเล อกหน  งท  จะช วยลดต นท นได  การศ กษาน  จ งม เป าหมายท  จะศ กษาการใช        ู        ้ ุ๋     ั        ็       ื    ึ่  ี่   ่      ้   ุ    ้     ึ    ี ้ ึ  ี  ้      ี่    ึ        ้

ป  ยหม กจากม ลหนอนไหมซ  งเป นของเหล อท  งจากอ ตสาหกรรมการผล ตไหม โดยม ว ตถ ประสงค ในการศ กษาระด บ ุ๋     ั      ู         ึ่   ็        ื  ิ ้     ุ             ิ         ี  ั  ุ       ์      ึ       ั

ความเข มข นของป  ยหม กม ลหน       ้   ้     ุ๋     ั   ู   อนไหมต อฤทธ  การต านอน ม ลอ สระและปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมของกะเพรา       ่    ิ์     ้     ุ  ู  ิ        ิ             ี    ิ              

วางแผนการทดลองแบบส  มบล อคสมบ รณ  (                  ุ่    ็      ู   ์  Randomized Complete Block Design; RCBD) ประกอบด วย        ้   5 

กรรมว ธ ทดลอง ได แก  การใส ป  ยเคม ส ตร      ิ ี         ้  ่       ่ ุ๋     ี  ู   15-15-15 ปร มาณ    ิ    10 กร ม   ั /กระถาง (SDC0) เป นป จจ ยควบค ม และการใส     ็   ั   ั      ุ          ่

ป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ  ุ๋     ั   ู          ิ    10 (SDW10) 20 (SDW20) 30 (SDW30) และ 40 (SDW40) กร ม   ั /กระถาง ตามล าด บ      ํ   ั  

จ านวน   ํ     10 ซ  า ซ  าละ  ํ ้   ํ ้    1 กระถาง ให ป  ยโดยการใส และพรวนลงในว สด ปล ก ท กส ปดาห  ส ปดาห ละ           ้ ุ๋           ่             ั   ุ   ู    ุ   ั     ์  ั     ์   1 คร  ง เป นระยะเวลา   ั ้    ็           

4 ส ปดาห ก อนเก บเก  ยว บ น  ั     ์ ่    ็   ี่     ั ท กผลการทดลองฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและสารประกอบฟ นอล กรวม ผลการทดลองพบว า ึ              ิ์  ้     ุ  ู  ิ                ี    ิ                   ่

ต นกะเพราท  ได ร บป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ  ้        ี่   ้  ั  ุ๋    ั  ู          ิ     30 กร ม   ั /กระถาง ม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและสารประกอบฟ นอล  ี   ิ์  ้    ุ ู  ิ                ี    ิ

กรวมมากท  ส ด        ี่  ุ ไม แตกต างก บการได ร บป  ยหม กม ลหนอนไหม   ่    ่    ั       ้  ั  ุ๋     ั   ู         40 กร ม/กระถาง   ั         โดยม ฤทธ  ต านอน     ี   ิ์  ้    มุ ลอ สระท     ู  ิ    ี่ 62.19% 

และสารประกอบฟ นอล กรวม             ี    ิ     23.15 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   ตามล าด      ํ  บั การให ป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ         ้ ุ๋     ั   ู          ิ    30 กร ม/กระถาง    ั         

จ งเหมาะสมท  ส ดเน  องจากประหย ดต นท นด านป  ยหม กมากกว า  ึ         ี่  ุ   ื่           ั   ้   ุ   ้   ุ๋     ั       ่  
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : กะเพรา ม ลหนอนไหม         ู         ป  ยหม ก ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ ุ๋     ั     ิ์  ้     ุ  ู  ิ    สารประกอบฟ นอล ก          ี    ิ  
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Abstract 

Holy basil is a popular vegetable for planting and consumption. There is a high production cost cause of 

chemical fertilizers. We can use the compost substitutes for lower costs. This study aimed to use the 

compost from silkworm dropping, which is a waste from the silk manufacturing industry. The objectives of 

this experiment were to study the concentration of silkworm dropping compost on antioxidant activity and 

total phenolic compounds of holy basil. The experiment was designed by Randomized complete block 

design (RCBD) which in 5 treatments, namely 10 grams/pot of 15-15-15 chemical fertilizer application 

(SDC0)  as a control factor and 10 (SDW10) 20 (SDW20) 30 (SDW30) and 40 (SDW40) grams/ pot, 

respectively, for 10 repetitions in each treatment (1 pot per 1 repetition). The treatments were applied once 

a week for 4 weeks. Recorded experimental results of antioxidant activity and total phenolic compounds. 

The results showed that 30 grams/pot of silkworm dropping compost had the highest antioxidant activity 

and total phenolic compounds, non significantly with 40 grams/pot. That showed antioxidant activity at 

62.19% and total phenolic compounds were 23.15 gGAE/L, respectively. Silkworm dropping compost at 30 

grams/pot was optimal as compost cost was safer. 
 

Keywords: Holy basil, Silkworm Dropping, Compost, Antioxidant Activity, Total Phenolic Content 

บทน า    ํ  

 กะเพรา (Ocimum tenuiflorum L.) เป นผ กสวนคร วท  น ยมปล กและบร โภคก นมาก ใบท  งสองด านม ขนมาก  ็   ั       ั  ี่ ิ    ู      ิ    ั        ั ้      ้   ี     

โดยเฉพาะส วนยอด เน  อใบบาง ใบร ปร างร หร อร ข         ่        ื ้          ู  ่   ี  ื  ี อบขนาน กว าง          ้   1-2.5 เซนต เมตร ยาว    ิ         2-4.5 เซนต เมตร    ิ     ปลายใบ

และโคนใบอาจแหลมหร อมน ขอบใบค อนข างหย ก ใบและยอดรสเผ ดร อนม กล  นหอม                 ื          ่    ้     ั              ็   ้   ี  ิ่     ในใบสดม น  าม นหอมระเหยอย          ี ํ ้   ั           ู่ 

ซ  งประกอบด วย ึ่         ้  ล นาล ล ิ    ู  (Linalool) และเมท ลชาว คอล   ิ    ิ    (Methyl Chavicol) ม สรรพค ณตามต ารายาไทย ค อ ใช ใบและ ี      ุ      ํ          ื     ้     

ยอด ลดอาการท องอ ด ท องเฟ อ ข บลม แก ปวดท อง บ าร งธาต  แก อาการจ กเส ยดท อง          ้   ื    ้    ้   ั      ้     ้     ํ  ุ     ุ   ้      ุ   ี    ้   (กรมแพทย แผนไทยและ        ์         

การแพทย ทางเล อก,         ์     ื    2564) จากการศ กษา        ึ    อานนท  เข ยวค า      ์  ี    ํ  และคณะ (2557) ท  ศ กษาก จกรรมการต านอน ม ลอ สระ   ี่ ึ    ิ          ้     ุ  ู  ิ   

และสารประกอบฟ นอล ก             ี    ิ ท  งหมดของน  าม นหอมระเหยกะเพราท  ได จากการกล  นด วยน  า พบว า น  าม นหอมระเหยของ ั ้        ํ ้   ั                ี่   ้        ั่   ้   ํ ้     ่   ํ ้   ั            

กะเพราสดท  สก ดด วยน  าม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและสารประกอบฟ นอล กรวมม ค ามากว าน  าม นหอมระเหยของกะเพรา         ี่   ั   ้   ํ ้  ี   ิ์  ้     ุ  ู  ิ                ี    ิ     ี  ่      ่  ํ ้   ั                  

ทางการค า         ้   เป น  ็  ท   ี่ทราบก นด ถ งประโยชน อ นมากมายของกะเพราท  งสรรพค ณในการร กษาโ      ั  ี ึ         ์  ั                 ั ้       ุ        ั    รคหลายชน ด รวมถ งสมบ ต         ิ      ึ     ั ิ

ในการ ต านอน ม ลอ สระ ซ  งในกะเพราพบสารต านอน ม ลอ สระหลายชน ด ด งน  นการบร โภคกะเพราเป น  ้    ุ  ู  ิ     ึ่                ้    ุ  ู  ิ         ิ    ั  ั ้      ิ           ็   ประจ าจะม      ํ    ี

ค ณประโยชน ต อร างกาย สามารถต านอน ม ลอ สระและป องก นการเก ดโรคร ายต างๆ ได   ุ         ์  ่   ่              ้     ุ  ู  ิ        ้    ั      ิ      ้    ่       ้(ส ก ญญา เข ยวสะอาด  ุ  ั      ี       , 2555) 

 การปล กหม อนเล  ยงไหม     ู   ่    ี ้     ของช มชน ุ   บ านพญาราม ต า  ้           ํ บลเพ  ยราม อ า    ี ้       ํ เภอเม อง จ งหว ดส ร นทร      ื    ั   ั  ุ ิ    ์ซ  ง ึ่ ม พ  นท  ใน ี ื ้  ี่   

การปล กหม อนและเล  ยงไหม     ู   ่       ี ้      มากกว า      ่  175 ไร    ่ จ งท าให  ึ   ํ   ม้ ม ลหนอนไหมเหล อท  งประมาณ  ี ู           ื  ิ ้        2 ต นต อป  ั  ่  ี  (รว นทร น ภา   ิ    ์ ิ    

แว วสอน  ่     และคณะ, 2563) การน าม ลหนอนไหมเหล อท  ง     ํ   ู           ื  ิ ้ มาใช ท าป  ยหม กตามแนวค ดการท าให ขยะเหล อน      ้  ํ  ุ๋     ั        ิ      ํ    ้      ื  อ้ยท  ส ด    ี่ ุ  

นอกจากจะช วยลดขยะซ  งเป นของเส ยจากการเล  ยงไหมแล วย งช วยให สภาวะส  งแวดล อมในพ  นท  ด ข  น ช วยเพ  ม         ่        ึ่   ็       ี         ี ้        ้  ั  ่     ้      ิ่      ้     ื ้  ี่  ี ึ ้   ่    ิ่ 

ปร มาณและค ณภาพผลผล ต และย งช วยส งเสร มอาช พ เพ  มรายได คร วเร อนของเกษตรกรและช มชนให ม เศรษฐก จท  ด    ิ        ุ        ิ       ั  ่   ่     ิ    ี    ิ่       ้   ั   ื                 ุ      ้ ี      ิ  ี่ ี
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และม ความเป นอย  ท  ด ข  นด วย    ี      ็    ู่ ี่ ี ึ ้   ้   (อ ตถ  อ ฉร   ั   ์  ั  ยิมนตร       ีและคณะ, 2561) โดยจากการรายงานของ ปร ยาน ช จ ลกะ   ิ    ุ    ุ    และคณะ 

(2563) ได ม การศ กษาค ณภาพของม ลหนอนไหมท  ได จากว สาหก จช มชนกล  มแม บ านเกษตรปล กหม อนเล  ยงไหมบ าน     ้ ี     ึ     ุ         ู         ี่   ้    ิ    ิ   ุ     ุ่   ่  ้          ู   ่    ี ้       ้  

พญาราม ศ กษาการเปล  ยนแปลงค ณสมบ ต ท  งด านกายภาพและเคม  สารส าค ญต าง ๆ ของม ลหนอนไหม        ึ         ี่        ุ     ั ิ ั ้   ้              ี      ํ   ั  ่          ู         พบว า ม    ่   ลู

หนอนไหมเม  อท าเป นป  ยหม ก จะม ปร มาณธาต อาหารปร มาณส ง เช น ธาต ไนโตรเจนม มากกว า         ื่   ํ   ็   ุ๋     ั     ี  ิ       ุ       ิ     ู    ่     ุ         ี     ่  2% หร อ  ื  ม ปร มาณ ี  ิ   

ธาต อาหารส งกว าเม  อเปร ยบเท ยบก บม ลส ตว     ุ       ู   ่   ื่    ี    ี    ั   ู   ั   ์ชน ดอ  น ๆ และม ศ กยภาพในการพ ฒนาไปเป นป  ยหม กส าหร บการปล ก  ิ  ื่        ี  ั            ั       ็   ุ๋     ั   ํ    ั       ู

พ ชต าง ๆ สอดคล องก บการรายงานของ ื  ่          ้   ั              ช ยอาท ตย  อ  นค า ั    ิ  ์  ิ่    ํ  (2559) ได ม การศ กษาป  ยน  าอ นทร ย เข มข นจากม ล  ้ ี     ึ    ุ๋   ํ ้  ิ   ี ์  ้  ้     ู  

หนอนไหมอ ร   ท  ม การเล  ยงด วยใบละห  งและใบม นส าปะหล ง พบว า ป  ยน  าอ นทร ย ม ปร มาณไนโตรเจนส ง        ี ี่  ี่ ี     ี ้    ้       ุ่       ั   ํ     ั     ่   ุ๋   ํ ้  ิ   ี  ์ ี  ิ            ู  เหมาะ

ส าหร บช วยเพ  มการเจร ญเต บในพ ชผ กและพ ชท  ต องการเร งการเจร ญเต บโตทางใบ ช วยเพ  มอ นทร ยว ตถ ให ก บด   ํ    ั  ่    ิ่        ิ   ิ    ื   ั     ื  ี่  ้        ่        ิ   ิ          ่    ิ่  ิ   ี   ั   ุ   ้  ั  ินและ

พ ช ท าให พ ชม การเจร ญเต บโตท  ด  และจากการว เคราะห ป  ยน  าอ นทร ย เข มข นจากม ลหนอนไหมอ ร   ื    ํ    ้ ื  ี      ิ   ิ    ี่ ี           ิ       ์ ุ๋   ํ ้  ิ   ี  ์  ้   ้      ู         ี ี่ พบว าม ปร มาณ   ่  ี  ิ   

ธาต ไนโตรเจนมากกว าม ลไส เด อนและม ลค างคาวประมาณ   ุ             ่  ู   ้  ื      ู  ้            10 เท า โดยม ปร มาณไนโตรเจน  ่      ี  ิ            ฟอสฟอร ส และ      ั     

โพแทสเซ ยม เท าก บ       ี     ่   ั  0.160, 0.077 และ 0.258% ตามล าด บ และได ม การแนะน าอ ตราการใช      ํ   ั        ้ ี        ํ   ั         ้โดยผสมป  ยน  าอ นทร ย        ุ๋   ํ ้  ิ   ี ์

เข มข นในอ ตราส วน   ้   ้     ั    ่   80 ม ลล ล ตรต อน  า ิ  ิ ิ   ่  ํ ้  20 ล ตร (อ ตราส วน ิ      ั    ่   4:1) ราดให ท  วในแปลงปล กท ก ๆ      ้ ั่          ู  ุ    7 ว น จะช วยให พ ชม   ั     ่     ้ ื  ี 

การเจร ญเต บโตท  ด         ิ   ิ    ี่ ี  

 ป จจ บ นม งานว จ ยเก  ยวก บการใช ป  ยหม กก บการเจร ญเต บโตของพ ชมาก ั   ุ  ั  ี    ิ ั   ี่   ั       ้ ุ๋    ั  ั       ิ   ิ       ื    ข  น เช นการศ กษาของ ึ ้    ่     ึ       ต อตระก ล  ่     ู   

เหม ยดนอก และ เพชรร ตน  พรหมทา   ี                ั   ์       (2562) ท  ได ศ กษาการใช อ ตราป  ยเคม ร วมก บป  ยคอกท  เหมาะสมแก การปล ก ี่   ้ ึ         ้ ั    ุ๋     ี ่   ั  ุ๋      ี่         ่     ู 

กะเพราในพ  นท  ด นเค มระด บปานกลาง โดยท าการปล กในด นเค มระด บปานกลาง (         ื ้  ี่ ิ   ็    ั              ํ      ู    ิ   ็    ั          5.42-6.29 เดซ ซ เมนส /เมตร)    ิ ี     ์      

พบว า การใส ป  ยคอก+แกลบ   ่       ่ ุ๋          ด บ อย างละ  ิ    ่     8,000 ก โลกร ม/ไร  รองพ  นและแต งหน าด วยการใส ป  ยคอก  ิ     ั     ่    ื ้      ่    ้   ้       ่ ุ๋      8,000 ก โลกร ม/ ิ     ั  

ไร  ม ผลต อการเจร ญเต บโตด านความส งของกะเพรา และผลผล ตหล งการเก บเก  ยวมากท  ส ด โดยม ผลผล ตด าน  ่  ี   ่       ิ   ิ     ้       ู                  ิ   ั      ็   ี่       ี่  ุ      ี    ิ   ้   

ความส งและผลผล ตส งท  ส ดค อ       ู        ิ   ู  ี่  ุ  ื  62.0 เซนต เมตรและ     ิ        1,120 ก โลกร ม/ไร  ิ     ั     ่จากงานว จ        ิ ยัข างต น   ้    ้ ตามล าด บ     ํ   ั เป นการศ กษา  ็       ึ   

เก  ยวก บผลของป  ยหม กท  ม ผลด านการเจร ญเต บโตของพ ชเป นส วนใหญ  ย งขาดการศ กษาเก  ยวก บปร มาณสารส าค ญ   ี่    ั       ุ๋     ั  ี่ ี    ้         ิ   ิ       ื   ็   ่     ่   ั         ึ     ี่    ั    ิ        ํ   ั  

ด งน  นจ งม แนวค ดท  จะน าม ลหนอนไหมท  เป นของเหล อท  งมาท าเป นป  ยหม ก เพ  อทดแทนการใช ป  ยเคม ซ  งเป น ั  ั้  ึ  ี    ิ  ี่     ํ  ู         ี่   ็        ื  ิ  ้     ํ   ็   ุ๋    ั    ื่            ้ ุ๋     ี ึ่   ็  

ทางเล อกหน  งท  จะช ว     ื    ึ่  ี่   ่ ยลดต นท นได  โดยม ว ตถ ประสงค ในการศ กษาระด บความเข มข นของป  ยหม กม ลหนอนไหมต อ     ้   ุ    ้    ี  ั   ุ       ์      ึ       ั        ้   ้     ุ๋     ั   ู         ่ 

ฤทธ  การต านอน ม ลอ สระและปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมของกะเพรา   ิ์     ้     ุ  ู  ิ         ิ             ี    ิ              

ว ธ ด าเน นการว จ ย ิ ี  ํ   ิ      ิ ั  

 1. การเตร ยมการทดลอง      ี           การเตร ยมพ ชทดลอง โดยการน าเมล ดกะเพรา      ี   ื               ํ    ็       ขาว มาท าการค ดเล อกเมล ดท  ม     ํ      ั   ื     ็  ี่ ี

ขนาดเท า      ่ ก น เมล ดท  สมบ รณ  แข งแรง ไม ม รอยแตกหร อรอยร   ั     ็  ี่    ู   ์  ็       ่ ี        ื     า้ว มาเพาะลงในถาดเพาะกล าท  ม ว สด ปล ก ค อ พ ทมอส                        ้  ี่ ี  ั   ุ   ู   ื   ี     

จ านวน   ํ     100 ต น  ้  ม การให น  าท กว นตลอดระยะเวลาการเพาะปล ก ค ดเล อกต นพ นธ   ี      ้ ํ ้   ุ   ั                       ู    ั   ื    ้   ั  ุอ์าย      ุ2 ส ปดาห    ั     ์ท  ม การเจร ญเต บโต ี่ ี       ิ   ิ   

ท  ด  แข งแรงและสมบ รณ  จ านวน  ี่ ี   ็          ู   ์  ํ     50 ต น ย ายลงกระถางขนาด   ้    ้               10 น  ว ิ ้  ท  ม ว สด ปล กผสม ประกอบด วย ข ยมะพร าว: ี่ ี  ั  ุ   ู             ้    ุ      ้   

กาบมะพร า        ้ วส บ  ั :แกลบด บ:แกลบด า อ ตราส วน      ิ        ํ    ั     ่   1:1:1:1 โดยปร มาตร จ านวน       ิ       ํ     50 กระถาง ม การให น  าท กว นในปร มาณ        ี      ้ ํ ้   ุ   ั      ิ   

ท  เท าก นตลอดระยะเวลาการปล ก เร  มท ี่   ่  ั                  ู    ิ่   ดสอบการให ป  ยหม กม ลหนอนไหม         ้ ุ๋    ั  ู         หล งจากย ายปล ก  ั     ้    ู ครบ 2 ส ปดาห  ั    ์  

การเตร ยมป  ยหม กจากม ลหนอนไหม น าม ลหนอนไหมแห ง       ี   ุ๋     ั      ู           ํ   ู           ้  1 ส วน แกลบด บ  ่        ิ  3 ส วน สารเร ง พด.  ่         ่      1 และ 2 อย างละ   ่     1 

ซอง ใส ถ งขนาด        ่  ั      50 ล ตร เทผสมก บกากน  าตาลประมาณ  ิ          ั     ํ ้           1 ล ตร และน  า  ิ       ํ ้  10 ล ตร ผสมให เข าก น เม  อครบ  ิ         ้  ้   ั    ื่     7 ว น  ั  ให เต ม   ้ ิ 
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ไตรโคเดอร มาอ ตรา           ์   ั    20 กร มต อน  า    ั  ่  ํ ้  10 ล ตร หม กไว ในท  ร มและใช พลาสต  ิ     ั    ้   ี่ ่       ้     ิกคล ม กล บกองป  ยท กส ปดาห ส งเกต ว า  ุ    ั     ุ๋   ุ  ั     ์ ั    ุ ่ 

อ ณหภ ม ในกองป  ยลดลงหร อจ บแล วไม ร อนประมาณ  ุ    ู ิ      ุ๋        ื   ั    ้   ่  ้         30 - 45 ว นน ามาใช ได  (ว ธ การของ   ั   ํ      ้   ้  ิ ี       ปร ยาน ช จ ลกะ  ิ   ุ   ุ    และคณะ 

2563) สามารถเก บไว ใช งานได นาน           ็    ้   ้      ้    6 เด อน ตร  ื     วจสอบค าความเป นกรดด าง (      ่       ็      ่    pH) และเตร ยมส าหร บการน าไปผสม      ี    ํ    ั      ํ      

ก บว สด ปล ก ั  ั  ุ  ู  โดยแบ งปร มาณออกเป น      ่   ิ        ็   4 ระด บเปร ยบเท ยบก บการใช ป  ยเคม  (ป จจ ยควบค ม)   ั    ี    ี   ั       ้ ุ๋     ี   ั   ั     ุ   ท าการทดลอง ณ   ํ            

โรงเร อนคณะนว ตกรรมเกษตร มหาว ทยาล ยร งส ต ระยะเวลาท าการทดลองต  งแต  เด อนธ นวาคม     ื       ั               ิ     ั   ั  ิ            ํ          ั ้   ่   ื   ั      2564 ถ ง เด อน ึ    ื  

ม นาคม ี     2565  

 2. การวางแผนการทดลอง วางแผนแบบส  มบล อคสมบ รณ  (          ุ่   ็     ู  ์  Randomized Complete Block Design; 

RCBD) ใช ป  ยหม กม ลหนอนไหมท  เตร ยมไว มาท าการทดลอง โดยแบ งออกเป น    ้ ุ๋     ั   ู         ี่    ี     ้    ํ                ่      ็   5 กรรมว ธ ทดลอง ได แก  การใส ป  ยเคม      ิ ี         ้  ่       ่ ุ๋     ี

ส ตร   ู   15-15-15 ปร มาณ    ิ    10 กร ม   ั /กระถาง (SDC0) เป นป จจ ยควบค ม และการใส ป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ     ็   ั   ั      ุ          ่ ุ๋     ั   ู           ิ    10 20 

30 และ 40 กร ม   ั /กระถาง (ป  ยหม กม ลหนอนไหม  ุ๋    ั  ู        ; SDW10 SDW20 SDW30 และ SDW40) จ านวน     ํ     10 ซ  า ซ  าละ  ํ ้   ํ ้    1 

กระถาง ให ป  ยโดยการใส และพรวนลงในว สด ปล ก ท กส ปดาห  ส ปดาห ละ           ้ ุ๋          ่             ั  ุ   ู   ุ   ั     ์  ั     ์   1 คร  ง เป นระยะเวลา   ั ้    ็           4 ส ปดาห ก อนเก บ  ั     ์ ่    ็ 

เก  ยว บ นท กผลการทดลอง  ี่     ั   ึ            และว เคราะห หา    ิ       ์  ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ และสารประกอบฟ นอล กรวม   ิ์  ้     ุ  ู  ิ                 ี    ิ    เม  อกะเพราอาย ครบ   ื่           ุ    5 

ส ปดาห   ั     ์น าข อม ลท  ได มาว เคราะห ความแตกต างทางสถ ต ด วยว ธ    ํ   ้   ู  ี่   ้   ิ       ์         ่       ิ ิ  ้   ิ ี Duncan’s multiple range test 

 3. การบ นท กข อม ล    ั   ึ  ้  ู  

  3.1 การว เคราะห ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ [    ิ       ์   ิ์  ้    ุ  ู  ิ     2,2-Diphenyl- 2-Picrylhydrazyl Hydrate (DPPH) Assay] เม  อ  ื่ 

กะเพราม อาย ครบ        ี    ุ    5 ส ปดาห  หล งจากเร  มม การให กรรมว ธ ทดลอง ว เคราะห ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ ด ดแปลงตามว ธ การ  ั     ์   ั      ิ่  ี      ้     ิ ี       ิ       ์   ิ์  ้     ุ  ู  ิ      ั         ิ ี   

ของ Predner et al. (2008) ท าการสก ดสารต างๆ ของใบกะเพราด     ํ       ั     ่                ว้ยเอทานอล 95% อ ตราส วน   ั    ่   1:2 (w/v) ต  งท  งไว ท   ั ้  ิ ้    ้ ี่

อ ณหภ ม ห อง เป นเวลา   ุ    ู ิ  ้     ็       24 ช  วโมง จากน  นน าไปป  นเหว  ยงท  ความเร ว  ั่         ั ้   ํ    ั่     ี่   ี่       ็  8,000 รอบ/นาท  แยกเอาส วนใสไปว เคราะห ฤทธ         ี         ่       ิ       ์   ิ์

ต านอน ม ลอ สระ เร  มจากน าสารละลายท  สก ดได ไปเจ อจางท  ความเข มข นต าง ๆ โดยใช  เอทานอล   ้    ุ  ู  ิ      ิ่      ํ          ี่  ั    ้    ื     ี่       ้   ้  ่           ้        95% เป นต     ็   วัท า   ํ

ละลาย จากน  นน าสารสก ดปร มาตร           ั ้   ํ       ั    ิ     0.5 ม ลล ล ตรผสมก บสารละลาย  ิ  ิ ิ       ั          DPPH ความเข มข น        ้   ้  0.1 ม ลล โมลาร  ปร มาตร  ิ  ิ      ์   ิ     3 

ม ลล ล ตร ผสมให เข าก นแล วเก บไว ในท  ม ดนาน  ิ  ิ ิ         ้  ้  ั    ้   ็    ้   ี่ ื     20 นาท  น าไปว ดค าด ดกล นแสงด วยเคร  อง   ี   ํ    ั  ่  ู   ื      ้     ื่  สเปคโตรโฟโตม เตอร             ิ     ์

(spectrophotometer) ท  ม ความยาวคล  น  ี่ ี         ื่  517 นาโนเมตร แล วน าค าท  ได ไปค านวณเปอ       ้   ํ  ่  ี่   ้    ํ       ร  เ์ซ น  ็ ต  ฤ์ทธ  ต านอน ม ลอ สระ   ิ์  ้    ุ  ู  ิ   

ด งสมการท     ั       ี่ 1 

ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ = [(   ิ์  ้     ุ  ู  ิ        A517blank – A517sample) / A517blank] × 100   (1) 
 

 เม  อ  ื่   A517blank   =  ค าการด ดกล นแสงของสาร   ่      ู   ื           DPPH ท  ม ความยาวคล  น  ี่ ี         ื่  517 นาโนเมตร 

   A517sample   =  ค าการด ดกล นแสงของสารสก ดผสมก บสาร   ่      ู   ื             ั      ั     DPPH ท  ความยาวคล  น  ี่         ื่  517 นาโนเมตร 

   3.2 ปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวม   ิ             ี    ิ     เม  อกะเพราม อาย ครบ   ื่        ี    ุ    5 ส ปดาห  หล งจากเร  มม การให กรรมว ธ ทดลอง   ั     ์   ั      ิ่  ี      ้     ิ ี      

ว เคราะห ปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวม ด ดแปลงตามว ธ การของ  ิ       ์  ิ             ี    ิ      ั         ิ ี       Gao et al. (2000) ท าการสก ดสารต     ํ      ั     ่างๆ ของใบ

กะเพราด วยเอทานอล         ้          95% อ ตราส วน     ั    ่   1:2 (w/v) ต  งท  งไว ท  อ ณหภ ม ห อง เป นเวลา  ั ้  ิ ้    ้ ี่ ุ   ู ิ  ้     ็       24 ช  วโมง จากน  นน าไปป  นเหว  ยงท   ั่          ั ้   ํ    ั่     ี่   ี่

ความเร ว        ็  8,000 รอบ/นาท  แยกเอาส วนใสไปว เคราะห สารประกอบฟ นอล กรวม       ี        ่       ิ       ์          ี    ิ    โดยว ธ      ิ ี Total Phenolic Compounds ใช   ้

สารสก ด      ั  0.1 ม ลล ล ตร เต มลงในหลอดท  ม น  ากล  น  ิ  ิ ิ     ิ          ี่ ี ํ ้   ั่   2 ม ลล ล ตร และเต ม  ิ  ิ ิ        ิ  Folin & Ciocalteu’s Shenol Reagent 0.2 

ม ลล ล ตร ผสมให เข าก นท  งไว ท  อ ณหภ ม ห อง  ิ  ิ ิ         ้  ้   ั  ิ ้    ้ ี่  ุ    ู ิ  ้   3 นาท  จากน  นเต ม    ี     ั ้   ิ  20% โซเด ยมคาร บอเนต       ี      ์      1 ม ลล ล ตร ผสมให เข าก น ิ  ิ ิ         ้  ้   ั

ต  งท  งไว ท  อ ณหภ ม ห อง  ั ้  ิ ้    ้ ี่  ุ    ู ิ  ้   60 นาท ในท  ม ด น าไปว    ี   ี่ ื    ํ    ดัค าการด ดกล นแสงท     ่      ู   ื     ี่ 765 นาโนเมตรด วยเคร  อง          ้     ื่  สเปคโตรโฟโตม เตอร             ิ     ์
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(Spectrophotometer) น าค าท  ได ไปเปร ยบเท ยบก บกราฟมาตรฐานของกรดแกลล ก (  ํ  ่  ี่    ้     ี    ี   ั                      ิ   ภาพท    ี่  1) รายงานผลเป น            ็  

สารประกอบฟ นอล กรวม (กร มสมม ลของกรดแกลล ก/ล ตร)          ี    ิ         ั     ู           ิ   ิ    
 

 
ภาพท    ี ่1 กราฟมาตรฐานกรดแกลล ก                  ิ ท  ความเข มข นต างๆ ี่       ้   ้   ่    

ผลการว จ ยและอภ ปรายผล      ิ ั       ิ       

 จากการน าต วอย าง        ํ  ั   ่  ใบกะเพราหล งได ร บกรรมว ธ ทดลองมาว เคราะห สารส าค ญ พบว า        ั    ้  ั      ิ ี        ิ       ์     ํ  ั     ่  การให      ป้  ยหม กม ล ุ๋    ั  ู 

หนอนไหมม ผลต อฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและปร มาณสารประกอบฟ         ี   ่    ิ์   ้    ุ ู  ิ        ิ             ี นอล กรวมอย างม น ยส าค ญย  งทางสถ ต  โดย   ิ      ่   ี ั   ํ  ั  ิ่       ิ ิ    

ปร มาณป  ยหม กม ลหนอนไหมท  มากข  นม แนวโน มท าให ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวม  ิ    ุ๋    ั  ู         ี่    ึ ้  ี      ้   ํ    ้   ิ์  ้    ุ ู  ิ        ิ             ี    ิ    

เพ  มข  น เน  องจากม ลหนอนไหมท  ผ านการหม กแล วม   ิ่  ึ ้    ื่      ู         ี่ ่       ั    ้  ีธาต ไนโตรเจนมากกว า   ุ             ่  2% หร อ  ื  ม ปร มาณธาต อาหารส งเม  อ ี  ิ      ุ      ู   ื่ 

เปร ยบเท ยบก บม ลส    ี    ี    ั   ู  ตัว ชน ดอ  น ๆ (   ์  ิ  ื่     ปร ยาน ช จ ลกะ   ิ    ุ    ุ    และคณะ, 2563) ซ  งการเพ  มข  นของไนโตรเจนท าให เก ด ึ่      ิ่  ึ ้              ํ    ้ ิ ก จกรรม ิ     

ของ Superoxide Dismutase (SOD) ซ  งเป นเอนไซม ท  ม ความสามารถในการต อต านอน ม ลอ สระ รวมท  งเอนไซม   ึ่   ็         ์ ี่  ี                ่   ้    ุ ู  ิ        ั้        ์

Catalase (CAT) และเอนไซม           ์Peroxidase (POD) เพ  มข  น  ิ่  ึ ้  (Ahmad et al., 2022) ซ  งปร มาณไนโตรเจนท  ไม เพ ยงพอ ึ ่    ิ            ี่  ่  ี    

หร อมากเก นไปท าให พ ชเก ดความเคร ยด   ื      ิ     ํ    ้ ื   ิ        ี   (Yañez-Mansilla et al., 2015) จ งเก ดก จกรรมต านอน ม ลอ สระท  เพ  มข  นใน ึ   ิ  ิ       ้     ุ  ู  ิ    ี่  ิ่  ึ ้   

พ ช  ื  (Kong et al., 2017) กะเพราท  ได ร บป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ        ี่    ้ ั  ุ๋    ั  ู          ิ    40 กร ม/กระถาง  ั         (SDC40) และ 30 กร ม/  ั  

กระถาง (SDC30) ม  ีฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมมากท  ส ดไม แตกต างก น โดยแสดงฤทธ     ิ์  ้     ุ  ู  ิ         ิ             ี    ิ        ี่  ุ   ่     ่    ั            ิ์

ต านอน ม ลอ สระ  ้    ุ ู  ิ     63.31% และ 62.19% และปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวม      ิ             ี    ิ      23.52 และ 23.15 กร ม  ั GAE/ล ตร ิ   

ตามล าด บ ส วนกะเพราท  ได ร บป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ      ํ   ั   ่         ี่   ้  ั  ุ๋     ั   ู          ิ    20 กร ม/กระถาง    ั         (SDC20) 10 กร ม/กระถาง   ั         (SDC10) 

และได ร บป  ยเคม     ้  ั  ุ๋     ี (SDC0) ม  ีฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมน อยท  ส ดไม แตกต างก น โดย   ิ์  ้     ุ  ู  ิ        ิ             ี    ิ      ้   ี่  ุ   ่    ่    ั     

แสดงฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ        ิ์  ้     ุ  ู  ิ    50.01%, 49.58% และ 49.22% และปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวม   ิ             ี    ิ     16.73, 16.85 และ 

16.27 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   ตามล าด บ     ํ   ั  (ตารางท          ี่ 1) จากผลการทดลองจะเห นว าฤทธ  ต านอน ม ลอ สระแสดงผลไปในท ศทาง                 ็  ่    ิ์  ้    ุ  ู  ิ              ิ    

เด ยวก นก บปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมเน  องจาก  ี   ั  ั   ิ             ี    ิ      ื่     สารประกอบฟ นอล กรวม          ิ    ิ     ซ  งเป นสารท ต ยภ ม ประเภทหน  งท  ท า ึ่   ็      ุ ิ  ู ิ        ึ่  ี่  ํ
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หน าท  เป นสาร   ้  ี่  ็     ต านอน ม ลอ สระ (  ้     ุ  ู  ิ     Rafat et al., 2010) ท าให ความสามารถในการต านอน ม ลอ สระม ความส มพ นธ โดยตรงก บ  ํ    ้                 ้     ุ  ู  ิ    ี      ั   ั   ์        ั

สารประกอบฟ นอล ก (          ี    ิ   Koh et al., 2009) และผลการทดลองด งกล าวสอดคล องก บการว จ ยของ               ั   ่        ้   ั     ิ  ั     ชย ต ศร ฮาก ณ   ุ    ี    ์ ู และ

คณะ (2565) ท  ได ศ กษาอ ทธ พลของประเภทป  ยต อการเจร ญเต บโต ผลผล ต ปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมและ ี่   ้ ึ    ิ  ิ            ุ๋   ่       ิ   ิ        ิ    ิ             ี    ิ       

ปร มาณอ นน ล นในห วแก นตะว น พบว าการใส ป  ยคอกและป  ยช วภาพอ ดเม ดม แนวโน มท าให ปร มาณสารประกอบฟ นอ   ิ    ิ   ู ิ     ั   ่     ั      ่       ่ ุ๋         ุ๋   ี      ั   ็  ี      ้   ํ    ้   ิ             ี   

ล กรวมและปร มาณอ นน ล นส งกว าการใส ป  ยประเภทอ  น ๆ และการศ กษาของ ิ         ิ    ิ  ู ิ   ู   ่      ่ ุ๋         ื่           ึ       Verrillo et al. (2021) ท  ใช ป  ยหม กจาก ี่   ้ ุ๋     ั    

อาร ต โชคและซ งข าวโพดเสร มอ ตราส วนต าง ๆ ในปล กโหระพา พบว าการให ป  ยหม กเสร มในอ ตราส วนท  มากข  น ท าให     ์ ิ        ั   ้        ิ  ั    ่   ่         ู           ่       ้ ุ๋    ั    ิ    ั    ่   ี่    ึ ้    ํ   ้

โหระพาม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและสารประกอบฟ นอล กเพ  มข  นเม  อเท ยบก บต นควบค มท  ไม ได ร บป  ยหม กเสร ม       ี   ิ์  ้     ุ  ู  ิ                ี    ิ   ิ่  ึ ้   ื่   ี    ั   ้      ุ  ี่  ่   ้  ั  ุ๋     ั     ิ  

ตารางท        ี่ 1 ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและสารประกอบฟ นอล กรวมของการใส ป  ยหม กม ลหนอนไหมท  ม ปร มาณแตกต าง   ิ์  ้     ุ  ู  ิ                ี    ิ            ่ ุ๋     ั   ู         ี่ ี  ิ       ่  

ก น  ั  เม  อกะเพราม อาย ครบ  ื่        ี    ุ    5 ส ปดาห   ั     ์หล งจากเร  มม การให กรรมว ธ ทดลอง   ั      ิ่  ี      ้     ิ ี      

Treatment %DPPH scavenging activity Total phenolic compound (gGAEL
-1) 

SDC0 49.22 ± 6.47 b1/ 16.27 ± 2.88 b 

SDC10 49.58 ± 2.75 b 16.85 ± 2.64 b 

SDC20 50.01 ± 4.07 b 16.73 ± 2.95 b 

SDC30 62.19 ± 4.87 a 23.15 ± 1.25 a 

SDC40 63.31 ± 5.37 a 23.52 ± 3.12 a 

F-Test ** ** 

C.V. (%) 8.87 13.76 

หมายเหต        ุ 1/ค าเฉล  ยตามแนวต  งท  ตามด วยต วอ กษรภาษาอ งกฤษท  เหม อนก นแสดงว าไม ม ความแตกต างก นอย างม น ยส าค ญ ่    ี่        ั ้  ี่     ้   ั  ั        ั     ี่   ื   ั      ่   ่ ี        ่   ั   ่   ี ั   ํ  ั 

ทางสถ ต จากการเปร ยบเท ยบโดยว ธ      ิ ิ         ี    ี      ิ ี Duncan’s Multiple Range Test 

** ม ความแตกต างอย างม น ยส าค ญทางสถ ต  ี        ่    ่   ี ั   ํ  ั      ิ ิ ท  ระด บความเช  อม  น ี่   ั       ื่   ั่   99% 

ns ไม ม ความแตกต างทางสถ ต  ่ ี        ่       ิ  

SDC0 = การใส ป  ยเคม ส ตร      ่ ุ๋     ี ู   15-15-15 ปร มาณ   ิ    10 กร ม/กระถาง    ั          

และ SDC10 SDC20 SDC30 และ SDC40 = การใส ป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ      ่ ุ๋    ั  ู          ิ    10 20 30 และ 40 กร ม/กระถาง    ั         

ตามล าด บ     ํ  ั  

สร ปผล  ุ    

 ต นกะเพราท  ได ร บป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ  ้        ี่   ้ ั  ุ๋    ั  ู          ิ    40 และ 30 กร ม  ั /กระถาง ม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและ ี    ิ์  ้    ุ ู  ิ       

สารประกอบฟ นอล กรวมมากท  ส ดโดยม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระท             ี    ิ        ี่ ุ     ี   ิ์  ้    ุ ู  ิ    ี่ 63.31 และ 62.19% และสารประกอบฟ นอล กรวม              ี    ิ     

23.52 และ 23.15 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   ตามล าด บ     ํ   ั  แต อย างไรก ตามการได ร บ  ่  ่     ็         ้  ั ป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ  ุ๋     ั   ู          ิ    40 และ 30 กร ม   ั /

กระถาง ท าให ต นกะเพรา  ํ    ้  ้       ม ฤทธ  ต า ี   ิ์  ้ นอน ม ลอ สระและสารประกอบฟ นอล กรวมมากท  ส ด    ุ  ู  ิ                ี    ิ        ี่  ุ ไม แตกต างก นทางสถ ต  การให   ่    ่    ั      ิ ิ      ้

ป  ยหม กม ลหนอนไหมปร มาณ  ุ๋    ั  ู          ิ    30 กร ม/กระถาง จ งเหมาะสมท  ส ดเน  องจากประหย ดต นท นด านป  ยหม กมากกว า   ั          ึ         ี่  ุ   ื่          ั   ้  ุ   ้   ุ๋    ั      ่  

ด งน  นหากต องการผล ตกะเพราเพ  อเพ  มปร มาณสารส าค ญและลดต นท นในการผล ตน  น สามารถใช ป    ั  ั ้      ้       ิ         ื่   ิ่   ิ        ํ   ั        ้   ุ        ิ  ั ้           ้ ุ๋ ยหม กม ลหนอน    ั   ู     

ไหมเป นทางเล อกหน  งได      ็       ื    ึ่    ้  
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พนม จ งหว ดนครพนม ป       ั   ั         ี  พ.ศ. 2556-2563 ก าหนดขนาดกล  มต วอย าง       ํ          ุ่  ั   ่   จ านวน 172 ราย เก บข อม ลโดยใช แบบ  ํ               ็   ้  ู       ้   

ส มภาษณ   ั      ์ว เคราะห ข อม ลโดยใช สถ ต พรรณนาได แก  ความถ   ค าร อยละค าต  าส ด ค าส งส ด ค าเฉล  ย และ  ิ       ์  ้   ู       ้  ิ ิ         ้  ่      ี่   ่   ้      ่  ํ่   ุ    ่   ู   ุ    ่    ี่      ส วนเบ  ยงเบน  ่    ี่     

มาตรฐาน ผลการว จ ยพบว า      ิ  ั    ่  เกษตรกรเก นกว าคร  งเป นเพศหญ ง อาย เฉล  ย          ิ   ่   ึ ่   ็       ิ      ุ  ี่  59.90 ป  จบ ี    การศ กษาระด บ     ึ       ั ประถมศ กษา       ึ    

ม สมาช กในคร วเร อนเฉล  ย 3.79 คน แรงงานในคร วเร อนเฉล  ย 2.81 คน ม ประสบการณ ในการผล ตป  ยอ นทร ย เฉล  ย  ี    ิ      ั   ื     ี่                     ั   ื     ี่           ี          ์       ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ี่  

10.45 ป  ม พ  นท  ของตนเองเฉล  ย 1       ี   ี ื ้  ี่           ี่   0.59 ไร         ่รายได รวมในภาคการเกษตรท  งหมดของครอบคร วในรอบป ท  ผ านมาเฉล  ย       ้                 ั ้              ั       ี  ี่ ่       ี่  

159,897.09 บาท รายได จากการผล ตป  ยอ นทร ย เฉล  ย 4                 ้        ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ี่   ,720.88 บาท/ป             ี  เกษตรกรท กรายม ความร  ในการจ ดการกล  ม         ุ     ี     ู ้       ั      ุ่ 

และการผล ตป  ยอ นทร ย ในระด บมากท  ส ดในเก อบท กประเด น        ิ  ุ๋   ิ   ี  ์      ั     ี่  ุ     ื   ุ      ็  เกษตรกรม การจ ดการกล          ี     ั      ุ่มและการผล ตป  ยอ นทร ย อย           ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ู่

ในระด บมากท  ส ด โดยในการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ม การจ ดการกล  ม      ั     ี่  ุ            ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ ี     ั      ุ่  ด านผ  น าและกรรมการ  ้   ู ้  ํ            ด านกฎระเบ ยบ  ้        ี  

และแนวทางปฏ บ ต ของกล  ม และด านก จกรรมกล  ม ส วนด านการผล ตป  ยอ นทร ย            ิ  ั ิ     ุ่       ้   ิ       ุ่   ่    ้       ิ  ุ๋   ิ   ี ท์  งหมดม การผล ตป  ยอ นทร ย เพ  อใช  ั ้     ี     ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ ื่   ้

เอง เกษตรกรส วนมากได             ่       ร้ บการส งเสร มเน  อหาความร  ด านก จกรรมกล  ม และม ความต องการการส งเสร มเน  อหา  ั     ่    ิ   ื ้        ู  ้  ้   ิ       ุ่      ี      ้         ่    ิ   ื  ้   

ความร       ู ้ในด านเป าหมายของกล  มเกษตรกรต องการว ธ การส งเสร มแบบกล  ม โดยการประช มกล  ม    ้    ้          ุ่          ้      ิ ี    ่     ิ      ุ่             ุ   ุ่ ต องการการส งเสร ม  ้         ่    ิ 

แบบรายบ คคล        ุ   จากผ  น าช มชน และต องการการสน บสน นป จจ ยการผล ต ค อสารเร งซ     ู ้  ํ   ุ         ้           ั    ุ  ั    ั      ิ   ื       ่  ุปเปอร  พด.2 เกษตรกรม ป ญหา      ์             ี ั    

ในประเด น เจ าหน าท  ของร ฐไม สามารถไปเย  ยมเกษตรกรได ตลอดเวลา และหน วยงานภาคร ฐให การสน บสน นไม        ็     ้    ้  ี่     ั   ่          ี่            ้              ่          ั    ้     ั   ุ   ่

ต อเน  อง โดยเกษตรกรม ข อเสนอแนะให คณะกรรมการกล  มควรม การประช มสร ปผลการด าเน นการของกล  มเพ  อ ่   ื่              ี  ้           ้            ุ่     ี       ุ   ุ         ํ   ิ         ุ่   ื่  
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ประเม นสถานการณ และสร างความเช  อม  นใ     ิ          ์      ้        ื่  ั่   ห ก บสมาช ก  ้ ั     ิ  ควรม การจดทะเบ ยนกล  มตามกฎหมาย และควรจ ดให ม     ี         ี    ุ่                  ั    ้ ี 

การฝ กอบรม แลกเปล  ยนเร ยนร  เพ  อเพ  มองค ความร  ในการผล ตป  ยอ นทร ย ให ก บสมาช ก    ึ            ี่     ี   ู ้ ื่   ิ่     ์     ู ้       ิ  ุ๋   ิ    ี  ์   ้  ั     ิ  
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : การส งเสร มการจ ดการกล  ม การผล ตป  ยอ นทร ย      ่     ิ      ั      ุ ่       ิ  ุ๋   ิ    ี  ์

Abstract 

 The objectives of this research were to study social and economic conditions, knowledge, regarding 

organic fertilizer production group management and organic fertilizer production,  organic fertilizer 

production group management conditions and organic fertilizer production conditions, extension condition 

and fertilizer production group management extension needs and problems and suggestions. The 

population of this study were farmers who were members of organic fertilizer production group in That 

Phanom District, Nakhon Phanom Province during the years 2013-2020. The sample size were 172 people. 

Data were collected by conducting interview and analyzed using descriptive statistics such as frequency, 

percentage, minimum value, maximum value, mean, and standard deviation. The results found that more 

than half of the farmers were female with the average age of 59.90 years old, completed primary school 

education, average household member were 3.79 people, average household labor were 2.81 people, the 

average experience in organic fertilizer production were 10.45 years, and average land holding size was 

10.59 Rai. The total average income in the agricultural sector of the entire family in the previous year was 

159,897.09 Baht and the average income from organic fertilizer production was 4,720.88 Baht/year. All 

farmer had knowledge in group management and organic fertilizer production at the highest level in almost 

every aspect and all farmers produced organic fertilizer for own use. Regarding the organic fertilizer group 

management, the community leader and the committee should arrange group activities to spread out an 

information, regulations and guidelines for members since the most farmers would need to receive the 

extension method through group meeting. They wanted the personal extension from community leaders 

and the official support on factor of production of Super LDD 2. In addition, the farmers faced with 

government officer problem, because the officer could not visit farmers all the time and public agency had 

inconsistent support. Finally, farmers suggested that the group committee should have a meeting, 

summarized the group performance to evaluate the situation and to create the confidence for members. 

There should also be the legal group registration and training organization to increase the knowledge in 

organic fertilizer production to members.  
 

Keywords: Group management extension, Organic fertilizer production 
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บทน า    ํ  

 ย ทธศาสตร การพ ฒนาการเกษตรในช วงแผนพ ฒนาเศรษฐก จและส งคมแห งชาต  ุ        ์    ั              ่      ั         ิ     ั     ่    ิ ฉบ บท      ั  ี่ 12 (พ.ศ. 2560 - 

2564) ย ทธศาสตร ท     ุ        ์ ี่ 1 สร างความเข มแข งให ก บเกษตรกรและสถาบ นเกษตรกร ซ  งนโยบายหล กในการพ ฒนาประเทศ   ้         ้   ็    ้  ั                ั          ึ ่          ั        ั         

ได ให ความส าค ญก บการพ ฒนาเกษตรกรและสถาบ นเกษตรกร ให สามารถพ  งพาตนเ   ้   ้      ํ   ั   ั      ั                  ั            ้       ึ่      อง พร อม ๆ ไปก บการพ ฒนาข ด      ้         ั      ั    ี 

ความสามารถในการผล ตการจ ดการส นค าเกษตรให ม ค ณภาพ ปลอดภ ย ตลอดท  งห วงโซ อ ปทาน เน น “                 ิ     ั     ิ   ้         ้ ี ุ          ั       ั้  ่    ่ ุ       ้   Value–

Based Economy” ในล กษณะท าน อยได มาก (   ั      ํ   ้     ้     Do less get more) การพ ฒนาส นค าเกษตรเพ  ออ ตสาหกรรม และ    ั    ิ   ้        ื่  ุ            

ส งเสร มให เกษตรกรและสถาบ นเกษตรกรท าการเก ่    ิ    ้              ั          ํ      ษตรแบบผ  ประกอบการ ตามโมเดลประเทศไทย 4.0 (       ู ้                                 Thailand 

4.0) โดยการน านโยบายส  การปฏ บ ต ในพ  นท  ให สอดคล องก บย ทธศาสตร การพ ฒนาของจ งหว ดและกล  มจ งหว ด             ํ        ู่     ิ ั ิ   ื ้  ี่    ้      ้   ั  ุ        ์    ั       ั   ั      ุ่  ั   ั 

เพ  อให เก ดความเหมาะสมแต ละสภาพพ  นท   และเก ดประโยชน ส งส ดต อเกษตรกร  ื่    ้ ิ              ่       ื ้  ี่      ิ         ์ ู  ุ  ่         (กระทรวงเกษตรและสหกรณ ,                       ์ 

2560) ซ  งกรมส งเสร มการเกษตรม ภารก จท  ส าค ญในด านส งเสร มและสน บสน นให เกษตรกรรวมกล  ม เพ  อร วมก น ึ่     ่    ิ          ี    ิ  ี่  ํ  ั     ้   ่    ิ      ั   ุ    ้           ุ่    ื่  ่   ั 

พ ฒนาความร  ความสามารถทางท  ก อให เก ดการพ ฒนาอาช พการเกษตร กล  มส งเสร มอาช พการเกษตรท  จดทะเบ ยน  ั        ู  ้              ี่ ่    ้ ิ      ั      ี            ุ่  ่    ิ    ี          ี่      ี  

ก บกรมส งเสร มการเกษตร ม จ านวนท  งส  น 9,464 กล  ม จ านวนสมาช ก ั     ่    ิ           ี  ํ     ั ้  ิ ้          ุ่    ํ        ิ ท  งประเทศ 267,223 คน ด าเน นงานภายใต  ั ้                     ํ   ิ         ้

หล กการพ ฒนากล  มส งเสร มอาช พการเกษตรให เข มแข งและพ  งพาตนเองได  แบ งเป นการส งเสร มการรวมต วของ  ั     ั     ุ่  ่    ิ    ี            ้  ้   ็     ึ่           ้  ่   ็      ่    ิ        ั    

เกษตรกรเพ  อการจ ดต  งกล  ม (กล  มใหม ) และเสร มสร างความเข มแข งให ก บกล  มท  ม อย  เด ม โดยใช กระบวนการเร ยนร    ื่      ั  ั ้   ุ่     ุ่    ่        ิ    ้         ้   ็    ้  ั   ุ่  ี่ ี  ู่  ิ        ้           ี   ู ้

ร วมก น ่   ั ภายในกล  ม องค กร และช มชนในการด าเน นก จกรรมต าง ๆ และย ดเกษตรกรเป นศ นย กลางของการพ ฒนา        ุ่      ์       ุ          ํ   ิ  ิ      ่         ึ          ็   ู   ์           ั    

กลไกหน  งท  สน บสน นให สามารถไปส  เป าหมายด งกล าวได  ค อ การน ากระบวนการจ ดต  งกล  ม การบร หารจ ดการกล  ม      ึ่  ี่   ั    ุ    ้         ู่  ้       ั   ่     ้ ื       ํ            ั  ั ้   ุ่       ิ     ั      ุ่ 

ในข  นพ  นฐานไปส  การเช  อมโยงเคร อข าย การม ส วนร วม การเสร    ั้  ื  ้       ู่     ื่         ื  ่       ี ่   ่         ิมสร างกระบวนการแลกเปล  ยนเร ยนร  ระหว าง    ้                 ี่     ี   ู  ้    ่  

เกษตรกรให ช วยเหล อเก  อก ลก น ให ม ความสามารถในการแสวงหาข อม ล การว เคราะห ป ญหา ก าหนดแนวทางในการ          ้ ่     ื   ื ้   ู   ั     ้ ี                       ้   ู      ิ       ์ ั       ํ               

พ ฒนาโดยส งเสร มและสน บสน นให สมาช กกล  มส งเสร มอาช พการเกษตร สามารถว เคราะห ศ กยภาพของกล  มให  ั       ่    ิ      ั   ุ    ้    ิ   ุ่  ่    ิ    ี                 ิ       ์ ั          ุ่   ้

สอดคล องก บส นค าและพ        ้   ั  ิ   ้     ืน้ท  โดยใช กระบวนการกล  ม และจ ดท าแผนพ ฒนาศ กยภาพเพ  อข บเคล  อนงานในร ปแบบ  ี่      ้           ุ่       ั   ํ      ั     ั       ื่   ั    ื่        ู    

ของการรวมกล  มแบบม ส วนร วม เพ  อน าไปส  การเป น            ุ่     ี ่   ่     ื่   ํ    ู่     ็   Smart Group โดยใช เกณฑ พ จารณาความเข มแข งของกล  ม      ้    ์ ิ            ้   ็      ุ่ 

ส งเสร มอาช พการเกษตร 6 ด าน ค อ ด านการบร หารจ ดการองค กร ่     ิ    ี              ้    ื    ้        ิ     ั        ์   ด านการบร หารท นและทร   ้        ิ     ุ      พัยากร ด านการจ ดการ        ้       ั    

ผลประโยชน ต อสมาช ก ด านการพ ฒนาความร  ความสามารถของสมาช กและองค กร ด านการให ความส าค ญก บ          ์ ่     ิ    ้      ั        ู  ้                 ิ        ์     ้        ้      ํ  ั  ั 

ช มชน และด านกระบวนการพ ฒนาส นค าและบร การ (กล  มส งเสร มอาช พการเกษตร  ุ         ้             ั    ิ   ้       ิ       ุ ่   ่     ิ    ี         , 2563) 

 กระทรวงเกษตรและสหกรณ                      ์(2560) ได รณรงค ส งเสร มให เกษตรกรผล ตป  ยอ นทร ย ไว    ้      ์ ่    ิ    ้        ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ใ้ช เองในไร นา เพ  อลด   ้      ่     ื่   

ต นท นการผล ต  ้  ุ      ิ  และพ ฒนาผลผล ตให เพ  มข  นจากเด ม โดยให เน นการใช ป  ยอ นทร ย เพ  มข  น และลดการใช ป  ยเคม  ซ  ง     ั       ิ    ้ ิ่  ึ ้      ิ        ้  ้       ้ ุ๋   ิ   ี  ์ ิ่  ึ ้             ้ ุ๋     ี  ึ่ 

การใช ป  ยอ นทร ย นอกจากจะท าให ต นท นการผล ตของเกษตรกรลดลงแล ว ย งช วยปร บปร งบ าร งด นให เก ดความอ ดม      ้ ุ๋   ิ   ี  ์          ํ    ้  ้   ุ      ิ                  ้    ั  ่     ั   ุ   ํ  ุ  ิ    ้ ิ       ุ  

สมบ รณ  และผลผล ตเพ  มม   ู   ์       ิ   ิ่  ากข  น โดยกรมส งเสร มการเกษตรได ส งเสร มให เกษตรกรผล ตป  ยอ นทร ย ใช เอง ซ  งป  ย   ึ ้         ่    ิ            ้ ่    ิ    ้        ิ  ุ๋   ิ   ี  ์   ้    ึ่  ุ๋  

อ นทร ย น  หมายรวมถ ง ิ   ี  ์ ี ้        ึ  ป  ยหม ก ป  ยคอก น  าหม กช วภาพ ุ๋     ั   ุ๋       ํ ้    ั  ี     ป  ยพ ชสด ม เป าหมายไม น อยกว า 250,000 ต น โดยให เกษตร ุ๋   ื     ี  ้       ่  ้    ่            ั        ้    

ต าบล 1 คน ส งเสร มการผล ตป  ยอ นทร ย  ไม น อยกว า 50 ต น  ํ           ่     ิ      ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ่  ้     ่       ั  โดยได ด า      ้  ํ เน นการส งเสร มการใช ป  ยอ นทร ย   ิ     ่     ิ       ้ ุ๋   ิ    ี  ์ใน 77 จ งหว ด         ั    ั   

รวม 239,607 ต น ค ดเป นร อยละ 95.84 ประกอบด วย ป  ยหม ก 97,705 ต น ไถกลบตอซ งข าว 55,420              ั   ิ   ็    ้                   ้    ุ๋     ั           ั           ั   ้          ต น (110,840   ั           

ไร )  ่  ไถกลบตอซ งข าวโพด 15,824 ต น (19,779 ไร ) ไถกลบตอซ งส บปะรด 1,302 ต น (1,627 ไร ) ไถกลบตอซ งอ อย          ั   ้               ั            ่           ั   ั              ั           ่           ั   ้   

429 ต น (214 ไร ) น  าหม กช วภาพ 28,803 ต น และป  ยพ ชสด 40,124 ต น (22,291 ไร ) (ส าน กงานปล ดกระทรวงเกษตร      ั          ่  ํ ้    ั  ี              ั      ุ๋   ื             ั             ่    ํ   ั       ั             

และสกรณ        ,์ 2558)  
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 จากการส ารวจในพ  นท          ํ       ื ้  ี่อ าเภอธาต พนม จ งหว ดนครพนม   ํ       ุ      ั    ั        พบว าเกษตรกร   ่        ส วนใหญ ประกอบอาช พท านาเป น ่     ่         ี   ํ     ็  

หล ก  ั  แต ประสบป ญหาผลผล ตข าวท  ได ไม เพ ยงพอต   ่      ั        ิ   ้   ี่   ้  ่  ี     ่อการบร โภคของคร วเร อน ด นขาดความอ ดมสมบ รณ  ต นท น      ิ         ั   ื    ิ         ุ     ู   ์  ้  ุ  

การผล ตส ง     ิ  ู  ขาดช องทางการจ าหน าย ขายข าวได ราคาถ ก ส งผลให เก ดการรวมกล  มเป นว สาหก จช มชนพ  งตนเอง     ่          ํ   ่        ้     ้     ู   ่      ้ ิ         ุ่   ็   ิ    ิ  ุ    ึ่       

ส าน กงานเกษตรอ าเภอธาต พนม ส าน กงานเกษตรจ งหว ดนครพนมและหน วยงานภาค เคร อข าย ให การสน บสน นองค   ํ   ั           ํ        ุ      ํ   ั           ั    ั            ่        ี   ื  ่      ้      ั    ุ    ์

ความร  ด      ู  ้ า้นการผล ตข าวอ นทร ย  การปร บปร งบ าร งด น การลดต นท น การเพ  มผลผล ต        ิ   ้   ิ   ี  ์      ั   ุ   ํ  ุ  ิ         ้   ุ       ิ่     ิ  ซ  งเป น ึ่   ็  การส งเสร มการผล ตป  ย    ่    ิ      ิ  ุ๋  

อ นทร ย ของศ นย เร ยนร    ิ   ี  ์     ู   ์ ี   ู ้และการเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตรโดยเป นการท าเกษตรแบบพ  งตนเอง      ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้           ็       ํ          ึ่       โดยไม ใช   ่  ้

ป  ยเคม และสารเคม ในการปล กข าวหร อพ ชผ กท  วไป  ุ๋     ี         ี        ู   ้    ื  ื   ั  ั่    ม  งเ ุ่  น นให   ้   ผ้ล ตป  ยอ นทร ย ไว ใช เอง   ิ  ุ๋   ิ    ี  ์   ้   ้   ส วนท  เหล อน าไปจ าหน าย  ่   ี่   ื   ํ     ํ   ่   เพ  อ  ื่ 

ลดต นท นการซ  อป  ยเคม  ซ  งม ราคาส งและอาจส งผลเส ย    ้  ุ     ื ้  ุ๋     ี  ึ่  ี     ู        ่     ี ต อด นในอนาคต  ่  ิ         ด งน  น ั  ั้ เพ  อความปลอดภ ยและลดต นท น  ื่          ั        ้  ุ  

การผล ต เกษตรกรจ งรวมกล  มเพ  อด าเน นการผล ตป  ยอ นทร ย       ิ          ึ      ุ่   ื่   ํ   ิ      ิ  ุ๋   ิ   ี  ์โดยใช ว สด ท  เหล อใช จากการเกษตรหร อว    ้ ั  ุ ี่   ื    ้             ื  ัตถ ด บใน  ุ ิ   

ท องถ  นให เก ดประโยชน   ้   ิ่    ้ ิ         ์แต   ่ในการผล ตป  ยอ นทร ย ของกล  มเกษตรกรย ง     ิ  ุ๋   ิ   ี  ์     ุ่          ั คงพบป ญหาอ ปสรรคในด านการจ ดการกล  ม ั     ุ         ้       ั      ุ่  

กล าวค อ  ่   ื  ขาดการบร หารจ ดการกล  มอย างเป นระบบ ขาดการวางแผน ขาดการจ ดการเง นท นอย างเป นระบบเพ  อผล        ิ     ั      ุ่   ่    ็                            ั      ิ   ุ   ่    ็        ื่   

ก าไรท  ช ดเจน ซ  งควรได ร บ การส งเสร มเพ  อให   ํ    ี่  ั      ึ่       ้  ั      ่     ิ   ื่   ก้ล  มผ  ผล ตป  ยอ นทร ย เก ดรายได อย างช ดเจนและม รายได ท  เพ  มข  น และ  ุ่  ู ้  ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ ิ       ้  ่    ั        ี      ้ ี่  ิ่  ึ ้     

พ ฒนาการด าเน นงานของกล  มให สามารถสร างกลไกและมาตรการในการส งเสร มและพ ฒนาการผล ตอย างเป นระบบ   ั        ํ   ิ         ุ่    ้         ้                      ่     ิ      ั        ิ   ่    ็       

สามารถลดต นท นการผล ตอย างย  งย น และท าให ด นม ความอ ดมสมบ รณ ย  งข  น          ้   ุ      ิ   ่   ั่  ื       ํ    ้ ิ  ี      ุ      ู   ์ ิ่  ึ ้  

 ด งน  นผ  ว จ ยจ  ั  ั้  ู ้ ิ ั  ึงเห นความส าค ญในการส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย  จ งจ าเป นต องม การศ กษา   ็       ํ  ั       ่    ิ     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ึ   ํ   ็    ้   ี    ึ    

การส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของสมาช กกล  ม อ าเภอธาต พนม จ งหว ดนครพนม    ่    ิ      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์       ิ   ุ่    ํ        ุ      ั    ั        โดยเน นศ กษาความร        ้  ึ        ู ้

เก  ยวก บการจ ดการกล  ม และการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร สภาพการจ ดการ  ี่   ั     ั      ุ่          ิ  ุ๋   ิ   ี  ์                   ั    กล  ม และสภาพการผล ต สภาพ  ุ่              ิ       

การส งเสร มและความต องการการส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร     ่     ิ          ้         ่    ิ      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           รวมถ งการศ กษา    ึ      ึ   ป ญหาและ ั      

ข อเสนอแนะ ้         เพ  อน าไปก าหนดแนวทางการพ ฒนาและการส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย  ให เก ด  ื่   ํ    ํ              ั          ่     ิ     ั      ุ่    ิ   ุ๋   ิ    ี  ์   ้  ิ   

ความเข มแข ง ย  งย น และพ  งพาตนเองได ต อไป       ้   ็   ั่  ื      ึ่           ้  ่      

ว ตถ ประสงค   ั  ุ       ์ 

 1. เพ  อศ กษาสภาพทางส งคม และสภาพทางเศรษฐก จของเกษตรกร  ื่   ึ            ั                    ิ            

 2. เพ  อศ กษาความร  เก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย      ื่   ึ        ู ้ ี่    ั      ั      ุ ่   ิ  ุ๋   ิ    ี  ์และการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร        ิ  ุ๋   ิ    ี  ์           

 3. เพ  อศ กษาสภาพการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย  และสภาพการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร     ื่   ึ            ั      ุ ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์            ิ  ุ๋   ิ    ี  ์           

 4. เพ  อศ กษาสภาพการส งเสร มและความต องการการส งเสร มการจ ดการกล  มและการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร  ื่   ึ            ่     ิ          ้          ่     ิ      ั      ุ่         ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           

 5. เพ  อศ กษาป ญหาและข อเสนอแนะเก  ยวก บการจ ดการกล  มและการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร  ื่   ึ    ั        ้          ี่    ั      ั      ุ ่         ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           

ว ธ ด าเน นการว จ ย ิ ี  ํ   ิ      ิ ั  

 การว จ ยคร  งน   เป นการว จ ยเช งส ารวจ (    ิ  ั   ั ้  ี ้  ็      ิ ั   ิ   ํ      Survey Research) ประชากรท  ใช ในการ        ี่   ้     ศ กษา ึ    ค อ เกษตรกร ื         ท  เป น ี่  ็  

สมาช กกล  มผล ตป  ยอ นทร ย     ิ   ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์อ าเภอธาต พนม จ งหว ดนครพนม ป    ํ       ุ      ั    ั         ี  พ.ศ. 2556-2563 จ านวน   ํ     3 กล  ม  ุ่  ในพ  นท      ื ้  ี่ 3 ต าบล   ํ    

ได แก  ต าบลดอนนางหงส  ต าบลนาถ อน และต าบลฝ  งแดง   ้  ่   ํ             ์  ํ      ่        ํ    ั่      ม  ีเกษตรกรท  งหมด จ านวน         ั ้       ํ     298 ราย ก าหนดขนาดของ      ํ           

กล  มต วอย าง (  ุ่  ั   ่    Sample Size) โดยใช ส ตรการค านวณหาขนาดของกล  ม     ้ ู       ํ               ุ่  ต วอย างของ  ั   ่      Taro Yamane ท  ระด บค า ี่    ั  ่  
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ความคลาดเคล  อน            ื่   0.05 ได กล  มต วอย างจ านวน    ้  ุ่   ั   ่    ํ     172 ราย (Yamane, 1973, อ างถ งใน  ้   ึ    จ นดา ขล บทอง ิ      ิ    , 2557) ซ  ง ึ่ 

ผ  ว จ ยด าเน นการว จ ยตามข  นตอน ด งน   ู ้ ิ  ั   ํ   ิ     ิ  ั     ั ้       ั  ี ้ 

 1. การสร างเคร  องม อท  ใช ในการว จ ย         ้     ื่   ื  ี่    ้      ิ ั  โดยทบทวนวรรณกรรมท  เก  ยวข องก บเร  องท  ท าการว จ ย เพ  อศ กษา              ี่  ี่     ้   ั   ื่   ี่  ํ     ิ ั    ื่   ึ   

แนวค ด ทฤษฎ     ิ      ี และผลงานว จ ยต าง ๆ เพ  อใช ส าหร บก าหนดกรอบแนวค ดในการว จ ย ก าหนดกรอบเน  อหาและข อ         ิ ั  ่       ื่    ้  ํ    ั   ํ            ิ       ิ ั    ํ          ื ้        ้

ค าถามให สอดคล องก บแนวค ดและว ตถ ประสงค การว จ ย และด าเน นการสร างแบบส มภาษณ    ํ       ้      ้   ั     ิ      ั  ุ       ์    ิ  ั       ํ   ิ       ้       ั      ์แบบส มภาษณ  เร  อง      ั      ์  ื่   

การส     ่งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของสมาช กกล  ม อ าเภอธาต พนม จ งหว ดนครพนม ฉบ บร าง    ิ      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์       ิ   ุ่    ํ        ุ      ั    ั           ั   ่   ท  ม ล กษณะ ี่ ี  ั    

ค าถามท  งแบบปลายป ด (  ํ     ั ้         ิ    Close-ended Question) และแบบปลายเป ด (            ิ    Open-ended Question) โดยแบ งออกเป น      ่      ็   

5 ตอน ได แก    ้  ่ 1) สภาพทางส งคม และสภาพทางเศรษฐก จของ         ั                    ิ    เกษตรกร เป นล กษณะค าถามท  งแบบปลายป ดและ          ็    ั      ํ     ั ้         ิ     

ปลายเป ด      ิ   2) ความร  เก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย และการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร ประกอบด วย      ู  ้  ี่    ั     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์        ิ  ุ๋   ิ   ี  ์                   ้   

สภาพการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย  ม ล กษณะเป นค าถามแบบปลายป ด และสภาพการผล ตป  ยอ นทร ย  ม ล กษณะ         ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ ี  ั      ็    ํ            ิ               ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ ี  ั    

ค าถามท  งแบบปลา  ํ     ั ้       ยป ดและปลายเป ด  ิ           ิ   3) สภาพการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย และสภาพการผล ตป  ยอ นทร ย ของ         ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์            ิ  ุ๋   ิ   ี  ์   

เกษตรกร โดยม ล กษณะค าถามแบบปลายป ด    ี  ั      ํ            ิ   4) การได ร บการส งเสร มและความต องการการส งเสร มการจ ดการกล  ม      ้  ั     ่     ิ          ้         ่     ิ      ั      ุ ่

ผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร โดยม ล กษณะค าถามแบบปลายป ด  ิ  ุ๋   ิ   ี  ์               ี  ั      ํ            ิ   และ 5) ป ญหาและข อเสน ั        ้    อแนะเก  ยวก บการจ ด      ี่   ั     ั  

การกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร โดยค าถามให ตอบ 2 ส วน ค อ ป ญหาเก  ยวก บการส งเสร มการจ ดการกล  มผล ต     ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์                ํ       ้       ่    ื   ั     ี่    ั     ่     ิ      ั      ุ่   ิ 

ป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร ม ล กษณะค าถามแบบปลายป ด และ ุ๋   ิ   ี  ์            ี ั      ํ            ิ      ข อเสนอแนะเก  ยวก บการส งเสร มการจ ดการกล  มและ  ้          ี่    ั     ่    ิ     ั      ุ่     

การผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร เป นล      ิ  ุ๋   ิ   ี  ์             ็   กัษณะค าถามปลายเป ดและปลายป ด      ํ          ิ          ิ    

 2. การทดสอบเคร  องม อ              ื่   ื  โดยน าเคร  องม อท  จ ดท าเสนอต อผ  เช  ยวชาญซ  งม ความร   และประสบการณ ทางด านท    ํ    ื่   ื  ี่  ั   ํ      ่  ู ้ ี่      ึ่  ี     ู ้             ์     ้   ี่

ท า  ํ การว จ ย เพ  อพ จารณาตรวจสอบให ความค ดเห นด านความตรงในเน  อหา (    ิ ั    ื่  ิ               ้     ิ   ็   ้             ื ้     Content Validity) ได แก     ้  ่ ความครอบคล ม          ุ  

ด านเน  อหาและความถ กต องตามส านวนภาษา จากน  นน าเคร  องม อด งกล าวมาปร บปร งแก ไข  ้    ื ้           ู   ้       ํ             ั้   ํ    ื่   ื  ั   ่       ั   ุ     ้   แล วน าไปทดสอบ    ้   ํ          

(Try-out) ก บกล  มประชากรท  ไม ใช เป นกล  มต วอย างในการศ กษา จ านวน 30 ราย จากน  นจ งน าผลท  ได มาทดสอบหา  ั   ุ่         ี่  ่  ่  ็    ุ่   ั   ่        ึ      ํ                ั ้  ึ   ํ    ี่   ้         

ค าความเท  ยง ( ่       ี่    Reliability Consistency) ตามว     ิธ การหาค าส มประส ทธ  แอลฟาของครอนบาค (  ี      ่   ั     ิ  ิ์                  Cronbrach’s Alpha 

Coefficient) โดยใช โปรแกรมคอมพ วเตอร ส าเร จร ป ปรากฏว าได ค าส มประส ทธ  ความเช  อม  นของครอนบาค ตอนท   4       ้           ิ      ์  ํ   ็  ู        ่    ้ ่   ั     ิ  ิ์      ื่  ั่                ี่   

การได ร บการส งเสร มและความต องการการส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร ค าส       ้  ั     ่    ิ          ้         ่    ิ     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์            ่  มัประส ทธ       ิ  ิ์ 

ความเช  อม  นเท าก บ 0.845       ื่   ั่    ่  ั        และ ตอนท   5 ป ญหาและข อเสนอแนะเก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของ    ี่     ั        ้          ี่    ั     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์   

เกษตรกร ค าส มประส ทธ  ความเช  อม  นเท าก บ 0.852          ่   ั     ิ  ิ์      ื่  ั่   ่   ั         

 3. การเก บรวบรวมข อม ล     ็         ้   ู  ท าการเก บรวบรวมข อม ล  ํ      ็         ้   ู โดยการส มภาษณ เกษตรกรสมาช กกล  มผล ตป  ย        ั      ์          ิ   ุ่   ิ  ุ๋  อ นทร ย  ิ   ี  ์

อ าเภอธาต พนม จ งหว ดนครพนม ป    ํ       ุ     ั    ั         ี  พ.ศ. 2556-2563 จ านวน 3 กล  ม ในพ  นท   3 ต าบล ได แก  ต าบลดอนนางหงส        ํ         ุ่     ื ้  ี่     ํ       ้  ่   ํ             ์

ต าบลนาถ อน และต าบลฝ  งแดง   ํ      ่        ํ    ั่      โดยส มภาษณ เกษตรกรท  เป นสมาช ก     ั      ์       ี่  ็      ิ  จ านวน  ํ     172 ราย 

 4. การว เคราะห ข อม ล       ิ       ์  ้   ู  ข อม ลท  ได   ้   ู  ี่  จ้ากการส มภาษณ มาตรวจสอบความถ กต อง        ั      ์               ู   ้   แล วน ามาจ ดหมวดหม  และลง   ้   ํ     ั       ู่     

รห ส   ั  เพ  อประมวลผลโดยใช โปรแกรมคอมพ วเตอร ส าเร จร ปทางส งคมศาสตร ด าเน นการว เคราะห ข อม ล ว เคราะห โดย  ื่               ้           ิ      ์  ํ   ็  ู      ั         ์  ํ   ิ     ิ       ์  ้   ู   ิ       ์   

สถ ต เช งพรรณนา ได แก  ค าความถ   (  ิ ิ  ิ           ้  ่  ่      ี่   Frequencies) ค าร อยละ ( ่   ้      Percentage) ค าเฉล  ย ( ่    ี่   Mean) ส วนเบ   ่    ี่ยงเบนมาตรฐาน 

(Standard Deviation) ค าต  าส ด (  ่  ํ่   ุ   Minimum) ค าส งส ด (  ่   ู   ุ   Maximum)  
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ผลการว จ ย      ิ ั   

 1. สภาพทางส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกร        ั            ิ               

  1.1 สภาพทางส งคม         ั    พบว า เกษตรกร   ่         ส วนใหญ เป นเพศหญ ง (ร อย ่     ่  ็       ิ     ้  ละ 64.40) ม อาย  ี   เุฉล  ย 59.9   ี่      0 ป  ี  ส วน ่  

ใหญ ม ระด บการศ กษาส งส ด   ่ ี   ั     ึ    ู  ุ ประถมศ กษา      ึ    (ร อยละ   ้     58.10) ม  ีจ านวนสมาช กในคร วเร อนเฉล  ย 3.79 คน   ํ        ิ      ั   ื     ี่          ม  ีจ านวน  ํ    

แรงงานในคร วเร อนเฉล  ย 2.81 คน            ั   ื     ี่          เกษตรกรส วนใหญ         ่     ่ไม ได ด ารงต าแหน งทางส งคม   ่   ้  ํ     ํ    ่     ั    (ร อยละ 74.4  ้         0) เกษตรกร 

ส วนใหญ ย ง  ่     ่  ั เป นสมาช กกล  ม/องค กรอ  น ๆ ท  ไม ใช กล  มป  ยอ   ็      ิ   ุ ่      ์   ื่     ี่  ่  ่  ุ ่  ุ๋   ินทร ย      ี  ์(ร อยละ 93.0  ้         0) เกษตรกรสม ครเป นสมาช กกล  มผล ต   ั    ็      ิ   ุ่   ิ 

ป  ยอ นทร ย ป  ุ๋   ิ    ี  ์ ี พ.ศ. 2561 (ร อยละ    ้     48.30) และม ประสบการณ ในการผล ตป  ยอ นทร ย เฉล  ย 10. ี          ์       ิ  ุ๋   ิ    ี  ์  ี่     50 ป   ี   

  1.2 สภาพทางเศรษฐก จ             ิ  พบว า    ่  เกษตรกรท  งหมดประกอบอาช พเกษตรกรรม ( ั ้             ี            ร อยละ 100.0  ้          0) ม พ  นท  ของ ี ื ้  ี่   

ตนเองต  าส ด 1  ํ่  ุ    ไร   ่ ส  ูงส ด 40  ุ     ไร   ่ พ  นท   ื ้  ี่เฉล  ย 10.59 ไร    ี่          ่ เกษตรม พ  นท  เช า ี ื ้  ี่  ่ ต  าส ด 1  ํ่  ุ    ไร   ่ ส งส ด 13  ู  ุ     ไร   ่ พ  นท   ื ้  ี่เฉล  ย 2.62 ไร    ี่         ่  

ร อยละ 68.0  ้         0 เกษตรกรส วนใหญ         ่     ่ไม ม หน  ส น   ่ ี  ี  ้ ิ  (ร อยละ 95.9  ้         0) และม แหล งเง นท นเป นของตนเอง  ี   ่   ิ  ุ   ็           (ร อยละ 52.9  ้         0) 

เกษตรม จ านวนห  นท  เป นสมาช กกล  มผล ตป  ยอ นทร ย   ี  ํ     ุ ้  ี่  ็      ิ   ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ต  าส ด จ านวน  ํ่  ุ    ํ     10 ห  น ส งส ด จ านวน  ุ ้   ู  ู    ํ     50 ห  น  ุ ้  โดยม ห  นเฉล  ย     ี ุ ้    ี่  

19.67 ห  น        ุ ้  ม รายได รวมในภาคการเกษตรท  งหมดของครอบคร วในรอบป ท  ผ านมาเฉล  ย 159 ี      ้                 ั ้              ั       ี  ี่ ่       ี่     ,897.09 บาท โดยแยก

เป นรายได ในภาคการเกษตรเฉล  ย 55  ็        ้                ี่    ,302.33 บาท/ป  รายได น            ี        ้ อกภาคการเกษตร ร อยละ 102                ้        ,097.09 บาทต อป             ่  ี  โดย

ส วนใหญ เกษตรกร  ่     ่        ม รายได จากการผล ตป  ยอ นทร ย  ี      ้        ิ  ุ๋   ิ    ี  ์(ร อยละ 52.9  ้         0) รายได      เ้ฉล  ย 4   ี่   ,720.88 บาท/ป             ี  

2. ความรู้เกี่ยวกับการจัดการกลุ่มผลิตปุ๋ยอินทรีย ์และการผลิตปุ๋ยอินทรียข์องเกษตรกร  

  2.1 ความร  เก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย  พบว า         ู  ้  ี่    ั     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์   ่  ระด บความร  ของ   ั      ู  ้   เกษตรกรท  งหมดเก  ยวก บ ั้      ี่    ั  

การจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์อย  ในระด บ  ู่      ั มากท  ส ด โดยม     ี่  ุ      ีคะแนนต  าส ด 10  ํ่   ุ     คะแนน ส งส ด  ู   ุ  10 คะแนน เม  อพ จารณา  ื่  ิ     

ในแต ละประเด นค าถาม พบว า เกษตรกรม ความร  มากท       ่       ็   ํ         ่          ี     ู ้    ี่ส ด  ุ ท กประเด น ตอบถ กร อยละ   ุ      ็       ู   ้     100.00 

   2.2 ความร  เก  ยวก บการผล ตป  ยอ นทร ย  พบว า ระด บความร  ของเกษตรกร ร อยละ      ู  ้ ี่   ั      ิ  ุ๋   ิ   ี  ์   ่      ั      ู  ้             ้     98.30 ม ความร  อย  ใน ี     ู  ้  ู่  

ระด บมากท  ส ด โดยม คะแนนต  าส ด     ั     ี่  ุ      ี      ํ่   ุ  11 คะแนน ส งส ด         ู   ุ  15 คะแนน ม คะแนนเฉล  ย        ี        ี่  14.28 คะแนน เม  อพ จารณาในแต         ื่  ิ         ่

ละประเด นค าถาม พบว า เกษตรกรม ความร  มากท  ส ด ค อ        ็   ํ        ่          ี     ู ้    ี่  ุ   ื  ป  ยหม ก ค อ ุ๋     ั   ื  การน าว สด อ นทร ย จากพ ชและส ตว มาหม กใน     ํ   ั   ุ ิ   ี  ์    ื      ั   ์     ั   

ร ปของการกองรวมก น ู               ั  สารเร งซ ปเปอร  พด.1 เป นกล  มจ ล นทร ย ท  ม ประส ทธ ภาพส งในการย อยสลายเศษว สด เหล อใช        ่  ุ      ์       ็    ุ่   ุ ิ   ี  ์ ี่ ี    ิ  ิ     ู       ่           ั   ุ  ื    ้

เพ  อผล ตป  ยหม กในเวลาท  รวดเร ว  ื่   ิ  ุ๋     ั        ี่     ็  ถ าต องการผล ตป  ยหม กให ใช เวลาส  นท  ส ดควรกล บกองป  ยบ อย ๆ เพ  อลดคว  ้   ้       ิ  ุ๋     ั    ้   ้    ั ้  ี่  ุ       ั     ุ๋   ่       ื่     ามช  น   ื ้

ในกองป  ย       ุ๋   และการน าด น พลาสต ก หร อทางมะพร าว มาป ดท บช  นบนส ดของกองป  ยจะช วยป องก นการส ญเส ย     ํ  ิ       ิ    ื         ้      ิ   ั  ั้    ุ        ุ๋     ่   ้   ั     ู   ี 

ความช  นได      ื ้    ้ตอบถ กร อยละ     ู   ้     100.00 ก  งไม ขนาดใหญ ควรบดหร อย อยด วยเคร  องส บก อนน าไปท าป  ยหม ก ิ่    ้       ่       ื  ่    ้     ื่   ั  ่    ํ     ํ  ุ๋    ั  ตอบถ ก    ู  

ร อยละ   ้     95.30 และเกษตรกรตอบผ ดมา              ิ   กท  ส ด ค อ  ี่  ุ   ื  ผสมสารเร งซ ปเปอร  พด.1 ส าหร บท าป  ยหม ก         ่  ุ      ์       ํ    ั   ํ  ุ๋     ั  จ านวน 1 ซอง ในน  า   ํ              ํ ้  

30 ล ตร     ิ   ตอบถ กเพ ยงร อยละ      ู   ี    ้     17.40  

 3. สภาพการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย  และสภาพการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร         ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์            ิ  ุ๋   ิ   ี  ์            

   3.1 สภาพการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย           ั      ุ ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์พบว า     ่  เกษตรกร ร อยละ   ้     85.50 ม คะแนนปฏ บ ต อย  ในระด บมา ี       ิ  ั ิ  ู่      ั   ก

ท  ส ด โดยม คะแนนต  าส ด  ี่  ุ      ี      ํ่  ุ  20 คะแนน ส งส ด         ู   ุ  25 คะแนน และม คะแนนเฉล  ย           ี        ี่  22.58 คะแนน เม  อพ จารณาท  ง   ื่  ิ      ั ้  5 ด าน   ้   

พบว า เกษตรกรไม ปฏ บ ต เป นจ านวนมาก    ่           ่  ิ ั ิ  ็    ํ        1 ประเด น ค อ      ็   ื  ด านเง นลงท นของกล  ม ในก จกรรมการวางแผนหร อ ้    ิ    ุ      ุ่     ิ                ื 

คาดการณ ถ งความต องการของเง นท น        ์ ึ       ้           ิ   ุ ปฏ บ ต เพ ยงร อยละ   ิ  ั ิ  ี    ้     35.50 และการก  ย มเง นจากแหล งเง นท น       ู ้ ื   ิ        ่   ิ   ุ ปฏ บ ต เพ ยง  ิ  ั ิ  ี  ร อยละ   ้     

30.80 เท าน  น   ่  ั ้   
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  3.2 สภาพการผล ตป  ยอ นทร ย           ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ล กษณะการผล ตป  ยอ นทร ย  พบ  ั         ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ว า ่  ล กษณะการผล ตป  ย  ั         ิ  ุ๋  อ นทร ย  ิ   ี ข์องเกษตรกร

ท  งหมดผล ตเพ  อ ั ้      ิ   ื่ ใช เอง (ร อยละ    ้      ้     100) และม เกษตรกรบางส วนท  ม การผล ตเพ  อจ าหน าย (ร อยละ     ี            ่   ี่ ี     ิ   ื่   ํ   ่      ้     42.40) ด ง  ั ตารางท   1 ี่    

ตารางท         ี ่1 ล กษณะการผล ตป  ยอ นทร ย   ั         ิ  ุ๋   ิ    ี ข์องเกษตรกร 

ล กษณะการผล ตป  ยอ นทร ย * ั         ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ จ านวน (ราย)  ํ           ร อยละ ้     

เพ  อใช เอง  ื่    ้   

เพ  อจ าหน าย  ื่   ํ    ่   

172 

73 

100.0 

42.4 

 n = 172 *ตอบได มากกว า 1 ข อ       ้      ่      ้   
 

   สภาพการผล ตป  ยอ นท         ิ  ุ๋   ิ  ร  ีย  พบว า เกษตรกร   ์   ่          ร อยละ   ้     20.90 ม คะแนน ี     ปฏ บ ต อย  ในระด บมากท  ส ด โดยม   ิ  ั ิ  ู่      ั     ี่  ุ      ี

คะแนนต  าส ด  ํ่   ุ  7 คะแนน ส งส ด         ู   ุ  14 คะแนน และม คะแนนเฉล  ย           ี        ี่  10.10 คะแนน เม  อพ จารณาท  ง         ื่  ิ      ั ้  3 ด าน พบว า เกษตรกร  ้       ่         

ไม ปฏ บ ต เป นจ านวนมาก   ่  ิ ั ิ  ็    ํ        2 ประเด น ค อ การผล ตน  าหม กช วภาพ      ็   ื       ิ  ํ ้   ั  ี     ในก จกรรมผล ตน  าหม กช วภาพโดยใช ว สด จาก   ิ       ิ  ํ ้   ั  ี          ้ ั  ุ   

โรงงานอ ตสาหกรรมซ  งปฏ บ ต เพ ยงร อยละ 26.20        ุ         ึ่   ิ  ั ิ  ี    ้           และการผล ตป  ยอ นทร ย อ ดเม ด ในก จกรรมผล ตป  ยอ นทร ย อ ดเม ด     ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ั   ็     ิ       ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ั   ็ 

โดยใช ว สด จากโรงงานอ ตสาหกรรมซ  งปฏ บ ต เพ ยง ร อยละ       ้  ั   ุ           ุ         ึ ่   ิ  ั  ิ ี     ้     2.30 เท าน  น   ่  ั ้   

 4. การได ร บการส งเสร มและความต องการการส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร     ้ ั     ่    ิ         ้         ่    ิ     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           

  ด านเน  อหาความร     ้    ื ้        ู  ้พบว า    ่  เกษตรกรได ร บการส งเสร มอย  ในระด บมาก          ้  ั     ่    ิ   ู่      ั     (ค าเฉล  ย  ่    ี่  4.05) เม  อพ จารณาตาม  ื่  ิ        

ประเด น พบว า      ็     ่  เกษตรกรได ร บการส งเสร มเร  องความร  การจ ดการกล  มผล ตป            ้  ั     ่    ิ   ื่       ู  ้     ั      ุ่   ิ  ุ๋ ยอ นทร ย  ด านก จกรรมกล  มอย  ในระด บ  ิ   ี  ์  ้   ิ       ุ่   ู่      ั

มากท  ส ด (ค าเฉล  ย     ี่ ุ    ่    ี่  4.23) และเกษตรกรม ความต องการ             ี      ้     การส งเสร มด านเน  อหา ่    ิ   ้    ื ้   ความร       ูอ้ย  ในระด บมาก (ค าเฉล  ย   ู่     ั       ่    ี่  

3.86) เม  อพ จารณาตามประเด น พบว า เกษตรกรต องการ    ื่  ิ             ็     ่           ้     การส งเ ่  สร มด านเน  อหา  ิ   ้    ื ้   ความร   อย  ในระด บมาก  ู ้  ู่      ั     2 ประเด น      ็  

ค อ  ื  ความร  เร       ู ้ ือ่งการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย        ั      ุ ่   ิ  ุ๋   ิ    ี  ์และความร  เร  องการผล ตป  ยอ นทร ย      ู ้ ื่       ิ  ุ๋   ิ    ี  ์ด งตารางท     ั       ี่ 2 

ตารางท         ี่ 2 การได ร บการส งเสร มและความต องการการส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร      ้  ั     ่    ิ          ้         ่    ิ      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           ด าน  ้  

เน  อหาความร    ื ้        ู ้

ประเด น      ็   
ระด บการได ร บการส งเสร ม   ั      ้ ั     ่    ิ  ระด บความต องการการส งเสร ม   ั      ้         ่    ิ  

X  S.D. แปลผล X  S.D. แปลผล 

1. ความร  เร องการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย         ู ้  ื       ั      ุ ่   ิ  ุ๋   ิ    ี  ์ 4.08 .695 มาก 3.92 .454 มาก 

   1.1 ด านเป าหมายของกล  ม      ้     ้          ุ ่  4.01 .697 มาก 4.09 .436 มาก 

   1.2 ด าน      ้  สมาช กกล  ม    ิ   ุ ่  4.09 .736 มาก 3.94 .542 มาก 

   1.3 ด านผ  น าและกรรมการกล  ม  ้   ู ้  ํ             ุ ่  4.18 .715 มาก 3.87 .666 มาก 

   1.4 ด านกฎระเบ ยบและแนวปฏ บ ต ของกล  ม      ้        ี           ิ  ั ิ     ุ ่  4.20 .706 มาก 3.83 .640 มาก 

   1.5 ด านก จกรรมกล  ม      ้   ิ       ุ ่  4.23 .775 มากท  ส ด    ี่  ุ  3.85 .599 มาก 

   1.6 ด านเง นท นของกล  ม      ้    ิ   ุ      ุ ่  3.76 1.251 มาก 3.94 .553 มาก 

2. ความร  เร  องการผล ตป  ยอ นทร ย      ู ้ ื่       ิ  ุ๋   ิ    ี  ์ 4.01 .870 มาก 3.79 .759 มาก 

    2.1 การผล ตป  ยหม ก         ิ  ุ๋     ั  4.20 .837 มาก 3.82 .628 มาก 

    2.2 การผล ตน  าหม กช วภาพ     ิ  ํ ้    ั  ี     4.20 .835 มาก 3.65 .856 มาก 

    2.3 การผล ตป  ยอ นทร ย อ ดเม ด         ิ  ุ๋   ิ    ี  ์  ั   ็  3.63 1.355 มาก 3.90 .962 มาก 

เฉล  ยรวม   ี่     4.05 .783 มาก 3.86 .607 มาก 

n = 172 
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  ด านว ธ การส งเสร ม  ้   ิ ี    ่     ิ  พบว า    ่  เกษตรกรได ร บการส งเสร มอย  ในระด บ          ้  ั     ่     ิ   ู่      ั ปานกลาง (ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.30) เม  อพ จารณา  ื่  ิ     

ตามประเด น พบว า เกษตรกรได ร บการส งเสร มด านว ธ การส งเสร มอย  ในระด บมาก        ็     ่            ้  ั     ่     ิ   ้   ิ ี    ่     ิ   ู่      ั     2 ประเด น      ็  ค อ ื  ว ธ การส งเสร มแบบ ิ ี    ่     ิ    

รายบ คคล    ุ    (ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.45) และว ธ การส งเสร มแบบกล  ม ิ ี    ่    ิ      ุ่  (ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.64) เกษตรกรได ร บการส งเสร มด านว ธ การ          ้  ั     ่    ิ   ้   ิ ี    

ส งเสร มอย  ในระด บปานกลาง  ่    ิ   ู่      ั         2 ประเด น ค อ    ็   ื  ว ธ การส งเสร มแบบมวลช ิ ี    ่    ิ        น (ค าเฉล  ย     ่    ี่  2.94) และว ธ การส งเสร มโดยใช  ิ ี    ่    ิ      ้

เทคโนโลย สารสนเทศ        ี         (ค าเฉล  ย  ่    ี่  3.17) และเกษตรกรม ความต องการ           ี      ้     การส งเสร มด านว ธ การส งเสร มอย  ในระด บมาก  ่    ิ   ้   ิ ี    ่    ิ   ู่      ั     

(ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.02) เม  อพ จารณาตามประเด น พบว า เกษตรกรต องการ    ื่  ิ             ็     ่           ้     การส งเสร มด าน ่    ิ   ้  ว ธ การส ง ิ ี    ่ อย  ในระด บมาก  ู่      ั    ท  ส ด  ี่  ุ  2 

ประเด น     ็ หล ก   ั  ค อ ื  ว ธ การส งเสร มแบบรายบ คคล ในประเด นย อยส งเสร มโดยเจ าหน าท  ของร ฐ (ค าเฉล  ย  ิ ี    ่    ิ        ุ           ็  ่   ่    ิ       ้    ้  ี่     ั    ่    ี่  4.21) และ

ส งเสร มโดยผ  น าช มชน (ค าเฉล  ย  ่    ิ     ู ้  ํ  ุ      ่    ี่  4.41) และว ธ การส งเสร มแบบกล  ม ในประเด นย อยส งเสร มโดยว ธ การประช ม ิ ี    ่    ิ      ุ่         ็  ่   ่    ิ     ิ ี       ุ กล    ุ่ม 

(ค าเฉล  ย    ่    ี่  4.34) ด งตารางท    ั       ี่ 3 

ตารางท         ี่ 3 การได ร บการส งเสร มและความต องการการส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร      ้  ั     ่    ิ          ้         ่    ิ     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           ด าน  ้  

ว ธ การส งเสร ม ิ ี     ่     ิ  

ประเด น      ็   
ระด บการได ร บการส งเสร ม   ั      ้ ั     ่    ิ  ระด บความต องการการส งเสร ม   ั      ้         ่    ิ  

X  S.D. แปลผล X  S.D. แปลผล 

1. ว ธ การส งเสร มแบบรายบ คคล    ิ ี     ่     ิ         ุ    3.45 .706 มาก 4.15 .505 มาก 

   1.1 เจ าหน าท  ของร ฐ   ้    ้  ี่     ั  3.80 1.204 มาก 4.21 .585 มากท  ส ด    ี่  ุ  

   1.2 ผ  น าช มชน ู ้  ํ   ุ    3.63 .794 มาก 4.41 .601 มากท  ส ด    ี่  ุ  

   1.3 เคร อญาต /เพ  อนบ าน        ื    ิ   ื่    ้   3.34 .687 ปานกลาง 3.94 .723 มาก 

   1.4 เจ าหน าท  จากภาคเอกชน   ้    ้  ี่            3.05 .916 ปานกลาง 4.02 .783 มาก 

2. ว ธ การส งเสร มแบบกล  ม    ิ ี     ่     ิ      ุ ่  3.64 .782 มาก 4.06 .660 มาก 

   2.1 การประช มกล  ม            ุ   ุ ่  3.99 .858 มาก 4.34 .687 มากท  ส ด    ี่  ุ  

   2.2 การฝ กอบรม    ึ      3.84 .890 มาก 3.99 .721 มาก 

   2.3 การสาธ ต          ิ  3.56 .873 มาก 3.99 .729 มาก 

   2.4 การศ กษาด งาน         ึ     ู    3.22 .960 ปานกลาง 3.86 .867 มาก 

   2.5 ศ นย เร ยนร  ช มชน      ู   ์  ี   ู ้  ุ    3.60 1.116 มาก 4.12 .936 มาก 

3. ว ธ การส งเสร มแบบมวลชน    ิ ี     ่     ิ          2.94 .895 ปานกลาง 3.86 .813 มาก 

   3.1 ส  อส  งพ มพ   ื่  ิ่  ิ   ์(แผ นพ บ/ค  ม อ/   ่   ั   ู ่ ื   โปสเตอร )        ์  3.04 .999 ปานกลาง 3.98 .809 มาก 

   3.2 การจ ดน ทรรศการ     ั  ิ        3.09 .960 ปานกลาง 3.88 .837 มาก 

   3.3 ว ทย กระจายเส ยง     ิ   ุ        ี    2.82 1.096 ปานกลาง 3.73 .923 มาก 

   3.4 ว ทย โทรท ศน  ิ   ุ     ั   ์ 2.83 1.093 ปานกลาง 3.86 .881 มาก 

4. ว ธ การส งเสร มโดยใช เทคโนโลย สารสนเทศ ิ ี     ่     ิ       ้       ี         3.17 .957 ปานกลาง 4.02 .980 มาก 

   4.1 อ นเตอร เน ต/เว บไซด      ิ      ์ ็    ็     ์ 3.18 .995 ปานกลาง 4.08 1.023 มาก 

   4.2 แอพพล เคช  น          ิ   ั่  Line/ Facebook/Youtube 3.16 1.022 ปานกลาง 3.96 .963 มาก 

เฉล  ยรวม   ี่     3.30 .835 ปานกลาง 4.02 .740 มาก 

n = 172 
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  ด าน  ้  การสน บสน น   ั   ุ  พบว า    ่  เกษตรกรได ร บการส งเสร มอย  ในระด บมาก          ้  ั     ่    ิ   ู่      ั     (ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.96) เม  อพ จารณาตาม  ื่  ิ        

ประเด น     ็  พบว า เกษตรกรได ร บการส งเสร มด านการสน บสน น   ่            ้  ั     ่    ิ   ้       ั   ุ ป จจ ยการผล ต ั   ั      ิ อย  ในระด บมากท  ส ด (ค าเฉล  ย   ู่      ั     ี่ ุ    ่    ี่  4.26) 

ได แก   ้  ่ สารเร งซ ปเปอร  พด.2     ่  ุ      ์      สารเร งซ ปเปอร  พด.1 กากน  าตาล และถ งหม ก      ่  ุ      ์          ํ ้         ั   ั  เกษตรกรได ร บการส งเสร มด าน         ้ ั     ่    ิ  ้  

งบประมาณอย  ในระด บมาก (ค าเฉล  ย           ู่     ั       ่    ี่   3.65) และเกษตรกรม ความต องการการ           ี      ้        สน บสน นอย  ในระด บมากท  ส ด   ั   ุ   ู่     ั     ี่  ุ  

(ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.28) เม  อพ จารณาตามประเด น พบว า เกษตรกรต องการการสน บสน     ื่  ิ             ็     ่           ้           ั   นุด าน   ้  ป จจ ยการผล ต ั   ั      ิ อย  ในระด บมาก  ู่      ั    

ท  ส ด (ค าเฉล  ย  ี่  ุ    ่    ี่  4.47) ได แก  สารเร งซ ปเปอร  พด.2 มากท  ส ด รองลงมา ค อ กากน  าตาล สารเร งซ ปเปอร  พด.1 และถ งหม ก   ้  ่       ่  ุ      ์         ี่  ุ           ื      ํ ้           ่  ุ      ์          ั    ั   

ด งตารางท     ั       ี่ 4 

ตารางท         ี่ 4 การได ร บการส งเสร มและความต องการ      ้  ั     ่    ิ          ้      การส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร ด าน    ่    ิ      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์             ้  

การสน บสน น      ั    ุ  

ประเด น      ็  
ระด บการได ร บการส งเสร ม   ั      ้ ั     ่    ิ  ระด บความต องการ   ั      ้     การส งเสร ม    ่    ิ  

X  S.D. แปลผล X  S.D. แปลผล 

1. ป จจ ยการผล ต ั   ั      ิ  4.26 .745 มากท  ส ด    ี่  ุ  4.47 .533 มากท  ส ด    ี่  ุ  

   1.1 สารเร งซ ปเปอร  พด.1          ่  ุ      ์     4.28 .761 มากท  ส ด    ี่  ุ  4.51 .617 มากท  ส ด    ี่  ุ  

   1.2 สารเร งซ ปเปอร  พด.2      ่  ุ      ์     4.30 .772 มากท  ส ด    ี่  ุ  4.57 .542 มากท  ส ด    ี่  ุ  

   1.3 กากน  าตาล        ํ ้     4.26 .760 มากท  ส ด    ี่  ุ  4.54 .545 มากท  ส ด    ี่  ุ  

   1.4 ถ งหม ก  ั    ั  4.22 .869 มากท  ส ด    ี่  ุ  4.27 .815 มากท  ส ด    ี่  ุ  

2. งบประมาณ 3.65 .855 มาก 4.08 .613 มาก 

   2.1 จากภาคร ฐ            ั  4.19 1.049 มาก 4.24 .700 มากท  ส ด    ี่  ุ  

   2.2 จากภาคเอกชน 3.16 1.058 ปานกลาง 3.67 .879 มาก 

   2.3 จากช มชน         ุ    3.59 .990 มาก 4.31 .597 มากท  ส ด    ี่  ุ  

เฉล  ยรวม   ี่     3.96 0.800 มาก 4.28 0.573 มากท  ส ด    ี่  ุ  

n = 172 
 

 5. ป ญหาและข อเสนอแนะเก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร ั       ้          ี่   ั     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           

  ป ญหาเก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร  ั     ี่    ั      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           พบว า    ่  เกษตรกรม ป ญหาเก  ยวก บ        ี ั      ี่    ั การจ ดการ     ั    

กล  มผล ตป  ยอ นทร ย   ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี อ์ย  ในระด บน อย (ค าเฉล  ย   ู่      ั   ้     ่    ี่  2.58) เม  อพ จารณาตามประเด น พบว า เกษตรกรม ป ญหาเก  ยวก บ    ื่  ิ             ็     ่          ี ั      ี่   ั  

การจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย อย  ในระด บปานกลาง ค อ ป ญหาด านการสน บสน น (ค าเฉล  ย      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ู่      ั          ื   ั      ้        ั   ุ    ่    ี่  2.78) ในก จกรรมด งน      ิ       ั  ี ้

หน วยงานภาคร ฐให การสน บสน นไม ต อ  ่          ั    ้      ั    ุ   ่ ่ เน  อง  ื่   กล  มเข าไม ถ งแหล งเง นก    ุ่    ้   ่ ึ    ่   ิ  ู ้และกล  มไม ได ร บการยอมร บและการสน บสน น  ุ่   ่   ้  ั         ั          ั    ุ

จากช มชน     ุ    

  ข อเสนอแนะเก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร ้          ี่    ั     ั      ุ่    ิ   ุ๋   ิ    ี  ์           พบว า เกษตรกร   ่          เห นด วย  ็   ้  ก บ ั 

ข อเสนอแนะอย  ในระด บมาก (ค าเฉล  ย   ้          ู่      ั       ่    ี่  3.94) เม  อพ จารณาตามประเด น พบว า เกษตรกรเห นด วยก บข อเสนอแนะ  ื่  ิ             ็     ่           ็   ้   ั   ้         

อย    ู่ในระด บมากท  ง      ั     ั้  4 ประเด น ได แก  ด านการจ ดการกล  ม      ็    ้  ่  ้      ั      ุ่  ด านการผล ตป  ยอ นทร ย  ้       ิ  ุ๋   ิ   ี ์ ด านการส งเสร ม ้      ่    ิ  และด าน ้   

การสน บสน น      ั    ุ  
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อภ ปรายผล   ิ       

 การว จ ย เร  อง     ิ  ั    ื่   การส งเสร มการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของสมาช กกล  ม อ าเภอธาต พนม จ งหว ดนครพนม     ่    ิ      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์       ิ   ุ่    ํ        ุ      ั    ั        

ผ  ว จ ยขออภ ปรายผลในประเด นส าค ญ ได ด งน   ู ้ ิ  ั     ิ             ็   ํ   ั     ้  ั  ี ้

 1. สภาพทางส งคม และสภาพทางเศรษฐก จของเกษตรกร        ั                    ิ            พบว า    ่  เกษตรกรส วนใหญ  ่     ่จบการศ กษาระด บ    ึ      ั 

ประถมศ กษา       ึ    ร อยละ   ้     58.10 สอดคล องก บงานว จ ยของ       ้   ั     ิ  ั     เช ดชาย โตจ นท ก (2557) พบว า สมาช กม การศ กษาอย  ใน  ิ         ั  ึ            ่      ิ  ี    ึ     ู่  

ระด บต  ากว าประถมศ กษาป ท   4 ค ดเป นร อยละ 57.07 ระด บประถมศ กษาป ท   6 และระด บม ธยมศ กษาตอนปลาย    ั  ํ่   ่       ึ    ี  ี่    ิ   ็    ้               ั       ึ    ี  ี่          ั   ั    ึ          -

ปวช. เท าก น ค ดเป นร อยละ 15.19       ่   ั   ิ   ็    ้            

 2. ความร  เก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย และการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร     ู  ้  ี่    ั     ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์        ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           พบว า   ่  เกษตรกร 

ท กรายม ความร  ในการจ ดการกล  มและการผล ตป  ยอ นทร ย ในระด บมากท  ส ดในเก อบท กประเด น  ุ     ี     ู ้       ั      ุ่         ิ  ุ๋   ิ   ี  ์      ั     ี่  ุ     ื    ุ      ็  สอดคล องก บแนวค ด      ้    ั     ิ 

ของกรมการพ ฒนาช มชน       ั    ุ    (2560) ท  กล าวว า การด าเน นก จกรรมของก ี่   ่   ่      ํ   ิ   ิ          ล  มอาช พให ประสบความส าเร จตาม ุ่     ี    ้           ํ   ็    

ว ตถ ประสงค ร วมก นของสมาช ก รวมถ งท าให กล  มม ความเข มแข งสามารถด าเน นการได อย างม ประส ทธ ภาพโดยใช   ั  ุ       ์ ่   ั        ิ      ึ   ํ    ้  ุ่  ี       ้   ็         ํ   ิ       ้  ่   ี    ิ  ิ        ้

หล ก 5 ก ค อ กล  ม/สมาช ก กรรมการ กฎ กต กา ระเบ ยบข อบ งค บกล  ม กองท น และก จกรรม ซ  งสอดคล องก บงานว จ ย   ั       ื    ุ่      ิ               ิ       ี    ้   ั   ั   ุ่       ุ      ิ       ึ่       ้    ั     ิ  ั

ของ ก ลจ รา ต  นวงค       ุ  ิ    ุ่     ์(2560) ได ศ กษาเก  ยวก บการจ ดการองค ความร  การท าป  ยอ นทร ย ช วภาพของศ นย ว สาหก จช มชน           ้  ึ     ี่    ั      ั        ์     ู ้     ํ  ุ๋   ิ   ี  ์ ี         ู   ์ ิ    ิ   ุ   

ต าบลป าไผ  อ าเภอล    ํ    ่    ่   ํ     ี ้จ งหว ดล าพ น ผลการว จ ยพบว า ั    ั   ํ  ู        ิ ั    ่  ป จจ ยหล กท  ท าให ศ นย ประสบความส าเร จ ค อ การม กล  มท   ั   ั    ั  ี่  ํ    ้ ู   ์           ํ   ็   ื      ี  ุ่  ี่

สาม คค เหน ยวแน น    ั  ี   ี    ่ ม ความจร งใจ ี       ิ   ลงม อปฏ บ ต จร ง   ื   ิ  ั ิ   ิ   

 3. สภาพการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย และสภาพการผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร    ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์            ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           พบว า    ่  เกษตรกรม  ี 

การปฏ บ ต ตามข  นตอนการ  ิ  ั ิ    ั ้       จ ดการกล  ม  ั      ุ่ อย  ในระด บมากท  ส ด   ู่      ั     ี่  ุ  โดยในการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ม การจ ดการกล  ม          ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ ี     ั      ุ่ 

ด านผ  น าและกรรมการด านกฎระเบ ยบและแนวทางปฏ บ ต ของกล  ม และด านก จกรรมกล  ม   ้   ู ้  ํ             ้        ี             ิ  ั ิ     ุ่       ้   ิ       ุ่  และเกษตรกรปฏ บ ต ตาม         ิ  ั ิ   

ข  นตอน ั ้    การผล ตป  ยอ นทร ย อย  ในระด บมากท  ส ด      ิ  ุ๋   ิ    ี  ์  ู่      ั     ี่  ุ   

 4. การได ร บการส งเสร มและความต องการการส งเสร มการจ ดการกล        ้  ั     ่     ิ          ้         ่     ิ      ั      ุม่ผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร    ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           ด านเน  อหา ้    ื ้   

ความร       ู ้ โดยภาพรวมพบว า เกษตรกรได ร บการส งเสร มอย  ในระด บมากท     ่            ้  ั     ่    ิ   ู่     ั     ี่ส ด ุ  ด านความร  การจ ดการกล  มผล ตป  ย  ้       ู  ้    ั      ุ่   ิ  ุ๋  

อ นทร ย ในประเด นด านก จกรรมกล  ม สอดคล องก บ ก ลจ รา ต  นวงค  (2560) ได ศ กษาเก  ยวก บการจ ดการองค ความร   ิ   ี  ์       ็   ้   ิ       ุ่        ้   ั   ุ  ิ    ุ่     ์          ้ ึ     ี่   ั      ั        ์     ู ้

การท าป  ยอ นทร ย ช วภาพของศ นย ว สาหก จช มชนต าบลป าไผ  อ าเภอล       ํ  ุ๋   ิ   ี  ์ ี         ู   ์ ิ    ิ  ุ     ํ    ่    ่   ํ     ี ้จ งหว ดล าพ น ผลการว จ ยพบว า  ั    ั   ํ   ู        ิ  ั    ่  ป จจ ยหล กท   ั    ั    ั  ี่

ท าให ศ นย ประสบความส าเร จ ค อ การม กล  มท  สาม คค เหน ยวแน น ม ความจร งใจการลงม อปฏ บ ต จร ง ม แปลงสาธ ตท    ํ    ้  ู   ์           ํ   ็   ื      ี  ุ่  ี่    ั  ี   ี    ่   ี       ิ         ื   ิ  ั ิ  ิ   ี       ิ  ี่

เห นผลจร ง  ็      ิ  ด านว ธ การส งเ ้   ิ ี    ่  สร ม  ิ  พบว า เกษตรกรได ร บการส งเสร มอย  ในระด บมาก ค อ ว ธ การส งเสร มแบบกล  ม โดย   ่            ้  ั     ่     ิ   ู่      ั      ื   ิ ี    ่     ิ      ุ่     

การประช มกล  ม และเกษตรกรม ความต องการการส งเสร มแบบรายบ คคล จากผ  น าช มชน อาจเน  องจากผ  น าช มชน       ุ   ุ่             ี      ้         ่    ิ        ุ        ู ้  ํ  ุ         ื่      ู ้  ํ  ุ   

เป นผ  ท  ใกล ช ดก บสมาช กในกล  มท  สมาช กให ความไว วางใจและเป นส  อกลางท  จะป  ็   ู ้ ี่    ้ ิ   ั     ิ     ุ่  ี่    ิ    ้       ้          ็   ื่      ี่   ระสานงานก บหน วยงานท  เก  ยวข อง          ั   ่      ี่  ี่    ้  

ในการด าเน นก จกรรมกล  มอ  น ๆ ได ด  สอดคล องก บ       ํ   ิ  ิ       ุ่  ื่       ้ ี       ้    ั งานว จ ยของ    ิ  ั     ก ลจ รา ต  นวงค  (2560) พบว า การจ ดการองค ความร    ุ  ิ    ุ ่     ์           ่       ั        ์     ู ้

โดยใช ร ปแบบการจ ดประช มช  แจงท าความเข าใจก บชาวบ านและการน าชาวบ านไปด งานสถานท  จร งในพ  นท  เพ  อให       ้ ู         ั      ุ  ี ้     ํ        ้     ั      ้          ํ      ้      ู        ี่  ิ    ื ้  ี่  ื่   ้

เห นภาพการด าเน นงานท  เข าใจง ายและยอมร บการถ ายทอดองค ความร  มากข  น   ็         ํ   ิ     ี่   ้    ่          ั     ่         ์     ู ้    ึ ้  ด านการสน บสน น ้       ั   ุ  พบว า เก   ่    ษตรกร

ได ร บการส งเสร มอย  ในระด บมากท  ส ด  ้ ั     ่    ิ   ู่      ั     ี่  ุ  ค อ ป จจ ยการผล ต ได แก  สารเร งซ ปเปอร  พด.2 ื   ั   ั      ิ    ้  ่      ่  ุ      ์     สารเร งซ ปเปอร  พด.1      ่  ุ      ์     

กากน  าตาล และถ งหม ก และเกษตรกรม ความต องการการส งเสร มป จจ ยการผล ต ได แก  สารเร งซ ปเปอร  พด.2     ํ ้         ั   ั             ี      ้         ่    ิ  ั   ั      ิ     ้  ่      ่  ุ      ์      

มากท  ส ด สอดคล องก บ    ี่ ุ        ้   ั งานว จ ยของ    ิ ั     ย ทธ ไกยวรรณ  ุ           ์(2555) พบว า    ่  ในกระบวนการผล ตส นค าใดๆส วนประกอบท               ิ  ิ   ้     ่         ี่
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ส า  ํ ค ญท  ท า  ั  ี่  ํ ให เก ดผลผล ตท  ด    ้ ิ     ิ  ี่ ี ค อ ื  คน เคร  องจ กร ว ตถ ด บ ถ าส วนประกอบท  ง 3 ไม บกพร องส นค าท  ผล ตได ก อย  ในระด บ      ื่    ั     ั   ุ ิ    ้   ่         ั ้      ่     ่   ิ   ้  ี่  ิ    ้ ็  ู่      ั

มาตรฐานท  น าเช  อถ อส า        ี่ ่   ื่  ื   ํ หร บผ  บร โภค   ั  ู ้   ิ     

 5. ป ญหาและข อเสนอแนะเก  ยวก บการจ ดการกล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร  ั        ้          ี่    ั      ั      ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           ป ญหาเก  ยวก บการจ ดการ ั      ี่   ั     ั    

กล  มผล ตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร  ุ่   ิ  ุ๋   ิ   ี  ์           พบว า เกษตรกร ม ป ญหา เจ าหน าท  ของร ฐไม สามารถไปเย  ยมเกษตรกรได    ่           ี ั        ้    ้  ี่     ั   ่          ี่           ้

ตลอดเวลา ขาดการประชาส มพ นธ ผ านส  อ ต าง ๆ เช น ส  อส  งพ                       ั   ั   ์ ่   ื่    ่       ่   ื่  ิ่  มิพ  การจ ดน ทรรศการ ว ทย /โทรท ศน กระจายเส ยง และ   ์     ั  ิ         ิ   ุ     ั   ์        ี      

กล  มเข าไม ถ งแหล งเง นก   รองลงมา ค อ หน วยงานภาคร ฐให การสน บสน นไม ต อเน  อง ท  งน  อาจเน  องจากเม  อเกษตรกร  ุ่    ้   ่ ึ    ่   ิ  ู ้         ื    ่          ั    ้      ั    ุ   ่ ่   ื่    ั ้  ี ้     ื่       ื่        

เก ดป ญหาในการด าเน นก จกรรมกล  มไม สามารถแก ไขป ญหาได เอง จ งอยากให เจ าหน าท  ลงพ  นท  เพ  อเย    ิ  ั           ํ   ิ  ิ       ุ่   ่         ้   ั      ้    ึ        ้  ้    ้  ี่   ื ้  ี่  ื่   ี่ยมเกษตรกร 

ช  แนะแนวทางปฏ บ ต ให เกษตรกรได ปฏ บ ต อย างถ กต องได  สอดคล องก บงานว จ ยของ ก ลจ รา ต  นวงค  (2560) พบว า  ี ้           ิ  ั ิ   ้         ้  ิ  ั ิ  ่    ู   ้     ้      ้    ั     ิ  ั      ุ  ิ    ุ่     ์          ่  

ศ นย ว สาหก จช มชนควรจ ดท าการอบรมการเย  ยมสวนของเกษตรกรและท าแผ นพ บ เอกสารแจกจ ายให ก บชาวบ าน ู   ์ ิ    ิ  ุ        ั   ํ             ี่                    ํ   ่   ั            ่     ้ ั      ้  

ข อเสนอแนะเก  ยวก บการจ ดการกล  มผล  ้          ี่   ั     ั      ุ่   ิตป  ยอ นทร ย ของเกษตรกร  ุ๋   ิ   ี  ์           พบว า เกษตรกร ม ข อเสนอแนะควรม    ่           ี  ้            ี 

การจดทะเบ ยนกล  มตามกฎหมาย รองลงมา ค อ คณะกรรมการกล  มควรม การประช มสร ป         ี    ุ ่                    ื              ุ่     ี        ุ   ุ  ผลการด าเน นการของกล  ม       ํ   ิ         ุ่ 

เป นระยะๆ เพ  อประเม นสถานการณ และสร างความเช  อม  นให ก บสมาช ก ท  งน  อาจเน  องจากการจ ดการกล  มได เป   ็          ื่      ิ          ์      ้        ื่  ั่     ้  ั     ิ   ั ้  ี ้     ื่          ั      ุ่    ้ ็นไป

ตามกฎ กต กา และข อบ งค บของกล  มท  ก าหนดไว ปฏ บ ต ร วมก น เกษตรกรจ งต องการให เจ าหน าท  ของร ฐได สน บสน น        ิ        ้   ั   ั      ุ่  ี่  ํ       ้  ิ  ั ิ  ่    ั          ึ   ้        ้  ้    ้  ี่     ั    ้   ั    ุ

และส งเสร ม รวมท  งให แนวทางในการจดทะเบ ยนกล  มตามกฎหมาย สอดคล องก บงานว จ ยของ ก ลจ รา ต  นวงค      ่    ิ      ั้    ้                 ี    ุ่                 ้   ั     ิ ั      ุ  ิ    ุ่     ์

(2560) ได ศ กษาเก  ยวก บการจ ดการองค ความร  การท าป            ้  ึ     ี่    ั      ั        ์     ู ้     ํ  ุ๋ ยอ นทร ย ช วภาพของศ นย ว สาหก จช มชนต าบลป าไผ  อ าเภอล    ิ   ี  ์ ี         ู   ์ ิ    ิ   ุ     ํ    ่    ่   ํ     ี ้

จ งหว ดล าพ น ผลการว จ ยพบว า  ั    ั   ํ   ู        ิ  ั    ่  ป ญหาของศ นย  ค อ สมาช กย งขาดความร  ด านกระบวนการผล ตป  ยอ นทร ย ช วภาพท   ั        ู   ์ ื      ิ   ั         ู  ้  ้             ิ  ุ๋   ิ   ี  ์ ี     ี่

ถ กต องและให ผลผล ตส งส ด ผ  ศ กษาม ข อเสนอแนะท  จะเอ  อประโยชน ต อการจ ดการองค ความร   การท า ู   ้        ้    ิ  ู  ุ   ู ้ ึ    ี  ้         ี่    ื ้         ์ ่     ั        ์     ู  ้      ํ ป  ยอ นทร ย  ุ๋   ิ   ี ์

ช วภาพของศ นย ว สาหก จช มชนต าบลป าไผ  ค อ ศ นย ว สาหก จช มชนควรจ ดท าการอบรมการเย  ยมสวนของเกษตรกร ี         ู   ์ ิ    ิ  ุ     ํ    ่    ่  ื    ู   ์ ิ    ิ   ุ        ั   ํ             ี่               

และท าแผ นพ บ เอกสารแจกจ ายให ก บชาวบ าน     ํ   ่   ั            ่     ้  ั      ้   

สร ปผลการว จ ย  ุ       ิ ั  

 เกษตรกรเก นกว าคร  งเป นเพศหญ ง อาย เฉล  ย 59.90 ป  จบ         ิ    ่   ึ ่   ็       ิ      ุ  ี่         ี    การศ กษาระด บ     ึ       ั ประถมศ กษา       ึ    ม สมาช กในคร วเร อน ี    ิ      ั   ื  

เฉล  ย 3.79 คน แรงงานในคร วเร อนเฉล  ย 2.81 คน ม ประสบการณ ในการผล ตป  ยอ นทร ย เฉล  ย 10.45 ป  ม พ  นท  ของ   ี่                     ั   ื     ี่           ี          ์       ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ี่         ี   ี ื ้  ี่   

ตนเองเฉล  ย 10.59 ไร         ี่           ่รายได รวมในภาคการเกษตรท  งหมดของครอบคร วในรอบป ท  ผ านมาเฉล  ย 159      ้                 ั ้              ั       ี  ี่ ่       ี่     ,897.09 บาท 

รายได จากการผล ตป  ยอ นทร ย       ้        ิ  ุ๋   ิ   ี เ์ฉล  ย 4   ี่   ,720.88 บาท/ป             ี  เกษตรกรส วนใหญ  ่     ่ม ความร  ในการจ ดการกล  มและการผล ตป  ย ี     ู ้       ั      ุ่         ิ  ุ๋  

อ นทร ย ในระด บมากท  ส ดในเก อบท กประเด น ิ   ี  ์      ั     ี่  ุ     ื    ุ      ็  เกษตรกรม การจ ดการกล  ม        ี     ั      ุ่ อย  ในระด บมากท  ส ด  ู่      ั     ี่  ุ  แต เม    ่  ื่อพ จารณาท  ง   ิ      ั ้  5 

ด าน พบว า เกษตรกรไม ปฏ บ ต เป นจ านวนมาก   ้      ่           ่  ิ  ั ิ  ็    ํ        1 ประเด น ค อ ด านเง นลงท นขอ     ็   ื    ้    ิ    ุ   งกล  ม ในก จกรรมการวางแผนหร อ   ุ่     ิ                ื 

คาดการณ ถ งความต องการของเง นท น และการก  ย มเง นจากแหล งเง นท น และการผล ตป  ยอ นทร ย อย  ในระด บ       ์ ึ       ้          ิ  ุ         ู ้ ื   ิ       ่   ิ  ุ          ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ู่     ั  

มากท  ส ด     ี่  ุ  พบว าเกษตรกรส วนใหญ    ่         ่     ่ผล ตป  ยเพ  อใช เอง   ิ  ุ๋    ื่    ้   เม  อพ จารณาตามสภาพการผล ตป  ย พบว า   ื่  ิ                 ิ  ุ๋      ่  เกษตรกรไม ปฏ บ ต          ่  ิ  ั ิ

เป นจ านวนมาก   ็    ํ        2 ประเด น ค      ็   ือ การผล ตน  าหม กช วภาพ ในก จกรรมผล ตน  าหม กช วภาพโดยใช ว สด จากโรงงาน     ิ  ํ ้   ั  ี        ิ       ิ  ํ ้   ั  ี          ้ ั  ุ         

อ ตสาหกรรม ุ         และการผล ตป  ยอ นทร ย อ ดเม ด ในก จกรรมผล ตป  ยอ นทร ย อ ดเม ดโดยใช ว สด จากโรงงานอ ตสาหกรรม     ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ั   ็     ิ       ิ  ุ๋   ิ   ี  ์  ั   ็       ้  ั  ุ          ุ         

เกษตรกรส วนมากได ร บการส งเสร มเน  อหาความร  ด านก จกรรมกล  ม และม ความต องการการส งเสร มเน  อหาความร  ใน        ่        ้  ั     ่     ิ   ื ้        ู ้  ้   ิ       ุ่      ี      ้         ่     ิ   ื ้        ู ้  

ด านเป าหมายของกล  ม เกษตรกรต องการว ธ การส งเสร มแบบกล  ม โดยการประช มกล  ม ต องการการส งเสร มแบบ  ้    ้          ุ่           ้      ิ ี    ่    ิ      ุ่            ุ   ุ่    ้         ่    ิ    
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รายบ คคล จากผ  น าช มชน และต องการการสน บสน นป จจ ยการ     ุ        ู ้  ํ   ุ         ้           ั    ุ  ั   ั    ผล ต ค อสารเร งซ ปเปอร  พด.2   ิ   ื       ่  ุ      ์     และเกษตรกรม ป ญหา        ี ั    

ในประเด น เจ าหน าท  ของร ฐไม สามารถไปเย  ยมเกษตรกรได ตลอดเวลา และหน วยงานภาคร ฐให การสน บสน นไม        ็     ้    ้  ี่     ั   ่          ี่            ้              ่          ั    ้     ั   ุ   ่

ต อเน  อง โดยเกษตรกรม ข อเสนอแนะให คณะกรรมการกล  มควรม การประช มสร ปผลการด าเน นการของกล  มเพ  อ ่   ื่              ี  ้           ้            ุ่     ี       ุ   ุ         ํ   ิ         ุ่   ื่  

ประเม นสถานการณ แล     ิ          ์  ะสร างความเช  อม  นให ก บสมาช ก    ้        ื่  ั่     ้ ั     ิ  ควรม การจดทะเบ ยนกล  มตามกฎหมาย และควรจ ดให ม     ี         ี    ุ่                  ั    ้ ี 

การฝ กอบรม แลกเปล  ยนเร ยนร  เพ  อเพ  มองค ความร  ในการผล ตป  ยอ นทร ย ให ก บสมาช ก    ึ            ี่     ี   ู ้ ื่   ิ่     ์     ู ้       ิ  ุ๋   ิ    ี  ์   ้  ั     ิ  
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บทคัดย่อ 

 ฟ้าทะลายโจร เป็นสมนุไพรที่มีรสขมถกูบรรจอุยู่ในบญัชียาหลกัแห่งชาติ พ.ศ. 2542 (บญัชียาจากสมนุไพร) 

กระทรวงสาธารณสุข มีสรรพคุณทางการแพทยแ์ผนไทยใชบ้รรเทาอาการไขห้วดั แกไ้อและเจ็บคอ การศึกษานีจ้ึง

ตอ้งการนาํปุ๋ ยคอกมาใชป้ลกูฟ้าทะลายโจรเพื่อเพิ่มคณุภาพผลผลิตดา้นสารออกฤทธ์ิซึ่งเป็นปัจจยัหนึ่งที่สามารถบ่ง

บอกถึงคุณภาพของผลผลิตฟ้าทะลายโจรได ้โดยมีวตัถุประสงคใ์นการศึกษาชนิดปุ๋ ยคอกต่อปริมาณสารประกอบ 

ฟีนอลิกรวมและฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระของฟ้าทะลายโจร วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 

Randomized Design ; CRD) ประกอบดว้ย 5 ทรีตเมนต ์คือ ไม่ใส่ปุ๋ ยคอก (ชุดควบคุม) มูลไสเ้ดือน มูลวัว มูลไก่  

มูลหนอนไหม จาํนวน 10 กรมั/กระถาง ผลการทดลองพบว่า ปุ๋ ยคอกมีผลต่อคุณภาพดา้นสารสาํคญัของฟ้าทะลายโจร  

โดยปุ๋ ยมูลหนอนไหมทาํใหฟ้้าทะลายโจรมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระและสารประกอบฟีนอลิกรวมมากที่สุด เท่ากับ 47.39% 

และ 35.30 กรมัGAE/ลิตร ตามลาํดบั ดงันัน้จากผลการทดลองของการศกึษานีส้ามารถส่งเสรมิการใชปุ้๋ ยคอกเพื่อเพิ่ม

คณุภาพผลผลิตของฟา้ทะลายโจรดา้นสารออกฤทธ์ิได ้
 

คาํสาํคัญ: ฟ้าทะลายโจร ปุ๋ ยคอก ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ สารประกอบฟีนอลิก 
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Abstract 

 King of bitter is a bitter medicinal plant. It was included in the National List of Essential Drug in 1999 

(Herbal Medicine List), Ministry of Public Health. It has properties in Thai traditional medicine. This plant is 

used to relieve a cold, cough and sore throat. This study aims to use manures for the production of King of 

bitter to increase the active ingredients, which is a factor that can indicate the quality of this plant. The 

objective was to study the kind of manure on total phenolic compounds and antioxidant activity of King of 

bitter. The experiment was designed by a Completely Randomized Design (CRD) for 5 treatments, namely, 

no manure (control), vermicompost, cow manure, chicken manure and silkworm droppings for 10 grams 

per pot. The results showed that manure affects the quality of King of bitter active ingredients. The silkworm 

droppings produced the highest antioxidant activity and total phenolic compounds at 47.39% and 35.30 

gGAEL
-1, respectively. Therefore, the results of this study demonstrate that manure can use be promoted to 

improve the active ingredient as the quality of this plant. 
 

Keywords: King of Bitter, Manures, Antioxidant Activity, Phenolic Compounds 

บทนาํ 

 ฟ้าทะลายโจร เป็นพืชลม้ลกุ สงูประมาณ 30-60 เซนติเมตร เป็นสมนุไพรที่อยู่ในกลุ่มยาเย็น ทกุส่วนมีรสขม 

จึงไดช่ื้อว่า “King of bitter” มีการนาํมาใชท้างการแพทยแ์ผนไทย (Traditional Thai medicine) เพื่อบรรเทาและ

รกัษาอาการไข ้ไขห้วดั ทอ้งเสียแบบไม่ติดเชือ้ ไดถ้กูบรรจอุยู่ในบญัชียาหลกัแห่งชาติ (ยาจากสมนุไพร) ตัง้แต่ พ.ศ. 

2542 โดยจัดอยู่ในกลุ่มยาที่ใชใ้นกลุ่มอาการระบบทางเดินอาหาร และกลุ่มอาการระบบทางเดินหายใจ บรรเทา

อาการเจ็บคอ และอาการของโรคหวดั (Common Cold) (ชติุมา เพ็ชรประยรู, 2560) ทกุส่วนของฟ้าทะลายโจรไม่ว่า

จะเป็นใบ ตน้ หรือผล มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระและสารประกอบฟีนอลิกรวมที่มีความสัมพันธเ์ชิงบวกไปในทิศทาง

เดียวกนั (Rafat et al., 2010) โดยสว่นของใบจะพบสารแอนโดรกราโฟไลดซ์ึง่เป็นสารทติุยภมิูที่พบเฉพาะในพืชชนิดนี ้

สงูที่สดุเม่ือเทียบกบัสว่นอื่น (Pholphana et al., 2004) 

 ปัจจบุนัมีการส่งเสริมใหใ้ชปุ้๋ ยอินทรียอ์ย่างปุ๋ ยคอกในการนาํมาใชป้ลกูหรือใชเ้สริมเพื่อปรบัปรุงดิน เพื่อลด

ตน้ทุนดา้นการผลิตมากขึน้ งานวิจยัของ Detpiratmongkol et al. (2014) ศึกษาผลของมลูไก่ มลูสกุร และมลูโคใน

อตัรา 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5 ตนัต่อเฮกตาร ์ต่อผลผลิตของฟ้าทะลายโจร พบว่า มลูไก่ทาํใหฟ้้าทะลายโจร มีพืน้ที่ใบ

และนํา้หนักแหง้สูงสุด รองลงมาคือมูลสุกร และมูลโคตามลาํดบั โดยปริมาณของผลผลิตจะเพิ่มขึน้อย่างมากเม่ือ

อตัราการใหปุ้๋ ยคอกเพิ่มขึน้ และการศกึษาของ Upadhyaya et al. (2011) ที่ไดท้ดลองปลกูฟ้าทะลายโจรดว้ยระบอบ

อินทรยี ์โดยใชปุ้๋ ยมลูววั ปุ๋ ยหมกั และปุ๋ ยมลูไสเ้ดือน โดยไม่ผสมปุ๋ ยเคมีหรอืธาตอุาหารอื่นเพิ่มเติม พบวา่ ปุ๋ ยมลูววัทาํ

ใหฟ้้าทะลายโจรมีปรมิาณสารฟีนอลิกรวมและฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระมากที่สดุ รองลงมาคือปุ๋ ยหมกั และปุ๋ ยมลูไสเ้ดือน 

ตามลาํดบั และยงัพบความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณสารฟีนอลิกรวมกบัฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระของฟ้าทะลายโจรที่ปลกู

ปุ๋ ยชนิดตา่ง ๆ ดว้ยวา่เม่ือปรมิาณสารฟีนอลรวมมากขึน้ทาํใหก้ารกาํจดัสารอนมุลูอิสระมีศกัยภาพมากขึน้ 
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 จากงานวิจยัขา้งตน้ ทาํใหก้ารศึกษานีต้อ้งการนาํปุ๋ ยคอกมาใชป้ลูกฟ้าทะลายโจรเพื่อเพิ่มคุณภาพผลผลิต

ดา้นสารออกฤทธ์ิ ซึ่งเป็นปัจจยัหนึ่งที่สามารถบ่งบอกถึงคุณภาพของผลผลิตฟ้าทะลายโจรไดโ้ดยมีวตัถุประสงคใ์น

การศกึษาชนิดของปุ๋ ยคอกตอ่ปรมิาณสารประกอบฟีนอลิกรวมและฤทธ์ิการตา้นอนมุลูอิสระของฟ้าทะลายโจร 

วิธีดาํเนินการวจิัย 

 1. การเตรียมการทดลอง การเตรียมพืชทดลอง โดยคดัเลือกตน้พนัธุฟ์้าทะลายโจรที่มีการเจริญเติบโตเต็มที่ 

แข็งแรง สมบรูณ ์และไม่มีรอยการทาํลายจากศตัรูพืช มาปักชาํลงในกระถางขนาด 10 นิว้ กระถางละ 1 ก่ิง วสัดปุลกู

ผสม ประกอบดว้ย ขยุมะพรา้ว:กาบมะพรา้วสบั:แกลบดิบ:แกลบดาํ อตัราสว่น 1:1:1:1 จาํนวน 100 กระถาง มีการให้

นํา้ทุกวนัในปริมาณที่เท่ากันตลอดระยะเวลาการปลกู และหลงัจากทาํการปักชาํไปแลว้เป็นระยะเวลาประมาณ 2 

เดือน คดัเลือกตน้พนัธุท์ี่มีการเจรญิเติบโตที่ดี แข็งแรงและสมบรูณ ์จาํนวน 50 กระถาง เพื่อเริ่มการทดสอบการใหปุ้๋ ย

คอกแต่ละชนิด ณ โรงเรือนคณะนวตักรรมเกษตร มหาวิทยาลยัรงัสิต ระยะเวลาทาํการทดลองตัง้แต่ เดือนธันวาคม 

2564 ถึง เดือนมีนาคม 2565 

 2. การวางแผนการทดลอง วางแผนทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design ; CRD) 

จาํนวน มี 5 กรรมวิธีทดลอง ไดแ้ก่ 1) การไม่ใส่ปุ๋ ยคอก (เป็นปัจจยัควบคมุ) 2) ปุ๋ ยมลูไสเ้ดือน 3) ปุ๋ ยมลูววั 4) ปุ๋ ยมลู

ไก่ และ 5) ปุ๋ ยมลูหนอนไหม จาํนวน 10 ซํา้ ๆ ละ 1 กระถาง โดยใหปุ้๋ ยคอกดว้ยการพรวนลงกระถางปลกู 10 กรมั ต่อ

กระถาง ทกุ ๆ 7 วนั เป็นระยะเวลา 7 สปัดาหก่์อนเก็บเก่ียว เม่ือฟ้าทะลายโจรมีอายคุรบ 8 สปัดาหห์ลงัจากเริ่มมีการ

ใหก้รรมวิธีทดลอง บนัทึกผลการทดลอง ไดแ้ก่ ฤทธ์ิตา้นอนุมลูอิสระ และสารประกอบฟีนอลิกรวม หลงัจากนัน้นาํ

ขอ้มลูที่ไดม้าวิเคราะหค์วามแตกตา่งทางสถิติดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 

 3. การบันทึกข้อมูล การวิเคราะห์ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ [2,2-diphenyl- 2-picrylhydrazyl hydrate (DPPH) 

assay] เก็บตวัอย่างฟ้าทะลายโจรที่มีอายุครบ 8 สปัดาห ์วิเคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ ดดัแปลงตามวิธีการของ 

Predner et al. (2008) เริ่มจากการสกัดสารจากใบของฟ้าทะลายโจรดว้ยเอทานอล 95% อัตราส่วน 1:2 (นํา้หนัก/

ปรมิาตร) ตัง้ทิง้ไวท้ี่อณุหภมิูหอ้ง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง นาํไปป่ันเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที แยกเฉพาะส่วน

ใสสาํหรบันาํไปวิเคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ โดยเจือจางสารละลายฟ้าทะลายโจรที่ความเขม้ขน้ต่าง ๆ ใชเ้อทานอล 

95% เป็นตวัทาํละลาย จากนัน้นาํสารสกดัปรมิาตร 0.5 มิลลิลิตรผสมกบัสารละลาย DPPH ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโม

ลาร ์ใหไ้ดป้รมิาตร 3 มิลลิลิตร ผสมสารละลายใหเ้ขา้กนั จากนัน้เก็บไวใ้นที่มืดเป็นเวลา 20 นาที นาํสารสกดัที่เตรียม

ไดไ้ปวดัค่าดดูกลืนแสงดว้ยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร ์(spectrophotometer) ที่ความยาวคล่ืน 517 นาโนเมตร นาํ

คา่ที่ไดไ้ปคาํนวณเปอรเ์ซ็นตฤ์ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ โดยใชส้ตูรดงัสมการที่ 1 
 

ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ = [(A517blank – A517sample) / A517blank] × 100   (1) 
 

A517blank = คา่การดดูกลืนแสงของสาร DPPH ที่มีความยาวคล่ืน 517 nm 

A517sample = คา่การดดูกลืนแสงของสารสกดัผสมกบัสาร DPPH ที่ความยาวคล่ืน 517 nm 
 

  ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวม วิเคราะหป์ริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมหลงัจากปลูกเลีย้งฟ้า

ทะลายโจรในปัจจยัที่แตกต่างกันครบ 8 สปัดาห ์ดดัแปลงตามวิธีการของ Gao et al. (2000) ทาํการสกัดใบของฟ้า
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ทะลายโจรดว้ยเอทานอล 95% อตัราสว่น 1:2 (นํา้หนกั/ปรมิาตร) ตัง้ทิง้ไวท้ี่อณุหภมิูหอ้ง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนัน้

นาํไปป่ันเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที แยกเอาส่วนใสไปวิเคราะหส์ารประกอบฟีนอลิกรวมโดยวิธี total 

phenolic compounds ใชส้ารสกดั 0.1 มิลลิลิตร เติมลงในหลอดที่มีนํา้กลั่น 2 มิลลิลิตร และเติม Folin & Ciocalteu’s 

phenol reagent 0.2 มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กันทิง้ไวท้ี่อุณหภูมิหอ้ง 3 นาที จากนั้นเติม 20% โซเดียมคารบ์อเนต 1 

มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กนัวางไวใ้นที่มืด ที่อณุหภมิูหอ้งเป็นเวลา 60 นาที นาํไปวดัค่าการดดูกลืนแสงที่ 765 นาโนเมตร

ดว้ยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร ์(spectrophotometer) นาํค่าที่ไดไ้ปเปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐานของกรดแกลลิก 

(รูปที่ 1) รายงานผลเป็นสารประกอบฟีนอลิกรวม (กรมัสมมลูของกรดแกลลิกตอ่ลิตร) 

 

 
รูปที ่1 กราฟมาตรฐานกรดแกลลิกที่ความเขม้ขน้ตา่งๆ 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 จากการว เคราะห ข อม ลด านสารออกฤทธ         ิ       ์  ้   ู   ้           ิ์ใบของฟ าทะลายโจรท  ได ร บป  ยคอกชน ดต าง ้          ี่   ้  ั  ุ๋       ิ  ่   ๆ ป  ยคอกม ผลต อฤทธ   ุ๋      ี   ่    ิ์

ต านอน ม ลอ สระ  ้    ุ ู  ิ    โดยฟ าทะลายโจรท      ้          ี่ได ร บ   ้  ั ชน ด  ิ ป  ยคอก ุ๋     ท  แตกต างก น ี่    ่   ั ม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระท  แตกต างก นอย างม  ี   ิ์  ้    ุ ู  ิ    ี่    ่   ั   ่   ี

น ยส าค ญย  งทางสถ ต   ั   ํ   ั  ิ่      ิ ิ ต นฟ าทะลายโจ  ้  ้        รท  ใส ม ลหนอนไหมม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระมากท  ส ดไม แตกต างก บต นท  ใส ม ลไก  ี่  ่  ู         ี   ิ์  ้     ุ  ู  ิ       ี่  ุ   ่    ่    ั   ้  ี่  ่  ู   ่ 

ม ค าเท าก บ ี ่   ่   ั  47.39% และ 40.47% ตามล าด บ     ํ   ั  ส วนฟ าทะลายโจรท  ม  ่   ้          ี่ ีฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ   ิ์  ้     ุ  ู  ิ   รองลงมาค อ       ื  ต นท  ใส ม ล  ้  ี่  ่  ู ว ว  ั  

แสดงค าท       ่  ี่ 32.99% ซ  งม ค าไม แตกต างก บการใส ม ลไก   ึ่  ี ่   ่    ่   ั      ่ ู   ่ ท  งน  อาจเป นเพราะป  ยม ลไก และม ลว ว ั ้  ี ้     ็        ุ๋   ู   ่    ู  ั ท   ี่น ามาใช   ํ     น้  น ั ้ ม ธาต  ี   ุ

อาหารท  เป นป จจ ยในการส งเสร มการสร างสารต านอน ม ลอ สระของพ ช ี่  ็   ั   ั       ่     ิ       ้       ้     ุ  ู  ิ       ื ท  ใกล เค ยงก น  ี่    ้ ี    ั  ซ  ง ึ่ เม  อเท ยบก บ  ื่   ี    ั ม ลหนอนไหม  ู        ท   ี่มี

ปรมิาณธาตอุาหารสงูกวา่ปุ๋ ยมลูสตัวช์นิดอื่น ๆ (ปรยิานชุ จลุกะ และคณะ, 2563) แล วน  น พบว าฟ าทะลายโจรท  ได ร บป  ย   ้  ั ้      ่  ้          ี่   ้  ั  ุ๋  

ม ลหนอนไหม  ู        ม  ีฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ   ิ์  ้     ุ  ู  ิ   ท   ี่มากกว า   ่  การใส ม ลไส เด อนและการไม ใส ป  ยคอก     ่  ู    ้ ื          ่  ่ ุ๋      ท าให ต นฟ าทะลายโจรม ฤทธ    ํ    ้  ้  ้          ี   ิ์

ต านอน ม ลอ สระน อยส ดไม แตกต างก น  ้     ุ  ู  ิ     ้    ุ   ่     ่    ั  เท าก บ  ่   ั  26.92% และ 29.36% ตามล าด บ     ํ   ั   

 ชน ดของป  ยคอกท  แตกต างก นส งผลต อปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมของต นฟ าทะลายโจรท  แตกต างก น  ิ     ุ๋      ี่    ่   ั  ่    ่   ิ             ี    ิ         ้  ้          ี่    ่    ั

อย างม น ยส าค ญย  งทางสถ ต   ่   ี  ั   ํ   ั  ิ่      ิ ิ โดยม ลหนอนไหมและม ลไก ท าให ฟ าทะลายโจรม      ู             ู   ่  ํ    ้ ้          ีปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมมาก  ิ             ี    ิ       

ท  ส ดไม แตกต างก น ี่ ุ   ่    ่   ั  ม ค าเท าก บ ี ่   ่  ั  35.30 และ 32.93 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   ตามล าด บ     ํ  ั  ต นฟ าทะลายโจรท  ใส ม ลว วม ปร มาณ  ้  ้          ี่  ่ ู  ั  ี  ิ   
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สารประกอบฟ นอล กรวมรองลงมา          ี    ิ            ม ค าเท าก บ ี ่   ่  ั  28.47 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   ซ  งไม แตกต างก บต นท  ใส ม ลไส เด อน ึ่   ่    ่   ั   ้  ี่   ่ ู    ้ ื   ซ  งม ค า ึ่  ี ่ 

เท าก บ  ่   ั  26.84 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   และการไม ใส ป  ยท าให ฟ าทะลายโจรม ปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมน อยท  ส ดเท าก บ        ่  ่ ุ๋    ํ    ้ ้          ี  ิ             ี    ิ      ้   ี่  ุ   ่  ั  

24.47 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   ซ  งไม แตกต างก บการไม ใส ป  ยคอก  ึ ่   ่     ่    ั      ่   ่ ุ๋      (ตารางท        ี่ 1) 

ตารางที ่1 ปรมิาณฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระและสารประกอบฟีนอลิกรวมของฟ้าทะลายโจรที่ไดร้บัปุ๋ ยคอกที่แตกต่างกนั

หลงัเก็บเก่ียวเม่ือมีอายคุรบ 6 สปัดาห ์

Treatment %DPPH scavenging activity Total phenolic compound (gGAEL
-1) 

ไม่ใสปุ่๋ ยคอก (ชดุควบคมุ) 29.36 ± 2.94 c1/ 24.47 ± 1.57 c 

มลูไสเ้ดือน 10 g 26.92 ± 5.38 c 26.84 ± 1.39 bc 

มลูววั 10 g 32.99 ± 2.46 bc 28.47 ± 1.82 b 

มลูไก่ 10 g 40.47 ± 5.59 ab 32.93 ± 1.15 a 

มลูหนอนไหม 10 g 47.39 ± 5.65 a 35.30 ± 2.42 a 

F-Test ** ** 

C.V. (%) 3.04 5.84 

หมายเหตุ 1/ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดว้ยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญ 

  ทางสถิติจากการเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

  ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต ์
 

 ป  ยคอกจะให ส ดส วนของธาต ไนโตรเจนกว าธาต อาหารอ  น ๆ  ุ๋          ้  ั  ่         ุ          ่     ุ      ื่    ซ  ง ึ่ การเพ  มข  นของ     ิ่  ึ ้    ธาต    ไุนโตรเจนจะท าให   ํ   ใ้ห   เ้ก ด  ิ 

กิจกรรมของ Superoxide Dismutase (SOD) ซึ่งเป็นเอนไซมท์ี่มีความสามารถในการต่อตา้นอนุมูลอิสระ รวมทั้ง

เอนไซม ์Catalase (CAT) และเอนไซม ์Peroxidase (POD) ของพืช เพิ่มขึน้ (Ahmad et al., 2022) ปรมิาณไนโตรเจน

ที่มากหรือนอ้ยเกินไปนั้นจะทาํใหพ้ืชเกิดความเครียด (Yañez-Mansilla et al., 2015) และเกิดเป็นสารตา้นอนุมูล

อิสระสะสมในส่วนต่าง ๆ ของพืชได ้(Kong et al., 2017) จากผลของฤทธ  ต านอน ม ลอ สระ  ิ์  ้    ุ ู  ิ   ท   ี่ม แนวโน มเป นไปใน ี     ้   ็      

ท ศทางเด ยวก นปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวม ิ      ี   ั   ิ             ี    ิ     ท  งน  เน  องจากสารประกอบฟ นอล กรวมน  นเป นสารท ต ยภ ม ท  ท า ั ้  ี ้ ื่               ิ    ิ     ั้   ็      ุ ิ  ู ิ ี่   ํ

หน าท  เป นสารต านอน ม ลอ สระ   ้  ี่  ็       ้    ุ ู  ิ    ซ   ึ่งพบได ในพ ชท กชน ด      ้   ื  ุ   ิ  โดยเฉพาะพ ชสม นไพร         ื   ุ     (Rafat et al., 2010) ซ  งผลด งกล าว ึ่     ั   ่  

แสดงค ามากส ดท  ต นฟ าทะลายโจรท  ใส ม ลหนอนไหม     ่      ุ  ี่  ้  ้          ี่  ่  ู         ม ลไก   ู   ่ ม ลว ว  ู   ั  ม ลไส เด อน  ู    ้ ื   และม ค าน อยส ดท  ต นฟ าทะลายโจรท      ี ่   ้    ุ  ี่  ้  ้          ี่

ได ใส ป  ยคอกตามล าด บ   ้  ่ ุ๋          ํ   ั  สอดคล องก บการทดลองของ      ้   ั             Upadhyaya et al. (2011) พบว า   ่  เม  อปร มาณสารฟ นอลรวม  ื่   ิ       ี       

มากข  นท าให การก าจ ดสารอน ม ลอ สระของฟ าทะลายโจรม ศ กยภาพมากข  น    ึ ้   ํ    ้     ํ   ั       ุ  ู  ิ       ้          ี  ั         ึ ้  โดยฟ าทะลายโจรท  ใส ป  ยม ลว วม ปร มาณ    ้          ี่   ่ ุ๋    ู   ั  ี   ิ   

สารฟ นอล กรวมและฤทธ  ต     ี    ิ          ิ์ า้นอน ม ลอ สระมากกว าการใส ป  ยม ลไส เด อน     ุ  ู  ิ         ่       ่ ุ๋    ู    ้ ื   

สรุปผล 

  ชนิดของปุ๋ ยคอกมีผลต่อคุณภาพดา้นสารสาํคญัของฟ้าทะลายโจร จากผลการทดลองปุ๋ ยมลูหนอนไหม

เป็นปุ๋ ยคอกที่เหมาะสมที่สุดที่ทาํใหฟ้้าทะลายโจรมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระและสารประกอบฟีนอลิกรวมมากที่สุด 

เท่ากบั 47.39% และ 35.30 กรมัGAE/ลิตร ตามลาํดบั แต่หากพืน้ที่ปลกูใดไม่มีปุ๋ ยมลูหนอนไหมก็สามารถใชปุ้๋ ยมลูไก่

แทนได ้เน่ืองจากมีฤทธ์ิตา้นอนุมลูอิสระและสารประกอบฟีนอลิกรวมไม่แตกต่างจากการใชปุ้๋ ยมลูหนอนไหม ดงันัน้จาก

การศกึษานีแ้สดงใหเ้ห็นวา่สามารถสง่เสรมิการใชปุ้๋ ยคอกเพื่อเพิ่มคณุภาพผลผลิตของฟ้าทะลายโจรดา้นสารออกฤทธ์ิได ้
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บทคัดย่อ 

 ฟ้าทะลายโจร (Andrographis Paniculata (Burm. f.) Wall. ex Nees) ส่วนที่นาํมาใชป้ระโยชนคื์อส่วนเหนือ

ดินทัง้หมด มีสรรพคณุแกไ้ข ้ระงบัอาการอกัเสบ ปัจจบุนัมีกรสง่เสรมิปลกูสมนุไพรดว้ยระบบอินทรยีม์ากขึน้ การใชน้ํา้

หมกัจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่จะนาํสง่เสริมการปลกูพืชเหล่านีไ้ด ้การศกึษานีจ้ึงตอ้งการนาํมลูหนอนไหมที่เป็นส่ิงเหลือ

ใช้ให้เกิดประโยชนโ์ดยการทาํเป็นนํา้หมักเพื่อเป็นใช้ทดแทนปุ๋ ยเคมีในการเพิ่มคุณภาพของฟ้าทะลายโจรดา้น

สารสาํคญั โดยมีวตัถปุระสงคใ์นการศกึษาผลของนํา้หมกัมลูหนอนไหมต่อปรมิาณสารประกอบฟีนอลิกรวมและฤทธ์ิ

การตา้นอนุมูลอิสระของฟ้าทะลายโจร วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(Completely Randomized Design; 

CRD) ประกอบดว้ย 5 กรรมวิธีทดลอง ไดแ้ก่ การไม่ใส่นํา้หมกัมลูหนอนไหม (Silkworm Waste Bio-extract; SWB0) 

เป็นปัจจยัควบคมุ และการใส่นํา้หมกัมลูหนอนไหมที่มีการเจือจางความเขม้ขน้ 20 (SWB20), 15 (SWB15), 10 (SWB10) 

และ 5 (SWB5) เท่า ผลการทดลองพบว่าการใชน้ํา้หมกัมลูหนอนไหมเจือจางความเขม้ขน้ 10 เท่า ทาํใหฟ้้าทะลาย

โจรมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระและสารประกอลฟีนอลิกรวมมากที่สุดไม่แตกต่างกับการใชห้มักมูลหนอนไหมเจือจาง

ความเขม้ขน้ 5 เท่า โดยมีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระเท่ากบั 42.54% และสารประกอลฟีนอลิกรวมเท่ากับ 29.17 กร ม   ั GAE/

ล ตร ิ   ซึง่เป็นความเขม้ขน้ที่เหมาะสม ทาํใหป้ระหยดั เน่ืองจากใชป้รมิาณนํา้หมกัมลูหนอนไหมนอ้ยกวา่ 
 

คาํสาํคัญ: ฟ้าทะลายโจร มลูหนอนไหม นํา้หมกั ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ สารประกอบฟีนอลิก 
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Abstract 

 The useful part of King of Bitter (Andrographis paniculata (Burm. f.) Wall. ex Nees) is an above-

ground. It is properties to be used for treating fever and inflammation. The government promoted medicinal 

plant cultivation in organic systems. Bio-extract is a choice alternative to promoting the cultivation of these 

crops. This study aims to use silkworm waste which is useless by composting it as a substitute for chemical 

fertilizers to increase the active ingredient of King of bitter. The objective of this experiment was to study 

the effect of silkworm waste bio-extract on total phenolic compounds and antioxidant activity of King of 

Bitter. The experiment was designed by a Completely Randomized Design (CRD) which in 5 treatments, 

namely Silkworm Waste Bio-extract (SWB0) as a control factor. and dilution silkworm waste bio-extract was 

applied 20 (SWB20), 15 (SWB15), 10 (SWB10) and 5 (SWB5) times, respectively. The results showed that 

SWB10 has the highest antioxidant activity and total phenolic compounds, non significantly with SWB5. 

That showed the antioxidant activity was 42.54% and the total phenolic compounds were 29.17 gGAE/L, this 

was an appropriate concentration, as the use of fewer silkworm waste bio-extract. 
 

Keywords: King of Bitter, Silkworm Waste, Bio-Extract, Antioxidant Activity, Phenolic Compounds 

บทนาํ 

 ฟ้าทะลายโจร (Andrographis paniculata (Burm. f.) Wall. ex Nees) อยู่ในตระกูล Acanthaceae จัดเป็น

ไมพุ้่มมีอายปีุเดียว ส่วนที่นาํมาใชป้ระโยชนคื์อส่วนเหนือดินทัง้หมด มีรสขมมาก ปลกูกนัอย่างแพรห่ลายในเขตรอ้น

แถบทวีปเอเชีย (Kumar et al., 2012) มีการนาํฟ้าทะลายโจรใชใ้นผูป่้วยโควิด 19 เน่ืองจากฟ้าทะลายโจรมีฤทธ์ิทาง

เภสัชวิทยาที่สนับสนุนใชใ้นโรคหวัดธรรมดา ไดแ้ก่ ฤทธ์ิแกไ้อ (Antitussive) มีการศึกษาในหนูตะเภา พบว่า สาร 

Arabinogalactan (109 กิโลดลัตนั) มีฤทธ์ิแกไ้อ ฤทธ์ิตา้นการอกัเสบและแกป้วด (Anti-inflammatory and Analgesic) โดย

การศึกษาในหนูขาว พบว่า สารสาํคัญที่ออกฤทธ์ิ คือ แอนโดรกราโฟไลด ์(Andrographolide) และนีโอแอนโดร  

กราโฟไลด ์(Neoandrographolide) ฤทธ์ิตา้นเชือ้ไวรสัที่ก่อเกิดโรค เช่น ไขห้วดัใหญ่ (Influenza A) เป็นการศกึษาใน

หลอดทดลอง โดยสารออกฤทธ์ิคือสารกลุ่มแลคโตน และฤทธ์ิกระตุน้ระบบภมิูคุม้กนั โดยการศึกษาในหลอดทดลอง 

พบว่า สารแอนโดรกราโฟไลดเ์ป็นสารที่มีฤทธ์ิกระตุน้ระบบภมิูคุม้กัน (Hossain et al., 2021) ฟ้าทะลายโจรเป็นพืช

สมนุไพร ซึ่งมกัมีสารออกฤทธ์ิที่สามารถตา้นอนุมลูอิสระ (Antioxidant) ได ้(Gruschow, 2020) ทัง้นีส้ารตา้นอนุมลู

อิสระจะทาํหนา้ที่กาํจดัอนมุลูอิสระ โดยเป็นตวัใหอ้ิเลก็ตรอนแก่อนมุลูอิสระ ทาํใหอ้นมุลูอิสระกลายเป็นสารที่ไม่มีพิษ

ต่อร่างกาย (วิไลวรรณ แทนธานี, 2550) นอกจากนีใ้นสมนุไพรมักพบสารประกอบฟีนอลิก เช่น ฟลาวานอยด ์กรด 

ฟีนอลิก และ แอนโธไซยานิน เป็นตน้ ซึง่สารทติุยภมิูที่พบไดท้ั่วไปในพืช (สมหมาย ปัตตาลี, 2551) 

 ปัจจุบันมีการสนับสนุนให้ปลูกสมุนไพรเพิ่มขึน้ เน่ืองจากปัญหาดา้นมาตรฐานคุณภาพวัตถุดิบทั้งด้าน

องคป์ระกอบทางเคมีที่ไม่สมํ่าเสมอ การปนเป้ือนเชือ้จุลินทรีย ์สารหนู โลหะหนกั และสารพิษจากเคมีเกษตรทาํให้

ความตอ้งการวตัถุดิบที่ไดม้าตรฐานมีมากขึน้ การใชว้ตัถดิุบที่ดีส่งผลโดยตรงต่อการพฒันาคณุภาพผลิตภณัฑแ์ละ

ความเช่ือมั่นของตลาด ทาํใหห้น่วยงานที่เก่ียวขอ้งใหค้วามสาํคญัต่อการควบคุมคณุภาพทกุขัน้ตอนการผลิตตัง้แต่
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ตน้นํา้ มีการจดัทาํมาตรฐานการเพาะปลกูและการเก็บเก่ียวเพื่อใหไ้ดว้ตัถดิุบที่มีคณุภาพ รวมทัง้สง่เสรมิระบบเกษตร

อินทรียใ์นการผลิตสมนุไพรใหม้ากขึน้ เพื่อใหไ้ดว้ตัถดิุบที่มีคณุสมบติัตามมาตรฐานวตัถดิุบที่กาํหนดไว ้(ชนิตรน์นัท ์ 

สุริยวทยาเวช, 2562) ที่ผ่านมามีการศึกษาการใชปุ้๋ ยอินทรียใ์นการปลูกพืชสมุนไพรมากขึน้ เช่น การศึกษาของ 

Kannika et al. (2019) ที่ไดศ้ึกษาผลของปุ๋ ยมูลไสเ้ดือนต่อสารสาํคญัของฟ้าทะลายโจร พบว่าตน้ฟ้าทะลายโจรที่

ไดร้บัปุ๋ ยมลูไสเ้ดือนมีสารสาํคญักลุ่มฟลาโวนอยดแ์ละแทนนินเพิ่มขึน้ และสารสาํคญักลุ่มสเตียรอยดล์ดลงเม่ือเทียบ

กบัตน้ฟ้าทะลายโจรที่ปลกูในดินที่ไม่ผสมปุ๋ ยมลูไสเ้ดือน และการศกึษาของ Basak et al. (2020) โดยศกึษาการใชปุ้๋ ย

อินทรีย ์(ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน และปุ๋ ยหมกัละหุ่ง (Castor Cake) กบัฟ้าทะลายโจรพบว่า ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน

ทาํใหฟ้้าทะลายโจรมีทัง้ผลผลิตและสารแอนโดรกราโฟไลดม์ากที่สดุ รองลงมาคือ ปุ๋ ยหมกัละหุ่ง (Castor Cake)  

 อุตสาหกรรมการผลิตไหมของไทย มีมูลของหนอนไหมซึ่งเป็นของเสียที่ไม่ไดใ้ชป้ระโยชนจ์าํนวนมาก จาก

การศึกษาของ ปริยานุช จุลกะ และคณะ (2563) ไดศ้ึกษาการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทั้งดา้นกายภาพและเคมี 

สารสาํคญัต่าง ๆ ของมูลหนอนไหมที่ไดจ้ากวิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บา้นเกษตรปลกูหม่อนเลีย้งไหมบา้นพญาราม 

พบว่า มูลหนอนไหมเม่ือทาํเป็นปุ๋ ยหมัก มีธาตุไนโตรเจนมีมากกว่า 2% หรือมีปริมาณธาตุอาหารสูงกว่าเม่ือ

เปรียบเทียบกบัมลูสตัวช์นิดอื่น ๆ และมีศกัยภาพในการพฒันาไปเป็นนํา้หมกัสาํหรบัการปลกูพืชต่าง ๆ ซึ่งสอดคลอ้ง

กับการรายงานของ ชยัอาทิตย ์อิ่นคาํ (2559) ไดมี้การศึกษาปุ๋ ยนํา้อินทรียเ์ขม้ขน้จากมลูหนอนไหมอีรี่ที่มีการเลีย้ง

ดว้ยใบละหุ่งและใบมันสาํปะหลัง พบว่า ปุ๋ ยนํา้อินทรียมี์ปริมาณไนโตรเจนสูง ซึ่งจากการวิเคราะหป์ุ๋ ยนํา้อินทรีย์

เขม้ขน้จากมลูหนอนไหมอีรี่ พบว่ามีปรมิาณธาตไุนโตรเจนมากกว่ามลูไสเ้ดือนและมลูคา้งคาวประมาณ 10 เท่า โดย

มีปรมิาณไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม เท่ากบั 0.160, 0.077 และ 0.258% ตามลาํดบั และไดมี้การแนะนาํ

อตัราการใชโ้ดยผสมปุ๋ ยนํา้อินทรียเ์ขม้ขน้ในอตัราส่วน 80 ซีซี/นํา้ 20 ลิตร (อตัราส่วน 4:1) ราดใหท้ั่วในแปลงปลูก  

ทกุ ๆ 7 วนั จะช่วยใหพ้ืชมีการเจรญิเติบโตที่ดี  

 จากงานวิจยัขา้งตน้ ทาํใหก้ารศึกษานีต้อ้งการนาํมลูหนอนไหมที่เป็นส่ิงเหลือใชใ้หเ้กิดประโยชนโ์ดยการทาํเป็น

นํา้หมกัเพื่อเป็นใชท้ดแทนปุ๋ ยเคมีในการเพิ่มคณุภาพของฟ้าทะลายโจรดา้นสารสาํคญั โดยมีวตัถปุระสงคใ์นการศึกษา

ผลของนํา้หมกัมลูหนอนไหมต่อปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมและฤทธ์ิการตา้นอนุมลูอิสระของฟ้าทะลายโจรเพื่อ

เป็นแนวทางในการสนบัสนนุการปลกูฟ้าทะลายโจรดว้ยระบบอินทรยี ์

วิธีดาํเนินการวจิัย 

 1. การเตรยีมการทดลอง การเตรียมพชืทดลอง โดยคดัเลือกตน้พนัธุฟ์้าทะลายโจรที่มีการเจรญิเติบโตเต็มที่ 

แข็งแรง สมบรูณ ์และไม่มีรอยการทาํลายจากศตัรูพืช มาปักชาํลงในกระถางขนาด 10 นิว้ กระถางละ 1 ก่ิง วสัดปุลกู

ผสม ประกอบดว้ย ขยุมะพรา้ว:กาบมะพรา้งสบั:แกลบดิบ:แกลบดาํ อตัราสว่น 1:1:1:1 จาํนวน 100 กระถาง มีการให้

ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 และนํา้ทุกวนัในปริมาณที่เท่ากันตลอดระยะเวลาการปลกู และหลงัจากทาํการปักชาํไปแลว้เป็น

ระยะเวลาประมาณ 2 เดือน คดัเลือกตน้พนัธุท์ี่มีการเจรญิเติบโตที่ดี แข็งแรงและสมบรูณ ์จาํนวน 50 กระถาง เพื่อเริ่ม

การทดสอบการให้ปุ๋ ยนํา้หมักมูลหนอนไหม ณ โรงเรือนคณะนวัตกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยรังสิต ระยะเวลา 

ทาํการทดลองตัง้แต่ เดือนธันวาคม 2564 ถึง เดือนมีนาคม 2565 การเตรียมปุ๋ยนํ้าหมักจากมูลหนอนไหม ทาํ

ตามวิธีการของชัยอาทิตย ์อิ่นคาํ (2559) โดยการนาํมูลหนอนไหมแหง้ประมาณ 2 กิโลกรมั ใส่ถังขนาด 50 ลิตร  
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เทกากนํา้ตาลประมาณ 1 ลิตร ผสมใหเ้ขา้กนั ผสมกบัสารเรง่ พด. 2 ในนํา้เล็กนอ้ย คนใหเ้ขา้กนั เติมนํา้ประมาณ 40 

ลิตร ผสมใหเ้ขา้กนั ปิดฝา คนส่วนผสมวนัละ 1 ครัง้ เม่ือครบ 14 วนั กรองดว้ยผา้ขาวบาง เก็บใส่ขวด สามารถเก็บไว้

ใชง้านไดน้าน 6 เดือน ตรวจสอบค่าความเป็นกรดด่าง (pH) และเตรียมสาํหรบัการนาํไปพ่นกับพืชโดยแบ่งการเจือ

จางความเขม้ขน้ออกเป็น 4 ระดบัเปรยีบเทียบกบัการไม่ใชส้าร (นํา้เปลา่) 

 2. การวางแผนการทดลอง วางแผนทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(Completely Randomized Design ; CRD) โดย

ใชน้ํา้หมกัมลูหนอนไหมที่เตรียมไวม้าทาํการทดลอง มี 5 กรรมวิธีทดลอง ไดแ้ก่ การไม่ใส่ปุ๋ ยนํา้หมกัมลูหนอนไหม 

(Silkworm Waste Bio-extract; SWB0) เป็นปัจจยัควบคมุ (นํา้เปล่า) และการใส่ปุ๋ ยนํา้หมกัมลูหนอนไหมที่มีการเจือ

จางความเขม้ขน้ 20, 15, 10 และ 5 เท่า (SWB20, SWB15, SWB10, SWB5) จาํนวน 10 ซํา้ ๆ ละ 1 กระถาง โดยทาํ

การเจือจางดว้ยนํา้เปล่า ใหปุ้๋ ยดว้ยการฉีดพ่นทางใบปริมาตร 50 มิลลิลิตร/กระถาง ทุก ๆ 7 วนั เป็นระยะเวลา 6 

สัปดาหก่์อนเก็บเก่ียว เม่ือฟ้าทะลายโจรมีอายุครบ 8 สัปดาหห์ลังจากเริ่มมีการใหก้รรมวิธีทดลอง บันทึกผลการ

ทดลอง ไดแ้ก่ ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ และสารประกอบฟีนอลิกรวม หลงัจากนัน้นาํขอ้มลูที่ไดม้าวิเคราะหค์วามแตกต่าง

ทางสถิติดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 3. การบันทึกข้อมูล การวิเคราะห์ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ [2,2-diphenyl- 2-picrylhydrazyl Hydrate (DPPH) 

Assay] หลงัจากปลกูเลีย้งฟ้าทะลายโจรในปัจจยัที่แตกต่างกนัครบ 8 สปัดาห ์ทาํการวิเคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ 

ดดัแปลงตามวิธีการของ Predner et al. (2008) เริ่มจากการสกัดสารจากใบของฟ้าทะลายโจรดว้ยเอทานอล 95% 

อตัราส่วน 1:2 (นํา้หนกั/ปรมิาตร) ตัง้ทิง้ไวท้ี่อณุหภมิูหอ้ง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง นาํไปป่ันเหวี่ยงที่ความเรว็ 8,000 รอบ/

นาที แยกเฉพาะส่วนใสสาํหรบันาํไปวิเคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ โดยเจือจางสารละลายฟ้าทะลายโจรที่ความ

เขม้ขน้ต่าง ๆ ใชเ้อทานอล 95% เป็นตัวทาํละลาย จากนั้นนาํสารสกัดปริมาตร 0.5 มิลลิลิตรผสมกับสารละลาย 

DPPH ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร ์ใหไ้ดป้ริมาตร 3 มิลลิลิตร ผสมสารละลายใหเ้ขา้กัน จากนัน้เก็บไวใ้นที่มืดเป็น

เวลา 20 นาที นาํสารสกัดที่เตรียมไดไ้ปวดัค่าดูดกลืนแสงดว้ยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร ์(spectrophotometer) ที่

ความยาวคล่ืน 517 นาโนเมตร นาํคา่ที่ไดไ้ปคาํนวณเปอรเ์ซ็นตฤ์ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ โดยใชส้ตูรดงัสมการที่ 1 
 

ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ = [(A517blank – A517sample) / A517blank] × 100   (1) 
 

 เม่ือ A517blank  = คา่การดดูกลืนแสงของสาร DPPH ที่มีความยาวคล่ืน 517 นาโนเมตร 

   A517sample  = คา่การดดูกลืนแสงของสารสกดัผสมกบัสาร DPPH ที่ความยาวคล่ืน 517 นาโนเมตร 
 

  ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวม ทาํการวิเคราะหป์รมิาณสารประกอบฟีนอลิกรวมหลงัจากปลกูเลีย้ง

ฟ้าทะลายโจรในปัจจยัที่แตกตา่งกนัครบ 8 สปัดาห ์ดดัแปลงตามวิธีการของ Gao et al. (2000) ทาํการสกดัใบของฟ้า

ทะลายโจรดว้ยเอทานอล 95% อตัราสว่น 1:2 (นํา้หนกั/ปรมิาตร) ตัง้ทิง้ไวท้ี่อณุหภมิูหอ้ง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนัน้

นาํไปป่ันเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที แยกเอาส่วนใสไปวิเคราะหส์ารประกอบฟีนอลิกรวมโดยวิธี Total 

Phenolic Compounds ใชส้ารสกัด 0.1 มิลลิลิตร เติมลงในหลอดที่มีนํา้กลั่น 2 มิลลิลิตร และเติม Folin & Ciocalteu’s 

Phenol Reagent 0.2 มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กันทิง้ไวท้ี่อุณหภูมิหอ้ง 3 นาที จากนัน้เติม 20% โซเดียมคารบ์อเนต 1 

มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กนัวางไวท้ี่อณุหภมิูหอ้งเป็นเวลา 60 นาทีในที่มืด นาํไปวดัค่าการดดูกลืนแสงที่ 765 นาโนเมตร
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ดว้ยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร ์(spectrophotometer) นาํค่าที่ไดไ้ปเปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐานของกรดแกลลิก 

(ภาพที่ 1) รายงานผลเป็นสารประกอบฟีนอลิกรวม (กรมัสมมลูของกรดแกลลิก/ลิตร) 

 

 
ภาพที ่1 กราฟมาตรฐานกรดแกลลิกที่ความเขม้ขน้ตา่งๆ 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 หล งจากน า   ั      ํ ใบของฟ าทะลายโจรไปว เคราะห หาปร มาณสารส าค ญ ้            ิ       ์     ิ        ํ   ั  พบว าน  าหม กม ลหนอนไหมท      ่  ํ ้    ั   ู         ี่ม  ีการเจ อจาง     ื    

ความเข มข น       ้   ้ แตกต างก นท าให ฟ าทะลายโจรม สารส าค ญท  แตกต างก นอย างม น ยส าค ญย  งทางสถ ต      ่    ั   ํ    ้ ้          ี     ํ   ั  ี่     ่    ั   ่   ี  ั   ํ   ั  ิ่      ิ  ิโดยฟ าทะลายโจร    ้         

ท  ได ร บน  าหม กม ลหนอนไหมท   ี่   ้ ั  ํ้   ั  ู         ี่ม  ีการเจ อจางความเข มข น     ื           ้  ้  5 และ 10 เท า  ่  ม ฤทธ  ต าน ี   ิ์  ้  อน ม ลอ สระและปร มาณ  ุ ู  ิ        ิ   

สารประกอบฟ นอล กรวมมากท  ส ดไม แตกต างก น          ี    ิ        ี่  ุ   ่    ่    ั  แสดงค าฤทธ  ต านอน ม ลอ สระท       ่    ิ์  ้     ุ  ู  ิ    ี่ 45.09% และ 42.54% และปร มาณ      ิ   

สารประกอบฟ นอล กรวมท            ี    ิ     ี่ 30.91และ 29.17 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   ตามล าด บ     ํ   ั  ส วนต นฟ าทะลายโจรท  ได ร บน  าหม กม ลหนอน ่    ้  ้          ี่   ้  ั  ํ ้    ั   ู     

ไหมท   ี่เจ อจางความเข มข น  ื           ้   ้  15 เท า  ่  ม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระเท าก บ ี   ิ์  ้     ุ  ู  ิ     ่   ั  37.54% ซ  งไม แตกต างก บต นท  ได ร บม ลหนอนไหม ึ่   ่    ่    ั   ้  ี่   ้  ั   ู        

เจ อจางความเข มข น  ื           ้   ้  20 เท า  ่  และต นควบค ม     ้     ุ  และม ปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมเท าก บ    ี  ิ             ี    ิ      ่  ั  24.07 กร ม   ั GAE/ล ตร ิ   ซ  ง ึ่ 

แตกต างจาก    ่     กรรมว ธ ทดลอง     ิ ี     อ  น ื่  ๆ ต นฟ าทะลายโจรท  ได ร บน  าหม กม ลหนอนไหม  ้  ้          ี่   ้  ั  ํ ้    ั   ู        เจ อจางความเข มข น  ื           ้   ้  20 เท า  ่  และ

ไม ได ร บน  าหม กเลย  ่   ้  ั  ํ ้    ั     ม ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระน อยท  ส ดไม แตกต างก นท   ี   ิ์  ้     ุ  ู  ิ     ้   ี่  ุ   ่     ่    ั  ี่ 33.78% และ 31.89 % ตามล าด บ     ํ   ั  และปร มาณ      ิ   

สารประกอบฟ           ี นอล กรวมน อยท  ส ดไม แตกต างก นท     ิ     ้   ี่  ุ   ่    ่   ั  ี่ 20.07 และ 17.54 กร ม  ั GAE/ล ตร ิ   ตามล าด บ     ํ  ั  (ตารางท        ี่ 1) ซ  ง ึ่ 

สอดคล องก บการทดลองของ      ้    ั             Verrillo et al. (2021) พบว าการให ป  ยหม กเสร มในอ ตราส วนท  มากข  น   ่       ้ ุ๋     ั     ิ     ั    ่   ี่    ึ ้  ท าให โหระพาม   ํ    ้       ี

ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและสารประกอบฟ นอล กเพ  มข  นเม  อเท ยบก    ิ์  ้     ุ  ู  ิ                ี    ิ   ิ่  ึ ้   ื่   ี   บัต นควบค มท  ไม ได ร บป  ยหม กเสร ม   ้      ุ  ี่  ่   ้  ั  ุ๋     ั    ิ  และจากภาพท   ี่ 

2 จะเห นว า    ็  ่ ความเข มข น       ้   ้ ของน  าหม กม ลหนอนไหมท  เพ  มข  น    ํ ้    ั   ู         ี่  ิ่  ึ ้  (การเจ อจาง     ื    ความเข มข นน อยลง       ้   ้   ้    ) ท าให ฟ าทะลายโจรม   ํ    ้ ้          ี

ฤทธ  ต านอน ม ลอ สระและปร มาณสารประกอบฟ นอล กรวมเพ  มข  น   ิ์  ้     ุ  ู  ิ         ิ             ี    ิ      ิ่  ึ ้  ท  งน  เน  องจากความสามารถในการต านอน ม ลอ สระ ั ้  ี ้ ื่                      ้     ุ  ู  ิ   

ม ความส มพ นธ โดยตรงก บสารประกอบฟ นอล ก ี      ั   ั   ์        ั           ี    ิ  (Koh et al., 2009) เพราะสารประกอบฟ นอล กรวม               ิ    ิ     เป นสารท ต ยภ ม   ็       ุ ิ   ู ิ

ประเภทหน  งท  ท าหน าท  เป นสารต าน        ึ่  ี่  ํ    ้  ี่  ็       ้  อน ม ลอ สระ   ุ  ู  ิ     
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ภาพที ่2 ปรมิาณฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระและสารประกอบฟีนอลิกรวมของฟ้าทะลายโจร 

ที่ไดร้บันํา้หมกัมลูหนอนไหมเจือจางความเขม้ขน้ตา่ง ๆ 
 

ตารางที ่1 ปรมิาณฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระและสารประกอบฟีนอลิกรวมของฟ้าทะลายโจรที่ไดร้บันํา้หมกัมลูหนอนไหม

ที่แตกตา่งกนัหลงัเก็บเก่ียวเม่ือมีอายคุรบ 8 สปัดาห ์

Treatment %DPPH scavenging activity Total phenolic compound (gGAEL
-1) 

SWB0 31.89 ± 4.45 c1/ 17.54 ± 1.62 c 

SWB20 33.78 ± 0.54 c 20.07 ± 1.69 c 

SWB15 37.54 ± 1.54 bc 24.07 ± 0.77 b 

SWB10 42.54 ± 3.02 ab 29.17 ± 0.71 a 

SWB5 45.09 ± 5.61 a 30.91 ± 2.66 a 

F-Test ** ** 

C.V. (%) 9.31 6.79 

หมายเหตุ 1/ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดว้ยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญ

ทางสถิติจากการเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต ์

 SWB0 = ปัจจยัควบคมุ (นํา้เปลา่); SWB20, SWB15, SWB10 และ SWB5 = นํา้หมกัมลูหนอนไหมที่มีการเจือจาง 

 ความเขม้ขน้ 20, 15, 10 และ 5 เท่า ตามลาํดบั 

สรุปผล 

 นํา้หมกัมลูหนอนไหมมีผลทาํใหฤ้ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระและสารประกอลฟีนอลิกรวมของฟ้าทะลายโจรเพิ่มขึน้

เม่ือเจือจางความเขม้ขน้ของนํา้หมักเพิ่มขึน้ โดยที่เจือจางความเขม้ขน้ 5 และ 10 เท่า เป็นความเขม้ขน้ที่ทาํใหฟ้้า

ทะลายโจรมีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระและสารประกอลฟีนอลิกรวมมากที่สดุไม่แตกต่างกนั การใชน้ํา้หมกัมลูหนอนไหม
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เจือจางความเขม้ขน้ 10 เท่า เหมาะสมที่สดุเน่ืองจากใชป้ริมาณนํา้หมกัมลูหนอนไหมที่นอ้ยกว่า ซึ่งมีฤทธ์ิตา้นอนมุลู

อิสระเท่ากับ 42.54% และสารประกอบฟีนอลิกรวมเท่ากับ 29.17 กร ม   ั GAE/ล ตร  ิ   จากผลการทดลองนีแ้สดงใหเ้ห็นว่า

สามารถใชน้ํา้หมกัจากมลูหนอนไหมเพื่อทดแทนปุ๋ ยเคมีในการเพิ่มคณุภาพของฟ้าทะลายโจรดา้นสารสาํคญัได ้
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 การว จ ยน  ม ว ตถ ประสงค เพ  อศ กษา สภาพทางส งคมและเศรษฐก จ ความร       ิ  ั  ี ้ ี  ั   ุ       ์ ื่  ึ             ั            ิ       ู  ้การยอมร บการใช สารเร งซ ปเปอร         ั       ้      ่  ุ      ์

พด.7 และป ญหาและข อเสนอแนะ ประชากรท      ั        ้                 ี่ศ กษา ค อ   ึ     ื  หมอด นอาสาในจ งหว ดนครพนม    ิ         ั    ั        ป  2564 ก าหนดขนาดกล  ม ี         ํ          ุ่ 

ต วอย างโดยใช ส ตรของทาโร ยามาเน ได กล  มต วอย าง  ั   ่        ้  ู                    ้  ุ่   ั   ่   จ า  ํ นวน 175 คน ส  มต วอย างแบบง ายโดยการจ บฉลาก และ  ุ่   ั   ่      ่          ั          

เก บข อม ลโดยแบบสอบถาม ว เคราะห ข อม ลโดยใช สถ ต ท  พรรณนา ได แก   ็   ้   ู               ิ       ์  ้  ู       ้  ิ ิ ี่          ้  ่ ค าความถ   ค าร อยละ ค าส งส ด ่      ี่  ่   ้      ่   ู   ุ  ค าต  าส ด  ่  ํ่  ุ  

ค าเฉล  ย และส วนเบ   ่    ี่      ่    ี่ยงเบนมาตรฐาน และการจ ดล าด บ                     ั   ํ   ั  ผลการว จ ย พบว า หมอด นอาสาส วนมากเป นเพศชาย ม อาย       ิ  ั     ่      ิ      ่       ็          ี   ุ

เฉล  ย 58.57 ป  จบการศ กษาในระด บประถมศ กษา ม จ านวนสมาช กในคร วเร อนเฉล  ย 4.27 คน   ี่         ี        ึ         ั       ึ     ี  ํ        ิ      ั   ื     ี่          ส วนใหญ ม พ  นท  ถ อ ่     ่ ี ื ้  ี่ ื 

ครองเป นของตนเอง เฉล  ย 16.35 ไร  ม รายได       ็              ี่          ่  ี     จ้ากการปล กข าว เฉล  ย         ู   ้      ี่  22,951.43 บาทต อป  และม รายจ ายจากการ           ่  ี      ี    ่        

ปล กข าว เฉล  ย 11   ู   ้      ี่    ,273.71 บาทต อป             ่  ี ม ประสบการณ การ ี          ์   ใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7   ้      ่  ุ      ์     มากกว า 5 ป       ่     ี หมอด นอาสาม ความร      ิ      ี     ู ้

เก  ยวก บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด. 7 ในการผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ชอย  ในระด บมากท  ส ด โดย  ี่    ั       ้      ่  ุ      ์             ิ         ุ       ั  ู ื   ู่      ั     ี่  ุ     ส วนมากม ความร    ่      ี     ู ้

ในประเด น ค ณสมบ ต ในความเป นกรดของสารเร งซ ปเปอร  พด. 7       ็    ุ     ั ิ        ็              ่  ุ      ์     , สารควบค มแมลงศ ตร พ ชได จากการหม ก        ุ       ั  ู ื    ้         ั ผ ก/ผลไม   ั      ้

และท  ได จากการหม กสม นไพร    ี่   ้         ั    ุ     หมอด นอาสาเห นด วยมากท  ส ดก บการใช ผล ตภ ณฑ สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ในการผล ต    ิ       ็   ้      ี่  ุ   ั       ้  ิ   ั   ์      ่  ุ      ์            ิ 

สารควบค มแมลงศ ตร พ ช       ุ       ั  ู ื  ในประเด นการผล        ็      ิตเพ  อควบค มเพล     ื่     ุ    ีย้และเพ  อควบค มหนอน และยอมร บน าไปปฏ บ ต ใน      ื่     ุ              ั   ํ     ิ  ั ิ  

ระด บมากถ งมากท  ส ดในเก อบท กประเด น โดยม การปฏ     ั     ึ     ี่  ุ     ื    ุ      ็      ี     ิบ ต ในระด บน อย ค อ การใช ร าข าว 100 กร มเป นส วนผสมใน  ั ิ      ั   ้    ื        ้  ํ   ้          ั   ็   ่       

การผล ต และการใช สารควบค มแมลงศ ตร พ ชโดยว ธ การรดลงด น หมอด นอาสาม ป ญหาเร  องของราคาของว สด      ิ           ้       ุ       ั  ู ื     ิ ี        ิ      ิ      ี ั      ื่              ั  ทุ  ใช  ี่  ้

การผล ต การน าไปใช ม ข  นตอนย  งยาก และสารเร ง ซ ปเปอร  พด.7 ไม เพ ยงพอ โดยม ข อเสนอแนะเก  ยวก บการส ง     ิ       ํ      ้ ี ั ้     ุ่              ่   ุ      ์       ่  ี         ี  ้          ี่    ั     ่ เสร ม   ิ 

ในประเด นให กรมพ ฒนาท  ด น ม การจ ดอบรมท กป โดยเน นการลงม อปฏ บ ต  และแจกต วอย างผล ตภ ณฑ ท  ท าการหม ก       ็    ้     ั    ี่ ิ   ี     ั       ุ  ี       ้       ื   ิ  ั ิ         ั   ่    ิ   ั   ์ ี่  ํ       ั

เสร จสมบ รณ พร อมใช แก หมอด นอาสาช วยลดข      ็     ู   ์   ้     ้  ่    ิ      ่     ัน้ตอนการผล ต         ิ  
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : การยอมร บ การใช สารเร งซ ปเป        ั        ้      ่  ุ   อร  พด.7 สารควบค มแมลงศ ตร พ ช   ์             ุ       ั  ู ื  หมอด นอาสา    ิ       
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Abstract 

 The objectives of this research were to study social and economic conditions; knowledge; the 

adoption of the use of Super LDD 7; problems and suggestions. The population of this study were Volunteer 

Soil Doctors in Nakhon Phanom province in 2021. The sample size of 175 people was determined by using 

Taro Yamane formula and simple random sampling method through lotto picking. Data were collected by 

using questionnaires and were determined by using descriptive statistics such as frequency, percentage, 

maximum value, minimum value, mean, standard deviation, and ranking. The results found that most of the 

Volunteer Soil Doctors were male with the average age of 58.57 years old, completed primary school 

education, and had 4.27 average household members. Most of them owned the average land of 16.35 Rai, 

had the income from rice production of 22,951.43 baht/year and had the average expense from rice 

production of 11,273.71 baht/year. They had more than 5 years of experience in Super LDD 7. Volunteer 

Soil Doctors had knowledge about the use of Super LDD 7 in producing insect pest control agent at the 

highest level. Most of them had knowledge in the aspect of the characteristics in the acidity of Super LDD 

7 and the insect pest control agent was produced from fermenting vegetable or fruit and herbs. They had 

knowledge at the low level in the attributes of completely fermented insect pest control. The Volunteer Soil 

Doctors most agreed with the use of Super LLD 7 in the production of insect pest control agent for 

controlling of aphid and worm. They adopted into practice at the high to the highest level in almost every 

aspect with the least practice in the use of 100 grams of rice bran as a mixture in the production and the 

application of insect pest control agent by pouring into soil. The Volunteer Soil Doctors had the problems 

about the cost of production materials, the complexity of the methods of adoption, and the lack of Super 

LDD 7. The suggestion about the extension in the aspect that the land development department should 

organize annual training by focusing on the practice and distribute the product samples that completely 

fermented and ready to be used to the Volunteer Soil Doctors in order to reduce the production processes. 
 

Keywords: Adoption, the use of Super LDD 7, insect pest control agent, Volunteer Soil Doctors 

บทน า    ํ  

 ประชากรไทยส วนใหญ ม อาช พเกษตรกรรมค ดเป นร อยละ            ่     ่ ี   ี           ิ   ็    ้     35 ของก าล งแรงงานท  ม งานท า (     ํ   ั        ี่ ี     ํ   12.37 ล  า้นคน 

จาก 38.26 ล านคน) ซ  งเป นภาคการผล ตท  ส าค ญของประเทศไทย (ส าน กงานสถ ต แห   ้       ึ ่   ็          ิ  ี่  ํ   ั                 ํ   ั      ิ ิ  ่งชาต     ิ, 2561) โดยเฉพาะในพ  นท             ื ้  ี่

ชนบทคร วเร อนม การท าเกษตรกรรม เช น ปล กพ ช เล  ยงส ตว  เพ  อจ าหน ายในร ปแบบผลผล ตและผล ตภ ณฑ  หร อ       ั   ื   ี     ํ             ่    ู  ื    ี ้   ั   ์  ื่   ํ   ่     ู         ิ      ิ  ั   ์  ื 

ร บจ างในภาคการเกษตรเพ  อหารายได ย งช พและเล  ยงค  ั   ้                 ื่         ้  ั  ี      ี ้   รอบคร ว ซ  งภ ม ภาคของประเทศไทยท  คร วเร อนม การประกอบ      ั   ึ่   ู ิ                ี่   ั   ื   ี         

อาช พเกษตรกรรมมากท  ส ดค    ี               ี่  ุ  ือ ภาคตะว นออกเฉ ยงเหน อ ม ถ ง       ั      ี      ื    ี  ึ   2,744,457 ราย (ส ามะโนการเกษตร       ํ             , 2556) 

ต วอย างเช น จ งหว ดนครพนมพ  นท  การเกษตร  ั   ่    ่   ั   ั        ื  ้  ี่          2,125,850 ไร  ค ดเป นร อยละ   ่  ิ   ็    ้     61.70 ม คร วเร อนท  งส  น  ี  ั   ื   ั้  ิ  ้  213,497 

คร วเร    ั   ือน ประชาชนประกอบอาช พด านการเกษตร              ี   ้           127,173 คร วเร อน ซ  งพ ชเศรษฐก จท  ส าค ญในจ งหว ดนครพนม    ั   ื    ึ่  ื       ิ  ี่  ํ   ั     ั    ั        
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ได แก    ้  ่ ข าวเจ านาป  ข าวเหน ยวนาป  ยางพารา ม นส าปะห  ้     ้    ี    ้     ี     ี           ั   ํ    ล  ัง ส ปปะรด และล  นจ   นพ.   ั          ิ ้  ี่     1 (ส าน กงานเกษตรจ งหว ด  ํ  ั          ั   ั 

นครพนม, 2562) แต ในป จจ บ นเกษตรกรในจ งหว ดนครพนมประสบป ญหาการผล   ่   ั   ุ ั           ั   ั             ั         ิตส นค าเกษตรท  ม การใช ต นท น  ิ   ้       ี่ ี      ้  ้  ุ 

ค อนข างส ง  ่    ้    ู  (ศ นย เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร   ู   ์ ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้      , 2563) เน  องจากประเทศไทยเป นประเทศในแถบ  ื่                ็             

ร อนช  น พบป ญหาการระบาดของศ ตร พ ชมาก (ส าน กงานเกษตรจ งหว ดนครพนม  ้   ื ้     ั                ั  ู ื        ํ   ั           ั    ั       , 2563) จ งใช ป  ยและสารเคม ในการ ึ    ้ ุ๋           ี     

แก ป ญหาโรคและแมลง ซ  ง   ้ ั                ึ่ เป นส นค าน าเข าท  ม แนวโน มราคาเพ  มข  นเ  ็   ิ   ้   ํ    ้  ี่ ี      ้       ิ่  ึ ้  ร  อย ๆ ด งน  นแนวโน มของต นท นการผล ตจ ง ื่       ั  ั ้       ้      ้  ุ      ิ  ึ 

เพ  มข  นด วย เกษตรกรส วนใหญ จ งประสบก บป ญหาการขาดท น เก ดหน  ส น และไม สามารถพ  งพาตนเองได  (ศ นย   ิ่  ึ ้   ้           ่     ่ ึ       ั  ั           ุ    ิ   ี ้ ิ       ่       ึ่           ้  ู  ์

เร ยนร  การเพ  มประส ทธ ภาพการผล ตส นค าเกษตร   ี   ู ้     ิ่     ิ  ิ        ิ  ิ   ้      , 2563)  

 กรมพ ฒนาท  ด น กระ     ั    ี่ ิ     ทรวงเกษตรและสหกรณ                   ์ม หน าท  หล กในการบร หา ี   ้  ี่   ั         ิ  รจ ดการทร พยากรด น พร อมท  งพ ฒนา   ั       ั      ิ     ้   ั ้   ั   

ด นเพ  อให เหมาะสมต อการท าการเกษตร และส งเสร มเกษตรกรให ม ความร  ในการบร หารจ ดการด นให เหมาะสมต อ ิ   ื่    ้       ่      ํ              ่    ิ           ้ ี     ู  ้       ิ     ั     ิ    ้       ่ 

การท าการเกษตร โดยกรมพ ฒนาท  ด นม การจ ดต  งสถาน พ ฒนาท  ด นในแต ละภ ม ภาคเพ  อการบร      ํ                  ั    ี่ ิ  ี     ั  ั ้     ี  ั    ี่ ิ      ่    ู ิ     ื่      หิารงานและให บร การ            ้   ิ   

แก เกษตรกรได อย างท  วถ   ่          ้  ่   ั่  ึง และท นเวลา อย างไรก ตาม ต องม ประชาชนในพ  นท  หร อเกษตรกรผ  น าเป นผ  ช วยในการด แล       ั        ่     ็      ้   ี          ื ้  ี่   ื         ู ้  ํ   ็   ู ้ ่         ู  

ร กษาทร พยากรด น กรมพ ฒนาท  ด นจ งได ม นโยบายให ต  งอาสาสม ครด านการพ ฒนาท  ด นข  น โดยใช ช  อว า “หมอด น  ั      ั      ิ       ั    ี่ ิ  ึ    ้ ี         ้ ั ้        ั    ้       ั    ี่ ิ  ึ ้        ้ ื่  ่       ิ 

อาสา” หมอด นอาสา    ิ     ต อง  ้  เป   ็นเกษตรกรผ  สนใจในงานพ ฒนาท  ด นและสม ครใจเ      ู ้           ั    ี่ ิ       ั     ป นอาสาสม ครในการท างานร วมก บ ็         ั         ํ     ่    ั  

กรมพ ฒนาท  ด น โดยใช เทคโนโลย และผล ตภ ณฑ ของกรมพ ฒนาท  ด น ในการให ค าแนะน าแก เกษตรกรท  วไป (กรม     ั    ี่ ิ        ้       ี     ิ   ั   ์        ั    ี่ ิ          ้  ํ      ํ   ่        ั่         

พ ฒนาท  ด น  ั    ี่ ิ , 2553) นอกจากน  ย ง       ี ้  ั ท าหน าท  ถ ายทอดความร  และเทคโนโลย ท  ได จากการฝ กอบรมไปย   ํ    ้  ี่ ่          ู ้           ี ี่   ้       ึ         งัเกษตรกร (กรม

พ ฒนาท  ด น  ั    ี่ ิ , 2558) หมอด นอาสาโดยส วนใหญ ประกอบอาช พเกษตรกรรม จะพบเจอก บป ญหาด านต นท นการผล ต     ิ         ่     ่         ี                    ั  ั      ้    ้   ุ      ิ  

ด านโรค  ้     และแมลงเช นเด ยวก บเกษตรกรท  วไป          ่   ี    ั         ั่    สามารถน าความร          ํ      ูไ้ด ร บ   ้  ั ไปถ ายทอดและปร บใช    ่           ั    ้เพ  อก อใ  ื่  ่  ห เก ดประโยชน   ้ ิ        ์

ในภาคการเกษตรของตนเอง  

 จ งหว ดนครพนมได ด าเ ั   ั          ้  ํ  น นการส งเสร มการผล  ิ     ่    ิ      ิตภาคการเกษตรตามแนวทางเกษตรอ นทร ย  ต  งแต ป                             ิ   ี  ์  ั ้   ่ ี  2559  

ถ งป จจ บ น (ส าน กข าวกรมประชาส มพ นธ  ึ  ั   ุ  ั     ํ   ั  ่            ั   ั  ,์ 2562) โดยสถาน พ ฒนาท  ด นจ งหว ดนครพนมม การจ ดอบรมหมอด นอาสา        ี  ั    ี่ ิ   ั    ั        ี     ั         ิ      

ในการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.        ้     ่  ุ      ์   7 ในการผล ตป  ยหม ก น  าหม กช วภาพ ซ  งสารเร งซ ปเปอร  พด.       ิ  ุ๋    ั   ํ ้   ั  ี      ึ่      ่  ุ      ์   7 เป นจ ล นทร ย ท  ผล ต  ็   ุ ิ   ี  ์ ี่  ิ  

สารควบค มแมลงศ ตร พ ชท  ม อย  ในพ ชสม นไพร (กรมพ ฒนาท  ด น       ุ       ั  ู ื  ี่ ี  ู่   ื    ุ           ั    ี่ ิ , 2562) เป นการช วยลดต นท นการ  ็      ่      ้  ุ    ผล ตจากการใช   ิ         ้

สารเคม ทาง      ี   การเกษตร อย างไรก ตาม   ่     ็    การส งเสร มให ม การยอมร บและปร บเปล  ยนพฤต กรรมในการใช ได น  น     ่    ิ   ้ ี        ั      ั    ี่      ิ           ้  ้ ั้   

ต องอาศ ยป จจ ยหลายๆ ป จจ ยเข ามาเก    ้      ั  ั    ั        ั    ั    ้     ี่ยวข อง ด งน  น ผ  ว จ ยจ งม แนวค ดท  จะท าการศ กษาการยอมร บการใช สารเร ง    ้     ั  ั ้   ู ้ ิ  ั  ึ  ี    ิ  ี่    ํ     ึ           ั       ้      ่

ซ ปเปอร  พด. ุ      ์   7 ของหมอด นอาสา ความร  เก  ยวก บการใช ผล ตภ ณฑ  สารเร งซ ปเปอร  พด.       ิ           ู ้ ี่    ั       ้  ิ   ั   ์      ่  ุ      ์   7 ของหมอด นอาสา   ิ      ตลอดจน

ป ญหาและข อเสนอแนะเก  ยวก บการส งเสร มการใช  สารเร งซ ปเปอร  พด. ั        ้          ี่    ั     ่     ิ       ้      ่  ุ      ์   7 ของหมอด นอาสา เพ         ิ        ื่อเป นข อม ลพ  นฐ   ็    ้   ู  ื ้  านท     ี่

จะน าไปส  การส งเสร มการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.    ํ    ู ่     ่     ิ       ้      ่  ุ      ์   7 ในการท าการเกษตรของเกษตรกรและหมอด นอาสาในจ งนครพนม       ํ                          ิ         ั       

ต อไป  ่    

ว ธ ด าเน นการว จ ย ิ ี  ํ   ิ      ิ ั  

 การว จ ย เ    ิ  ั   ร  อง  ื่   การยอมร บการใช ผล ตภ ณฑ สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ในการผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ชของ        ั       ้  ิ  ั   ์     ่  ุ      ์            ิ        ุ       ั  ู ื    

หมอด นอาสาประจ าห    ิ          ํ  ม  บ านในจ งหว ดนครพนม ู่  ้      ั    ั        เป นการว จ ยเช งส ารวจ (  ็      ิ  ั   ิ   ํ      Survey Research) ประชากรท  ศ กษา ค อ         ี่ ึ     ื  

หมอด นอาสาประจ าหม  บ าน     ิ          ํ   ู่  ้   ซ  งสถาน พ ฒนาท  ด นนครพนมได ค ดเล อก แต งต  ง และข  นทะเบ ยนเป นหมอด นอาสาในป   ึ่     ี  ั    ี่ ิ          ้  ั   ื     ่  ั ้      ึ ้     ี    ็      ิ        ี  
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2564 ในจ งหว ดนครพนม รวมท  งส  น 1        ั   ั            ั้  ิ ้   ,208 คน (กรมพ ฒนาท  ด น            ั    ี่ ิ , 2564) ค านว  ํ   ณหาขนาดของกล  มต วอย างของ        ุ่  ั   ่     

ประชากรจากส ตรของ             ู      Taro Yamane ท  ระด บความคลาดเคล  อน 0.07 ( ี่    ั            ื่         Yamane, 1973, อ างถ ง  ้   ึ ใน จ นดา    ิ    ขล บทอง  ิ    , 

2544) ได   ข้นาดต วอย าง      ั   ่  จ านวน  ํ     175 คน ค ดเป นร อยละ 14.49 ของประชากรท  งหมด        ิ   ็    ้                      ั ้     เคร  องม อท  ใช ในการว จ ยเป น   ื่   ื  ี่   ้      ิ  ั   ็  

แบบสอบถามสร างข  นเพ  อสอบถาม            ้   ึ ้   ื่       หมอด นอาสา ประกอบด วย ค าถามท  ม ล กษณะค าถามท  งแบบปลายป ด (    ิ              ้     ํ     ี่ ี  ั      ํ     ั ้         ิ    Close-

ended Question) และแบบปลายเป ด (            ิ    Open-ended Question) ประกอบด วย 4 ตอน        ้         ได แก     ้  ่ ตอนท   1 สภาพทาง    ี่          

ส งคมและเศรษฐก จของหมอด นอาสา  ั            ิ        ิ      ตอนท   2 ความร  เก  ยวก บการใช ผล ตภ ณฑ  สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ของหมอ    ี่        ู  ้ ี่    ั       ้  ิ   ั   ์      ่  ุ      ์           ด น ิ 

อาสา ตอนท   3 การยอมร บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ของหมอด นอาสา    ี่           ั       ้     ่  ุ      ์            ิ      และตอนท   4 ป ญหาและข อเสนอแน    ี่    ั         ้       ะ

เก  ยวก บสารเร งซ ปเปอร  พด.7 ของหมอด นอาสา  ี่   ั      ่  ุ      ์            ิ      โดยแบบสอบถามผ านการทดสอบ ่          ความตรงในเน  อหา (           ื ้     Content 

Validity) โดยผ  เช  ยวชาญ แล วน า    ู ้ ี่         ้   ํ ไปทดสอบ (Try-out) ก บกล  มหมอด นอ ั   ุ่     ิ  าสาท  ไม ใช เป     ี่  ่  ่  ็นกล  มต วอย างในการศ กษา    ุ่   ั   ่        ึ    

จ านวน 30 ราย ของแบบสอบถาม ตอนท   3 การยอมร บเก  ยวก บกา  ํ                             ี่           ั   ี่    ั   รใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ของหมอด นอาสา     ้     ่  ุ      ์            ิ      

จากน  นจ งน าผลท  ได มาทดสอบหาค าความเท  ยง (    ั้  ึ   ํ    ี่   ้          ่       ี่    Reliability Consistency) ตามว ธ การหาค าส มประส ทธ  แอลฟา    ิ ี      ่  ั     ิ  ิ์     

ของครอนบาค ( Cronbrach’s Alpha Coefficient) โดยใช โปรแกรมคอมพ วเตอร ส าเร จร ป ปรากฏว าได ค าส มประส ทธ        ้           ิ      ์  ํ    ็  ู         ่    ้  ่   ั     ิ  ิ์

ความเช  อม        ื่  ั่นเท าก บ 0.864   ่  ั        ซ  ง ึ่ ได ค าความม  นมากกว า 0.8    ้ ่      ั่       ่      ม ความน าเช  อถ อ ี     ่   ื่  ื  ผ  ว จ ย ู ้ ิ  ั จ ง ึ ด าเน นการเก บรวบรวมข อม ล  ํ   ิ      ็         ้   ู

การว จ ยน  ด วยตนเอง โดยการ    ิ  ั  ี ้  ้              ก าหนดว น เวลาสถานท  เก บข อม ล  ํ      ั           ี่  ็   ้   ู  ประสานงานขอความร วมม อจากผ  น าช มชนในแต ละ         ่   ื     ู ้  ํ   ุ        ่  

หม  บ าน เพ  อน ดหมาย ว น เวลา สถานท   เพ  อช  แจงรายละเอ ยดและข  นตอน การตอบแบบสอบถาม  ู่  ้     ื่  ั        ั            ี่   ื่  ี ้          ี      ั ้                     จ ดเตร ยมว สด  ั    ี    ั  ุ

อ ปกรณ ท  ต องใช ในการส มภาษณ   ุ     ์ ี่  ้     ้       ั      ์โดยสอบถามรายบ คคลก บ             ุ     ั หมอด นอาสาประจ าหม  บ าน จ งหว ดนครพนม ป  2564     ิ          ํ   ู่  ้     ั    ั         ี       

ในพ  นท   12 อ าเ   ื ้  ี่      ํ  ภอ โดยสอบถามหมอด นอาสาจ านวน        ิ       ํ     175 ราย ระยะเวลาระหว างเด อนกรกฎาคม 2564                 ่    ื               – มกราคม 

2565 น าแบบสอบถามจากกล  มต วอย างมาตรวจสอบความถ กต อง ครบถ วนสมบ รณ  ลงรห สข อม ลเพ  อประเม นผล   ํ               ุ่   ั   ่                ู   ้        ้     ู   ์     ั   ้   ู   ื่      ิ    

และท าการว เคราะห ข อม ลด วยโปรแกรมคอมพ วเตอร ส าเร จร ป โดยใช สถ ต      ํ     ิ       ์  ้   ู   ้             ิ      ์  ํ   ็  ู        ้  ิ ิท  พรรณนา ได แก  ี่          ้  ่ ค าค ่  วามถ      ี่ ค าร อยละ   ่   ้     

ค าส งส ด ค าต  าส ด ค าเฉล  ย และส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน และการจ ดล าด บ  ่   ู   ุ    ่  ํ่   ุ    ่    ี่       ่    ี่                     ั   ํ   ั  

ผลการว จ ย      ิ ั  

 1. สภาพพ  นฐานทางส งคมและเศรษฐก จของหมอด นอาสา        ื ้         ั            ิ        ิ      สภาพทางส งคม        ั    พบว า หมอด นอาสาร อยละ    ่      ิ       ้     

82.9 เป นเพศชาย ม อาย เฉล  ย 58.57 ป  ร        ็          ี   ุ   ี่         ี   อ้ยละ 80.6 จบการศ กษาในระด บประถมศ กษา และม จ านวนสมาช กใน                ึ         ั       ึ        ี  ํ        ิ   

คร วเร อ   ั   ื นเฉล  ย 4.27 คน ร อยละ 96.6 ม อาช พเกษตรกรรม    ี่            ้           ี   ี           ร อยละ 90.9 ม ประสบการณ ในการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.  ้           ี          ์        ้      ่  ุ      ์   

7 มากกว า 5 ป      ่     ี  และหมอด นอาสา    ิ     ได ร บข อม ลข าวสารเก  ยวก บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.   ้  ั   ้  ู  ่       ี่   ั       ้     ่  ุ      ์   7 ม เพ ยง  ี  ี   2 ช อ ่ งทาง ค อ  ื  

แหล งบ คคล ได ร บข อม ลข าวสารจากเจ าหน าท  กรมพ ฒนาท  ด น    ่  ุ       ้  ั   ้  ู  ่           ้    ้  ี่    ั    ี่ ิ  และผ  น าเกษตรกร/ผ  น า  ู ้  ํ          ู ้  ํ  ในด าน    ้  ส  อต าง ๆ หมอด น ื่  ่         ิ 

อาสา ได ร บข อม ลข าวสารจากเอกสารแนะน า        ้  ั   ้   ู  ่                   ํ เท าน  น  ่  ั ้  สภาพทางเศรษฐก จ            ิ  พบว า หมอด นอาสาร อยละ 44.6 ม รายได   ่      ิ       ้           ี     ้

จากการปล กข าวในป  2564 ท  ผ านมา อ         ู   ้     ี        ี่ ่      ย  ระหว าง 10,001 ู ่     ่         -20,000 บาท ม รายได เฉล  ย 22,951.43 บาท หมอด นอาสา             ี      ้  ี่                    ิ      

ร อยละ 57.1 ม รายจ ายจากการปล กข าวในป  2564 ท  ผ านมา อย  ระหว าง 5,001  ้           ี    ่          ู  ้     ี        ี่  ่       ู่    ่        -10,000 บาท ม รายจ ายเฉล  ย             ี    ่     ี่   

11,273.71 บาท และหมอด นอาสาร อยละ 100.0 ม พ  นท  การถ อครองเป นของตนเอง พ  นท  เฉล  ย 1   ิ       ้            ี ื ้  ี่    ื       ็            ื ้  ี่   ี่   6.35 ไร         ่ 

 2. ความร  เก  ยวก บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช     ู ้ ี่    ั       ้      ่  ุ      ์       ิ         ุ       ั  ู ื  พบว า ระด บความร  ของหมอด น   ่      ั      ู ้       ิ 

อาสา ร อยละ 94.86 ม ความร  อย  ในระด บมากท  ส ด        ้            ี     ู  ้  ู่      ั     ี่  ุ  โดยม คะแนนต  าส ด 9 คะแนน คะแนนส งส ด 15 คะแนน คะแนน    ี      ํ่   ุ                 ู   ุ                
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เฉล  ย 14.57 คะแนน เม  อพ จารณาในแต ละประเด นค า   ี่                ื่  ิ          ่       ็   ํ ถาม พบว า หมอด นอาสาม ความร  มากท  ส ด ค อ สารเร งซ ปเปอร          ่      ิ      ี     ู ้    ี่  ุ   ื        ่   ุ      ์

พด. 7 ม สภาพความเป นกรดสารควบค มแมลงศ ต       ี          ็             ุ       ั ร พ ชได จากการหม กผ ก/ผลไม  ู ื    ้         ั   ั       ้สารควบค มแมลงศ ตร พ ชได จากการ        ุ       ั  ู ื    ้      

หม กสม นไพร สารเร งซ ปเปอร  พด. 7 เป นน  าหม กช วภาพ และการใช สารควบค มแมลง ควรใช ในช วงท  ม การระบาด  ั    ุ          ่  ุ      ์        ็   ํ ้    ั  ี              ้       ุ            ้   ่   ี่ ี        

มาก และควรฉ ดพ นอย างน อยส ปดาห ละ 1 คร  ง ตอบถ กร อยละ 100.0 และหมอด นอาสาตอบผ ดมากท  ส ด ค อ สาร           ี  ่   ่    ้    ั     ์       ั ้       ู   ้                  ิ         ิ     ี่  ุ   ื     

ควบค มแมลงศ ตร พ ชท  หม กสมบ รณ  ส งเกตจากการเก ดฝ าส ขาวขอ    ุ       ั  ู ื  ี่   ั     ู   ์  ั            ิ   ้  ี     งจ ล นทร ย บนผ วว สด  ไม ปรากฏฟองก าซ และไม ม    ุ ิ   ี  ์   ิ   ั   ุ  ่         ๊        ่ ี

กล  นแอลกอฮอล  ตอบถ กร อยละ 91.4   ิ่          ์     ู   ้           

 3. การยอมร บการใช            ั      ส้ารเร งซ ปเปอร  พด      ่  ุ      ์  .7 ของหมอด นอาสา          ิ      ความค ดเห นเก  ยวก บการผล ตสารควบค ม     ิ   ็   ี่   ั      ิ        ุ 

แมลงศ ตร พ ช     ั  ู  ื  พบว า ภาพรวมหมอด นอาสาเห นด วยท  ง 3 ด านในระด บมากท  ส ด (ค าเฉล     ่            ิ       ็   ้   ั ้      ้        ั     ี่ ุ    ่    ี่ย 4.54) โดยเร ยงระด บ             ี      ั

ความค กเห นได ด งน   หมอด นอาสาเห นด วยในระด บมากท  ส ด ท  ง 3 ด าน ค อ      ิ   ็    ้  ั  ี ้    ิ       ็   ้        ั     ี่  ุ   ั ้      ้    ื  การผล      ิตสารเพ  อควบค มหนอน  ื่      ุ      (ค าเฉล  ย   ่    ี่  

4.78) การผล ตสาร     ิ    เพ  อ  ื่ ควบค มเพล  ย     ุ    ี ้  (ค าเฉล  ย 4.59) และว ธ การใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7 (ค าเฉล  ย 4.26)   ่    ี่            ิ ี      ้      ่  ุ      ์       ่    ี่        การน าไป    ํ   

ปฏ บ ต เก  ยวก บการผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช  ิ ั ิ  ี่   ั      ิ        ุ      ั  ู ื  พบว า หมอด นอาสาร อยละ 90.3 ม คะแนนปฏ บ ต อย  ในระด บ   ่      ิ       ้           ี       ิ  ั ิ  ู่      ั

มากท  ส ด โ    ี่  ุ   ดยม คะแนนต  าส ด 40 คะแนน ส งส ด 53 คะแนน และคะแนนเฉล  ย 47.31 คะ   ี      ํ่   ุ             ู   ุ                      ี่          แนน เม  อพ จารณาท  ง 3 ด าน       ื่  ิ      ั ้      ้   

พบว า ม ประเด นย อยท  หมอด นอาสาไม ปฏ บ ต เป นจ านวนมาก 2 ประเด น ค อ (1.) ด านการผล ตสารควบค มเพล  ยและ   ่   ี     ็  ่   ี่    ิ       ่  ิ  ั ิ  ็    ํ               ็   ื         ้       ิ         ุ    ี ้    

หนอน ในประเด นหล กส วนผสมในการผล ตหม กจากสม นไพรสด ประเด นย อยท  พบค อ เกษตรกรร อยละ14.9 ม การใช             ็    ั   ่            ิ    ั       ุ            ็  ่   ี่   ื           ้          ี     ้

ร าข าว 100 กร ม (2.) ส วนด า  ํ   ้          ั        ่    ้ นว ธ การใช สารเร งซ ปเปอร  พด. 7 ในประเด นหล กร ปแบบการใช  ประเด นย อยท  พบ ค อ   ิ ี      ้      ่  ุ      ์             ็    ั  ู          ้     ็  ่   ี่    ื  

ร อยละ 6.9 ม การใช โดยการรดลงด น   ้          ี      ้           ิ   

 4. ป ญหาและข อเสนอแนะของหมอด นอาสา  ั        ้               ิ      ป ญหาในการใช สารเร งซ ปเปอร  พด ั           ้     ่  ุ      ์  .7 เพ  อผล ตสารควบค ม  ื่   ิ        ุ 

แมลงศ ตร พ ช พบว า      ั  ู  ื     ่  หมอด นอาสาม ป ญหาการใช สารเร     ิ      ี ั         ้     ่งซ ปเปอร  พด.  ุ      ์   7 อย  ในระด บปานกลาง    ู่     ั         (ค าเฉล  ย 3.14)   ่    ี่        

สามารถเร ยงล าด บได ด งน    ี    ํ   ั    ้  ั  ี ้ม ป ญหาระด บมากค อ  ี ั        ั     ื  ด านการน าไปใช ประโยชน    ้       ํ      ้        ์(ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.74) ประเด นข  นตอนย  งยาก     ็  ั ้     ุ่    

ในการน าไปใช        ํ      ้และด านการสน บสน นป จจ ย  ้        ั    ุ  ั    ั การผล ต     ิ  (ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.55) ในประเด น       ็ สารเร ง ซ ปเปอร  พด.       ่   ุ      ์    7 ไม   ่เพ ยงพอ  ี    

ต อความต องการของหมอด นอาสา  ่       ้            ิ      ม ป ญหาระด บปานกลาง ค อ ี ั        ั          ื  ด านการผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช (  ้       ิ         ุ       ั  ู ื   ค าเฉล  ย = ่    ี่    

3.34) ในประเด น       ็ ว สด ท  ใช ในการ  ั  ุ ี่   ้     ผล ตม ราคาส ง  ิ  ี     ู  และม ป ญหาระด บน อย    ี ั        ั   ้   ค อ  ื  ด านว ธ การส งเสร ม (  ้   ิ ี    ่    ิ   ค าเฉล  ย ่    ี่  =1.92) 

ข อเสนอแนะในการใช สารเร งซ ปเปอร  พ ้               ้     ่  ุ      ์ ด 7 เพ  อผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช   ื่   ิ         ุ       ั  ู ื  พบว า     ่  หมอด นอาสา    ิ      เห นด วยก บ  ็   ้    ั

ข อเสนอแนะในการส งเสร มในระด บมาก (ค าเฉล  ย 4.17) ซ  งหมอด นอาสาม ความต องการอย  ในระด บมากท  ส ด 2   ้              ่    ิ       ั       ่    ี่         ึ่     ิ      ี      ้       ู่     ั     ี่ ุ    

ประเด น ค อ ด านว ธ การส งเสร ม และด านการสน บสน นป จจ ยการผล ต และม ความต องการอย  ในระด บ     ็   ื    ้   ิ ี    ่    ิ       ้        ั    ุ  ั    ั      ิ      ี      ้       ู่      ั มาก ค อ ด าน     ื    ้  

เน  อหาความร    ื ้        ู ้

อภ ปรายผล   ิ       

 จากการว เคราะห ข อม ลงานว จ ยเร  อง การยอมร บการใช ผล ตภ ณฑ สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ในการผล ตสาร       ิ       ์  ้  ู     ิ ั   ื่           ั       ้  ิ  ั   ์     ่  ุ      ์            ิ    

ควบค มแมลงศ ตร พ ชของหมอด นอาสาประจ าหม  บ าน ในจ งหว ดนครพนม     ุ       ั  ู ื        ิ          ํ   ู่  ้       ั    ั        สร ปประเด นส าค ญได ด งน    ุ      ็   ํ   ั    ้  ั  ี ้

 1. สภาพพ  นฐานทางส งคม     ื ้         ั    อาย    ุ ผลการว จ ยแสดงให เห นว า หมอด นอาสาม อาย เฉล  ย 58.57 ป  ซ  ง ใกล เค ยง    ิ  ั        ้ ็  ่      ิ      ี    ุ  ี่         ี   ึ่      ้ ี  

ก บ ผลการว จ ยของ  ั        ิ  ั    ศ  ภุวรรณ ร ฐก จว จารณ  ณ นคร (2555) พบว า หมอด นอาสาม อาย เฉล  ย 55.33 ป    ั  ิ  ิ     ์                ่      ิ      ี    ุ  ี่         ี  และสอดคล อง         ้  

ก บ  ั ป ยวรรณ เข มข นธ  (2560) พบว า หมอด นอาสาประจ าหม  บ าน ิ         ิ   ั   ์          ่      ิ          ํ   ู่  ้  ม  ีอาย เฉล  ย    ุ  ี่  56.41 ป        ี  การร บข าวสาร    ั  ่      ผลการว จ ย      ิ  ั



 

 

150 

 

แสดงให เห นว า หมอด นอาสาได ร บแหล งข าวสาร เก  ยวก บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7 อย  ในระด บมากท  ส ด ค อ        ้ ็  ่      ิ        ้  ั    ่  ่        ี่    ั       ้     ่  ุ      ์       ู่     ั     ี่ ุ   ื   

เอกสารรแนะน า และเจ าหน าท  กรมพ ฒนาท  ด น และน อยท  ส ด ค อ เจ าหน าท  เกษตร และว ทย กระจายเส ย            ํ        ้   ้  ี่     ั    ี่  ิ      ้   ี่  ุ   ื     ้   ้  ี่           ิ  ุ        ี  ว ทย  ิ  ุ

โทรท ศน  สอดคล องก บ     ั   ์      ้    ั  ศ  ภุวรรณ ร ฐก จว จารณ  ณ นคร (2555) กล าวว า หมอด นอาสาได ร บแหล งข าวสารอย  ในระด บ        ั  ิ  ิ     ์               ่   ่      ิ        ้  ั    ่  ่       ู่      ั

มาก ค อ เจ าหน าท  กรมพ ฒนาท  ด น รองลงมา เอกสารแนะน า การฝ กอบรม และน อยท  ส ด ค อ โทรท ศน       ื     ้    ้  ี่     ั    ี่  ิ                     ํ      ึ           ้   ี่  ุ   ื       ั   ์ 

 2. ความร  เก  ยวก บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7         ู ้ ี่    ั       ้      ่  ุ      ์     เพ  อผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช  ื่   ิ         ุ       ั  ู ื  พบว    า่ หมอด นอาสา ร อยละ       ิ        ้     

94.86 ม ความร  อย  ในระด บมากท  ส ด โดยม คะแนนต  าส ด 9 คะแนน คะแนนส งส ด 15 คะแนน คะแนนเฉล  ย 14.57        ี     ู  ้  ู่      ั     ี่  ุ      ี      ํ่   ุ                 ู   ุ                   ี่        

คะแนน เม  อพ จารณาในค าถาม พบว า หมอด นอาสาตอบถ กมากท  ส ด 5 ข อค าถาม        ื่  ิ         ํ        ่      ิ         ู     ี่ ุ      ้   ํ     ค อ สารเร งซ ปเปอร  พด. 7 ื       ่  ุ      ์      ม  ี

สภาพความเป นกรดสารควบค มแมลงศ ตร พ ชได           ็            ุ      ั  ู ื   จ้ากการหม กผ ก/ผลไม         ั  ั       ้สารควบค มแมลงศ ตร พ ชได จากการหม ก       ุ       ั  ู ื    ้        ั 

สม นไพร สารเร งซ ปเปอร  พด. 7 เป นน  าหม กช วภาพ และการใช สารควบค มแมลง ควรใช ในช วงท  ม การระบาดมาก    ุ          ่  ุ      ์        ็   ํ ้    ั  ี              ้       ุ            ้   ่   ี่ ี            

และควรฉ ดพ นอย างน อยส ปดาห ละ 1 คร  ง ตอบถ กถ ง       ี  ่   ่    ้    ั     ์       ั ้      ู  ึ ร อยละ 100.0 และย งม หมอด นท  เข าใจผ ดในเร  องของว ธ   ้                ั  ี    ิ  ี่   ้    ิ     ื่      ิ ีการ

ส งเกต สารควบค มแมลงศ ตร พ ชท  หม กสมบ รณ  สอดคล องก บ  ั     ุ        ุ       ั  ู ื  ี่   ั     ู   ์      ้    ั  กรมพ ฒนาท  ด น (2562) ท  ระบ ว า สารเร งซ ปเปอร  พด.7      ั    ี่ ิ          ี่    ุ  ่        ่  ุ      ์     

เป นจ ล นทร ย ท  ม ค ณสมบ ต เพ  อเพ  มประส ทธ ภาพการสก ดสารออกฤทธ  โดยกระบวรการหม กพ ชสม น  ็   ุ ิ   ี  ์ ี่ ี ุ     ั ิ  ื่   ิ่     ิ  ิ        ั          ิ์              ั  ื    ุ ไพรชน ดต าง ๆ      ิ  ่     

เพ  อผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช และการใช   ื่   ิ         ุ       ั  ู ื          ส้ารเร งซ ปเปอร  พด .7      ่  ุ      ์      ซ  งสอดคล องก บ ไพศาล หว งพาน ช (2523) กล าว ึ ่       ้    ั           ั    ิ            ่  

ว า ความสามารถในการน าความร   ความเข าใจ ท  ม เร  องราวข อเท จจร ง ว ธ การต าง ๆ ไปใช ในสถานการณ จร งใน ่                   ํ      ู  ้        ้     ี่ ี  ื่       ้   ็   ิ   ิ ี    ่          ้           ์  ิ   

ช ว ตประจ าว น หร อในสถานการณ ท  คล  ี ิ      ํ   ั     ื            ์ ี่  า้ยคล งก น โดยต องสามารถท  จะน าความจ าและความเข าใจในส       ึ   ั       ้         ี่    ํ       ํ           ้      ิง่ต าง ๆ ท  ม อย     ่      ี่ ี  ู่

ไม ว าจะเป นส ตร กฎ ทฤษฎ หร อรายละเอ ยดท  ว ๆ ไป ไปใช แก ป ญหาท  ม ล กษณะผ ดแผกแตกต าง จากท  เคยพบเห นมา  ่  ่     ็    ู          ี   ื        ี   ั่            ้   ้ ั    ี่ ี  ั     ิ         ่       ี่       ็    

 3. การยอมร บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7 เพ  อผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช        ั       ้     ่  ุ      ์       ื่   ิ        ุ       ั  ู ื  ความค ดเห นและการน าไป     ิ   ็         ํ   

ปฏ บ ต    ิ  ั ิ พบว า ภาพรวมหมอด นอาส    ่            ิ    าเห นด วยท  ง 3 ด านในระด บมากท  ส ด และการยอมร    ็   ้   ั ้      ้        ั     ี่  ุ            บัน าไปปฏ บ ต  พบว า หมอด น   ํ     ิ  ั ิ     ่      ิ 

อาสาร อยละ 90.3      ้          ม คะแนนปฏ บ ต อย  ในระด บมากท  ส ด เม  อพ จารณาท  ง 3 ด าน พบว า ม ประเด นย อยท  หมอด นอาสา ี       ิ  ั ิ  ู่      ั     ี่  ุ    ื่  ิ      ั ้      ้      ่   ี     ็  ่   ี่    ิ     

ไม ปฏ บ ต เป นจ านวนมาก 2 ประเด น ค อ   ่  ิ  ั ิ  ็    ํ               ็   ื  1) ด านการผล ตสารควบค มเพล  ยและ  ้       ิ         ุ    ี ้    หนอน ในประเด นหล กส วนผสมในการ            ็    ั   ่          

ผล ตหม กจากสม นไพรสด ประเด นย อยท  พบค อ การใช ร าข าว 100 ก  ิ    ั       ุ            ็  ่   ี่   ื        ้  ํ   ้        ร ม อาจเป นเพราะการใช ร าข าวไม ม ผลต อการ  ั       ็             ้  ํ   ้    ่ ี   ่    

ผล ตแบบหม กจากพ ชสม นไพรสด เน  องจากร าข าวเป นอาหารช วยให จ ล นทร ย เพ  มข  นเพ  อย อยสลายสม นไพรสดซ  ง  ิ       ั     ื    ุ         ื่       ํ   ้    ็        ่     ้ ุ ิ   ี  ์ ิ่  ึ ้   ื่  ่         ุ       ึ่ 

หมอด นอาสา ปฏ บ ต เพ ยง    ิ        ิ ั ิ  ี  ร อยละ 14.9 ต างจากการใช ร าข าวในการผล ตโดยหม กจากสม นไพรแห ง ซ  งหมอด นม   ้           ่           ้  ํ   ้         ิ      ั      ุ       ้   ึ่     ิ  ี 

การน าไปปฏ บ ต ม    ํ     ิ ั ิ ากกว าอาจเป นเพราะว า สม นไพรแห งย อยสลายได ยากจ งจ าเป นต องใช ร าข าว    ่      ็        ่    ุ       ้  ่         ้    ึ   ํ   ็    ้     ้  ํ   ้   และ 2) ด าน  ้  

ว ธ การใช สารเร งซ ปเปอร  พด. 7 ในประเด นหล กร ปแบบการใช  ประเด นย อยท  พบ ค อ ิ ี      ้      ่  ุ      ์             ็    ั  ู          ้     ็  ่   ี่    ื  การใช โดยการรดลงด น อาจเป น  ้           ิ       ็  

ว ธ ท  ท าให เห นผลช าในการควบค มแมลงศ ตร พ ช จ งท าให หมอด นปฏ บ  ิ ี ี่  ํ    ้ ็     ้          ุ       ั  ู ื   ึ   ํ    ้    ิ   ิ ตั เพ ยงร อยละ 6.9 เท าน  น แต แตกต างจาก  ิ  ี    ้           ่  ั ้    ่    ่       

ศ ภวรรณ ร ฐก จว จารณ  ณ นคร (2555) กล าวว า ด านว ธ การใช  หมอด นอาสายอมร บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด. 2  ุ        ั  ิ  ิ     ์               ่   ่    ้   ิ ี      ้    ิ          ั       ้     ่  ุ      ์      

มากท  ส ด ค อ น าไปเทลาดลง    ี่  ุ   ื    ํ          ด น  ิ   

 4. ป ญหาและข อเสนอแนะในการยอมร บการใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ั        ้                  ั       ้      ่  ุ      ์     ป ญหาการใช สารเ ั         ้    ร งซ ปเปอร  พด 7 ่  ุ      ์     

เพ  อผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช  ื่   ิ        ุ      ั  ู  ื  พบว า หมอด นอาสาม ป ญหาด านการผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ชในระด บ   ่      ิ      ี ั      ้       ิ        ุ      ั  ู  ื      ั  

ปานกลาง เม  อพ จารณาจากประเด นย อย จะพบว า หมอด นอาสาม ป ญหา          ื่  ิ             ็  ่        ่      ิ      ี ั    อย  ในระด บมากท  ส ด ค อ สารควบค มแมลง  ู่      ั     ี่  ุ   ื          ุ     

ศ ตร พ ชม ข  นตอนย  งยากในการน าไปใช  รองลงมา ค อ  ั  ู ื  ี ั ้     ุ่           ํ      ้         ื  ว สด ท  ใช   ั   ุ ี่   ้ในการผล ตม ราคาส ง และสารเร งซ ปเปอร  พด. 7 ไม        ิ  ี      ู           ่  ุ      ์        ่

เพ ยงพอต อความต องการ ซ  งผลการทดลองน  สอดคล องก บ ป ยวรรณ เข มข นธ  (2560) พบว า ม ป ญหามากท  ส ด ด าน  ี     ่       ้       ึ่            ี ้      ้    ั   ิ         ิ   ั   ์          ่   ี ั        ี่  ุ    ้  

ป จจ ยก ั   ั  ารผล ตม ไม เพ ยงพอต อความต องการ และสอดคล องก บ ทศน ย     ิ  ี  ่  ี     ่       ้               ้    ั     ี  ์บ ญเคล า (2552) พบว าหมอด นม ป ญหามาก  ุ     ้            ่     ิ  ี ั       
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เก  ยวก บผล ตภ ณฑ  พด.1 และ พด.7 ของกรมพ ฒนาท  ด นไม เพ ยงพอต อความต องการของเกษตรกรและหมอด นอาสา  ี่    ั   ิ   ั   ์                      ั    ี่ ิ   ่  ี      ่       ้                      ิ      

ข อเสนอแนะเก  ยวก บการส งเสร มการใช สารเร งซ ปเปอร  พด 7 ้          ี่   ั     ่    ิ      ้     ่  ุ      ์     เพ    ื่อผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช   ิ         ุ       ั  ู ื  พบว า หมอด น   ่      ิ  

อาสาม เห นด วยก บข อเสนอแนะในการส งเสร มในระด บมาก เม  อพ จารณาจากประเด นย อย พบว า ซ  งหมอด นอาสาม  ี  ็   ้    ั   ้              ่    ิ       ั       ื่  ิ             ็  ่      ่   ึ่     ิ      ี

ความต องการอย  ในระด บมากท  ส ด 3 ประเด น ควรม การจ ดอบรมท กป  โดยเน นการลงม อปฏ บ ต  ม การประชาส มพ นธ       ้       ู่      ั     ี่  ุ         ็      ี     ั       ุ  ี        ้       ื   ิ  ั ิ  ี          ั   ั  ์

การผล ตสารคว     ิ      บค มแมลงศ ตร พ ช โดยใช สารเร ง พด.7 เพ  มข     ุ       ั  ู ื        ้      ่         ิ่  ึน้ และแจกต วอย างผล ตภ ณฑ ท  ท าการหม กเสร จสมบ รณ           ั   ่    ิ   ั   ์ ี่  ํ       ั     ็    ู  ์

พร อมใช แล วแก หมอด นอาสา   ้     ้   ้   ่    ิ      

สร ปผล  ุ    

 จากการว จ ยเร  อง การยอมร บการใช ผล ตภ ณฑ สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ในการผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ชของ ิ  ั   ื่           ั       ้  ิ   ั   ์      ่  ุ      ์            ิ         ุ       ั  ู ื    

หมอด นอาสาประจ าหม  บ าน ในจ งหว     ิ          ํ   ู่  ้       ั   ดันครพนม สร ปได ว า   ุ    ้ ่  หมอด นอาสาส วนมากเป นเพศชาย ม อาย เฉล  ย 58.57 ป     ิ      ่       ็          ี    ุ  ี่         ี  

จบการศ กษาในระด บประถมศ กษา ม จ านวนสมาช กในคร วเร อนเฉล  ย 4.27 คน ประกอบอาช พเกษตรกรรม เป นหล ก       ึ         ั        ึ     ี  ํ        ิ      ั   ื     ี่                   ี             ็     ั  

ส วนใหญ ม พ  นท  ถ อครองเป นของตนเอง เฉล  ย 16.35 ไร  ม รายได จากการปล กข าว เฉล  ย ่     ่ ี ื ้  ี่ ื       ็              ี่           ่ ี      ้         ู   ้      ี่  22,951.43 บาทต อป  และม          ่  ี      ี

รายจ ายจากการปล กข าว เฉล  ย 11,273.71 บาทต อป     ่           ู   ้      ี่                ่  ี  ม ประสบการณ การใช สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ี          ์      ้      ่  ุ      ์     มากกว า 5 ป  และ     ่     ี     

ได ร บข อม ลข าวสารการใช ผล ตภ ณฑ สารเร งซ ปเปอร  พด.7 ในการผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ช ในระด บน อยท  ส ด   ้  ั   ้   ู  ่           ้  ิ   ั   ์     ่  ุ      ์            ิ        ุ       ั  ู ื        ั   ้   ี่  ุ  

โดยด านส       ้   ื่อบ คคลได ร บความร  จ  ุ      ้  ั      ู  ้ ากเจ าหน าท  กรมพ ฒนาท  ด น ส วนด านส  อต าง ๆ ได ร บความความร  จากเอกสาร     ้    ้  ี่    ั    ี่  ิ   ่    ้   ื่  ่        ้  ั          ู  ้         

แนะน า     ํ  หมอด นอาสาม ความร  เก  ยวก บการใช สารเร ง ซ ปเปอร  พด. 7 ในการผล ตสารควบค มแมลงศ ตร พ ชอย  ในระด บ    ิ      ี     ู ้ ี่    ั       ้      ่   ุ      ์             ิ         ุ       ั  ู ื   ู่      ั

มากท  ส ด โดยส วนมากม ความร  ในประเด น ค ณสมบ ต ในความเป     ี่  ุ      ่      ี     ู  ้       ็    ุ     ั ิ        ็นกรดของสารเร งซ ปเปอร              ่  ุ      ์พด. 7,สารควบค มแมลง        ุ     

ศ ตร พ ชได จากการหม กผ ก/ผลไม และท  ได จากการหม กสม นไพร  ั  ู ื    ้         ั   ั       ้    ี่   ้         ั    ุ     และม ความร  น อยในประเด น ล กษณะของสารควบค ม    ี     ู ้  ้         ็    ั               ุ

แมลงศ ตร พ ชท  หม กสมบ รณ  การยอมร บเช งความค ดเห น พบว า หมอด นอาสาเห นด วยมากท  ส ดก บการใช ผล ตภ ณฑ       ั  ู ื  ี่   ั    ู   ์        ั   ิ      ิ   ็     ่      ิ       ็   ้      ี่  ุ   ั       ้  ิ   ั  ์

สารเร งซ      ่  ุปเปอร  พด.7 ในการผล ตสา      ์            ิ   รควบค มแมลงศ ตร พ ช ในประเด นการผล ตเพ  อควบค มเพล  ยและเพ  อควบค ม     ุ       ั  ู ื         ็      ิ   ื่     ุ    ี ้      ื่     ุ 
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บทคัดย่อ 

 กลว้ยไข่เป็นผลไมท้ี่เน่าเสียไดง้่าย ราคาของกลว้ยไข่มักตกตํ่าถา้ผลผลิตมีมากหรือกลว้ยไข่บางส่วนที่ไม่

สามารถส่งออกได ้เน่ืองจากไม่ไดต้ามเกรดคณุภาพมาตรฐานที่กาํหนด หากสามารถนาํกลว้ยไข่มาแปรรูปเป็นแป้ง 

และใชใ้นการทาํผลิตภณัฑเ์บเกอรี่เพื่อทดแทนแป้งสาลีที่มีราคาสงู จะเป็นประโยชนต์่อเกษตรกรและผูป้ระกอบการ 

งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาคณุสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของแป้งกลว้ยไข่ ปรมิาณการใชแ้ป้งกลว้ย

ไข่เพื่อทดแทนแป้งสาลีในการพัฒนาผลิตภัณฑว์าฟเฟิลฮ่องกง และประเมินคุณภาพทางกายภาพ เคมี และทาง

ประสาทสมัผสัของผลิตภณัฑท์ี่ผลิตได ้การทดลองเริ่มจากผลิตแป้งกลว้ยไข่และนาํไปใชพ้ฒันาผลิตภณัฑว์าฟเฟิล 

โดยแปรปริมาณแป้งกลว้ยไข่เพื่อทดแทนแป้งสาลี 5 ระดบั ไดแ้ก่ รอ้ยละ 0 25 50 75 และ 100 ตามลาํดบั ผลการ

ทดลอง พบว่าแป้งกลว้ยไข่ที่ผลิตไดมี้สีขาวเหลือง มีปริมาณโปรตีน ไขมนั คารโ์บไฮเดรต กากใย เถา้ และความชืน้ 

รอ้ยละ 4.21 0.53 79.48 5.97 1.64 และ 8.17 ตามลาํดบั เม่ือนาํแปง้กลว้ยไข่มาทดแทน แปง้สาลีที่ระดบัต่าง ๆ และ

วิเคราะหค์ุณภาพของผลิตภณัฑ ์ผลการทดลองพบว่าแป้งกลว้ยไข่สามารถใชท้ดแทนแป้งสาลีไดร้อ้ยละ 50 โดยมี

ปรมิาณโปรตีน ไขมนั คารโ์บไฮเดรต กากใย ความชืน้ และปรมิาณนํา้อิสระใกลเ้คียงกบัผลิตภณัฑท์ี่ไม่ไดท้ดแทนดว้ย

แป้งกลว้ยไข่ โดยผูท้ดสอบชิมใหก้ารยอมรบัผลิตภัณฑว์าฟเฟิลฮ่องกงในคุณลกัษณะดา้นลกัษณะปรากฏ สี กล่ิน 

รสชาติ ความชอบโดยรวมในระดบัชอบเล็กนอ้ยถึงชอบปานกลาง ซึ่งผลการศึกษาครัง้นีส้ามารถใชเ้ป็นแนวทางใน

การเพิ่มมลูคา่ใหก้บักลว้ยไข่ และกลว้ยชนิดอื่น ๆ ได ้
 

คาํสาํคัญ:  แปง้กลว้ยไข ่วาฟเฟิล ผลิตภณัฑเ์บเกอรี่ 
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Abstract 

 Banana “Kluai Khai” is a perishable fruit that its price often low when there are large amounts of 

products to market or the products some of the banana produce cannot be exported because it does not 

pass the export quality standard. It will be benefit for the orchard farmers and entrepreneurs if Kluai Khai 

could be process to flour and make the bakery products for replacement of wheat flour that has high price. 

The objectives of the research were to study the physical and chemical properties of Kluai Khai flour, the 

amount of Kluai Khai flour to substitute wheat flour in the Hong Kong waffle products and evaluated the 

physical, chemical and sensory quality of waffle. The experiment started with the  producing the Kluai Khai 

flour and applied for making waffle by varying the Kluai Khai flour to substitute wheat flour at the percentage 

of 0, 25, 50, 75 and 100, respectively. The results showed that the obtained Kluai Khai flour has yellowish 

color. The content of protein, fat, carbohydrate, fiber, ash and moisture of flour is 4.21%, 0.53%, 79.48%, 

5.97%, 1.64% and 8.17%, respectively. When using Kluai Khai flour to replace of wheat flour in the waffle 

products and analyzed the products quality, it found that Kluai Khai flour could replace of wheat flour at 

50%. The protein, fat, carbohydrate, fiber, ash moisture and Water activity content of waffle products were 

similar to the waffle products without Kluai Khai flour substitution. The panelists accepted the waffle 

products for sensory attributes as appearance, color, odor, taste and overall acceptance at the slightly to 

moderately like level. The results of this study could be a way to add value of Kluai Khai and other banana 

types.        
  

Keywords:  Kluai  Khai flour, Waffle, Bakery product 

บทนาํ 

 กลว้ยไข่เป็นพืชเศรษฐกิจ สามารถปลกูไดใ้นทุกภาคของประเทศ ปลกูง่าย โตเร็ว ดูแลรกัษาง่ายใหผ้ลผลิต

เจริญเติบโตไดดี้ในทุกภาคของประเทศไทย กลว้ยไข่เป็นผลไมมี้อายุการเก็บสัน้ สุกเร็ว เน่าเสียไดง้่าย กลว้ยที่ใช้

บริโภคสดมีอายุการเก็บสัน้เน่าเสียไดง้่าย เกษตรกรจึงจาํเป็นตอ้งเร่งจาํหน่ายใหท้นัก่อนการเน่าเสีย อีกทัง้กลว้ยมี

จาํนวนมากเกษตรกรปลกูมาก ทาํใหผ้ลผลิตลน้ตลาด บางฤดมีูกลว้ยมากเกินความตอ้งการ โดยขอ้มลูการเพาะปลกู

กลว้ยไข่ ในปี 2563 พบว่าผลผลิตกลว้ยไข่ที่ได ้2 ลา้นตนัต่อปี เนือ้ที่ปลกูทัง้สิน้ 6,250 ไร ่(สาํนกังานเกษตรจงัหวดั

กาํแพงเพชร, 2564) การแปรรูปกลว้ยไข่เป็นแป้งเพื่อนาํไปรบัประทานโดยตรง หรือนาํไปใชเ้ป็นวตัถดิุบสาํหรบัผลิต

เป็นผลิตภัณฑ์อื่น จึงเป็นแนวทางหนึ่งในการแก้ปัญหา ปัจจุบันมีกลุ่มผู้ร ักสุขภาพหันมาบริโภคแป้งจากกลว้ย

เน่ืองจากแป้งกลว้ยอุดมไปดว้ยสารอาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการหลายชนิด กลว้ยดิบช่วยกระตุน้เซลลเ์ย่ือบุ

กระเพาะใหห้ลั่งสารมิวซิน (Mucin) ช่วยเคลือบกระเพาะ พรอ้มกบัหลั่งสารเซโรโทนิน (Serotonin) ออกมาช่วยยบัยัง้

การหลั่งนํา้ย่อยในกระเพาะอาหาร ทาํใหบ้รรเทาอาการกรดไหลยอ้นและยบัยัง้อาการทอ้งเสียได ้กลว้ยไข่อดุมไปดว้ย

วิตามิน และมีปริมาณเสน้ใยและกากอาหารมากสามารถใหเ้ป็นยาระบาย แกอ้าการทอ้งผกู และช่วยใหข้บัถ่ายไดดี้ 

นอกจากนั้นกล้วยไข่ ยังมีปริมาณแป้งที่ต้านทานการย่อยสลายด้วยเอนไซม์ (Resistant Starch, RS) ซึ่งเป็น
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คณุสมบติัที่เหมือนกบัเสน้ใยอาหารที่มีประโยชนต์่อระบบขบัถ่ายและระบบหมนุเวียนเลือดโดยมีรายงานการวิจยัที่มี

การเตรียมแป้งกลว้ยไข่และวดัปริมาณแป้งตา้นทานการย่อยสลายมากกว่ารอ้ยละ 50 (หยาดรุง้ สุวรรณรตัน ์และ

ถาวร ฉิมเลีย้ง, 2564; จิรนาถ บุญคง และคณะ, 2557) แมก้ลว้ยจะมีประโยชนม์ากมายตามที่กล่าว แต่ที่ผ่านมาคน

ทั่วไปกลบัไม่นิยมบรโิภคกลว้ยดิบ เน่ืองจากกลว้ยดิบยางเยอะ จงึทาํใหมี้รสฝาดทานยาก (ชาลิสา เมธานภุาพ, 2563) 

การนาํผลกลว้ยมาแปรรูปเป็นแป้ง และใชใ้นผลิตภณัฑข์นมอบจึงเป็นแนวทางที่ช่วยเพิ่มปริมาณการใชแ้ป้งกลว้ยไข่

ในผลิตภณัฑอ์าหาร และลดปรมิาณการนาํเขา้แป้งสาลี รวมทัง้ช่วยเหลือเกษตรกรที่ผลผลิตลน้ตลาดและเพิ่มมลูค่า

ใหก้ลว้ยไข่ ในปัจจบุนัผลิตภณัฑข์นมอบเป็นผลิตภณัฑท์ี่นิยมบรโิภคอย่างแพรห่ลาย เน่ืองจากการดาํเนินชีวิตของคน

ยคุใหม่ที่เรง่รีบในชีวิตประจาํวนั ขนมอบจึงเป็นผลิตภณัฑท์ี่สะดวกในการบริโภค ซึ่งผลิตภณัฑเ์หล่านีมี้วตัถดิุบหลกั 

คือ แป้งสาลี ผลิตภณัฑข์า้วสาลีที่ปลกูในประเทศไทยมีปริมาณผลผลิตตํ่าและมีคุณภาพไม่เหมาะสมสาํหรบัใชใ้น

ผลิตภณัฑข์นมอบ จึงจาํเป็นตอ้งนาํเขา้แป้งสาลีจากต่างประเทศโดยคิดเป็นมลูค่ามากกว่า 24 ลา้นตนั (สาํนกังาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2565) ดงันัน้วตัถปุระสงคข์องงานวิจยันี ้คือ เพื่อศกึษาคณุสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของ

แป้งกลว้ยไข่ ศึกษาอัตราส่วนการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่ที่ผลิตไดใ้นผลิตภัณฑว์าฟเฟิล และประเมิน

คณุภาพทางกายภาพ เคมี และทางประสาทสมัผสัของผลิตภณัฑ ์ 

วิธีดาํเนินการวจิัย   

 1. การเตรียมแป้งกลว้ยไข ่นาํกลว้ยไข่จากลง้กลว้ยในจงัหวดัจนัทบรุีมาทาํเป็นแปง้กลว้ยไข่ โดยดดัแปลงจาก

วิธีของ Anyasi et al. (2018) หยาดรุง้ สวุรรณรตัน ์และถาวร ฉิมเลีย้ง (2564) นาํกลว้ยไข่ลวกในนํา้เดือดเป็นเวลา 45 

วินาที และแช่ในนํา้เย็นทนัที หลงัจากนัน้นาํกลว้ยไข่มาปอกเปลือกกลว้ยและหั่นเป็นชิน้หนา 2 มิลลิเมตร แช่ในนํา้

สะอาดอณุหภมิูหอ้ง เป็นเวลา 10 นาที นาํชิน้กลว้ยขึน้พกัใหส้ะเด็ดนํา้ เป็นเวลา 10 นาที นาํกลว้ยไข่ที่เตรยีมไดแ้ช่ใน

สารละลายกรดแลคติก ที่ความเขม้ขน้ 30 กรมัต่อลิตร เป็นเวลา 10 นาที เม่ือครบเวลานาํกลว้ยขึน้ใหส้ะเด็ดนํา้ เรียง

ในถาดและทาํแหง้ในตูอ้บลมรอ้นที่อณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง หรือจนกว่าความชืน้ไม่เกินรอ้ย

ละ 12 จากนัน้นาํไปบด รอ่นผ่านตะแกรงขนาด 150 ไมโครเมตร และบรรจใุนถงุอะลมิูเนียมฟอยลปิ์ดสนิท เพื่อนาํไป

วิเคราะหค์ณุสมบติัและเป็นวตัถดิุบเพื่อทดแทนแปง้สาลีบางสว่นในผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกง 

 2. การวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของแป้งกล้วยไข่ นําแป้งกล้วยที่ได้มาวิเคราะห์

องคป์ระกอบทางเคมี ไดแ้ก่ ปรมิาณความชืน้ โปรตีน ไขมนั กากใย เถา้ และคารโ์บไฮเดรต (AOAC, 2000) วิเคราะห์

คณุสมบติัทางกายภาพ ไดแ้ก่ ค่าสี ดว้ยระบบ L* a* b* ดว้ยเครื่องวดัสี ปรมิาณอะมิโลส (ปารฉิตัร รตันผล และ ธานี 

ศรวีงศช์ยั, 2555) คา่การละลายและกาํลงัการพองตวั (ปัญญรตัน ์โศภิษฐ์ประภา, 2553)     

 3. การศึกษาปริมาณการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่ในผลิตภัณฑว์าฟเฟิลฮ่องกง ผลิตผลิตภัณฑ ์

วาฟเฟิลฮ่องกงตามวิธีของ กุสมุา ไกรมณี (2561) ซึ่งส่วนผสมต่าง ๆ ดงัตารางที่ 1 ประกอบดว้ย แป้งสาลี แป้งมนั

ฮ่องกง เนย  ผงนม นํา้ตาลทราย เกลือ ผงฟ ูไข่ กล่ินวานิลลา นํา้มนัพืช และนํา้สะอาด 100 กรมั ทดลองทดแทนแป้ง

สาลีดว้ยแปง้กลว้ยไข่บางสว่น ในผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกง 4 ระดบั ไดแ้ก่ รอ้ยละ 0, 25, 50, 75 และ 100 ตามลาํดบั  
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ตารางที ่1 ปรมิาณการทดแทนแปง้สาลีดว้ยแปง้กลว้ยไข่ในผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ระดบัตา่ง ๆ  

ส่วนผสม 

(กรัม) 

สัดส่วนการทดแทนแป้งสาลีด้วยแป้งกล้วย (ร้อยละ) 

0 25 50 75 100 

แปง้สาลี 110 82.5 55 27.5 0 

แปง้กลว้ย 0 27.5 55 82.5 110 

แปง้มนัฮ่องกง 40 40 40 40 40 

เนยสด 60 60 60 60 60 

ผงนม 13 13 13 13 13 

นํา้ตาลทราย 120 120 120 120 120 

เกลือ 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

ผงฟ ู 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 

ไข่ไก่ 50 50 50 50 50 

กลิ่นวานิลลา 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 

นํา้มนัพืช 30 30 30 30 30 

นํา้สะอาด 100 100 100 100 100 
   

 4. การวิเคราะห์คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์วาฟเฟิลฮ่องกง นําผลิตภัณฑ์วาฟเฟิลฮ่องกง มาวิเคราะห์

องคป์ระกอบทางเคมี ไดแ้ก่ ปรมิาณความชืน้ โปรตีน ไขมนั กากใย เถา้ และคารโ์บไฮเดรต (AOAC, 2000) วิเคราะห์

คณุสมบติัทางกายภาพ ไดแ้ก่ ค่าสี ดว้ยระบบ L* a* b* ดว้ยเครื่องวดัสี และประเมินคณุภาพทางประสาทสมัผสัโดย

ใชผู้ช้ิมที่ไม่ผ่านการฝึกฝน จาํนวน 30 คน ดว้ยวิธี 9-point hedonic scales  

 5. การวิเคราะหข์อ้มลู การศกึษาคณุสมบติัของแป้งกลว้ยและผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกง วางแผนการทดลอง

แบบ Complete Randomized Design (CRD) และการทดสอบทางประสาทสัมผัส วางแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block Design (RCBD) ทาํการทดลอง 3 ซํา้ วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมทางสถิติ เพื่อ

วิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 โดยใช ้

Duncan’s multiple range test (DMRT) 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 1. ผลการวิเคราะหค์ุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของของแป้งกลว้ยไข่ จากการเตรียมแป้งกลว้ยไข่ 

ลกัษณะของแป้งกลว้ยไข่ที่ผลิตได ้ดงัภาพที่ 1 และเม่ือนาํแป้งกลว้ยไข่ที่ผลิตไดม้าวิเคราะหค์ณุสมบติัทางเคมี และ

ทางกายภาพ พบวา่แปง้กลว้ยไข่มีปรมิาณโปรตีนรอ้ยละ 4.21 ไขมนัรอ้ยละ 0.53 คารโ์บไฮเดรตรอ้ยละ 79.48 กากใย

รอ้ยละ 5.97 เถา้รอ้ยละ 1.64 และความชืน้รอ้ยละ 8.17 ตามลาํดบั จากผลการวิเคราะห ์พบวา่แปง้กลว้ยไข่มีปรมิาณ

กากใยสูงกว่าที่วิเคราะหไ์ดจ้ากรายงานของ ภาสุรี ฤทธิเลิศ และ นัฐพัศ โคตรแปร (2561) ซึ่งพบว่าแป้งกลว้ยไข่มี

ปริมาณโปรตีน และกากใย เท่ากบั 0.92 และ 0.97 ตามลาํดบั ส่วนปริมาณความชืน้ของแป้งอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน

ผลิตภัณฑช์ุมชนแป้งกลว้ย ที่กาํหนดความชืน้ตอ้งไม่เกินรอ้ยละ 12 โดยนํา้หนัก (สาํนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ ์

อุตสาหกรรม, 2563) เม่ือนาํแป้งกลว้ยไข่ไปวดัค่าสีดว้ยเครื่องวดัสี พบว่าแป้งกลว้ยไข่มีค่าความสว่าง (L*) เท่ากับ 
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76.2 ค่าสีแดง (a*) เท่ากับ 4.00 และค่าสีเหลือง (b*) เท่ากับ 13.57 จากปกติสีของแป้งกลว้ยไข่ที่ผลิตโดยไม่ไดใ้ช ้

กรดอินทรียจ์ะมีสีคลํา้กว่าแป้งสาลีโดยทั่วไป เม่ือนาํไปทาํเป็นผลิตภณัฑจ์ะส่งผลถึงสีของผลิตภณัฑท์ี่ไม่พึงประสงค ์

ดังนั้นในการทดลองนี้จึงเตรียมแป้งกล้วยไข่โดยใช้กรดแลคติก ซึ่งเป็นกรดอินทรีย์ที่สามารถช่วยป้องกัน 

การเกิดปฏิกิริยาสีนํา้ตาลที่เกิดจากการทาํงานของเอนไซม ์จึงช่วยในการปรบัปรุงคุณภาพสีของแป้งกลว้ยไข่ก่อน

นาํมาทาํผลิตภัณฑไ์ด ้(Mahloko, et al., 2019; หยาดรุง้ สุวรรณรตัน ์และ ถาวร ฉิมเลีย้ง, 2564) สาํหรบัปริมาณ 

อะมิโลส พบว่าแป้งกลว้ยไข่ที่ผลิตไดมี้ค่าเท่ากบั 22.13 ซึ่งใกลเ้คียงกบัปริมาณอะมิโลสในกลว้ยไข่โดยทั่วไป ที่มีค่า

ระหวา่งรอ้ยละ 24.7-37.5 (Vatanasuchart et.al, 2012)  

 
ภาพที ่1 ลกัษณะของแปง้กลว้ยไข่ที่ผลิตได ้

 

เม่ือนาํแปง้กลว้ยไขท่ี่ไดไ้ปวิเคราะหค์า่การละลายและคา่การพองตวั ไดผ้ลการทดลอง ดงัตารางที่ 2 จากผล

การทดลองที่ได ้พบว่าค่าการละลายของแป้งกลว้ยไข่มีค่าการละลายมากขึน้เม่ืออณุหภมิูสงูขึน้ โดยมีค่าการละลาย

สงูสดุที่อณุหภมิู 95 องศาเซลเซียส เท่ากบั 31.40 ± 4.20 ซึง่แตกตา่งอย่างมีนยัสาํคญักบัคา่การละลายที่อณุหภมิูอื่น 

ๆ ที่ศกึษา (P≤0.05) ส่วนค่าการพองตวัของแป้งกลว้ยไข่มีค่ามากขึน้ที่อณุหภมิูเกิน 75 องศาเซลเซียส ซึ่งค่าการพอง

ตวัสงูที่สดุพบที่อณุหภมิู 95 องศาเซลเซียส เท่ากบั 27.04 ± 3.53 โดยมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ

กบัที่อณุหภมิูอื่น ๆ (P≤0.05) กาํลงัการพองตวัของแป้งกลว้ยไข่มีค่าใกลเ้คียงกบัแป้งสาลี แต่มีค่าการละลายตํ่ากว่า 

จึงสามารถนาํมาใชท้ดแทนแป้งสาลีไดบ้างส่วน  อย่างไรก็ตามจากการรายงานของ กลา้ณรงค ์ศรีรอต และ เกือ้กูล  

ปิยะจอมขวัญ (2550) พบว่า การพองตัวและการละลายขึน้อยู่กับปัจจัยต่าง ๆ หลายปัจจัย ไดแ้ก่ ชนิดของแป้ง  

ความแข็งแรงของโครงสรา้ง ปริมาณนํา้ในสารละลายแป้ง ส่ิงเจือปนภายในเม็ดแป้งที่ไม่ใช่คารโ์บไฮเดรต รวมทัง้

ลกัษณะรา่งแหภายในเม็ดแปง้  

ตารางที ่2  คา่การละลายและการพองตวัของแปง้กลว้ยไข่ที่อณุหภมิูตา่ง ๆ 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) การละลาย (ร้อยละ) การพองตัว (กรัมต่อกรัม) 

55 10.90 ± 0.10c 7.96 ± 0.51c 

65 14.13 ± 1.16c 7.60 ± 0.19c 

75 17.80 ± 0.92b 16.09 ± 0.89b 

85 21.03 ± 0.15b 17.86 ± 0.36b 

95 31.40 ± 4.20a 27.04 ± 3.53a 

หมายเหตุ : อกัษร abc ในแนวตัง้แสดงถึงความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
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 2. ผลการศกึษาปริมาณการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่ในผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกง เม่ือนาํแป้งกลว้ย

ไข่มาทดแทนแป้งสาลีบางส่วนในผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ระดบัต่าง ๆ ไดล้กัษณะของผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกง 

ดงัภาพที่ 2 นาํผลิตภณัฑท์ี่ผลิตไดไ้ปวิเคราะหค์ุณสมบติัทางเคมี และทางกายภาพ ไดผ้ลการทดลองดงัตารางที่ 3 

และทดสอบทางประสาทสมัผสัโดยใชผู้ท้ดสอบชิม ไดผ้ลดงัตารางที่ 4 ไดจ้ากการทดลอง 3 ซํา้  

ตารางที ่3 คา่เฉล่ียคณุสมบติัทางเคมีและทางกายภาพของผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ทดแทนแปง้สาลีบางสว่นดว้ย

แปง้กลว้ยที่ระดบัตา่ง ๆ  

ปริมาณ         

การทดแทน* 

(ร้อยละ) 

ค่าทีว่ัดได ้(ค่าเฉลี่ย ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน) 

โปรตนี 

(ร้อยละ) 

ไขมันns 

(ร้อยละ) 

คารโ์บไฮเดรต 

(ร้อยละ) 

กากใย 

(ร้อยละ) 

เถ้าns 

(ร้อยละ) 

ความชืน้ns 

(ร้อยละ) 

ปริมาณ   

นํา้อิสระ 

สี 

L* a* b* 

0 3.20 ± 

0.66a 

17.58 

± 0.20 

59.73 ± 

2.35b 

0.11 ± 

0.01b 

2.58 ± 

0.73 

16.90 ± 

3.31 

0.74± 

0.02b 

69.96 

±1.59a 

4.16 ± 

2.33b 

36.46 

± 2.40a 

25 3.24 ± 

0.38a 

19.10 

± 0.05 

61.95 ± 

1.31b 

0.19 ± 

0.31b 

1.44 ± 

0.68 

14.27 ± 

2.31 

0.74 ± 

0.00b 

51.98 ± 

3.64c 

14.26 

± 2.15a 

31.00 

± 0.03b 

50 2.42 ± 

0.12b 

21.13 

± 4.30 

60.01 ± 

4.34b 

0.20 ± 

0.06b 

1.18 ± 

0.54 

15.27 ± 

1.42 

0.75 ± 

0.01b 

59.04 ± 

1.96b 

10.86 

± 2.66a 

38.33 

± 1.95a 

75 2.80 ± 

0.08ab 

18.19 

± 1.15 

71.62 ± 

7.02a 

0.14 ± 

0.04b 

0.86 ± 

0.04 

15.90 ± 

1.78 

0.78 ± 

0.00a 

56.27 ± 

4.06bc 

13.60 

± 3.02a 

38.17 

± 1.64a 

100 2.53 ± 

0.03b 

20.29 

± 1.32 

58.23 ± 

1.68b 

0.33 ± 

0.09a 

2.26 ± 

2.07 

14.79 ± 

1.78 

0.78 ± 

0.01a 

56.94 ± 

5.09bc 

13.20 

± 3.01a 

38.41 

± 1.20a 

  หมายเหตุ: อกัษร a-c ในแนวตัง้แสดงถึงความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P≤0.05)  

       อกัษร ns แสดงถึงไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ 
 

  จากผลการทดลองตารางที่ 3 พบว่าผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ทดแทนแป้งสาลีบางสว่นดว้ยแป้งกลว้ยที่

ระดบัต่าง ๆ พบว่า ผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ผลิตไดมี้โปรตีนรอ้ยละ 2.42 ± 0.12 - 3.24 ± 0.38 โดยเม่ือทดแทน

แป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่ในผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงรอ้ยละ 25 และ 75 มีปริมาณโปรตีนไม่แตกต่างจากที่ใชแ้ป้ง

สาลีรอ้ยละ 100 อย่างไม่มีนัยสาํคัญทางสถิติ (P≤0.05) สาํหรบัปริมาณไขมันพบว่ามีค่ารอ้ยละ 17.58 ± 0.20 - 

21.13 ± 4.30 จะเห็นไดว้่าปริมาณไขมนัในผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แมมี้

การทดแทนแป้งสาลีบางส่วนดว้ยแป้งกลว้ยไข่ สาํหรบัปริมาณคารโ์บไฮเดรตมีค่ารอ้ยละ 58.23 ± 1.68 – 71.62 ± 

7.02 โดยผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่มีปรมิาณคารโ์บไฮเดรตสงูที่สดุ เม่ือทดแทนแปง้สาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่รอ้ยละ 75 

ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิตกบัผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงเม่ือทดแทนดว้ยแป้งกลว้ยไข่รอ้ยละ 0 25 

50 และ 100 สาํหรบัปริมาณกากใย พบว่าเม่ือเพิ่มปริมาณแป้งกลว้ย ผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงมีปริมาณกากใยสงู

กวา่ผลิตภณัฑท์ี่ไม่ไดผ้สมแปง้กลว้ยไข่ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สนุทรณ ์ ฟักเฟ่ือง (2563) ซึง่พบวา่ ปรมิาณกากใย

มีแนวโนม้สูงขึน้เม่ือเพิ่มปริมาณแป้งกลว้ยไข่ สาํหรบัผลิตภัณฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่มีปริมาณกากใยสูงที่สุด พบใน

ผลิตภณัฑท์ี่มีการทดแทนแป้งสาลีรอ้ยละ 100 โดยมีค่ารอ้ยละ0.33 ± 0.09 ความชืน้ของผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงมี

ค่ารอ้ยละ 14.27 ± 2.31 - 16.90 ± 3.31 โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทกุระดบัของการทดแทน สาํหรบัปรมิาณ

นํา้อิสระในผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกง พบว่าเม่ือเพิ่มปรมิาณการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่มีปรมิาณนํา้อิสระ
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มากขึน้ ซึ่งปริมาณนํา้อิสระของผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่รอ้ยละ 75 และ 100 มี

ปริมาณสูงที่สุด โดยมีค่าระหว่าง 0.74 ± 0.00 - 0.78 ± 0.01 และมีความแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ 

(P≤0.05)  กบัการทดแทนดว้ยแปง้กลว้ยไข่ระดบัอื่น ๆ 

  ส่วนสีของผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกง พบว่าเม่ือทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่ทาํใหค้วามสว่างลดลง 

โดยมีความแตกต่างอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (P≤0.05) กับการผลิตภัณฑท์ี่ไม่ไดมี้การทดแทนดว้ยแป้งกลว้ยไข่  

ส่วนค่าสีแดงของผลิตภัณฑ์วาฟเฟิลฮ่องกง พบว่าผลิตภัณฑ์ที่มีการทดแทนด้วยแป้งกล้วยไข่มีสีแดงมากกว่า

ผลิตภัณฑท์ี่ไม่ไดท้ดแทนดว้ยแป้งกลว้ยไข่ ส่วนค่าสีเหลืองของผลิตภัณฑว์าฟเฟิลฮ่องกง พบว่าผลิตภัณฑท์ี่แป้ง

กลว้ยไข่ที่ปรมิาณสงูขึน้จงึมีคา่สีเหลืองเพิ่มขึน้ และใกลเ้คียงกบัการใชแ้ปง้สาลีรอ้ยละ 100 
 

 
           (ก) รอ้ยละ 0              (ข) รอ้ยละ25          (ค) รอ้ยละ 50          (ง) รอ้ยละ 75         (จ) รอ้ยละ 100 

ภาพที ่2 ลกัษณะผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ทดแทนดว้ยแปง้รอ้ยละตา่ง ๆ  
 

ตารางที ่4 ค่าเฉล่ียการทดสอบทางประสาทสมัผสัของผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ทดแทนแป้งสาลีบางส่วนดว้ยแปง้

กลว้ยที่ระดบัตา่ง ๆ 

ปริมาณการ

ทดแทน 

(ร้อยละ) 

คุณลักษณะทางประสาทสัมผัส (ค่าเฉลี่ย ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน) 

ลักษณะ

ปรากฎ 

สี กลิ่น รสชาต ิ ลักษณะเนือ้

สัมผัส 

ความชอบ

โดยรวม 

0 7.23 ± 1.07a 7.27 ± 1.31a 7.03 ± 1.10a 6.83 ± 0.99a 6.47 ± 1.11a 6.93 ± 0.79a 

25 7.17 ± 0.70a 7.47 ± 0.82a 7.10 ± 1.03a 6.50 ± 1.28ab 6.63 ± 1.13a 7.00 ± 0.53a 

50 7.17 ± 0.70a 7.23 ± 0.82a 6.53 ± 1.14a 5.93 ± 1.64bc 6.23 ± 1.63a 6.33 ± 1.45ab 

75 6.67 ± 1.09a 6.63 ± 1.03b 6.07 ± 1.23b 5.53 ± 1.85cd 5.80 ± 1.86ab 6.07 ± 1.53bc 

100 5.80 ± 1.63b 5.57 ± 1.50c 5.73 ± 1.86b 5.00 ± 1.89d 5.33 ± 1.88b 5.47 ± 1.61c 

หมายเหตุ: อกัษร a-c ในแนวตัง้แสดงถึงความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P≤0.05)  
 

  จากผลการทดสอบทางประสาทสมัผสัในตารางที่ 4  โดยทดสอบคณุลกัษณะดา้นลกัษณะปรากฏ สี กล่ิน 

รสชาติ ลกัษณะเนือ้สมัผัส และความชอบโดยรวม สาํหรบัคุณลกัษณะดา้นลกัษณะปรากฏ พบว่าผูท้ดสอบชิมให ้        

การยอมรบัผลิตภัณฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่ทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่ถึงรอ้ยละ 75 โดยมีคะแนนความชอบ

แตกต่างอย่างไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) กบัผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่มีการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ย

ไข่รอ้ยละ 0 25 และ 50 สาํหรบัคุณลักษณะดา้นสีและกล่ิน พบว่าผูท้ดสอบชิมใหก้ารยอมรบัผลิตภัณฑว์าฟเฟิล

ฮ่องกงที่ทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่ถึงรอ้ยละ 50 โดยมีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) 

กับผลิตภัณฑว์าฟเฟิลฮ่องกงที่มีการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่รอ้ยละ 0 และ 25 สาํหรบัคุณลกัษณะดา้น
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รสชาติ วาฟเฟิลฮ่องกงเม่ือใชแ้ป้งกลว้ยไข่เพิ่มขึน้จึงไดร้บัคะแนนความชอบลดลง ผลมาจากแป้งกลว้ยไข่ทาํให้

รสชาติเปล่ืยน ลกัษณะเนือ้สมัผสั และความชอบโดยรวม พบว่าผูท้ดสอบชิมใหก้ารยอมรบัผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกง

เม่ือมีการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งกลว้ยไข่ทกุระดบั โดยใหค้ะแนนการยอมรบัผลิตภณัฑเ์ม่ือมีการทดแทนแป้งสาลี

ดว้ยแป้งกลว้ยไข่สูงที่สุดที่รอ้ยละ 50 สูงที่สุด โดยมีความชอบปานกลางทั้งดา้นรสชาติ ลักษณะเนือ้สัมผัส และ

ความชอบโดยรวม 

สรุปผล 

 จากผลการทดลองสรุปไดว้่าแป้งกลว้ยไข่สามารถนาํมาทดแทนแป้งสาลีไดบ้างส่วนในผลิตภัณฑว์าฟเฟิล

ฮ่องกง โดยแป้งกลว้ยไข่ที่นาํมาทดแทนแป้งสาลี มีปรมิาณโปรตีนรอ้ยละ 4.21 ไขมนัรอ้ยละ 0.53 คารโ์บไฮเดรตรอ้ย

ละ 79.48 กากใยรอ้ยละ 5.97 เถา้รอ้ยละ 1.64 และความชืน้รอ้ยละ 8.17 ตามลาํดบั แปง้กลว้ยไข่มี สีขาวเหลือง และ

เม่ือนาํแปง้กลว้ยไข่มาทดแทนแปง้สาลีที่ระดบัตา่ง ๆ พบวา่สามารถใชแ้ปง้กลว้ยไข่ทดแทนแปง้สาลีไดร้อ้ยละ 50 โดย

มีปรมิาณโปรตีน ไขมนั คารโ์บไฮเดรต กากใย ความชืน้ และปรมิาณนํา้อิสระใกลเ้คียงกบัที่ไม่ไดท้ดแทนแปง้กลว้ยไข่ 

แตสี่มีความสวา่งนอ้ยกวา่ โดยผูท้ดสอบชิมใหค้ะแนนผลิตภณัฑว์าฟเฟิลฮ่องกงในคณุลกัษณะดา้นลกัษณะปรากฏ สี 

กล่ิน รสชาติ ความชอบโดยรวมในระดบัชอบเล็กนอ้ยถึงชอบปานกลาง ผลการศกึษาในครัง้นีส้ามารถใชเ้ป็นแนวทาง

ในการเพิ่มมลูคา่ใหก้บักลว้ยไข่ที่ตกเกรดหรอืราคาตกตํ่าในช่วงฤดกูาลที่มีกลว้ยไข่เป็นจาํนวนมาก  
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บทค ดย อ   ั  ่  

 ข าวโพด (  ้       Zea mays L.) เป นพ ชเศษฐก จและม ม ลค าทางการตลาดส ง ม การส งออกเมล ดพ นธ  ข าวโพด ไป  ็   ื      ิ     ี ู  ่            ู   ี    ่       ็  ั  ุ ์  ้        

จ าหน ายต างประเทศม ลค าและปร มาณมากท  ส ด การปร บปร งสภาพเมล ดพ นธ  ข าวโพดก อนการจ าหน ายจ งเป นเร  องท    ํ   ่    ่          ู   ่       ิ       ี่  ุ        ั   ุ         ็   ั  ุ ์  ้      ่       ํ   ่   ึ   ็    ื่   ี่

ส าค ญมาก งานว จ ยน  เป นการทดลองเคร  องกะเทาะข าวโพดต นแบบ  ํ  ั         ิ ั  ี  ้  ็             ื่         ้       ้    ท  ม ผลต อค ณภาพของเมล ดพ นธ  ข าวโพด  ี่  ี   ่  ุ          ็  ั  ุ ์ ้      

ด าเน นการระหว างเด อนก นยายน 2563   ํ   ิ        ่    ื   ั           - ต ลาคม 2564 ณ ศ นย ว จ ยและพ ฒนาเมล ดพ นธ  พ ชขอนแก น ทดลองก บ ุ             ู   ์ ิ  ั      ั      ็   ั  ุ ์ ื      ่        ั 

เมล ดพ นธ  ข าวโพด จ านวน 3 พ นธ   ได แก  ข าวโพดเล  ยงส ตว  ข าวโพดเท ยน และข าวโพดหวาน วางแผนการทดลอง   ็   ั  ุ ์  ้        ํ         ั  ุ ์   ้  ่   ้       ี ้    ั   ์  ้       ี        ้                        

แบบ Split-plot Design  จ านวน 6 ซ  า โดยก าหนดให    ํ        ํ ้       ํ       ้Main plot ค อ ความช  นของเมล ดพ นธ   3 ระด บ ได แก  15 ื       ื ้       ็   ั  ุ ์      ั     ้  ่   -16 % 

, 17-18 % และ 19-20 % Sub plot ค อ การกะเทาะด วยแรงงานคนและการกะเทาะด วยเคร  องกะเทาะ (6 เมตร/ ื             ้                        ้     ื่                 

ว นาท ) ผลการศ กษา พบว า ท  ระด บความช  นข าวโพด 15 ิ   ี        ึ       ่   ี่    ั      ื ้   ้        -16% ม ความเหมาะสมท  ส      ี            ี่ ดุ ท  จะใช ก บเคร  องกะเทาะ ผล   ี่     ้ ั    ื่           

การตรวจสอบค ณภาพหล งกะเทาะ พบว า เมล ดพ นธ  ข าวโพดเล  ยงส ตว  ข าวโพดเท ยน และข าวโพดหวาน ม ความ           ุ       ั           ่     ็  ั  ุ ์  ้       ี ้    ั   ์  ้       ี        ้           ี    

บร ส ทธ  ทางกายภาพ เท าก บ 94.0,96.6 และ 88.0 %  ความงอก เท าก บ 91   ิ  ุ  ิ์            ่   ั                                  ่   ั     , 92 และ 73 %  ความช  น เท าก บ 11.8                  ื ้    ่   ั      -

12.0 %  ความแข งแรงโดยกา              ็         รเร งอาย  เท าก บ 94    ่     ุ  ่   ั     , 95 และ 67 % น  าหน ก 1000 เมล ด (             ํ ้    ั          ็   TSW) เท าก บ 229.9  ่   ั        , 142.8 

และ 84.1 กร ม ความเส ยหาย เท าก บ 6.7            ั        ี       ่   ั      , 3.7 และ 11.7 %  และความงอกในสภาพแปลง เท าก บ 94                                       ่   ั     , 88 และ 62 

% ตามล าด บ ด งน  น การใช เคร  องกะเทาะข าวโพดต นแบบน   สามารถใช ก บเมล ดพ        ํ   ั    ั  ั ้        ้  ื่          ้       ้     ี ้         ้  ั    ็  นัธ  ข าวโพดได ท กสายพ นธ   น าไปใช   ุ ์  ้        ้  ุ      ั  ุ ์  ํ     ้

ทดแทนแรงงานคนได ด  ก าล งการผล ตส ง และย งไม ม ผลต อค ณภาพของเมล ดพ นธ                  ้ ี   ํ   ั      ิ   ู       ั   ่ ี    ่   ุ           ็   ั  ุ ์
 

ค าส าค ญ:  ํ   ํ  ั   เมล ดพ นธ  ข าวโพด เคร  องกะเทาะ ค ณภาพเมล ดพ นธ       ็   ั  ุ ์  ้         ื่           ุ        ็   ั  ุ ์ 
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Abstract 

 Corn or Maize (Zea mays L.) is an economic crop with high-value. Corn seeds are exported for the 

highest value and quantity. It is therefore very important to seed conditioning of corn seeds before selling. 

This research of a prototype corn sheller that affects the seed quality. Conducted during September 2020 

– October 2021 at Khon Kaen seed research and development center. Maize seeds for 3 var., maize, wax 

corn and sweet corn. Plot split-plot design, 6 rep., main plot is 3 level moisture content (15-16 %, 17-18 % 

and 19-20 %), sub plot is manual labor and corn sheller (6mm/s). The result showed that 15-16% moisture 

content. It is best suited to use with corn sheller. The result of seed quality inspection after shelling showed 

that seed of maize, wax corn and sweet corn, physical purity 94.0,96.6 and 88.0 %, germination 91 , 92 

and 73 %, moisture content 11.8-12.0 %, aging vigor 94 , 95 and 67 %, TSW 229.9 , 142.8 and 84.1g , 

seed damage 6 .7  , 3 .7  and 11 .7  %  and field emergence 94  , 88  and 62  % ,respectively. Using this 

prototype corn sheller can be various of corn seeds. It can be to instead human labor as well, high 

production capacity and non-effect on the seed quality. 
   

Keywords: Corn seeds, Sheller, seed quality 

บทน า    ํ  

 ประเทศไทยเป นผ  ผล ตและส งออกเมล ดพ นธ  รายใหญ ในภ ม ภาคเอเช ยและเป น 1 ใน 10 ของประเทศท  ส งออก           ็   ู ้  ิ      ่        ็   ั  ุ ์      ่    ู ิ       ี      ็                     ี่ ่    

เมล ดพ นธ  พ    ็   ั  ุ ์ ืชไร รายใหญ   ด วยปร มาณการส งออกในป  2553 จ านวน 20,400 ต น ม ม ลค า 7,287 ล านบาท สภาวะ   ่      ่    ้    ิ       ่       ี         ํ              ั   ี  ู  ่          ้           

ตลาดเมล ดพ นธ  ในป  2554 ม แนวโน มเต บโตอย างต อเน  อง เมล ดพ นธ  ท  ด  เป นส วนส าค ญท  น าไปส  ค ณภาพของผลผล ต        ็   ั  ุ ์   ี        ี      ้   ิ     ่    ่   ื่       ็   ั  ุ ์ ี่ ี   ็    ่    ํ   ั  ี่  ํ    ู ่  ุ           ิ 

การเกษตรท  ด  ช วยพ ฒนานว ตกรรมการเกษตรไทยท  งในด านค ณภาพแ         ี่ ี  ่    ั      ั                 ั ้     ้   ุ     ละประส ทธ ภาพ (สมาคมการค าเมล ดพ นธ        ิ  ิ               ้    ็   ั  ุ ์

ไทย, 2555) น บเป นย ทธศาสตร ส าค ญของความม  นคงทางอาหาร โดยประเทศไทยม ข อได เปร ยบทางด านสภาพ       ั   ็   ุ        ์  ํ  ั         ั่                          ี  ้    ้  ี       ้      

ส  งแวดล อมท  เอ  ออ านวย ภ ยธรรมชาต ค อนข างน อยเม  อเท ยบก บประเทศอ  นในภ ม ภาค เกษตรกรม ความขย นและม  ิ่      ้   ี่  ื ้   ํ       ั        ิ ่    ้    ้    ื่   ี   ั        ื่    ู ิ            ี       ั     ี

ความสามารถในการเพาะปล กพ                      ู  ืชเหล าน   และม มาตรฐานการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  เพ  อการส งออกท  ม     ่  ี  ้    ี                  ุ       ็  ั  ุ ์  ื่      ่     ี่  ี

ค ณภาพ การผล ตเมล ดพ นธ  พ ชของประเทศไทยม อย   2 ล กษณะค อ หน วยงานภาคร ฐจะเป นผ  ผล ตเมล ดพ นธ  พ ชท  เป น  ุ          ิ     ็   ั  ุ ์ ื              ี  ู่     ั     ื    ่          ั     ็   ู ้  ิ     ็   ั  ุ ์ ื  ี่  ็  

ความม  นคงทางด านอาหารของประเทศ เช น ข าว พ ชตระก ลถ  วต าง ๆ ส วนภาคเอกชนจะเป น     ั่        ้                   ่    ้    ื      ู  ั่   ่       ่              ็  ผ  ผล ตเมล ดพ นธ  ล กผสม ู ้  ิ    ็   ั  ุ ์  ู    

เป ดเพ  อการค า ประกอบด วย ข าวโพด ทานตะว น พ ชผ กต าง ๆ  เป นต น  โดยเฉพาะถ  วเหล อง ถ  วล สง และข าวโพด  ิ    ื่      ้          ้     ้             ั   ื   ั  ่        ็    ้            ั่     ื    ั่   ิ        ้     

เล  ยงส ตว เป นพ ชเศรษฐก จของไทยท  ม การใช บร โภคภายในประเทศและส งออกไปย งต างประเทศจ านวนมาก พ  นท    ี ้    ั   ์ ็   ื       ิ        ี่ ี      ้  ิ                  ่        ั  ่          ํ         ื ้  ี่

และผลผล ตในแต ละป ม แนวโน ม       ิ     ่   ี  ี      ้ ลดลง สวนทางก บความต องการใช เป นว ตถ ด บ ท าให ต องม การพ  งพาการน าเข า            ั       ้        ้ ็   ั  ุ ิ    ํ    ้  ้   ี    ึ่        ํ    ้

ว ตถ ด บจากต างประเทศ (ส าน กงานพ ฒนาการว จ ยการเกษตร ั  ุ ิ     ่            ํ  ั     ั       ิ ั         , 2559) เน  องจากป ญหาการขาดแคลนเมล ดพ นธ          ื่      ั                 ็  ั  ุ ์

ค ณภาพด  ปร มาณไม เพ ยงพอต อความต องการ แรงงานภาคเกษตรกรรมลดลงและค าจ างส งข  น  ุ     ี    ิ     ่  ี      ่       ้                                 ่   ้    ู  ึ ้  

 จากป ญหาการ    ั       ใช ต นท นด านแรงงานในการผล ตเมล ดพ นธ    ในป จจ บ นเคร  องจ กรกลการเกษตรเข ามา  ้ ้  ุ   ้               ิ    ็  ั  ุ ์     ั   ุ ั    ื่    ั              ้    

ม บทบาทในกระบวนการต าง ๆ ในการลดการใช แรงงานม การพ ฒนาเคร  องจ กรและอ ปกรณ เพ  อรองร บเทคโนโลย  ี                 ่                  ้       ี    ั      ื่   ั      ุ     ์ ื่      ั          ี

การผล ตเมล ดพ นธ   ต  งแต กระบวนการปล ก ด แลร กษา การเก บเก  ยว การปร บปร งสภาพ และ     ิ    ็   ั  ุ ์ ั ้   ่            ู    ู    ั         ็   ี่         ั   ุ         การเก บร กษา ตลอดจน     ็   ั           
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ถ งการขนส งถ งผ  บร โภคหร อเกษตรกร กรมว ชาการเกษตรเป นซ  งหน วยงานหล กในการผล ตเมล ดพ นธ  พ ช การกระจาย ึ       ่  ึ  ู ้   ิ     ื             ิ            ็   ึ่   ่        ั        ิ    ็   ั  ุ ์ ื           

พ นธ  และตรวจสอบค ณภาพ ได จ ดต  งกองเมล ดพ นธ  ในป  2558 เพ  อสน บสน นการข บเคล  อนย ทธศาสตร ประเทศไทย  ั  ุ ์           ุ        ้  ั  ั ้       ็   ั  ุ ์   ี         ื่    ั    ุ      ั    ื่   ุ        ์         

เป นศ นย กลางเมล ดพ นธ   (  ็    ู   ์       ็   ั  ุ ์ Seed Hub) ในระด บสากล และรองร บการข บเคล  อนประเทศไทยส  ย ค 4.0 โดยคณะผ  ว จ ย      ั              ั      ั    ื่            ู่  ุ             ู ้ ิ  ั

ท าการส งเคราะห ข อม ลงานว จ ยด านเคร  องจ กรแปรร ปและเคร  องจ กรส าหร บผล ตเมล ดพ นธ   พบว างานว จ ยส วนใหญ   ํ      ั        ์  ้   ู     ิ  ั   ้     ื่    ั      ู       ื่    ั    ํ    ั   ิ    ็   ั  ุ ์   ่     ิ  ั  ่     ่

จะเป นการใช เคร  องจ กรส าหร บผล ตเมล ดเพ  อบร โภค (    ็        ้  ื่   ั    ํ    ั   ิ    ็   ื่   ิ     Grain) ซ  งการผล ตเมล ดพ น ึ่      ิ    ็  ั ธ  จะม ความแตกต างก นอย  มาก ุ ์   ี        ่   ั   ู่   

เน  องจากเมล ดพ นธ   (  ื่        ็  ั  ุ ์  Seed) เป นส  งท  ม ช ว ตจ าเป นต องม การด แลและการแปรร ปท  ม ความละเอ ยดอ อนมากกว า  ็   ิ่  ี่  ี ี ิ   ํ   ็    ้   ี    ู            ู   ี่  ี        ี   ่       ่  

การแปรร ปเพ  อน าไปบร โภค       ู   ื่   ํ      ิ    

 มงคล ต  นเฮ า      ุ่    ้  และคณะ (2563) ได พ ฒนาเคร  องกะเทาะข าวโพดแบบปอกเปล อกขนาดเล กส าหร บช มชน                  ้ ั      ื่          ้              ื        ็   ํ    ั  ุ    

เคร  องกะเทาะข าวโพดเ   ื่          ้      ล  ยงส ตว ขนาดเล กน   เป นเคร  องท  ม ขนาดกว าง 100 เซนต เมตรยาว 120 เซนต เมตรและพบว า ี ้    ั   ์      ็  ี ้  ็     ื่   ี่ ี       ้           ิ                ิ          ่ 

เคร  องล กษณะด งกล าวน   ใช ฟ นกะเทาะแบบเหล กหล อร  วสล บ ท าให เมล ดแตกห กน อยเหมาะส าหร บการน ามา   ื่   ั     ั   ่   ี  ้    ้ ั              ็   ่  ิ ้   ั    ํ    ้  ็     ั  ้         ํ    ั      ํ   

ปร บปร งเพ  อใช งานด านการผล ตเมล ดพ นธ   เน  องจากขนาดเล กขนย ายสะดวก แต    ั   ุ    ื่    ้     ้       ิ    ็  ั  ุ ์   ื่           ็     ้          ่ย งคงต องปร บปร งให ต วเคร  อง ั     ้     ั   ุ     ้ ั    ื่  

สามารถถอดท าความสะอาดได ง ายและพ ฒนาให เคร  องม ความเหมาะสมก บการใช งานด านการผล ตเมล ดพ นธ  ต อไป           ํ             ้ ่       ั      ้  ื่   ี             ั       ้     ้       ิ     ็   ั  ุ ์  ่    

สมาคมทดสอบเมล ดพ นธ  สากล               ็   ั  ุ ์     ISTA (2019) ได ก าหนดการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  เมล ดพ นธ  ข าวโพด ไว ด งน           ้  ํ                ุ        ็   ั  ุ ์   ็   ั  ุ ์  ้         ้  ั  ี ้

  1) การตรวจสอบความบร ส ทธ                     ิ ุ  ิ์ของเมล ดพ นธ   ค อ การส  มต วอย างเมล ดพ นธ  ให ได ปร มาณน าส งน  าหน ก       ็  ั  ุ ์ ื      ุ่   ั   ่     ็  ั  ุ ์   ้   ้  ิ     ํ  ่  ํ ้   ั  

1,000 กร ม แบ งต วอย างเมล ดพ นธ  ให ได น  าหน กปฏ บ ต การ 2 ซ  า ๆ ละ 450 กร ม (         ั    ่   ั   ่     ็   ั  ุ ์   ้   ้ ํ ้    ั   ิ  ั ิ       ํ ้              ั   Two Half Working Sample) ช  ง ั่  

น  าหน กเร  มต นและบ นท กข อม ลไว  จากน  นค ดแยกส วนประกอบต าง ๆ ทางกายภาพ ได แ ํ ้   ั   ิ่   ้     ั  ึ  ้  ู   ้     ั้  ั     ่         ่                 ้ ก  เมล ดพ นธ  บร ส ทธ    ่    ็  ั  ุ ์  ิ ุ  ิ์  

ส  งเจ อปน และเมล ดพ นธ  อ  น น าส วนประกอบท  งหมดมาช  งน  าหน ก และค านวณหาร อยละความบร ส ทธ    ิ่   ื           ็   ั  ุ ์ ื่    ํ   ่         ั ้       ั่  ํ ้    ั       ํ        ้           ิ  ุ  ิ์  

  2) การตรวจสอบความช  นของเมล ดพ นธ   ค อ การน าต วอย างเมล ดพ นธ  มาบดละเอ ยดด วยเคร  องบด ให                   ื ้       ็   ั  ุ ์ ื       ํ   ั   ่     ็   ั  ุ ์        ี    ้     ื่       ้

ขนาดของส วนท  บดไม น อยกว า 50 % ลอดผ านตะแกรง        ่   ี่    ่  ้    ่           ่        ขนาด 4 ม ลล เมตร ได  ช  งน  าหน ก 4.5+0.5 กร มต อซ  า จ านวน         ิ  ิ        ้ ั่   ํ ้    ั             ั  ่  ํ ้    ํ     

2 ซ  า บรรจ ในกระป องอล ม เน ยม ขนาดเส นผ าศ นย กลาง 5 เซนต เมตร อบด วยต  อบลมร อนท  อ ณหภ ม  130 องศา   ํ ้      ุ      ๋     ู ิ  ี          ้  ่  ู   ์           ิ         ้   ู ้      ้   ี่ ุ   ู ิ         

เซลเซ ยส เป นระยะเวลา 4 ช  วโมง น าไปไว ในโหลด ดความช  นพร อมเม ดด ดความช  น ประมาณ 30 นาท  หร อปล      ี     ็              ั่        ํ      ้       ู      ื ้    ้    ็   ู      ื ้               ี   ื   ่อยไว     ้

ให เย น น าไปช  งน  าหน กและค านวณหาน  าหน กท  หายไป   ้ ็    ํ    ั่  ํ ้    ั      ํ       ํ ้    ั  ี่      

  3) การตรวจสอบความงอกของเมล ดพ นธ   ค อ การน าต วอย างมาทดสอบความงอกโดยว ธ เพาะด วย                           ็   ั  ุ ์ ื       ํ   ั   ่                    ิ ี      ้   BP 

(Between Paper) จ านวน 4 ซ  า ๆ ละ 50 เมล ด บ มไว ในห องควบค มอ ณหภ ม  20  ํ        ํ ้              ็    ่    ้    ้       ุ   ุ    ู ิ    <=> 30 องศาเซลเซ ยส ประเม นต นอ อน            ี        ิ   ้   ่  

ปกต  ต นอ    ิ   ้  อ่นผ ดปกต  เมล ดสดไม งอก เมล ดแข ง และเมล ดตาย ท  อาย  4 และ 7 ว น หล งเพาะ รายงานผลเป นร อยละ   ิ    ิ     ็     ่        ็   ็         ็      ี่    ุ          ั     ั                ็    ้     

  4) น  าหน ก 1,000 เมล ด ค อ การน าต วอย างมาน บเมล ดจ านวน 100 เมล ด จ านวน 8 ซ  า และช  งน  าหน ก    ํ ้    ั           ็   ื       ํ   ั   ่      ั    ็   ํ            ็    ํ        ํ ้      ั่   ํ ้    ั

ด วยเคร  องช  งทศน ยม 3 ต าแหน ง หาค าเฉล  ยน  าหน กของเมล ด ค านวณและราย  ้     ื่   ั่    ิ       ํ    ่      ่    ี่  ํ ้    ั        ็    ํ          งานผลเป นน  าหน กเฉล  ยต อ 1,000 เมล ด       ็   ํ ้    ั    ี่   ่            ็  

  5) การตรวจสอบความแข งแรงของเมล ดพ นธ  โดยว ธ เร งอาย  ค อ การเต มน  า 40±1.0 ม ลล ล ตร ในกล อง                   ็          ็   ั  ุ ์    ิ ี  ่    ุ  ื       ิ  ํ ้          ิ  ิ ิ       ่  

ขนาด 10.0x11.0x3.5 เซนต เมตร น าต วอย างเมล ดพ นธ  จ านวน 100 เมล ดต อซ  าต อกรรมว ธ  ใส ตะแกรงบรรจ ในกล อง        ิ       ํ   ั   ่     ็   ั  ุ ์  ํ            ็  ่  ํ ้  ่      ิ ี   ่           ุ     ่  

ส าหร บเร งอาย  น าไปบ   ํ    ั    ่     ุ  ํ    ม่ท  อ ณหภ ม  41±0.3 องศาเซลเซ ยส ระยะเวลา 72 ช  วโมง และน าเมล ดไปเพาะและประเม นต น  ี่  ุ    ู ิ                 ี                ั่          ํ     ็               ิ   ้

อ อนประเม นต นอ อนปกต  ต นอ อนผ ดปกต  เมล ดสดไม งอก เมล ดแข ง และเมล ดตาย ท  อาย  4 และ 7 ว น หล งเพาะ  ่       ิ   ้  ่     ิ   ้  ่   ิ    ิ    ็     ่       ็   ็        ็      ี่   ุ           ั     ั      

รายงานผลเป นร อยละ          ็    ้     

 นอกจากน  น        ั้  จวงจ นทร  ดวงพ ตรา    ั    ์    ั    (2529) ได กล าวว าการตรวจสอบควา          ้  ่   ่              มเส ยหายของเมล ดพ นธ  เม  อผ าน   ี          ็  ั  ุ ์  ื่  ่  

เคร  องจ กรกล ว ธ การตรวจสอบความเส ยหายหร อแตกร าว สามารถตรวจสอบได โดยว ธ การย อมส  หร อ ว ธ  ฟาสต  กร น    ื่    ั      ิ ี                ี      ื      ้                   ้    ิ ี     ้   ี   ื   ิ ี      ์  ี  
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(Fast Green Test) โดยส  มเมล ดพ นธ   จ านวน 4 ซ  า ๆ ละ 100 เมล ด แช ในสารละลายฟาสต  กร น ความเข มข น 0.1%     ุ่    ็   ั  ุ ์  ํ        ํ ้              ็    ่               ์  ี         ้   ้       

คนอย างสม  าเสมอ    ่    ํ่     ช วง 30 ว นาท แรก ท  งไว  2 นาท  เทสารละลายออก น าไปล างด วยน  าสะอาด และผ  งให แห งด วย ่       ิ   ี     ิ ้    ้     ี                 ํ     ้    ้   ํ ้           ึ่    ้   ้   ้  

กระดาษเพาะเมล ดหร อกระดาษซ บ ส งเกตและว เคราะห รอยแตกร าวท  ปรากฏเป นส น  าเง น น บจ านวนการต ดส ของ             ็   ื         ั    ั        ิ       ์        ้   ี่       ็   ี ํ ้   ิ    ั   ํ        ิ  ี   

เมล ด และรายงานผลเป นร อยละความแตกร าว และการตรวจสอบความงอกในสภาพไร  ส     ็               ็    ้             ้                               ่  ุ่มต วอย างเมล ดพ นธ     ั   ่     ็  ั  ุ ์ 

ต วอย างละ 400 เมล ด  แบ งออกเป น 4 ซ  า ๆ ละ 100 เมล ด น าลงแปลงปล ก 4 แถว โรยเมล ด 100 เมล ดต อแถว และ  ั   ่            ็     ่      ็      ํ ้              ็    ํ          ู              ็         ็  ่        

กลบ  น บความงอกเม  ออาย  4 ว นและ 7 ว น รายงานผลเป นร อยละเช นก น       ั          ื่     ุ    ั         ั            ็    ้      ่   ั  

ว ตถ ประสงค  ั  ุ       ์

 เพ  อทดสอบการใช งานเคร  องกะเทาะข าวโพด ท  ม ผลต อค ณภ  ื่            ้      ื่          ้       ี่ ี    ่   ุ  าพเมล ดพ นธ  ข าวโพด      ็   ั  ุ ์  ้      

ว ธ ด าเน นการว จ ย ิ ี  ํ   ิ      ิ ั  

 1. ส  งท  ใช ในการทดลอง ิ่  ี ่  ้           

  - เคร  องกะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพด   ื่            ็   ั  ุ ์  ้      

  - เคร  องช  งน  าหน กภาคสนาม   ื่   ั่  ํ ้    ั         

  - เคร  องว ดความช  นเมล ดพ นธ  ภาคสนาม   ื่    ั      ื ้     ็   ั  ุ ์        

  - ว สด การเกษตร เช น กระสอบ ม  งตาข าย ถ งพลาสต ก เป นต น  ั   ุ           ่          ุ ้    ่     ุ      ิ    ็    ้  

  - ว สด ตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ   เช น กระดาษเพาะ ปากค บ เป นต น  ั   ุ         ุ        ็   ั  ุ ์  ่                 ี    ็    ้  

 2. แบบและว ธ การทดลอง       ิ ี         

  - วางแผนการทดลองแบบ Split-plot Design จ านวน 6 ซ  า  ํ        ํ ้  

  - Main plot ความช  นเมล ดข าวโพด 3 ระด บ ได แก  15     ื ้     ็   ้            ั     ้  ่   -16, 17-18 และ 19-20 % 

  - Sub-plot ว ธ การกะเทาะเมล ด 2 กรรมว ธ  ได แก  ิ ี            ็         ิ ี    ้  ่ กรรมว ธ ท   1 กะเทาะเมล ดด วยแรงงานคน  (     ิ ี ี่            ็   ้             Control) 

และกรรมว ธ ท   2 กะเทาะเมล ดด วยเคร  อง ในระด บการต  งค าเคร  องระด บ 2 (6     ิ ี ี่             ็   ้     ื่         ั     ั ้   ่    ื่      ั       mm/s)  

 3. ว ธ การด าเน นการว จ ย  ิ ี     ํ   ิ     ิ ั   

  3.1 ค ดเล อกเกษตรกรในพ  นท  จ งหว ดขอนแก นปล กข   ั   ื            ื ้  ี่  ั    ั      ่    ู  า้วโพดเล  ยงส ตว  ข าวโพดเท ยน และข าวโพดหวาน        ี ้    ั   ์  ้       ี        ้          

อย างละ 1 ไร  ปฏ บ ต การด แลร กษาตามค าแนะน าของกรมว ชาการเกษตร  ่          ่  ิ  ั ิ     ู    ั        ํ      ํ        ิ           

  3.2 เก บเก  ยวข าวโพดตามอาย การเก บเก  ยว ตรวจสอบความช  นเมล ดพ นธ  ด วยเคร  องว ดความช  น  ็   ี่    ้           ุ     ็    ี่                ื ้    ็  ั  ุ ์ ้     ื่    ั      ื  ้

ภาคสนาม และตากลดความช  น ให ได ระด บความช  นตามกรรมว ธ  ช  ง                     ื ้     ้   ้    ั      ื ้         ิ ี  ั่  น  าหน กและแบ งออก 2 ส วน น าไปกะเทาะท  ง  ํ ้    ั      ่        ่     ํ          ั ้   

2 กรรมว ธ  โดยบ นท กระยะเวลา ช  งน  าหน กเพ  อหาน  าหน กเมล ดรวม น  าหน กเมล ดข าวโพด และข อม ลค ณภาพ       ิ ี      ั  ึ           ั่   ํ ้   ั   ื่     ํ ้   ั    ็      ํ ้   ั    ็  ้          ้  ู  ุ     

การกะเทาะ ได แก           ้  ่  

   1) ปร มาณเมล ดแตกห ก (  ิ      ็     ั   Breakage) ปร มาณเมล ดแตกห กค ออ ตราส วนระหว างน  าหน กของเมล ด  ิ      ็     ั  ื  ั    ่      ่   ํ ้   ั       ็ 

ข าวโพดท  แตกห   ้      ี่    กัต อน  าหน กของเมล ดข าวโพดท  งหมด ตามส ตรด งน     ่  ํ ้    ั        ็   ้      ั ้          ู    ั  ี ้
 

BR(%)=(BGx 100)/TW         (1) 
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   เม  อ  ื่  BR = ปร มาณแตกห ก  (เปอร เซ นต )   ิ        ั         ์  ็   ์ 

     BG = น  าหน กเมล ดข าวโพดท  แตกห ก  (กร ม) ํ ้    ั     ็   ้      ี่     ั       ั    

     TW = น  าหน กเมล ดข าวโพดท  งหมด    (กร ม) ํ ้    ั     ็   ้      ั ้            ั   

   2) ประส ทธ ภาพการกะเทาะ (       ิ  ิ              Shelling efficiency) ประส ทธ ภาพการกะเทาะ ได แก  อ ตราส วนระหว าง    ิ  ิ                ้  ่   ั     ่       ่  

น  าหน กของเมล ดข าวโพดท  ถ กกะเทาะท  งหมดต อน  าหน กของเมล ดข าวโพดท  งหมด ค ดเป นเปอร เซ นต  ซ  งอาจเข ยนให  ํ ้    ั       ็   ้      ี่  ู        ั ้     ่  ํ ้    ั       ็   ้      ั ้      ิ   ็       ์ ็   ์ ึ่      ี    ้

อย  ในร ปของสมการได ว า  ู ่   ู            ้  ่  
 

SE(%)=(WS x 100)/TW         (2) 
 

   เม  อ  ื่  SE = ประส ทธ ภาพการกะเทาะ (เปอร เซ นต )    ิ  ิ                   ์ ็   ์ 

     WS = น  าหน กเมล ดข าวโพดท  ถ กกะเทาะท  งหมด (กร ม) ํ ้    ั     ็   ้      ี่  ู        ั ้         ั    

     TW = น  าหน กเมล ดข าวโพดท  ได ท  งหมด (กร ม) ํ ้    ั     ็   ้      ี่   ้ ั ้         ั   

   3) น าเมล ดพ นธ  ข าวโพดท  ได หล งกะเทาะเมล ด ลดความช  นให ได ระด บ 12 % ส  มต วอย างเพ  อ     ํ    ็  ั  ุ ์ ้      ี่   ้  ั          ็         ื  ้   ้  ้   ั        ุ่  ั   ่    ื่  

ตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ   ได แก          ุ       ็   ั  ุ ์   ้  ่  ความบร ส ทธ  ทางกายภาพ      ิ ุ  ิ์           ความช  น      ื ้  ความงอก น  าหน ก 1,000 เมล ด ํ้   ั           ็    

ความแข งแรงโดยว ธ เร งอาย        ็        ิ ี   ่     ุความแตกร าว          ้   และ ความงอกในสภาพไร                 ่

   4) ว เคราะห ข อม ลทางสถ ต แบบ     ิ       ์  ้   ู      ิ ิ    Analysis of variance และเปร ยบเท ยบความแตกต างของค าเฉล  ย      ี    ี          ่      ่    ี่ 

โดยว ธ      ิ ี Duncan’s Multiple Rang Test (DMRT)  

  4. การบ นท กข อม ล    ั   ึ  ้  ู  

  ข อม ลน  าหน กสด น  าหน กแห งฝ กข าวโพดและเมล ดพ นธ     ้   ู  ํ ้    ั     ํ ้    ั    ้  ั   ้           ็   ั  ุ ์ข อม ลค ณภาพการกะเทาะ ได แก  ปร มาณเมล ด  ้   ู   ุ                 ้  ่   ิ      ็ 

แตกห ก (  ั   Breakage) และ ประส ทธ ภาพการ        ิ  ิ      กะเทาะ (Shelling Efficiency)  และ ข อม ลค ณภาพเมล ดพ นธ   ได แก    ้  ู  ุ       ็  ั  ุ ์    ้  ่ 

ความงอก ความช  น ความบร ส ทธ   ความแข งแรง             ื ้         ิ  ุ  ิ์       ็     และการแตกร าวของเมล ดพ นธ              ้         ็   ั  ุ ์ 

ผลการว จ ยและอภ ปรายผล      ิ ั       ิ       

 1. ข อม ลการปล กและผลผล ตเมล ดพ นธ  ข าวโพด  ้   ู      ู        ิ    ็  ั  ุ ์  ้      เร  มด าเน นการปล ก  ิ่   ํ   ิ      ู ข าวโพดเท ยน ข าวโพดเล  ยงส ตว  และ   ้       ี     ้       ี ้    ั   ์    

ข าวโพดหวาน เพ  อเก บเมล ดพ นธ  เป นการปล กพ ชหล งนาตามระบบการส งเสร มการผล ตพ ชของร ฐบาล โดย ้            ื่    ็     ็   ั  ุ ์   ็       ู  ื    ั              ่     ิ       ิ   ื      ั         

การค ดเล อกเกษตรกรท  ม ความพร อม ด าเน นการเด อนธ นวาคม      ั   ื          ี่ ี       ้     ํ   ิ      ื   ั      - พฤษภาคม 2564 โดยการเตร ยมด น ปล ก ก าจ ดว ชพ ช                       ี   ิ     ู    ํ   ั   ั  ื  

ศ ตร พ ช ด แลร กษา เก บข   ั  ู ื    ู    ั      ็  อ้ม ลพ ช และการจ ดการต าง ๆ จนได เมล ดพ นธ  ท  ง 3 พ นธ   และข อม ลการเก บเก  ยว   ู  ื          ั      ่          ้   ็   ั  ุ ์ ั ้      ั  ุ ์     ้   ู      ็   ี่   (ตารางท   1      ี่  ) 

ตารางท   1      ี ่  ข อม ลการเก บเก  ยวผลผล ตเมล ดพ นธ  ข าวโพด จ านวน 3 พ นธ    ้   ู      ็   ี่      ิ     ็   ั  ุ ์  ้        ํ         ั  ุ ์

ชน ดพ ช  ิ   ื  จ านวนฝ ก/ไร   ํ     ั      ่ น  าหน กฝ กสด ( ํ ้   ั  ั      กก./ไร )  ่  น  าหน กฝ กแห ง ( ํ ้   ั  ั     ้   กก./ไร )  ่  น  าหน กเมล ดพ นธ   ( ํ ้   ั    ็   ั  ุ ์ กก./ไร )  ่  

ข าวโพดเท ยน  ้       ี   9,600 1,253.33 986.67 720 

ข าวโพดเล  ยงส ตว   ้       ี ้    ั   ์ 7,467 1,600 1,226.67 1,044 

ข าวโพดหวาน  ้          6,667 1,040 826.67 560 

Mean 7,911.33 1,297.78 1,013.34 774.67 

S.D. 1,516.15 282.63 201.33 246.59 

C.V. 0.19 0.22 0.20 0.32 
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ภาพท   1    ี ่  ค ดเล อกเกษตรกร ปล กและด แลร กษาแปลงปล ก และเก บเก  ยวข าวโพด  ั   ื             ู      ู    ั          ู       ็   ี่    ้      
 

 2. ข อม ลการกะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพด  ้   ู             ็   ั  ุ ์  ้      3 พ นธ   ได แก  ข าวโพดเท ยน ท  ระด บความช  น 15    ั  ุ ์   ้  ่   ้       ี    ี่    ั      ื ้    -16%, 17-18% และ 

19-20% กะเทาะด วยแรงงานคน ใช เวลา ไม น อยกว า 2 ช  วโมง ท  น  าหน กเมล ดพ นธ  ท  งฝ ก 10 ก โลกร ม ได น  าหน กเมล ด          ้              ้      ่  ้     ่     ั่      ี่ ํ ้    ั     ็   ั  ุ ์ ั ้  ั      ิ     ั     ้ ํ ้    ั    ็ 

พ นธ  หล งกะเทาะ 9 ก โลกร ม ประส ทธ ภาพการก  ั  ุ ์   ั           ิ     ั      ิ  ิ       ะเทาะร อยละ 90 ก าล งการผล ต  4.20       ้          ํ   ั      ิ       , 1.74 และ 2.67 ก โลกร มต อ               ิ     ั  ่ 

ช  วโมง ตามล าด บความช  น เม  อกะเทาะด วยเคร  อง พบว า ทดสอบก บเมล ดพ นธ  ข าวโพดท  งฝ ก ท  ระด บความช  น 15 ั่           ํ   ั      ื ้    ื่         ้     ื่      ่         ั    ็   ั  ุ ์  ้      ั ้  ั    ี่    ั      ื ้    -
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16%, 17-18% และ 19-20% ใช เวลา 1 นาท  24 ว นาท      ้         ี     ิ   ี, 44 ว นาท  และ 40 ว นาท     ิ   ี         ิ   ี, น  าหน กเมล  ํ ้    ั    ็ดหล งกะเทาะ 8.97    ั            , 

5.53 และ 8.47 ก โลกร ม ประส ทธ ภาพการกะเทาะร อยละ 89.67               ิ     ั      ิ  ิ              ้          , 85.33 และ 84.67, ก าล งการผล ต 750.00  ํ   ั      ิ        , 818.18 

และ 900.00 ก โลกร มต อช  วโมง ตามล าด บความช  น (ตารางท   2)            ิ     ั   ่  ั่          ํ   ั      ื ้         ี่     

ตารางท   2      ี ่  ผลการกะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพดเท ยนท  ระด บความช  นต าง ๆ      ็   ั  ุ ์  ้       ี   ี่    ั      ื ้   ่     

กรรมว ธ       ิ  ี ชน ดพ ช  ิ   ื  

ระด บ   ั 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ระยะเวลา 

น  าหน ก ํ ้   ั 

เมล ดท  ง   ็  ั ้

ฝ ก ( ั    กก.) 

น  าหน กเมล ด ํ ้   ั    ็ 

หล งกะเทาะ   ั        

(กก.) 

ประส ทธ ภาพ     ิ  ิ   

การกะเทาะ 

(%) 

ก าล ง  ํ  ั  

การผล ต      ิ  

(กก./ชม.) 

แรงงานคน ข าวโพดเท ยน  ้       ี   15-16 2 ชม. 23 นาท     ี 10 9.00 90.00 4.20 

แรงงานคน ข าวโพดเท ยน  ้       ี   17-18 5 ชม. 45 นาท     ี 10 9.00 90.00 1.74 

แรงงานคน ข าวโพดเท ยน  ้       ี   19-20 3 ชม. 45 นาท     ี 10 9.00 90.00 2.67 

กะเทาะเคร  อง         ื่   ข าวโพดเท ยน  ้       ี   15-16 1 นาท      ี12 ว นาท  ิ    ี 10 8.97 89.67 750.00 

กะเทาะเคร  อง         ื่   ข าวโพดเท ยน  ้       ี   17-18 0 นาท      ี44 ว นาท  ิ    ี 10 5.53 85.33 818.18 

กะเทาะเคร  อง         ื่   ข าวโพดเท ยน  ้       ี   19-20 0 นาท      ี40 ว นาท  ิ    ี 10 8.47 84.67 900.00 

Mean 
   

10.00 8.33 88.28 412.80 

S.D. 
   

0.00 1.39 2.55 451.56 

C.V.       0.00 0.17 0.03 1.09 
 

  ข าวโพดเล  ยงส ตว  ระด บความช  น   ้       ี ้    ั   ์    ั      ื ้  15-16 %, 17-18% และ 19-20 % กะเทาะด วยแรง             ้     งานคน ใช เวลา 29 นาท          ้          ี, 

42 นาท  และ 43 นาท  ท  น  าหน กเมล ดพ นธ        ี           ี  ี่ ํ ้    ั     ็   ั  ุท์  งฝ ก 10 ก โลกร ม ได น  าหน กเมล ดพ นธ  หล งกะเทาะ 8 ก โลกร ม ประส ทธ ภาพ ั ้  ั      ิ     ั     ้ ํ ้    ั     ็   ั  ุ ์   ั           ิ     ั      ิ  ิ   

การกะเทาะร อยละ 80 ก าล งการผล ต 11.54            ้          ํ   ั      ิ        ,6.90 และ 6.82 ก โลกร มต อช  วโมง ตามล าด บความช  น เม  อกะเทาะด วย               ิ     ั   ่  ั่           ํ   ั      ื ้    ื่         ้  

เคร  อง พบว า   ื่       ่  ทดสอบก บเมล ดพ นธ  ข าวโพดท  งฝ ก ท  ระด บความช  น 15       ั     ็   ั  ุ ์  ้      ั ้  ั   ี่    ั      ื ้    -16 %, 17-18% และ 19-20 % ใช เวลา 48         ้       , 50 

และ 51 ว นาท          ิ   ี , น  าหน กเมล ดหล งกะเทาะ 8.07 ํ ้    ั     ็    ั            , 8.03 และ 8.07 ก โลกร ม ประส ทธ ภาพการกะเทาะร อยละ 80                ิ     ั      ิ  ิ              ้        , ก าล ง  ํ   ั

การผล ต 750      ิ      , 720 และ 705.88 ก โลกร มต อช  วโมง ตามล าด                 ิ     ั   ่  ั่          ํ  บัความช  น (ตารางท   3)      ื ้         ี่     

ตารางท   3      ี ่  ผลการกะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพดเล  ยงส ตว ท  ระด บความช  นต าง ๆ               ็   ั  ุ ์  ้       ี ้    ั   ์ ี่    ั      ื ้   ่     

กรรมว ธ       ิ  ี ชน ดพ ช  ิ   ื  

ระด บ   ั 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ระยะเวลา 

น  าหน ก ํ ้   ั 

เมล ดท  ง   ็  ั ้

ฝ ก ( ั    กก.) 

น  าหน กเมล ด ํ ้   ั    ็ 

หล งกะเทาะ   ั        

(กก.) 

ประส ทธ ภาพ     ิ  ิ   

การกะเทาะ 

(%) 

ก าล ง  ํ  ั  

การผล ต      ิ  

(กก./ชม.) 

แรงงานคน ข าวโพดเล  ยงส ตว   ้       ี ้    ั   ์ 15-16 29 นาท     ี 10 8.00 80.00 11.54 

แรงงานคน ข าวโพดเล  ยงส ตว   ้       ี ้    ั   ์ 17-18 42 นาท     ี 10 8.50 85.00 6.90 

แรงงานคน ข าวโพดเล  ยงส ตว   ้       ี ้    ั   ์ 19-20 43 นาท     ี 10 8.00 80.00 6.82 

กะเทาะเคร  อง         ื่   ข าวโพดเล  ยงส ตว   ้       ี ้    ั   ์ 15-16 0 นาท     ี 48 ว นาท  ิ    ี 10 8.07 80.67 750 

กะเทาะเคร  อง         ื่   ข าวโพดเล  ยงส ตว   ้       ี ้    ั   ์ 17-18 0 นาท     ี 50 ว นาท  ิ    ี 10 8.03 80.33 720 

กะเทาะเคร  อง         ื่   ข าวโพดเล  ยงส ตว   ้       ี ้    ั   ์ 19-20 0 นาท      ี51 ว นาท  ิ    ี 10 8.07 80.67 705.88 

Mean 
   

10.00 8.11 81.11 366.86 

S.D. 
   

0.00 0.19 1.93 392.91 

C.V.       0.00 0.02 0.02 1.07 
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  ข าวโพดหวาน ระด บความช  น 15  ้              ั      ื ้    -16%, 17-18% และ 19-20% กะเทาะด วยแรงงานคน ใช เวลา          ้              ้   ไม น อย  ่  ้  

กว า 1 ช  วโมง ท  น  าหน กเมล ดพ นธ  ท  งฝ ก 10 ก โลกร ม ได น  าหน กเมล ดพ นธ  หล งกะเทาะ 7.00   ่     ั่      ี่ ํ ้    ั     ็   ั  ุ ์ ั ้  ั      ิ     ั     ้ ํ ้    ั    ็   ั  ุ ์   ั            , 7.50 และ 8.50 ก โลกร ม                ิ     ั  

ประส ทธ ภาพการกะเทาะร อยละ 7    ิ  ิ              ้      0.00, 75.00 และ 85.00 ก าล งการผล ต  6.25                  ํ   ั      ิ       , 8.33 และ 4.65 ก โลกร มต อช  วโมง                ิ     ั  ่  ั่      

ตามล าด บความช  น เม  อกะเทาะด วยเคร  อง พบว า ทดสอบก บเมล ดพ นธ  ข าวโพดท  งฝ ก ท  ระด บความช  น 15     ํ   ั      ื ้    ื่         ้     ื่       ่         ั    ็   ั  ุ ์  ้      ั ้  ั   ี่    ั      ื ้    -16%, 17-

18% และ 19-20% ใช เวลา 1 นาท  24 ว นาท      ้         ี     ิ   ี, 44 ว นาท  และ 40 ว นาท     ิ   ี         ิ   ี, น  า ํ ้ หน กเมล ดหล งกะเทาะ 7.13   ั    ็    ั            , 6.80 และ 

6.57 ก โลกร ม ิ     ั  ประส ทธ ภาพการกะเทาะร อยละ 71.33    ิ  ิ              ้          , 68.00 และ 65.67, ก าล งการผล ต 450.00   ํ   ั      ิ         , 336.45 และ 

409.09 ก โลกร ม ิ     ั ต อ  ่ ช  วโมง ั่     ตามล าด บความช  น (ตารางท   4)     ํ   ั      ื ้         ี่    

ตารางท   4      ี ่  ผลการกะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพดหวานท  ระด บความช  นต าง ๆ               ็   ั  ุ ์  ้          ี่    ั      ื ้   ่     

กรรมว ธ       ิ  ี ชน ดพ ช  ิ   ื  

ระด บ   ั 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ระยะเวลา 

น  าหน ก ํ ้   ั 

เมล ดท  ง   ็  ั ้

ฝ ก ( ั    กก.) 

น  าหน กเมล ด ํ ้   ั    ็ 

หล งกะเทาะ   ั        

(กก.) 

ประส ทธ ภาพ     ิ  ิ   

การกะเทาะ 

(%) 

ก าล ง  ํ  ั  

การผล ต      ิ  

(กก./ชม.) 

แรงงานคน ข าวโพดหวาน  ้          15-16 1 ชม. 39 นาท     ี 10 7.00 70.00 6.25 

แรงงานคน ข าวโพดหวาน  ้          17-18 1 ชม. 12 นาท     ี 10 7.50 75.00 8.33 

แรงงานคน ข าวโพดหวาน  ้          19-20 2 ชม. 9 นาท     ี 10 8.50 85.00 4.65 

กะเทาะเคร  อง         ื่   ข าวโพดหวาน  ้          15-16 1 นาท     ี 20 ว นาท  ิ    ี 10 7.13 71.33 450.00 

กะเทาะเคร  อง  ื่   ข าวโพดหวาน  ้          17-18 1 นาท     ี 47 ว นาท  ิ    ี 10 6.80 68.00 336.45 

กะเทาะเคร  อง         ื่   ข าวโพดหวาน  ้          19-20 1 นาท     ี 28 ว นาท  ิ    ี 10 6.57 65.67 409.09 

Mean 
   

10.00 7.25 72.50 202.46 

S.D. 
   

0.00 0.69 6.89 217.83 

C.V.       0.00 0.09 0.09 1.08 
 

 
 

ภาพท    ี ่2 กะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพดตามระด บความช  นต าง ๆ          ็   ั  ุ ์  ้            ั      ื ้   ่     
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ภาพท    ี ่3 เมล ดพ นธ  ข าวโพด ็   ั  ุ ์  ้      3 พ นธ   หล งกะเทาะ    ั  ุ ์   ั        
 

 3. ข อม ลการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  ข าวโพด  ้   ู             ุ       ็   ั  ุ ์  ้      จากการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  ข าวโพดหล งกะเทาะ            ุ       ็   ั  ุ ์  ้        ั       

ท  ง 3 สายพ นธ   3 ระด บความช  น ได แก  15 ั้        ั  ุ ์      ั      ื  ้     ้  ่   -16%, 17-18% และ 19-20%  พบว า ข าวโพดเท ยน กะเทาะด วยม อ    ่    ้       ี           ้   ื   

ความบร ส ทธ  ทางกายภาพ      ิ  ุ  ิ์          เท าก บ 99.7, 99.4 และ 99.3  ่   ั                     % ความงอก เท าก บ   ่   ั  100, 100 และ 98% ความช  น      ื ้  เท าก บ  ่   ั  

12.0, 11.9 และ 11.9% ความแข งแรง (      ็      AA) เท าก บ  ่  ั  89, 98 และ 88% น  าหน ก  ํ ้   ั  1,000 เมล ด   ็  เท าก บ  ่  ั  138.3, 144.7 

และ 152.2 กร ม              ั  ความเส ยหาย      ี     เท าก บ 0  ่   ั   , 1 และ 0 ความงอกสภาพแปลง เท าก บ 95                  ่   ั    , 98, 93% ตามล าด บความช  น      ํ   ั      ื ้  

การกะเทาะด วยเคร  อง            ้     ื่   ความบร ส ทธ  ทางกายภาพ      ิ  ุ  ิ์          เท าก บ 9  ่  ั   6.6, 97.8 และ 96.8% ความงอก เท าก บ   ่  ั  95, 86 และ 

97% ความช  น      ื ้  เท าก บ  ่   ั  11.8, 11.6, 11.7% ความแข งแรง (      ็      AA) เท าก บ  ่   ั  92, 87 และ 91% น  าหน ก  ํ ้    ั  1,000 เมล ด    ็  เท าก บ  ่   ั  
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142.8, 147.3 และ 147.8 กร ม              ั  ความเส ยหาย      ี     เท าก บ 4  ่  ั   , 4 และ 3 ความงอกสภาพแปลง เท าก บ 88                  ่  ั    , 87 และ 76% 

ตามล าด บความช  น (ตารางท   5)     ํ   ั      ื ้         ี่     

ตารางท   5      ี ่   ผลการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  ข าวโพดเท ยน              ุ        ็   ั  ุ ์  ้       ี   

กรรมว ธ       ิ  ี

ระด บ   ั 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ความ

บร ส ทธ     ิ ุ  ิ ์

(%) 

ความงอก 

(%) 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ความ

แข งแรง  ็    

AA (%) 

น  าหน ก  ํ ้   ั  

1,000 เมล ด    ็  

(กร ม)   ั   

ความ

เส ยหาย   ี     

(%) 

ความงอก

สภาพ

แปลง (%) 

แรงงานคน  15-16 99.7 100 12.0 89 138.3 0 95 

แรงงานคน  17-18 99.4 100 11.9 98 144.7 1 98 

แรงงานคน  19-20 99.3 98 11.9 88 152.2 0 93 

กะเทาะเคร  อง         ื่   15-16 96.6 95 11.8 92 142.8 4 88 

กะเทาะเคร  อง         ื่   17-18 97.8 86 11.6 87 147.3 4 87 

กะเทาะเคร  อง         ื่   19-20 96.8 97 11.7 91 147.8 3 76 

Mean 
 

98.27 97.67 11.82 90.83 145.52 2.00 89.50 

S.D. 
 

1.38 2.07 0.15 3.97 4.76 1.90 7.82 

C.V.   0.01 0.02 0.01 0.04 0.03 0.95 0.09 
 

  ข าวโพดเล  ยงส ตว  กะเทาะด วยม อ   ้       ี ้    ั   ์        ้   ื  ความบร ส ทธ  ทางกายภาพ      ิ ุ  ิ์          เท าก บ 100.0, 99.9 และ 100.0  ่  ั                       % ความงอก 

เท าก บ   ่  ั  99, 100 และ 98% ความช  น      ื  ้  เท าก บ  ่  ั  11.8, 12.0, 12.0% ความแข งแรง (      ็      AA) เท าก บ  ่  ั  99, 100 และ 99% 

น  าหน ก  ํ ้    ั  1,000 เมล ด   ็  เท าก บ  ่   ั  228.5, 220.2 และ 225.7 กร ม              ั  ความเส ยหาย      ี     เท าก บ 0   ่   ั    ความงอกสภาพแปลง เท าก บ                   ่  ั  

99, 96 และ 99% ตามล าด บความช  น การกะเทาะด วยเคร  อง      ํ   ั      ื ้             ้     ื่   ความบร ส ทธ  ทางกายภาพ      ิ ุ  ิ์          เท าก บ 94.0  ่  ั      , 95.9 และ 

97.2% ความงอก เท าก บ   ่  ั  94, 94 และ 94 % ความช  น      ื ้  เท าก บ  ่  ั  11.8, 11.6 และ 11.6 % ความแข งแรง (      ็      AA) เท าก บ  ่  ั  

91, 91 และ 93% น  าหน ก  ํ ้   ั  1,000 เมล ด   ็  เท าก บ  ่  ั  229.9, 225.1 และ 234.1 กร ม              ั  ความเส ยหาย      ี     เท าก บ 7  ่  ั   , 5 และ 4 

ความงอกสภาพแปลง เท าก บ 94                  ่   ั    , 88 และ 85% ตามล าด บความช  น (ตารางท   6)     ํ   ั      ื ้         ี่     

ตารางท   6      ี ่   ผลการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  ข าวโพดเล  ยงส ตว               ุ        ็   ั  ุ ์  ้       ี ้    ั   ์

กรรมว ธ       ิ  ี

ระด บ   ั 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ความ

บร ส ทธ     ิ ุ  ิ ์

(%) 

ความงอก 

(%) 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ความ

แข งแรง  ็    

AA (%) 

น  าหน ก  ํ ้   ั  

1,000 เมล ด    ็  

(กร ม)   ั   

ความ

เส ยหาย   ี     

(%) 

ความงอก

สภาพ

แปลง (%) 

แรงงานคน  15-16 100.0 99 11.8 99 228.5 0 99 

แรงงานคน  17-18 99.9 100 12.0 100 220.2 0 96 

แรงงานคน  19-20 100.0 98 12.0 99 225.7 0 99 

กะเทาะเคร  อง         ื่   15-16 94.0 94 11.8 91 229.9 7 94 

กะเทาะเคร  อง         ื่   17-18 95.9 94 11.6 91 225.1 5 88 

กะเทาะเคร  อง         ื่   19-20 97.2 94 11.6 93 234.1 4 85 

Mean 
 

97.8 97 11.8 96 227.3 3 94 

S.D. 
 

2.55 2.81 0.18 4.28 4.74 3.08 5.82 

C.V.   0.03 0.03 0.02 0.04 0.02 1.15 0.06 
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  ข าวโพดหวาน กะเทาะด วยม อ   ้                  ้   ื  ความบร ส ทธ  ทางกายภาพ      ิ ุ  ิ์          เท าก บ 96.1, 99.2 และ 99.1  ่  ั                     % ความงอก 

เท าก บ   ่  ั  70, 68 และ 66% ความช  น      ื ้  เท าก บ  ่  ั  14.0, 11.8 และ 11.9% ความแข งแรง (      ็      AA) เท าก บ  ่  ั  60, 61 และ 65% 

น  าหน ก  ํ ้    ั  1,000 เมล ด   ็  เท าก บ  ่   ั  97.8, 88.2 และ 89.3 กร ม    ั  ความเส ยหาย      ี     เท าก บ 0  ่   ั   , 1 และ 0%  ความงอกสภาพแปลง 

เท าก บ 63  ่   ั    , 71 และ 75% ตามล าด บความช  น การกะเทาะด วยเคร  อง      ํ   ั      ื ้             ้     ื่   ความบร ส ทธ  ทางกายภาพ      ิ  ุ  ิ์          เท าก บ 88.5  ่   ั      , 85.1 

และ 84.4% ความงอก เท าก บ   ่  ั  64, 65 และ 68% ความช  น      ื ้  เท าก บ  ่  ั  12.0, 11.7 , 11.8% ความแข งแรง (      ็      AA) เท าก บ  ่  ั  

54, 59 และ 60% น  าหน ก  ํ ้    ั  1,000 เมล ด   ็  เท าก บ  ่   ั  84.1, 81.2 และ 80.4 กร ม             ั  ความเส ยหาย      ี     เท าก บ 22  ่   ั    , 20 และ 19% 

ความงอกสภาพแปลง เท าก บ                   ่   ั  54, 58 และ 61% ตามล าด บความช  น (ตารางท   7)     ํ   ั      ื ้         ี่    

ตารางท   7      ี ่   ผลการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  ข าวโพดหวาน              ุ        ็   ั  ุ ์  ้          

กรรมว ธ       ิ  ี

ระด บ   ั 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ความ

บร ส ทธ     ิ ุ  ิ ์

(%) 

ความงอก 

(%) 

ความช  น      ื ้  

(%) 

ความ

แข งแรง  ็    

AA (%) 

น  าหน ก  ํ ้   ั  

1,000 เมล ด    ็  

(กร ม)   ั   

ความ

เส ยหาย   ี     

(%) 

ความงอก

สภาพ

แปลง (%) 

แรงงานคน  15-16 99.1 70 14.0 60 97.8 0 63 

แรงงานคน  17-18 99.2 68 11.8 61 88.2 1 71 

แรงงานคน  19-20 99.1 66 11.9 65 89.3 0 75 

กะเทาะเคร  อง         ื่   15-16 88.5 64 12.0 54 84.1 22 54 

กะเทาะเคร  อง         ื่   17-18 85.1 65 11.7 59 81.2 20 58 

กะเทาะเคร  อง         ื่   19-20 84.4 68 11.8 60 80.4 19 61 

Mean 
 

92.6 66.83 12.20 59.83 86.83 10.33 63.67 

S.D. 
 

7.33 2.23 0.89 3.54 6.46 11.00 7.94 

C.V.   0.08 0.03 0.07 0.06 0.07 1.06 0.12 
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ภาพท   4    ี ่  แสดงการตรวจสอบค ณภาพเมล ดพ นธ  หล งกะเทาะเมล ด            ุ        ็   ั  ุ ์   ั           ็  

สร ปผล  ุ    

 1. เคร  องกะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพดสามารถและม ประส ทธ ภาพกะเทาะเมล ดข าวโพดได หลายสายพ นธ  เพ  อ   ื่           ็   ั  ุ ์  ้               ี    ิ  ิ            ็   ้        ้         ั  ุ ์ ื่ 

ผล ตเป นเมล ดพ นธ  ได    ิ   ็      ็   ั  ุ ์   ้ 

 2. เคร  องกะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพด สามารถใช ทดแทนแรงงานคนได  ช วยลดต นท น ประหย ดเวลาและ   ื่           ็  ั  ุ ์  ้               ้                ้ ่      ้  ุ       ั        

แรงงานได  เคร  องม ขนาดเล ก เคล  อนย ายได สะดวก เหมา         ้   ื่   ี      ็     ื่    ้     ้          ะก บธ รก จอ ตสาหกรรมเมล ดพ นธ  ขนาดย อมและขนาดกลาง   ั  ุ  ิ   ุ           ็   ั  ุ ์     ่              

(SMEs) 

 3. ระด บความช  นของฝ กข าวโพด    ั      ื ้     ั   ้     ท  เหมาะสมต อการกะเทาะด วยเคร  องควรอย  ระหว าง 15 ี่        ่            ้     ื่       ู่     ่     -16 % จะท าให การ    ํ    ้   

กะเทาะม ประส ทธ ภาพ       ี    ิ  ิ    

 4. เคร  องกะเทาะเมล ดพ นธ  ข าวโพดไม ม ผลกระทบต อค ณภาพของเมล ดพ นธ   แต ม ผลท าให ค   ื่           ็   ั  ุ ์  ้       ่ ี        ่   ุ          ็   ั  ุ ์  ่ ี    ํ    ้ วามแข งแรงของ     ็       

เมล ดพ นธ  ลดลง    ็   ั  ุ ์     

ก ตต กรรมประกาศ ิ   ิ           

 โครงการว จ ยน  ส าเร จล ล วงได ด วยด เพราะได ร บการสน บสน นจากหลายฝ ายด วยก น ได แก  ผ  ให ท นว จ ย        ิ ั  ี  ้  ํ   ็  ุ ่    ้  ้   ี       ้ ั      ั   ุ         ่     ้   ั     ้  ่  ู ้  ้ ุ  ิ ั 

ส าน กงานคณะกรรมการส งเสร มว ทยาศาสตร  ว จ ยและนว ตกรรม (สกสว.)   ํ   ั               ่    ิ  ิ         ์ ิ  ั       ั              เจ าหน าท  ของกรมว ชาการเกษตร ท  ช วย   ้    ้  ี่       ิ            ี่ ่  

อ านวยความสะดวกด านแผนงานและงบประมาณ  หน วยงานภายในของกรมว ชาการเกษตรท  ม ส วนในการผล กด น  ํ               ้                       ่                 ิ           ี่ ี ่          ั   ั

และสน บสน นด าเน นการว จ ย ศ นย ว จ ยและพ ฒนาเมล ดพ นธ  พ ชขอนแก น กล  มว ชาการ กองว จ ยพ ฒนาเมล ดพ นธ  พ ช       ั    ุ   ํ   ิ     ิ  ั    ู   ์ ิ  ั      ั      ็   ั  ุ ์ ื      ่    ุ่  ิ          ิ  ั   ั      ็   ั  ุ ์ ื  

ศ นย ว จ ยเกษตรว ศวกรรม  ู   ์ ิ  ั       ิ      ขอนแก น สถาบ นว จ ยเกษตรว ศวกรรม นอกจากน  ย งม ผ  ท  ได ให ความช วยเหล อสน บสน นใน     ่       ั  ิ  ั       ิ              ี ้  ั  ี ู ้ ี่   ้   ้     ่     ื    ั    ุ   
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ด านต าง  ้   ่   ๆ แต ม ได เอ ยนามไว  ซ  งล วนแต ม ส วนส งเสร มให โครงการว จ ยน  ด าเน นงานจนเป นผลส าเร จ ซ  งคณะผ  ว จ ย    ่ ิ   ้ ่       ้ ึ่   ้    ่ ี ่   ่    ิ    ้        ิ ั  ี ้  ํ   ิ        ็      ํ   ็   ึ่     ู ้ ิ ั 

ขอขอบค ณมา ณ โอกาสน         ุ            ี ้
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ส ภ คชญา เคร อศ ร ก ล ุ  ั        ื  ิ ิ ุ 1*, เบญจมาศ อย  ประเสร มฐ          ู่      ิ  2 และส น น ช คร ฑเม อง แสนเสร ม      ิ ี ุ    ุ   ื         ิ  3 

Supakchaya Khruesirikul 1*, Benchamas Yooprasert2 and Sineenuch Khrutmuang Sanserm3 
1* น กศ กษาหล กส ตรเกษตรศาสตรมหาบ ณฑ ต สาขาว ชาเกษตรศาสตร และสหกรณ  มหาว ทยาล ยส โขท ยธรรมาธ ราช  ั   ึ      ั  ู                 ั   ิ        ิ            ์         ์     ิ     ั   ุ   ั       ิ   , 2รองศาสตราจารย  ดร.              ์    

สาขาว ชาเกษตรศาสตร และสหกรณ  มหาว ทยาล ยส โขท ยธรรมาธ ราช     ิ            ์        ์      ิ     ั   ุ   ั       ิ   , 3 รองศาสตราจารย  ดร.              ์    สาขาว ชาเกษตรศาสตร และสหกรณ       ิ            ์        ์ 

มหาว ทยาล ยส โขท ยธรรมาธ ราช      ิ     ั   ุ   ั       ิ     
1*Master of Agriculture program student Department of Agriculture and Cooperatives Sukhothai Thammathirat Open 

University, 2Associate Professor Dr. Department of Agriculture and Cooperatives Sukhothai Thammathirat Open 

University, 3Associate Professor Dr. Department of Agriculture and Cooperatives Sukhothai Thammathirat Open University  

*Corresponding author. Email: waranya@fsct.com 

บทค ดย อ   ั  ่  

 การว จ ยน   ม ว ตถ ประสงค เพ  อศ กษา     ิ  ั  ี ้ ี  ั   ุ       ์ ื่   ึ    1) สภาพส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกร       ั            ิ            2) ความร  ของเกษตรกร ในการ     ู ้                

ผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด    ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี 3) การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด      ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี 4) การได ร บการส งเสร ม      ้  ั     ่    ิ 

การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท       ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ด  และ  ี     5) ป ญหาและข อเสนอแนะแนวทางการส งเสร มการผล ตพร กตาม ั        ้                  ่     ิ      ิ   ิ    

การปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกร      ิ  ั ิ            ี่ ี             

 ประชากรท  ศ กษา ค อ เกษตรกรท  เข าร วมโครงการส งเสร มการปล กพร ก โดยใช ตลาด        ี่ ึ     ื          ี่   ้   ่          ่    ิ       ู   ิ        ้    น าการผล ต ป    ํ      ิ   ี  2564 ใน

อ าเภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น โดยกรมส งเสร มการเกษตร จ านวน   ํ      ํ   ู    ั    ั      ่         ่     ิ            ํ     100 คน เก บข อม ลจากประชากรท  งหมด เคร  องม อท    ็   ้   ู            ั ้        ื่   ื  ี่

ใช ในการเก บข อม ล ค อ แบบส มภาษณ  และว เคราะห ข อม ลโดยใช สถ ต เช งพรรณนา ได แก  ค าความถ   ค าร อยละ ค า   ้       ็   ้   ู   ื       ั      ์    ิ       ์  ้   ู       ้  ิ ิ  ิ           ้  ่  ่      ี่  ่   ้      ่ 

ต  าส ด ค าส งส ด ค าเฉล  ย และส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน  ํ่   ุ    ่   ู   ุ    ่    ี่       ่    ี่              

 ผลการศ กษา พบว า        ึ        ่  1) เกษตรกรส วนใหญ เป นเพศหญ ง ม อาย เฉล             ่     ่  ็       ิ   ี    ุ  ี่ย 59.36 ป  จบการศ กษาช  นประถมศ กษา ม  ี         ึ    ั ้        ึ     ีพ  นท   ื ้  ี่

ปล กพร กเฉล  ย    ู   ิ    ี่  0.44 ไร  ต นท นเฉล  ย 9,405.96  ่   ้  ุ    ี่           บาท/ไร  ผลผล ตเฉล  ย       ่     ิ    ี่  1,626.64 ก โลกร ม/ไร  รายได จากการขายพร ก ิ     ั    ่       ้           ิ 

เฉล  ย    ี่  19,045 บาท/ป       ี  2) เกษตรกรได ร บความร  เร  องการผล ตพร กในระด บมากท  ส ด จากเจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตร           ้  ั      ู  ้ ื่       ิ   ิ       ั     ี่  ุ        ้    ้  ี่ ่    ิ          

ม ความร  เก  ยวก บการผล ตพร กตามปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด เก อบท กประเด นอย  ในระด บมากถ งมากท  ส ด และม ความร  ใน ี     ู  ้ ี่    ั      ิ   ิ      ิ  ั ิ            ี่ ี  ื    ุ      ็   ู่      ั     ึ     ี่  ุ      ี     ู  ้  

ระด บน อยท  ส ดในประเด นการเก บว ตถ อ นตรายท  เหล อจากการใช    ั  ้   ี่  ุ        ็      ็  ั  ุ ั      ี่    ื         ใ้นแปลง 3) เกษตรกรท  งหมดม การผล ตพร กตาม        ั้     ี     ิ   ิ     

การปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  โดยท  งหมดม การใช ว ตถ อ นตรายทางการเกษตรตามค าแนะน า การพ กผล ตผล การขนย าย     ิ  ั ิ            ี่ ี     ั ้     ี      ้  ั   ุ  ั                     ํ      ํ       ั   ิ           ้   

การเก บร กษา และการรวบรวมผล ตผล     ็   ั                  ิ    โดยม การปฏ บ ต น อยในประเด นการเก บบ นท กข อม ลอย างน อย     ี     ิ  ั ิ  ้         ็      ็   ั  ึ   ้   ู   ่    ้   3 ป  ี 4) การได ร บ      ้  ั  

การส ง    ่ เสร มความร  ในภาพรวมอย  ในระด บมากท  ส ด โดยได ร บการส งเสร มในด านแหล งน  า พ  นท  ปล กแล    ิ      ู ้          ู่      ั     ี่  ุ        ้  ั      ่     ิ     ้     ่  ํ ้   ื ้  ี่   ู   ะว ตถ อ นตราย  ั   ุ  ั     

ทางการเกษตร และ 5) เกษตรกรม ป ญหาในด านเน  อหาการส งเสร มและด านว ธ การส งเสร มอย  ในระด บปานกลาง โดย        ี ั       ้    ื ้        ่     ิ      ้   ิ ี     ่     ิ   ู่      ั            
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พบป ญหามากท  ส ด ในประเด นขาดความร  เร  องกระบวนการก    ั        ี่  ุ         ็         ู  ้ ื่            ่อนการเก บเก  ยว การเก บเก  ยวและการปฏ บ ต หล งการ       ็   ี่        ็   ี่          ิ  ั ิ   ั    

เก บเก  ยว และขาดการแลกเปล  ยนเร ยนร   โดยเกษตรกรเห นด วยก บข อเสนอแนะแนวทางการส งเสร มการผล ตพร กตาม  ็   ี่                  ี่     ี   ู ้            ็   ้    ั   ้                  ่     ิ      ิ    ิ    

การปฏ บ ต  ทางการเกษตรท  ด ในระด บมากท  ส ด ในประเด น เจ าหน าท  ควรให ความร  เร  องแหล งน  า และพ  นท  ปล      ิ  ั ิ             ี่ ี      ั     ี่  ุ         ็     ้    ้  ี่      ้     ู ้ ื่     ่  ํ ้      ื ้  ี่  กู ว ตถ     ั  ุ

อ นตราย ทางการเกษตร และกระบวนการก อนและหล งการเก บเก  ยว และ  ั                               ่        ั      ็   ี่      ควรจ ดให ม การประช ม และแหล งเร ยนร       ั    ้ ี       ุ        ่   ี   ู ้

เพ  อให เกษตรกรแลกเปล  ยนเร ยนร  เก  ยวก บ  ื่    ้            ี่     ี   ู ้ ี่    ั การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด     ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่  
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั : การผล ตพร ก     ิ    ิ  แนวทางการส งเสร ม การปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด            ่     ิ       ิ  ั ิ            ี่  ี

Abstract 
 

 The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions of farmers 2) 

knowledge of farmers in chili production according to good agricultural practices 3) chili production 

according to good agricultural practice 4) the receiving of the extension in chili production according to 

good agricultural practice and 5) problems and suggestions for extension guidelines on chili production 

according to good agricultural practice of farmers.  

 The population of this study was 100 farmers who participated in chili production extension project 

by applying the marketing before in 2021 in Sam Sung district, Khon Kaen province by agricultural extension 

department. Data were collected from the entire population. Tool used in data collection was interview form. 

Data were analyzed by using descriptive statistics, including frequency, percentage, minimum value, 

maximum value, mean, and standard deviation.  

 The results of the study revealed that 1) most of the farmers were female with the average age of 59.36 

years old and completed primary school education. The average chili production area was 0.44 Rai, the average 

cost was 9,405.96 Baht/Rai, the average productivity was 1,626.64 kilogram/Rai, and the average income 

from chili selling was 19,045 Baht/year. 2) Farmers received the knowledge in chili production at the highest 

level from the agricultural extension officers. They had knowledge about chili production according to good 

agricultural practices at almost every aspect at a high to highest level and had the least level of knowledge in the 

aspect of dangerous substance storage after the use in the crop. 3) All of the farmers produced chili according to 

good agricultural practices. They all applied dangerous agricultural substances per the recommendations, rested 

the products, transported, stored, and collected the products. They practiced the least in the aspect of data 

recording at least 3 years. 4) The receiving of knowledge extension, overall, was at the highest level by 

receiving the extension in regards to water resource, production area, and dangerous agricultural 

materials. 5) Farmers faced with the problems in the extension content and extension method at the 

moderate level. The most problematic aspects were on the lack of knowledge in the process prior to 

harvest, during harvest, and post-harvest and the lack of learning exchange. Farmers agreed with 
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suggestions in the extension guidelines for chili production according to good agricultural practices at the 

highest level in the aspect that the officers should give the knowledge about water resource and production 

area, dangerous agricultural materials and pre- and post-harvest processes. They should also organize 

meetings and learning sources so that farmers could exchange the learning about chili production 

according to good agricultural practices.  
 

Keywords: Chili production, extension guideline, good agricultural practice 

บทน า    ํ  

 พร ก    ิ  น บว าเป นพ ชท  ม ความส าค ญทางเศรษฐก จหน  งของประเทศ คาดว าพ  นท  ปล กพร กของเกษตรกรไทยในป    ั  ่   ็   ื  ี่ ี      ํ   ั          ิ   ึ่               ่  ื ้  ี่   ู    ิ                 ี  

2562 ม รวมท  งส  น  ี    ั ้  ิ ้  167,4439 ไร  ผลผล ต   ่     ิ  283,515 ต น (กรมส งเสร มการเกษตร,  ั       ่    ิ           2563, น. 1) ตลาดส งออกท  ส าค ญ       ่     ี่  ํ   ั

ได แก  ไต หว น มาเลเซ ย ส งคโปร  อ นโดน เซ ย ซาอ ด อาระเบ ย อ สราเอล แคนนาดา และสหร ฐอเมร กา พ นธ  พร กท     ้  ่    ้  ั        ี   ิ      ์ ิ    ี  ี     ุ ิ      ี   ิ                      ั     ิ    ั  ุ ์  ิ  ี่

เกษตรกรน ยมปล กได แก  พร กข  หน ใหญ พ นธ  ต าง        ิ     ู    ้  ่    ิ  ี ้   ู   ่  ั  ุ ์  ่   ๆ เช     ่น พ นธ  จ นดา ห วยส ทน ห วเร อ และยอดสน รองลงมาได แก  พร ก    ั  ุ ์ ิ      ้   ี     ั    ื                     ้  ่    ิ

ช  ฟ า และพร กข  หน สวน (กมล เล ศร ตน ,  ี ้ ้       ิ  ี ้  ู           ิ   ั   ์ 2550, น. 20-29) ส าหร บการปล กพร กเพ  อการค า โดยท  วไปม ป ญหาเร  อง    ํ    ั      ู   ิ   ื่      ้      ั่     ี ั      ื่  

ต นท นส ง การระบาดของโรคพ ชและแมลงศ ตร พ ช ท าให ม การใช สารเคม มากเก ดป ญหาสารพ ษตกค างในพร   ้   ุ   ู                 ื          ั  ู ื    ํ    ้ ี      ้      ี     ิ  ั       ิ     ้      กิ ต  งแต    ั ้   ่

เพาะกล าจนถ งระยะเก บเก  ยว (เทคโนโลย ชาวบ าน       ้    ึ       ็   ี่            ี     ้  , 2561, น. 1) ด วยเหต น  กรมว ชาการเกษตรจ งได จ ดท าค าแนะน า  ้      ุ ี ้    ิ           ึ    ้  ั   ํ   ํ      ํ

ในการผล ตพร กตามแนวทางการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  (       ิ   ิ               ิ  ั ิ            ี่ ี  GAP) มาเพ  อแก ป ญหาด งกล าว (ว ระ ภาคอ ท ย,     ื่    ้ ั      ั   ่     ี       ุ  ั   2553,  

น. 46) จากรายงานของ กรมส งเสร มการเกษตร (                 ่     ิ           2564, น. 1-4) ในป  พ.ศ.    ี       2564 ประเทศไทยม พ  นท  ผล ตพร กท  งหมด           ี ื ้  ี่  ิ    ิ  ั ้     

132,255.91 ไร  พร กท  ผล ตมากท  ส ดค อ พร กข  หน ผลใหญ  ได แก  พร กห วเร อ พร กยอดสน พร กจ นดา พร กแจว พร ก  ่   ิ  ี่  ิ     ี่ ุ  ื    ิ  ี ้  ู     ่    ้  ่   ิ  ั   ื    ิ         ิ  ิ      ิ       ิ 

ซ ปเปอร ฮอท และพร กล กผสมอ  นๆ โดยพ  นท  ผล ตพร กลดลงจากป ก อน ๆ เป นอย างมาก เท ยบก บ ุ      ์          ิ   ู     ื่       ื ้  ี่  ิ    ิ         ี  ่       ็    ่        ี    ั ป  พ.ศ.  ี       2561 ม พ  นท   ี ื ้  ี่

ผล ตพร ก   ิ    ิ  198,194.60 ไร    ่ป ญหาส าค ญในการส งเสร มการผล ตพร ก ค อ เร  องของโรคและแมลง สาเหต หน  งท  ท าให เก ด ั     ํ   ั        ่     ิ      ิ    ิ   ื    ื่                      ุ  ึ่  ี่  ํ    ้ ิ 

การระบาด ค อ ระบบการผล ตย งไม ได มาตรฐาน เป นการผล ตท  พ  งพาธรรมชาต เป นส วนใหญ  จ งท าให ไม สามารถ          ื           ิ  ั   ่   ้          ็       ิ  ี่ ึ่          ิ  ็   ่     ่  ึ   ํ    ้  ่      

ควบค มป จจ ยต าง ๆ ท  ส งผลต      ุ  ั   ั  ่      ี่ ่    อ่การผล ตได  รวมท  งเกษตรกรม อาย มาก อาศ ยประสบการณ ในการผล ตท  ท ามาด  งเด ม       ิ    ้    ั ้         ี    ุ        ั           ์       ิ  ี่  ํ    ั ้   ิ  

จ งท าให ระบบการผล ตไม แตกต างก นมากน ก จ งสมควรท  จะห นกล บมาศ กษาค นคว าการผล ตพร ก เพ  อให ได ผลผล ตท   ึ   ํ    ้         ิ   ่    ่    ั      ั   ึ       ี่    ั    ั     ึ     ้    ้      ิ    ิ    ื่    ้   ้    ิ  ี่

ด ม มาตรฐานสามารถแปรร ป เพ  อสร างอาช พ และสนองความต องการของตลาด ซ  งสอดคล  ี ี                 ู     ื่     ้     ี               ้              ึ่      อ้งก บย ทธศาสตร    ั  ุ        ์

การพ ฒนาของประเทศ ตามแผนพ ฒนาเศรษฐก จและส งคมแห งชาต  ฉบ บท       ั                    ั         ิ     ั     ่    ิ   ั  ี่  12 พ.ศ. 2560-2564 ม  งยกระด บ ุ่      ั  

การผล ตส นค าเกษตรและอาหาร เข าส  ระบบมาตรฐานและสอดคล องก บความต องการของตลาดและการบร โภคเพ  อ     ิ  ิ   ้                  ้  ู่                    ้    ั       ้                     ิ     ื่ 

ส ขภาวะ   ุ       

 จ งหว ดขอนแก น ม พ  นท  ปล กพร กประมาณ   ั    ั      ่   ี ื ้  ี่   ู   ิ        2,200 ไร  อ าเภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น ม เกษตรกรสม ครเข าร วม   ่  ํ      ํ   ู    ั    ั      ่   ี          ั     ้  ่  

โครงการส งเสร มการปล กพร กโดยใช ตลาดน าการผล ตจ งหว ดขอนแก น ป  พ.ศ.         ่    ิ      ู   ิ       ้      ํ      ิ  ั   ั      ่   ี       2564 จ านวน   ํ     100 คน แต ป ญหา     ่ ั     

ส วนใหญ ท  พบ ค อ เกษตรกรย งขาดความร  ในด านการผล ตพร กท  ถ กต องตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  และ ่     ่ ี่     ื          ั         ู  ้    ้       ิ   ิ  ี่  ู   ้          ิ ั ิ            ี่  ี    

สถานการณ         ก์ารค าในป จจ บ นผ  บร โภคห นมาให ความส าค ญเก  ยวก บเร  องส ขภาพ ในการบร โภคอาหาร     ้    ั   ุ  ั  ู ้   ิ     ั      ้      ํ   ั   ี่    ั   ื่    ุ             ิ         เช นเด ยวก บใน  ่   ี    ั   

พ  นท  อ าเภอพ บ ลม งสาหาร พบว า เกษตรกรม การใช สารเคม ป องก นก าจ ดศ ตร พ ช ในพร กก นอย างแพร หลาย ในขณะท   ื ้  ี่  ํ     ิ  ู   ั           ่          ี      ้      ี  ้    ั   ํ   ั   ั  ู ื       ิ   ั   ่      ่           ี่

ผลผล ตย งไม ปลอดภ ยต อต วเกษตรกรและผ  บร โภค เกษตรกรในพ      ิ   ั   ่      ั  ่   ั            ู ้  ิ              ืน้ท  ย งขาดความร  และความเข าใจด านเทคโนโลย   ี่  ั         ู  ้          ้     ้          ี



 

 

178 

 

การผล ตพร กท  เหมาะสม ขาดความร  ความเข าใจท  ถ กต องในการใช สารเคม และความส าค ญของระบบน เวศน  อย างไร     ิ    ิ  ี่                ู ้       ้    ี่  ู   ้          ้      ี         ํ   ั         ิ     ์  ่    

ก ตามจากการศ กษาข อม ลรายงานผลการตรวจร บรองแหล งพ ช  ็          ึ     ้   ู                  ั       ่  ื  GAP (ภ ทรน นท  พ ยะ  ั    ั   ์ ิ  , 2556, น. 203-204) พบว า ม    ่   ี

เกษตรกรผ  ผ        ู ้ ล ตพร กในต าบลยมเพ ยงบางส วนท  ม การผล ตพร ก โดยได ร บการร บรองมาตรฐานตามการปฏ บ ต ทาง ิ   ิ     ํ       ี      ่   ี่ ี     ิ   ิ        ้  ั      ั                   ิ  ั ิ   

การเกษตรท  ด  แต เกษตรกรในพ  นท  ส วนใหญ ย งผล ต         ี่  ี   ่          ื  ้  ี่  ่     ่ ั   ิ  พร กโดยไม ได ร บการร บรองมาตรฐานตามการปฏ บ ต ทาง  ิ      ่   ้ ั     ั                   ิ ั ิ   

การเกษตรท  ด  ท  งน   ส าน กงานเกษตรจ งหว ดขอนแก น ได ด าเน นการส งเสร มการผล ตพร ก โดยม โครงการส งเสร มการ         ี่ ี  ั ้  ี ้  ํ   ั           ั    ั      ่     ้  ํ   ิ     ่    ิ      ิ   ิ      ี        ่    ิ    

ปล กพร กโดยใช ตลาดน าการผล ต จ งหว ดขอนแก น ป  พ.ศ.   ู   ิ       ้      ํ      ิ   ั    ั      ่   ี       2564 โดยม กล  มเป าหมายให เกษตรกรในอ าเภอ ซ าส ง     ี  ุ่   ้        ้          ํ       ํ  ู  

จ งหว   ั   ดัขอนแก น ม ความร  ด านการเกษตรท  ถ กต องเหมาะสม เน นผลผล ตท  ม ค ณภาพด และเป นท  ต องการของตลาด       ่   ี     ู  ้  ้           ี่ ู   ้             ้     ิ  ี่ ี ุ     ี     ็   ี่  ้             

ส งเสร มให ม การวางแผนการผล ตพร ก แต ในการอบรมเช งว ชาการให ความร  แก เกษตรกรอาจย งส  อสารไม เข าใจ ่    ิ    ้ ี              ิ   ิ    ่           ิ  ิ        ้     ู  ้  ่           ั  ื่      ่   ้   

เพ ยงพอ อาจเน  องด วยระยะเวลาและส  อการเร ยน ย งไม เป นท  ต   ี          ื่    ้              ื่      ี     ั   ่  ็   ี่ อ้งการของเกษตรกร ท าให เกษตรกรย งขาดความร  ใน                  ํ    ้        ั         ู  ้  

การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด      ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่  ี

 จากข อม ลด งกล าว จะเห นได ว าพ  นท  การปล กพร กในแต ละป ม พ  นท  ลดลง และการผล ตพร กก ย งไม ปลอดภ ย     ้   ู   ั   ่       ็    ้ ่  ื ้  ี่      ู   ิ     ่   ี  ี ื ้  ี่             ิ   ิ  ็  ั   ่     ั 

ต อต วเกษตรกรและผ  บร โภค จ งควรศ กษาถ งแนวทางการส งเสร มการผล ตพร กตาม ่   ั            ู ้   ิ     ึ      ึ    ึ           ่     ิ      ิ    ิ    การปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  ของ     ิ  ั ิ            ี่ ี    

เกษตรกรในอ าเภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น เพ  อน าผลการศ กษาไปใช  เป นข อม ลพ  นฐานในการวางแผนพ ฒนาส งเสร ม           ํ      ํ   ู    ั    ั      ่    ื่   ํ        ึ        ้  ็    ้   ู  ื ้                 ั    ่    ิ 

ให การสน บสน นเกษตรกรผ  ผล ตพร ก เพ  อให ม การส งเสร มให แก เกษตรกรได ตามความต องการท  งด านประเด นการ   ้      ั   ุ         ู ้  ิ   ิ    ื่    ้ ี    ่    ิ    ้  ่          ้         ้      ั ้   ้       ็    

ส งเสร ม ว ธ การส งเสร มแ ่    ิ   ิ ี    ่    ิ  ละด านการสน บสน นท  จะม ผลท าให การด าเน นงานส งเสร มท  ม ประส ทธ ภาพเป นแนวทางใน    ้        ั    ุ  ี่   ี    ํ    ้     ํ   ิ     ่    ิ  ี่ ี    ิ  ิ     ็          

การวางแผนส งเสร ม และพ ฒนาการผล ตพร ก รวมท  งพ ฒนาและปร บปร งว ธ การส งเสร มการเกษตรให เหมาะสม          ่    ิ      ั        ิ   ิ      ั้  ั         ั   ุ   ิ ี    ่    ิ            ้      

ส าหร บเกษตรกรย  งข  น น าไปส  การผล ตพร กให ได มาตรฐานตามความต องการของตลาด  ํ    ั         ิ่  ึ ้    ํ    ู ่     ิ    ิ    ้   ้                ้             

ว ตถ ประ ั  ุ   สงค การว จ ย     ์    ิ ั   

1. เพ  อศ กษา  ื่   ึ   สภาพทางส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกรผ  ผล ตพร กในอ าเภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น         ั            ิ            ู ้  ิ    ิ     ํ      ํ   ู    ั    ั      ่  

2. เพ  อศ กษา  ื่   ึ   ความร  ของเกษตรกรในการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกรใน     ู  ้                 ิ   ิ         ิ ั ิ            ี่  ี             

อ าเภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น  ํ      ํ   ู    ั    ั      ่  

3. เพ  อศ กษา  ื่   ึ   การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษ     ิ    ิ         ิ  ั ิ         ตรท  ด ของเกษตรกรในอ าเภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น   ี่ ี              ํ      ํ   ู    ั    ั      ่  

4. เพ  อศ กษา  ื่  ึ   การได ร บการส งเสร มการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางเกษตรท  ด ของเกษตรกรในอ าเภอซ าส ง       ้  ั     ่    ิ      ิ   ิ         ิ  ั ิ         ี่ ี              ํ      ํ   ู  

จ งหว ดขอนแก น  ั    ั      ่  

5. เพ  อศ กษา  ื่  ึ   ป ญหาและข อเสนอแนะแนวทางการส งเสร มการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  ั         ้                  ่    ิ      ิ   ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี

ของเกษตรกรในอ าเ              ํ  ภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น    ํ   ู    ั    ั      ่  

ว ธ ด าเน นการว จ ย ิ ี  ํ   ิ      ิ ั  

 การว จ ยเร  อง แนวทางการส งเสร มการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกรในอ าเภอซ าส ง     ิ  ั   ื่             ่     ิ      ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี              ํ      ํ   ู  

จ งหว ดขอนแก น เป นการว จ ยเช งส ารวจ ( ั   ั      ่    ็      ิ ั   ิ   ํ      Survey Research) ผ  ว จ ยได ก าหนดว ธ การว จ ยเก  ยวก บประชากร กล  ม ู ้ ิ ั    ้  ํ     ิ ี    ิ ั   ี่    ั           ุ่ 

ต วอย าง เคร    ั   ่      ือ่งม อท  ใช ในการว จ ย การเก บรวบรวมข อม ล และการว เคราะห ข อม ล รายละเอ ยดด งต อไปน     ื  ี่   ้      ิ  ั       ็         ้   ู         ิ       ์  ้   ู         ี    ั   ่    ี ้
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 1. ประชากรท  ว จ ย ค อ เกษตรกรท  เข าร วมโครงการส งเสร มการปล กพร ก โดยใช ตลาดน าการผล ตจ งหว ด           ี่ ิ ั   ื          ี่   ้  ่          ่    ิ      ู   ิ        ้      ํ      ิ  ั   ั 

ขอนแก น ของกรมส งเสร มการเกษตร ในป  2564 อ าเภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น จ านวน 1     ่         ่    ิ             ี         ํ      ํ  ู   ั    ั      ่    ํ      00 คน การว จ ยคร  งน  ใช           ิ ั   ั ้  ี  ้  ้

ประชากรท  งหมดจ งไม ม การส  มต วอย าง         ั ้      ึ   ่ ี    ุ ่   ั   ่    

 2. เคร  องม อท  ใช ในการว จ ย ใช แบบส มภาษณ ในการเก บข อม ล โดยม ล กษณะเป นค าถามปลายป ด และ      ื่   ื  ี่    ้      ิ ั     ้    ั     ์       ็   ้  ู      ี ั      ็    ํ         ิ      

ค าถามปลายเป ด ทดสอบความเช  อม  นจากกล  มต วอย าง 30 คน   ํ          ิ              ื่  ั่      ุ ่   ั   ่          

 3. ค าส มประส ทธ  ความเช  อม  น (  ่   ั     ิ  ิ์      ื่  ั่   Reliability) ตอนท   4 การส งเสร มการผล ตพร ก เท าก บ 0.815 ตอนท   5 ป ญหา    ี่        ่     ิ      ิ    ิ    ่   ั            ี่    ั   

การส งเสร มการผล ตพร ก เท าก บ 0.852 และข อเสนอแนะแนวทางการส งเสร มการผล ตพร ก เท าก บ 0.909      ่     ิ      ิ    ิ    ่   ั             ้                   ่     ิ      ิ    ิ    ่   ั         

 4. เก บรวบรวมข อม ล เก บรวบรวมข อมลโดยว ธ การส มภาษณ กล  ม     ็         ้  ู    ็         ้       ิ ี     ั      ์  ุ่ ต วอย าง จ านวน 100 คน ล กษณะของ  ั   ่     ํ              ั       

เคร  องม อ เป นแบบส มภาษณ แบบม โครงสร าง (   ื่   ื    ็       ั      ์    ี       ้    Structural Interview) ประกอบด วย ล กษณะค าถามให เล อกตอบ หร อ        ้     ั      ํ       ้ ื         ื

ค าถามปลายป ด (  ํ         ิ    Closed-ended Question) และค าถามท  ให ผ  ตอบแสดงความค ดเห น หร อค าถามปลายเป ด      ํ     ี่   ้ ู ้            ิ   ็    ื   ํ          ิ   

(Open-ended Question) โดยท าการทบทวนวรรณกรรมท  เก  ยวข องก บการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  เพ  อศ กษา     ํ                  ี่   ี่    ้   ั      ิ ั ิ            ี่  ี   ื่   ึ   

แนวค ด ทฤษฎ  บทความ และงานว จ ยท  เก  ยวข องต างๆ เพ  อเป นแนวทางในการสร างแบบ    ิ      ี               ิ  ั  ี่  ี่    ้    ่      ื่   ็                ้      5 ตอน ประกอบด วย ตอนท               ้       ี่ 

1 สภาพส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกร ตอนท        ั            ิ                 ี่  2 ความร  ของเกษตรกรในการผล ตพร กตามการป     ู  ้                 ิ   ิ        ฏ บ ต ทาง ิ ั ิ    

การเกษตรท  ด  ตอนท            ี่ ี     ี่ 3 การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกร ตอนท        ิ   ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี               ี่ 4 การได ร บการส งเสร ม      ้  ั     ่    ิ 

การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกร ตอนท        ิ   ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี               ี่ 5 ป ญหาและข อเสนอแนะแนวทางการส งเสร ม ั         ้                  ่    ิ 

การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรก     ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี         ร 

 5. การว เคราะห ข อม ล การว เคราะห ข อม ลโดยเคร  องคอมพ วเตอร โปรแกรมส าเร จร ป โดยใช สถ ต ค าความถ          ิ       ์  ้   ู      ิ       ์  ้   ู       ื่      ิ      ์         ํ   ็  ู        ้  ิ ิ ่      ี่  

ค าร อยละ ค าเฉล  ย ส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน ค าส งส ด ค าต  าส ด และการจ ดอ นด บ  ่   ้       ่    ี่    ่    ี่               ่   ู   ุ    ่  ํ่   ุ          ั   ั   ั  

 6. การว จ ยคร  งน  ใช แบบส มภาษณ เป นเคร  องม อในการเก บรวบรวมข อม ล        ิ  ั   ั ้  ี ้   ้     ั      ์ ็     ื่   ื        ็         ้   ู   

ผลการว จ ยและอภ ปรายผล  ิ ั       ิ       

 1. ผลการว เคราะห สภาพส งคมและเศรษฐก จของเกษตรกรผ  ผล ตพร ก อ าเภอซ าส ง จ งหว ดขอนแก น         ิ       ์      ั            ิ            ู ้  ิ   ิ    ํ      ํ   ู    ั    ั      ่  พบว า   ่ 

เพศ เกษตรกรร อยละ          ้     80 เป นเพศหญ ง รองลงมาร อยละ   ็       ิ           ้     20 เป นเพศชาย ตามล าด บ  ็              ํ   ั  อาย    ุ เกษตรกรร อยละ          ้     44 ม อาย  ี   ุ

ระหว าง    ่   61 - 70 ป  รองลงมาร อยละ  ี           ้     41.0 ม อาย ระหว าง  ี   ุ    ่   51 - 60 ป  ร อยละ ี    ้     8 ม อาย   ี   ุ 41 - 50 ป  ร อยละ ี    ้     4 ม อาย  ี   ุ

มากกว า       ่  70 ป  และร อยละ  ี       ้     3 ม อาย น อยกว า หร อเท าก บ  ี    ุ  ้     ่     ื   ่   ั  40 ป  ตามล าด บ  ี       ํ   ั  โดยม อาย ต  าส ด     ี    ุ ํ่   ุ  36 ป  อาย ส งส ด  ี      ุ  ู   ุ  78 ป  อาย  ี     ุ

เฉล  ย    ี่  59.36 ป  ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน  ี   ี ่   ี่             7.50 ระด บการศ กษา   ั     ึ    เกษตรกรมากกว าคร  ง ร อยละ             ่   ึ่    ้     90 จบการศ กษา      ึ   

ระด บช  นประถม รองลงมา ร อยละ    ั  ั้                 ้     6 จบการศ กษาระด บม ธยมศ กษาตอนต น และร อยละ       ึ      ั  ั    ึ        ้       ้     4 จบการศ กษาระด บ      ึ      ั 

ม ธยมศ กษาตอนปลาย  ั     ึ          / ปวช. ตามล าด บ           ํ   ั  จ านวนสมาช กในคร วเร อน  ํ        ิ     ั   ื   เกษตรกร ร อยละ           ้     38 ม สมาช กในคร วเร อน  ี    ิ      ั   ื   5-

6 คน รองลงมาร อยละ             ้     35 ม สมาช  ี    ิกในคร วเร อน       ั   ื   3-4 คน ร อยละ      ้     17 ม สมาช กในคร วเร อน  ี    ิ      ั   ื   1-2 คน และร อยละ         ้     10 ม  ี

สมาช กในคร วเร อนมากกว า     ิ      ั   ื       ่  6 คน ตามล าด บ โดยม จ านวนสมาช กในคร วเร อนต  าส ด         ํ   ั      ี  ํ        ิ      ั   ื   ํ่  ุ  1 คน ส งส ด     ู  ุ  12 คน จ านวน     ํ    

สมาช กในคร วเร อนเฉล  ย     ิ      ั   ื     ี่  4.56 คน ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน     ี ่   ี่             1.909 การเป นสมาช กกล  มสถาบ นทาง     ็      ิ   ุ่     ั    การเกษตร 

เกษตรกรร อยละ          ้     55 เป นสมาช กกล  มสถาบ นทางการเกษตร และร อยละ   ็      ิ   ุ่     ั                  ้     45 ไม ได เป นสมาช กกล  มสถาบ นทาง  ่   ้  ็      ิ   ุ่     ั    

การเกษตร โดยร อยละ               ้     80 เป นสมาช กกล  มล กค า ธ.ก.ส. รองลงมาร อยละ   ็      ิ   ุ่   ู   ้                  ้     36.4 กล  มออมทร พย /กองท นหม  บ าน และ  ุ่       ั   ์     ุ   ู่  ้      
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ร อยละ   ้     30.9 กล  มแม บ านเกษตรกร ตามล าด บ   ุ ่   ่  ้               ํ   ั  สอดคล องก บ ขว ญกมล สระทองฮ วม (      ้    ั     ั            ่    2553, น. 114) พบว า เกษตรกร  ่         

ผ  ผล ตพร กเป นเพศชายและเพศหญ งเท าก น ม อาย เฉล  ย  ู ้  ิ   ิ   ็                ิ   ่  ั   ี   ุ   ี่  46.75 ป  ส วนใหญ จบการศ กษาระด บประถมศ กษา จบ ี   ่     ่      ึ      ั       ึ      

การศ กษาระด บประถมศ กษา สอดคล องก บ     ึ       ั        ึ          ้    ั การศ กษาแนวทางการจ ดการการผล ตพร กตามหล กเกษตรด ท  เหมาะสม ึ              ั         ิ   ิ       ั       ี ี่       

ของเกษตรกร ในต าบลห วเร อ อ าเภอเม อง จ งหว ดอ บลราชธาน  พบว า เกษตรกรผ  ผล ตพร กมากกว าคร  งเป นเพศหญ ง         ํ     ั   ื    ํ      ื     ั    ั   ุ        ี    ่          ู ้  ิ    ิ      ่   ึ ่   ็       ิ  

ม อาย เฉล  ย  ี    ุ  ี่  49.56 ป  จบการศ กษาประถมศ กษา ม จ านวนสมาช กในคร วเร อนเฉล  ย  ี        ึ         ึ     ี  ํ        ิ      ั   ื     ี่  4.03 คน การร บร  ข าวสารด าน    ั  ู ้ ่      ้  

การผล ตพร ก     ิ   ิ  เกษตรกรท  ได ร บร  ข าวสารด านการผล ตพร กโดยรว        ี่   ้  ั  ู ้ ่       ้        ิ    ิ      มอย  ในระด บมาก (ค าเฉล  ย    ู่      ั        ่    ี่  3.82) เม  อพ จารณาแยก  ื่  ิ        

เป นรายประเด น พบว า อย  ในระด บมากท  ส ด จ านวน   ็          ็     ่    ู่      ั     ี่  ุ    ํ     1 แหล ง ค อ เจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตร (ค าเฉล  ย    ่   ื     ้    ้  ี่ ่     ิ            ่    ี่  4.25) อย  ใน  ู่  

ระด บมาก จ านวน     ั       ํ     4 แหล ง ได แก  ผ  น าช มชน (ค าเฉล  ย    ่     ้  ่  ู ้  ํ   ุ      ่    ี่  4.14) เพ  อนบ าน (ค าเฉล  ย   ื่    ้     ่    ี่  3.68) อาสาสม ครเก       ั    ษตร (ค าเฉล  ย       ่    ี่  

3.57) และปราชญ ชาวบ าน (ค าเฉล  ย          ์     ้      ่    ี่  3.47) ตามล าด บ     ํ   ั  สอดคล อง      ้  ก บ  ั เกษตรกรท   ี่ได ร บความร  ในการผล ตพร กมากท  ส ด    ้  ั      ู ้       ิ    ิ     ี่  ุ  

ค อ เจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตร ื     ้    ้  ี่ ่    ิ          การประกอบอาช พของคร วเร อน            ี      ั   ื   เกษตรกรร อยละ          ้     100 ประกอบอาช พปล กผ ก          ี    ู  ั  

รองลงมา ร อยละ           ้     97 ประกอบอาช พท านา ร อยล         ี   ํ      ้   ะ 60 ประกอบอาช พท าไร  ร อยละ          ี   ํ    ่  ้     14 ประกอบอาช พเล  ยงส ตว  และม          ี   ี ้    ั   ์    ี

เกษตรกรบางรายประกอบอาช พปล กผลไม  ท าเกษตรผสมผสาน ร บจ างแรงงาน ค าขาย และท าธ รก จส วนต ว                       ี   ู     ้   ํ               ั  ้           ้          ํ  ุ  ิ  ่   ั  

ตามล าด บ      ํ   ั  รายได จากการท าการเกษตร      ้        ํ          เกษตรกรร อยละ          ้     72 ม รายได จากการท าการเกษตร  ี      ้        ํ          10,001-50,000 บาท

ต อป  รองลงมาร อ ่  ี           ้ ยละ 13 ม รายได จากการท าการเกษตร  ี      ้        ํ          น อยกว าหร อเท าก บ   ้    ่   ื   ่  ั  10,000 บาทต อป  ร อยละ     ่  ี    ้     10 ม รายได  ี     ้

จากการท าการเกษตร         ํ          50,001-100,000 บาทต อป  และร อยละ   ่  ี       ้     5 ม รายได จากการท าการเกษตรมากกว า  ี      ้        ํ              ่  100,000 บาท

ต อป  ตามล าด บ โดยม รายได จากการท าการเกษตรต  าส ด  ่  ี       ํ  ั      ี      ้        ํ          ํ่   ุ  5,000 บาทต อป  รายได จากการท าการเกษตรส งส ด     ่  ี        ้        ํ          ู  ุ  

300,000 บาทต อป  รายได จากการท าการเกษตรเฉล  ย     ่  ี        ้        ํ            ี่  39,150 บาทต อป  ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน     ่  ี   ี ่   ี่             38,840.87 รายได      ้

จากการขายพร ก           ิ  เกษตรกรร อยละ          ้     29 ม รายได จากการ ี      ้      ขายพร ก      ิ  10,001-20,000 บาทต อป  รองลงม    ่  ี        าร อยละ   ้     27 ม  ี

รายได จากการขายพร ก       ้           ิ  5,001-10,000 บาทต อป  ร อยละ  ่  ี    ้     26 รายได จากการขายพร กมากกว า       ้           ิ      ่  20,000 บาทต อป  และ    ่  ี     

ร อยละ   ้     18 ม รายได จากการขายพร กน อยกว า หร อเท าก บ  ี      ้           ิ   ้    ่    ื   ่   ั  5,000 บาทต อป  ตามล าด บ โดยม รายได จากการขายพร ก    ่  ี       ํ   ั      ี      ้           ิ 

ต  าส ด  ํ่   ุ  1,500 บาทต อป  ร    ่  ี   ายได จากการขายพร กส งส ด      ้           ิ   ู   ุ  73,000 บาทต อป  รายได จากการขายพร กเฉล  ย     ่  ี        ้           ิ    ี่  19,045 บาท

ต อป  ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน  ่  ี   ี  ่   ี่              14,560.23 พ  นท  ผล ตพร ก ื้  ี่  ิ   ิ  เกษตรกรร อยละ          ้     84 ม พ  นท  ผล ตพร ก  ี ื  ้  ี่   ิ    ิ  0.25-0.50 ไร    ่ 

รองลงมาร อยละ          ้     8 ม พ  นท  ผล ตพร ก  ี ื ้  ี่  ิ   ิ  0.76-1.00 ไร  ร อยละ   ่   ้     7 ม พ  นท  ผล ตพร ก  ี ื ้  ี่  ิ   ิ  0.51-0.75 ไร  ม เพ ยงร อยละ   ่  ี  ี    ้     1 ม พ  นท   ี ื ้  ี่

ผล ตพร ก   ิ    ิ  1.01-1.25 ไร  ตามล าด บ โดยเกษตรกรม พ  นท  ผล ตพร กต  าส ด    ่     ํ   ั             ี ื ้  ี่  ิ    ิ  ํ่   ุ  0.25 ไร  ม พ  นท  ผล ตพร กส งส ด    ่ ี ื ้  ี่  ิ    ิ   ู   ุ  1.25 ไร  ม พ  นท     ่ ี ื ้  ี่

ผล ตพร กเฉล  ย   ิ   ิ    ี่  0.44 ไร  ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน   ่  ี ่   ี่             0.239 จ านวนแรงงานในการผล ตพร ก ํ                 ิ   ิ  เกษตรกรร อยละ          ้     65 ม  ี

จ านวนแรงงานในการผล ตพร ก   ํ                 ิ   ิ  2 คน รองลงมา ร อยละ              ้     24 ม จ านวนแรงงานในการผล ตพร ก  ี  ํ                 ิ   ิ  1 คน ร อยละ      ้     10 ม  ี

จ านวนแรงงานในการผล ตพร ก   ํ                 ิ   ิ  3 คน ม เพ ยงร อยละ     ี  ี    ้     1 ม จ านวนแรงงานในการผล ตพร ก  ี  ํ                 ิ   ิ  4 คน ตามล าด บ โดย        ํ  ั     

เกษตรกรม จ านวนแรงงานในการผล ตพร กต  าส ด         ี  ํ                 ิ   ิ  ํ่   ุ  1 คน แรงงานในการผล ตพร กส งส ด     ิ   ิ   ู   ุ  4 คน แรงงานในการผล ตพร ก                ิ   ิ 

เฉล  ย    ี่  1.88 คน ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน     ี ่   ี่             0.608 ต นท นการผล ตพร กของเกษตรกร ้  ุ      ิ   ิ            เกษตรกรร อยละ          ้     29 ต นท น  ้  ุ  

การผล ตพร กของเกษตรกรน อยกว า      ิ    ิ             ้    ่  1,000 บาทต องาน และต นท น     ่          ้   ุ  1,001-2,000 บาทต องาน รองลงมาร อยละ     ่              ้     22 ม  ี

ต นท นการผล ตพร กของเกษ  ้   ุ      ิ   ิ       ตรกร 2,001-3,000 บาทต องาน ร อยละ     ่       ้     13 ม ต นท นการผล ตพร กของเกษตรกรมากกว า  ี  ้   ุ      ิ   ิ                ่  

4,000 บาทต องาน และร อยละ     ่          ้     7 ม ต นท นการผล ตพร กของเกษตรกร  ี  ้  ุ      ิ   ิ            3,001-4,000 บาทต องาน ตามล าด บ โดย    ่          ํ  ั     

เกษตรกรม ต นท นการผล ตพร กต  าส ด         ี  ้   ุ      ิ   ิ  ํ่   ุ  700 บาทต องาน ต นท นการผล ตพร กส งส ด     ่       ้   ุ      ิ   ิ   ู   ุ  6,666 บาทต องาน ต น    ่       ้ ท นการผล ต  ุ      ิ 

พร กเฉล  ย   ิ    ี่  2,351.49 บาทต องาน    ่     ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน  ี ่   ี่             1,383.256 สอดคล องก บพ  นท  ผล ตพร กเฉล  ย 1.73 ไร        ้   ั  ื ้  ี่  ิ   ิ    ี่         ่ ท   ี่
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ต นท นในการผล ตพร กเฉล  ย 8  ้   ุ        ิ   ิ    ี่   ,750 บาทต อไร         ่    ่ ผลผล ตเฉล  ย    ิ    ี่  เกษตรกรร อยละ          ้     59 ม ผลผล ตเฉล  ย  ี    ิ    ี่  401-500 ก โลกร ม ิ     ั  

ต องาน รองลงมา ร อยละ  ่               ้     19 ม ผลผล ตเฉล  ย  ี    ิ    ี่  100-200 ก โลกร มต องาน ร อยละ  ิ     ั  ่       ้     17 ม ผลผล ตเฉล  ย  ี    ิ    ี่  201-300 ก โลกร ม ิ     ั

ต องาน ร อยละ  ่       ้     3 ม ผลผล ตเฉล  ย  ี    ิ    ี่  401-500 ก โลกร มต องาน ม เพ ยงร อยละ  ิ     ั  ่      ี  ี    ้     2 ม ผลผล ตเฉล  ย  ี    ิ    ี่  301-400 ก โลกร มต องาน  ิ     ั  ่     

ตามล าด บ โดยเกษตรกรม ผลผล ตพร กเฉล  ยต  าส ด     ํ   ั             ี    ิ   ิ    ี่  ํ่   ุ  100 ก โลกร มต องาน ม ผลผล ตพร กเฉล  ยส งส ด  ิ     ั  ่      ี    ิ   ิ    ี่   ู   ุ  1,000 ก โลกร มต อ ิ     ั  ่ 

งาน ม ผลผล ตพร กเฉล  ย      ี    ิ    ิ    ี่  406.66 ก โลกร มต องาน ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน  ิ     ั  ่      ี ่   ี่             162.992 ประสบการณ ในการผล ตพร ก          ์       ิ   ิ  

เกษตรกรร อยละ          ้     64 ม ประสบการณ ในการผล ตพร ก  ี          ์       ิ    ิ  1-5 ป  รองลงมาร อยละ  ี           ้     30 ม ประสบการณ ในการผล ตพร ก  ี          ์       ิ    ิ  6-10 ป  ี  

ร อยละ   ้     5 ม ประสบการณ ในการผล ตพร ก  ี         ์       ิ   ิ  11-15 ป  ม เพ ยงร อยละ  ี   ี   ี    ้     1 ม ประสบการณ ในการผล ตพร ก  ี         ์       ิ   ิ  16-20 ป   ี  

ตามล าด บ โดยเกษตรกรม ประสบการณ ในการผล ตพร กต  าส ด      ํ  ั             ี         ์       ิ   ิ  ํ่   ุ  1 ป  ประสบการณ ในการผล ตพร กส งส ด  ี           ์       ิ   ิ  ู  ุ  20 ป   ี  

ประสบการณ ในการผล ตพร กเฉล  ย          ์       ิ   ิ    ี่   5.74 ป  ม ค าเบ  ยงเบนมาตรฐาน  ี   ี  ่   ี่              3.708 ล กษณะการถ อครองท  ด นทาง ั        ื      ี่ ิ    

การเกษตร เกษตรกรร อยละ 53 ถ อครองท  ด นในพ  นท  ของตนเองและพ  นท  เช า รองลงมาร อยละ   ้         ื      ี่ ิ    ื ้  ี่            ื ้  ี่  ่           ้     44 ถ อครองพ  นท   ื      ื ้  ี่

ตนเอง ม เพ ยงร อยละ        ี  ี    ้     3 ถ อครองพ  นท  ในล กษณะเช า ตามล าด บ  ื      ื ้  ี่    ั      ่       ํ   ั  แหล งเง นท น   ่   ิ  ุ  เกษตรกรร อยละ          ้     78 ไม ม การก    ่ ี    ูเ้ง น   ิ  

และร อยละ      ้     22 ม การก  เง น โดยแหล งเง นท นส วนใหญ  ร อยละ  ี    ู ้  ิ        ่   ิ  ุ  ่     ่   ้     90.9 กองท นหม  บ าน และร อยละ     ุ   ู่  ้        ้     13.6 ก  เง นจาก ู้  ิ    

สหกรณ การเกษตร และ ธ.ก.ส. เท าก น      ์                      ่   ั  ล กษณะการขาย ั           เกษตรกรร อยละ          ้     61 ขายเองท  ตลาด และร อยละ        ี่          ้     39 ขายส ง     ่

ให พ อค าคนกลาง ตามล าด บ    ้ ่   ้             ํ   ั   

2. การศ กษาความร  ของเกษตรกรในการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  ประกอบด วย    ึ        ู  ้                 ิ   ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี         ้   ค าถาม  ํ    

รวม 25 ข อ คะแนนเต มเท าก บ   ้         ็   ่   ั  25 คะแนน โดยให คะแนนส าหร บข อท  ตอบถ กเท าก บ             ้       ํ    ั   ้  ี่     ู   ่   ั  1 ข อท  ตอบผ ดเท าก บ   ้  ี่    ิ   ่   ั  0 ความร       ู ้

เก  ยวก บการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกร   ี่    ั      ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี           ผลการว       ิเคราะห  เม  อน าผลคะแนน มาพ จารณา        ์  ื่   ํ            ิ      

พบว า ม ความร  ความเข าใจจากค าถามท  ตอบได ถ กต องมากท  ส ด (ร อยละ    ่   ี     ู ้       ้        ํ     ี่      ้  ู   ้      ี่  ุ     ้     100.0) ได แก     ้  ่ ความร  เก  ยวก บการผล ตพร ก     ู ้ ี่    ั      ิ   ิ 

ตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกร        ิ  ั ิ            ี่ ี           ด านน  า ้   ํ้  เกษตรกรร อยละ 99 ตอบถ กต อง เร  องน  าท  ใช ในกระบวนการ         ้             ู   ้     ื่   ํ ้  ี่   ้           

เพาะปล ก ควรเ       ู      ป นน  าท  มาจากแหล งน  าท  ไม อย  ในสภาพแวดล อมท  เส  ยงต อการปนเป  อนเกษตรกร  ็   ํ ้  ี่         ่  ํ ้  ี่  ่  ู่           ้   ี่  ี่    ่        ื ้          รองลงมาร อยละ 98          ้        

ตอบถ กต อง เร  อง     ู   ้     ื่  ว เคราะห การปนเป  อนส  งอ นตรายตามสภาพความเส  ยงของแหล งน  าโดยเก บต วอย างน  าอย างน อย  ิ       ์       ื ้   ิ่   ั                  ี่         ่  ํ ้      ็   ั   ่   ํ ้   ่    ้   1 

คร  ง ส งห องปฏ บ ต การของทางราชการหร อห องปฏ บ ต การท  ไ  ั ้   ่   ้    ิ  ั ิ                 ื   ้    ิ  ั ิ    ี่ ด ร บการร บรอง  ้  ั      ั     และเร  อง     ื่  แหล งน  าส าหร บการเกษตรควร   ่  ํ ้   ํ    ั            

เป นแหล งน  าถาวร  ็     ่  ํ ้      สอดคล องก บ จ าเล ยง หม  นว น (2556      ้    ั    ํ   ี     ื่   ั       , น. 70-73) พบว า เกษตรกร ม ความร  เก  ยวก บข  นตอนการ       ่           ี     ู  ้ ี่    ั  ั ้       

ปฏ บ ต ท  ด ส าหร บพ ชอาหาร   ิ ั ิ ี่ ี  ํ    ั  ื       GAP ในด านแหล งน  าในเร  องน  าท  ใช ในก จกรรมเพาะปล กต องสะอาดไม เส  ยงต อกา    ้     ่  ํ ้     ื่   ํ ้  ี่   ้   ิ           ู   ้         ่  ี่   ่   ร

ปนเป  อน    ื ้   ด านพ  นท  ปล ก ้   ื ้  ี่  ู  เกษตรกรร อยละ          ้     99.9 ตอบถ กต อง เร  อง     ู   ้     ื่  พ  นท  ปล กไม ควรอย  ในสภาพแวดล อมท  ก อให เก ด ื ้  ี่   ู   ่     ู่           ้   ี่ ่    ้ ิ 

การปนเป  อนว ตถ หร อส  งท  เป นอ นตรายต อผล ตผลท  กระทบต อความปลอดภ ยของผ  บร โภค และเร  องกรณ ท  ม พ  นท  ม        ื ้    ั  ุ  ื  ิ่  ี่  ็    ั      ่   ิ    ี่      ่           ั     ู ้  ิ         ื่     ี ี่ ี ื ้  ี่ ี

สภาพแวดล อมท  เส  ยงต อการปนเป  อนจากว ตถ หร อส  งท  เป นอ นตราย ต องเก บต วอย างด น ส งห องปฏ บ ต ก         ้   ี่  ี่   ่        ื ้       ั   ุ  ื  ิ่  ี่  ็    ั        ้    ็   ั   ่   ิ   ่   ้    ิ  ั ิ ารของทาง

ราชการ รองลงมาร อยละ 98 ตอบถ กต อง เร  อง         ้             ู   ้     ื่   พ  นท  ปล กต องม การจ ดท าข อม ลประจ าแปลงปล ก โดยระบ ช  อเจ าของ ื ้  ี่   ู   ้   ี     ั   ํ   ้   ู      ํ        ู         ุ ื่    ้    

พ  นท  เพาะปล ก ื ้  ี่       ู  ด าน ้  การใช ว ตถ อ นตรายทางการเกษตร      ้ ั  ุ ั                 เกษตรกรร อยละ          ้     100 ตอบถ กต องเร  องการใช ว ตถ     ู   ้    ื่       ้ ั  ุ

อ นตรายทางการเกษตร ต องใช ตามค าแนะน า หร ออ างอ ง  ั                   ้     ้     ํ      ํ    ื   ้   ิ ค าแนะน าของกรมว ชาการเกษตร หร อตามค าแนะน าใน  ํ      ํ        ิ             ื      ํ      ํ   

ฉลากท  ข  นทะเบ ยนก บกรมว ชาการเกษตร และเร  องการใช ว ตถ อ นตรายทางการเกษตรควรอ านค าแนะน าท  ฉลาก     ี่ ึ ้     ี   ั     ิ                ื่        ้  ั  ุ ั                    ่    ํ      ํ  ี่    

เพ  อให ทราบค ณสมบ ต  ก อนน าไปใช  รองลงมาร อยละ 99 ตอบถ กต อง เร  อง หล งการพ นว ตถ อ นตรายทางการเกษตร  ื่    ้      ุ     ั ิ  ่    ํ      ้         ้             ู   ้     ื่      ั     ่   ั   ุ  ั                

ท กคร  งให อาบน  า ุ   ั ้    ้    ํ ้  สระผม และเปล  ยนเส  อผ าท นท และร อยละ 7 ตอบถ กต อง เร  องว ตถ อ นตรายทางการเกษตรท  ย ง             ี่    ื ้   ้  ั  ี     ้           ู   ้     ื่    ั  ุ ั                 ี่  ั

เหล ออย  ในภาชนะบรรจ ซ  งใช ไม หมดให ป ดให สน ทและเก บในท  ท  สะดวกในการหย บใช  เช น แปลงปล ก หร อเอาไว ใกล    ื   ู่            ุ ึ ่    ้  ่      ้ ิ     ้  ิ      ็    ี่ ี่            ิ    ้  ่         ู    ื       ้   ้
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เคร  องม อทางการเกษตรได เลย    ื่   ื               ้   ด าน ้  กระบวนการก อนการเก บเก  ยว          ่       ็   ี่   เกษตรกรร อยละ          ้     100 ตอบถ กต องเร  องควรท า     ู   ้    ื่       ํ

ความสะอาดเคร  องม อและอ ปกรณ การเกษตร รวมท  งภาชนะท  ใช ในการบรรจ และขนส งผล ตผลท กคร  งก อนการใช งาน            ื่   ื      ุ     ์             ั ้       ี่   ้          ุ       ่   ิ     ุ   ั ้  ่        ้   

และหล งใช งานเสร จแล ว รองลงมาร อยละ 93 ตอบถ กต อง เร  องหากตรวจพบในปร มาณการระบาดของศ ตร พ ชใน      ั    ้      ็    ้           ้            ู   ้     ื่               ิ                ั  ู ื   

ระยะต าง     ่   ๆ ท  เก ดควา   ี่  ิ    มเส ยหายในระด บเศรษฐก จให ป องก นก าจ ดศ ตร พ ชน  นอย างเหมาะสมตามค าแนะน าของทาง   ี          ั       ิ    ้ ้    ั   ํ   ั   ั  ู ื  ั ้   ่              ํ      ํ       

ราชการ และบ นท กข อม ล และร อยละ 59 ตอบถ กต องเร  องเมล ดพ นธ   สามารถหาได ตามท องตลาด ไม จ าเป นต องม             ั  ึ   ้   ู       ้             ู   ้    ื่     ็   ั  ุ ์           ้     ้         ่  ํ   ็    ้   ี

ท  มาหร อประว ต ของเมล ดก สามารถใช ได   ี่    ื      ั ิ      ็  ็         ้   ้ด าน ้  การเก บเก  ยวและการปฏ บ ต หล งการ     ็   ี่          ิ ั ิ  ั    เก บเก  ยว  ็   ี่   เกษตรกรร อยละ          ้     

100 ตอบถ กต อง เร  อง การเก บเก  ยวม การปฏ บ ต อย างถ กส ขล กษณะเพ  อป องก นการปนเป  อนท  ม ผลต อความปลอดภ ย     ู   ้     ื่        ็   ี่   ี     ิ  ั ิ  ่    ู   ุ   ั      ื่   ้    ั        ื ้   ี่ ี    ่           ั

ในการบร โภค และไม ให วางผลพร กท  เก บเก  ยวแล วส มผ สก บพ  นด น และเร  องควรด แลร กษาอ ปกรณ และภาชนะบรรจ         ิ         ่   ้       ิ  ี่  ็   ี่     ้   ั   ั   ั  ื ้  ิ       ื่       ู    ั     ุ     ์            ุ

ให สะอาด เพ  อป อง   ้        ื่  ้  ก นการปนเป  อนส  ผล ตผล และตรวจสอบให ม สภาพพร อมใช งาน  ั        ื ้   ู่  ิ                 ้ ี       ้     ้    รองลงมาร อยละ 66 ตอบถ กต อง          ้             ู   ้   

เร  อง  ื่  สามารถใช ภาชนะบรรจ ของเส ยและว ตถ อ นตรายทางการเกษตรเป นภาชนะบรรจ ในการเก บเก  ยวและการขนย ายได          ้          ุ     ี      ั   ุ  ั                  ็            ุ       ็   ี่            ้     ้

ด าน ้  การพ กผล ตผล การขนย ายในบร เวณแปลงปล ก การเก บร กษา     ั   ิ          ้      ิ         ู       ็  ั    และการรวบรวมผล ตผล              ิ    เกษตรกรร อยละ         ้     

98 ตอบถ กต องเร  อง       ู   ้    ื่   ควรจ ดวางผล ตผลในบร เวณพ กผล ตผลท  เก บเก  ยวในแปลงปล ก    ั       ิ        ิ     ั    ิ     ี่   ็    ี่           ู   ท  สามารถป องก น ี่        ้    ั   

การเส  อมสภาพของผล ตผลอ นเน  องจาก     ื่           ิ     ั   ื่      ความร อนและแสงแดดได       ้              ้รองลงมาร อยละ 64 ตอบถ กต องเร  อง         ้             ู   ้    ื่  สามารถใช         ้

พาหนะท  ขนย ายหร อขนส งว ตถ อ นตร      ี่    ้    ื    ่   ั  ุ  ั   ายทางการเกษตร หร อป  ยหร อสารปร บปร งบ าร งด น ในการขนย ายหร อขนส ง                ื  ุ๋    ื       ั   ุ   ํ  ุ  ิ           ้    ื    ่ 

ผล ตผลได   ิ      ้ด าน ้  ส ขล กษณะส วนบ คคล ุ  ั     ่   ุ    เกษตรกรร อยละ 100 ตอบถ กต องเร  อง         ้             ู  ้    ื่   ผ  ท  ส มผ สก บผล ตผลโดยตรง  ู ้ ี่  ั  ั  ั   ิ          

โดยเฉพาะหล งการเก บเก  ยวผล ตผลท  ม ความเส  ยงต อการปนเป  อน ต องม การด แลส ขล กษณะส วนบ คคลและม ว ธ การ           ั      ็   ี่    ิ    ี่ ี      ี่   ่        ื ้     ้   ี     ู    ุ   ั     ่    ุ       ี ิ ี   

ป องก นไม ให เก ดการปนเป  อนส  ผล ตผล  ้    ั   ่   ้ ิ        ื ้   ู่  ิ    และเร  อง     ื่  จ ดให ม ส  งอ านวยความสะดวกด านส ขล กษณะส วนบ คคลให เพ ยงพอ  ั    ้ ี ิ่   ํ               ้    ุ   ั      ่    ุ      ้ ี    

และอย  ใกล แหล งผล ตเพ  อให สามารถขจ ด ของเส ยต      ู่    ้   ่   ิ   ื่    ้         ั       ี  ่างๆ และหล กเล  ยงการปนเป  อนส  แหล งเพาะปล กผล ตผลป จจ ย         ี   ี่         ื ้   ู่   ่        ู   ิ    ั   ั 

การผล ต     ิ  รองลงมาร อยละ 63 ตอบถ กต อง เร  อง         ้            ู   ้     ื่  กรณ ผ  ปฏ บ ต งานเจ บป วยไม จ าเป นต องรายงานให ผ  ด แลการผล ต   ี ู ้  ิ  ั ิ     ็  ่     ่  ํ   ็    ้           ้ ู ้ ู       ิ 

ทราบ เพ  อต ดส นใจในการปฏ บ ต งานท  ไม ให เก ดการปนเป  อนส  ผล ตผล  ื่   ั  ิ          ิ ั ิ    ี่   ่  ้  ิ        ื ้    ู่  ิ    ด าน ้  บ นท กข อม ลและการตามสอบ ั  ึ  ้  ู              

เกษตรกรร อยละ 100 ตอบถ กต องเร  อง         ้             ู   ้    ื่  เกษตรกรควรจ ดท าเอกสารข  นตอนการปฏ บ ต งาน รายการเอกสารท  ส าค ญ           ั   ํ        ั ้         ิ  ั ิ                 ี่  ํ   ั

ต างๆ และบ นท กข อม ลเพ  อประโยชน ในการตรวจสอบร บรองระบบการผล ตพร ก  ่         ั   ึ   ้   ู   ื่         ์              ั             ิ    ิ  และ เร  อง      ื่  กรณ ท  พบป ญหาการปฏ บ ต    ี ี่   ั        ิ  ั ิ

ในแปลงปล กท  อาจม ผลต อความปลอดภ ย ให ส บหาสาเหต และหาแนวท         ู  ี่    ี   ่           ั     ้ ื         ุ         างแก ป ญหาเพ  อป องก นไม ให เก ดข  นอ ก และ     ้ ั      ื่  ้    ั   ่   ้ ิ  ึ ้  ี     

ให ม การบ นท กข อม ล   ้ ี     ั  ึ   ้   ู  รองลงมาร อยละ 99 ตอบถ กต อง เร  อง         ้             ู   ้     ื่  แบบบ นท กและเอกสารควรจ ดท าให เป นป จจ บ นส าหร บ     ั  ึ               ั   ํ    ้ ็   ั    ุ  ั   ํ    ั

การผล ตในฤด กาลน  น     ิ     ู    ั้  ๆ ร อยละ 58 ตอบถ กต อง เร  อง  ้            ู   ้     ื่  ไม จ าเป นต องทบทวนการปฏ บ ต งานด านการปฏ บ ต ทาง  ่  ํ   ็    ้            ิ ั ิ     ้       ิ ั ิ   

การเกษตรท  ด เ         ี่ ี พราะผ  ปฏ บ ต งานสามารถท าได และท าอย  แล วเป นประจ า     ู ้  ิ  ั ิ           ํ    ้     ํ   ู่   ้   ็       ํ  

ระด บ   ั ความร       ู เ้ก  ยวก บ  ี่   ั การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกร     ิ   ิ         ิ ั ิ            ี่  ี           อ าเภอซ าส ง จ งหว ด  ํ      ํ  ู   ั   ั 

ขอนแก น เม  อน าผลจ านวนข อท  ตอบได ถ กต องมาพ จารณา พบว า เกษตรกรร อยละ      ่    ื่   ํ     ํ      ้  ี่      ้  ู   ้     ิ         ่           ้     65 ตอบค าถามได ถ กต อง      ํ       ้  ู   ้   21-25 

ข อ มากท  ส ด ม   ้      ี่  ุ   ีความร  อย  ในระด บมากท  ส ด รองลงมาร อยละ      ู ้  ู่      ั     ี่  ุ           ้     35.0 ตอบค าถามได ถ กต อง      ํ       ้  ู   ้   16-20 ข อ ม ความร  ในระด บ  ้   ี     ู ้      ั

มาก ตามล าด บ โดยตอบค าถามถ กต องเฉล  ย          ํ   ั          ํ      ู   ้     ี่  21.97 ข อ  ้  

3. การศ กษาเก  ยวก บการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกร ประกอบด วย      ึ     ี่    ั      ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี                   ้   8 ประเด น ได แก       ็     ้  ่ ด าน  ้  

แหล งน  า พ  นท  ปล ก การใช ว ตถ อ นตรายทางการเกษตร กระบวนการก อนการเก บเก  ยว การเก บเก  ยวและการปฏ บ ต    ่  ํ ้   ื ้  ี่   ู        ้  ั  ุ  ั                           ่       ็   ี่        ็   ี่          ิ  ั ิ

หล งการเก บเก  ยว การพ กผล ตผล การขนย ายในแปลงปล ก ก   ั      ็   ี่       ั   ิ           ้          ู   ารเก บร กษา     ็   ั    และการรวบรวมผล ตผล ส ขล กษณะส วน              ิ      ุ   ั     ่  

บ คคล และบ นท กข อม ลและการตามสอบ ุ         ั  ึ   ้   ู              โดยให ตอบค าถามท  ม ล กษณะเล อกตอบ ปฏ บ ต       ้     ํ     ี่ ี  ั      ื        ิ  ั ิ-ไม ปฏ บ ต  จ านวน   ่  ิ  ั ิ   ํ     30 ข อ   ้  
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หากตอบว า “ปฏ บ ต ” ให คะแนน         ่     ิ  ั ิ     ้      1 คะแนน ตอบว า “ไม ปฏ บ ต ” ให คะแนน            ่     ่  ิ  ั ิ     ้      0 คะแนน ผลการว เคราะห ข อม ลปรากฏผล      ิ       ์  ้   ู        

ด งต อไปน    ั  ่    ี ้แหล งน  า   ่  ํ้  เกษตรกรร อยละ          ้     97 น  าท  ใช ในกระบวนการเพาะปล ก ควรเป น น  าท  มาจากแหล งน  า ท  ไม อย  ใน ํ ้  ี่   ้                  ู       ็    ํ ้  ี่        ่  ํ ้   ี่  ่  ู่  

สภาพแวดล อมท  เส  ยงต อการปนเป  อน         ้   ี่  ี่   ่        ื ้   รองลงมา ร อยละ           ้     90 แหล งน  าส าหร บการเกษตรควรเป นแหล งน  าถาวร   ่  ํ ้   ํ    ั              ็     ่  ํ ้      และ

ร อยละ   ้     71.0 เก บต วอย างน  าอย างน อย   ็   ั   ่   ํ ้   ่    ้   1 คร  ง ในระยะเร  มจ ดระบ  ั ้          ิ่   ั    บการผล ต ส งห องปฏ บ ต การของทางราชการหร อ      ิ   ่   ้    ิ  ั ิ                 ื 

ห องปฏ บ ต การท  ได ร บการร บรองระบบค ณภาพ  ้    ิ  ั ิ    ี่   ้  ั      ั          ุ     ตามล าด บ      ํ   ั  พ  นท  ปล ก ื ้  ี ่  ู  เกษตรกรร อยละ          ้     99 จ ดท าข อม ลประจ าแปลง  ั   ํ   ้   ู      ํ     

ปล ก โดยระบ ช  อเจ าของพ  นท  เพาะปล ก  ู        ุ ื่    ้     ื ้  ี่       ู  รองลงมาร อยละ         ้     97 พ  นท  ปล กไม อย  ในสภาพแวดล อมซ  งก อให เก ด ื ้  ี่   ู   ่   ู่           ้   ึ่   ่    ้  ิ   

การปนเป  อน       ื ้  ว ตถ หร อ ั  ุ  ื  ส  งท  เป นอ นตรายต อผล ตผล ิ่  ี่   ็   ั      ่   ิ    และร อยละ      ้     71 เก บต วอย างด น  ็  ั   ่   ิ อย างน อย   ่   ้   1 คร  ง ในระยะเร  ม  ั ้          ิ่ 

จ ดระบบการผล ต  ั          ิ  ส งห องปฏ บ ต การของทางราชการ หร อห องปฏ บ ต การ ่   ้    ิ  ั ิ                  ื   ้    ิ  ั ิ   ท  ได ร บ ี่   ้  ั  การร บรองระบบค ณภาพ     ั         ุ     ตามล าด บ      ํ   ั  

การใช ว ตถ อ นตรายทางการเกษตร     ้ ั  ุ ั                 เกษตรกรร อยละ          ้     100 เม  อม การใช ว ตถ อ นตรายทางการเกษตร ใช ตาม  ื่   ี     ้ ั  ุ ั                   ้   

ค าแนะน า หร ออ างอ งค าแนะน าของกรมว ชาการเกษตร หร อตามค าแนะน าในฉลากท  ข  นทะเบ ยนก บกรมว ชา  ํ      ํ    ื  ้   ิ   ํ      ํ        ิ             ื      ํ      ํ        ี่  ึ  ้     ี   ั     ิ   

การเกษตร รองลงมาร อยละ          ้     99 อ านค าแนะน าท  ฉลากเพ  อให ทราบค ณสมบ ต  และว ธ การใช ว ตถ อ นตรายทาง ่    ํ      ํ  ี่       ื่    ้     ุ    ั ิ     ิ ี      ้ ั  ุ ั        

การเกษตรก อนน าไปใช          ่    ํ      ้และว ตถ อ   ั   ุ นัตรายทางการเกษตรท  ย งคงเหล ออย  ในภาชนะบรรจ ซ  งใช ไม หมดในคราวเด ยว ให                  ี่  ั      ื   ู่            ุ ึ ่    ้  ่           ี     ้

ป ดให สน ทและเก บในสถานท  เก บว ตถ อ นตรายทางการเกษตร หากม การเปล  ยนถ ายภาชนะบรรจ ต องระบ ข อม ลให  ิ     ้  ิ      ็        ี่  ็   ั  ุ  ั                     ี      ี่   ่           ุ  ้     ุ  ้   ู   ้

ครบถ วนถ กต อง     ้    ู   ้   เท าก น และร อยละ   ่   ั       ้     98 หล งการพ นว ตถ อ นตรายทางการเกษตรท กคร  ง ให อ   ั     ่   ั   ุ  ั                  ุ   ั ้     ้ าบน  า สระผม และเปล  ยน   ํ ้              ี่  

เส  อผ าท นท  เส  อผ าท  สวมใส ขณะพ นสารควรน าไปซ กให สะอาดท กคร  ง  ื ้   ้   ั  ี   ื ้   ้  ี่     ่    ่         ํ     ั    ้       ุ   ั ้  ตามล าด บ      ํ   ั  กระบวนการก อนการเก บเก  ยว          ่       ็   ี่   

เกษตรกรร อยละ          ้     96 เมล ดพ นธ  ต องมาจากแหล งท  เช  อถ อได  ตรงตามพ นธ      ็   ั  ุ ์  ้          ่  ี่  ื่  ื    ้        ั  ุ ์สามารถตรวจสอบแหล งท  มาและประว ต                 ่  ี่          ั ิ

ของเมล ดพ นธ  ได       ็  ั  ุ ์   ้รองลงมา ร อยละ           ้     95 ท าความสะอาดเคร  องม อและอ ปกรณ การเกษตร รวมท  งภาชนะท  ใช ใน  ํ             ื่   ื     ุ    ์             ั้       ี่   ้   

การบรรจ และขนส งผล ตผลท กคร  งก อนการใช งานและหล งใช งาน       ุ      ่   ิ    ุ   ั ้  ่        ้        ั    ้    เสร จแล ว    ็    ้  ร อยละ   ้     87 จ ดให ม สถานท  เก บร กษา ั    ้ ี     ี่  ็   ั   

เคร  องม อและอ ปกรณ การเก   ื่   ื     ุ     ์     ษตรเป นส ดส วน ปลอดภ ย และง ายต อการน าไปใช งาน     ็    ั  ่         ั      ่   ่      ํ      ้    ร อยละ   ้     70 ม การจ ดการท  ด ใน ี     ั     ี่ ี   

การใช ป  ยและสารปร บปร งด น เพ  อป องก นไม ให เก ดการปนเป  อนท  งในด านจ ล นทร ย เคม  และกายภาพส  ผล ตผลใน      ้ ุ๋           ั   ุ  ิ    ื่  ้   ั   ่   ้ ิ        ื ้   ั ้     ้   ุ ิ   ี  ์  ี           ู่  ิ      

ระด บท  จะท าให ไม ปลอดภ ยต อการบร โภค โดยใช ป  ยหร อสารปร บปร งด นท  ข  น   ั  ี่     ํ   ้  ่     ั  ่      ิ         ้ ุ๋    ื      ั   ุ   ิ  ี่  ึ  ้ ทะเบ ยนก บกรมว ชาการเกษตร     ี   ั     ิ           

กระทรวงเกษตรและสหกรณ                      ์ร อยละ   ้     68 ต ดตามกระระบาดของศ ตร พ ชในระยะต าง ิ                 ั  ู ื        ่   ๆ หากตรวจพบในปร มาณท  เก ด               ิ    ี่  ิ 

ความเส ยหายในระด บเศรษฐก จให ป องก นก าจ ดศ ตร พ ชน  นอย างเหมาะสมตามค าแนะน าของทางราชการ และบ นท ก      ี          ั       ิ    ้  ้    ั   ํ   ั   ั  ู ื  ั ้   ่              ํ      ํ                   ั  ึ 

ข อม ล ร อยละ   ้   ู    ้     59 จ ดท ารายการและบ นท กข   ั   ํ            ั   ึ  อ้ม ลป จจ ยการผล ต แหล งท  มา และรายละเอ ยดเฉพาะของป จจ ยการผล ต   ู  ั   ั      ิ      ่  ี่             ี           ั   ั      ิ 

ท  ส าค ญ เช น เมล ดพ นธ   ป  ย ี่  ํ   ั    ่     ็  ั  ุ ์ ุ๋   ธาต อาหารเสร ม ว ตถ อ นตรายทางการเกษตร ท  ใช ในกระบวนการผล ต   ุ        ิ    ั  ุ ั                  ี่   ้             ิ  พร อมท  งระบ    ้   ั ้    ุ

รายการ ปร มาณ ว น/เด อน/ป ท  จ ดซ  อ และร อยละ          ิ      ั    ื    ี  ี่  ั  ื ้       ้     57 แยกประเภทของขยะให ช ดเจน เช น กล องกระ                  ้ ั       ่    ่     ดาษ พลาสต ก          ิ  

แก ว น  าม น สารเคม  และเศษซากพ ชเป นต น รวมท  งควรม ถ งขยะให เพ ยงพอ หร อระบ ประเภท และจ ดท  งขยะให ช ดเจน   ้   ํ ้   ั        ี           ื   ็    ้      ั ้     ี  ั       ้ ี        ื     ุ            ุ  ิ ้       ้  ั     

ตามล าด บ      ํ   ั  การเก บเก  ยวและการปฏ บ ต หล งการเก บเก  ยว     ็   ี่          ิ ั ิ  ั      ็   ี่   เกษตรกรร อยละ          ้     97 ค ดแยกพร กท  ม ต าหน หร อ ด อย  ั      ิ  ี่ ี  ํ   ิ  ื    ้  

ค ณภาพออกหร อตามข อตกลงท  ท าก บผ  ซ  อ  ุ         ื      ้      ี่  ํ   ั  ู ้ ื ้  และบ นท กข อม ลผลการปฏ บ ต      ั  ึ   ้   ู        ิ  ั ิ รองลงมาร อยละ          ้     90 เก บเก  ยวผล ตผลท  ง  ็   ี่    ิ    ั ้

ก านอย างระม ดระว ง ไม ท าให ผล ตผลเส ยหาย และให น าพร กเข าท  ร ม หร อพ กในท  ม การระบายอากาศด  และไม วาง   ้    ่      ั     ั    ่  ํ    ้  ิ     ี           ้  ํ   ิ    ้  ี่ ่    ื   ั    ี่ ี              ี      ่    

ส มท บซ อน เพราะจะท าให เก ด  ุ   ั   ้            ํ    ้ ิ การเน าเส ยได  ร อยละ      ่   ี    ้  ้     89 อ ปกรณ ท  ใช เก บเก  ยวพร ก   ุ     ์ ี่   ้ ็   ี่    ิ  เช น ม ด ต องคมและสะอาด เม  อใช   ่   ี    ้               ื่   ้

งานเสร จแล ว       ็    ้ ให ท าความสะอาดก อนน าไปเก บ   ้  ํ           ่    ํ     ็  และร อยละ      ้     69 ภาชนะบรรจ ผล ตผลระหว างเก บเก  ยวต องสะอาด และ           ุ  ิ       ่    ็   ี่    ้            

ท าความสะอาดท กคร  งก อนการใช งาน  ํ           ุ   ั ้  ่        ้    ตามล าด บ      ํ   ั  การพ กผล ตผล การขนย ายในบร เวณแปลงปล ก การเก บ    ั   ิ          ้      ิ         ู       ็ 

ร กษา และการรวบรวมผล ตผล ั                  ิ    เกษตรกรร อยล         ้   ะ 100 ขนส งผลผล ตด วยความระม ดระว ง และขนส งไปย งจ ด   ่     ิ   ้         ั    ั        ่    ั  ุ 
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รวบรวมส นค าหร อ       ิ   ้   ื  โรงงานหร อผ  ร บซ  อโดยเร ว        ื  ู ้  ั  ื ้      ็  รองลงมาร อยละ          ้     99 ม การจ ดการด านส ขล กษณะของสถานท  และ ี    ั      ้   ุ  ั            ี่   

ว ธ การขนย าย พ ก ิ ี       ้     ั  ผล ตผล และ/หร อเก บร กษาผล ตผล เพ  อป องก นการปนเป  อนจาก  ิ          ื   ็   ั     ิ      ื่  ้    ั        ื ้      อ นตรายและส  งแปลกปลอมท  ม   ั         ิ่          ี่ ี

ผลต อความปลอดภ ยในการบร โภคและ ่           ั        ิ       ค ณภาพของผล ตผล ไม ใช พาหนะท  ขนย ายหร อขนส งว ตถ อ นตรายทางการ   ุ         ิ      ่   ้      ี่    ้    ื    ่   ั   ุ  ั            

เกษตร หร อ         ื  ป  ย หร อสารปร บปร งบ าร งด น ในการขนย ายหร อขนส งผล ตผล เพ  อ ุ๋      ื       ั   ุ   ํ  ุ  ิ           ้     ื     ่   ิ      ื่  ป องก นการปนเป  อนท  เป นอ นตรายต อ  ้    ั        ื ้   ี่  ็    ั      ่ 

การบร โภค      ิ    และในกรณ ท  ไม สามารถแยก     ี ี่  ่          พาหนะในการขนย ายหร อ              ้    ื ขนส งได ต องท าความสะอาดพาหนะ เพ  อป องก น   ่    ้  ้    ํ                  ื่  ้    ั  

การปนเป  อนด งกล าว รวมถ งม การบ นท กการใช พาหนะขนส ง       ื ้    ั   ่       ึ  ี     ั  ึ       ้        ่  เท าก น ตามล าด บ   ่   ั       ํ   ั  ส ขล กษณะส วนบ คคล ุ  ั     ่   ุ    เกษตรกร

ร อยละ   ้     99 ผ  ท  จะส มผ สก บพร กโดยตรง โดยเฉพาะหล กการ เก บเก  ยวควรด แลส ขล กษณะส วนบ คคลเพ  อป องก นไม ให  ู ้ ี่    ั   ั   ั    ิ                   ั       ็   ี่       ู    ุ   ั     ่    ุ     ื่   ้    ั   ่  ้

เก ดการปนเ  ิ       ป  อนส  ผล ตผล ื ้   ู่  ิ    รองลงมาร อยละ          ้     98 จ ดให ม  ส  งอ านวยความสะดวกด านส ขล กษณะส วนบ คคลให เพ ยงพอ  ั    ้ ี  ิ่   ํ               ้    ุ   ั     ่    ุ      ้ ี    

และอย  ใกล แหล งผล ตเพ  อให สามารถขจ ดของเส ยต าง     ู่    ้   ่   ิ   ื่    ้         ั      ี  ่   ๆ และหล กเล  ยงการปนเป  อนส  แหล งเพาะปล กผล ตผลป จจ ย     ี   ี่         ื ้   ู่   ่        ู   ิ    ั   ั 

การผล ต     ิ  ตามล าด บ      ํ  ั  บ นท กข อม ลและการตามสอบ ั  ึ  ้  ู              เกษตรกรร อยละ          ้     83 จ ดท าเอกสารข  นตอนการปฏ บ ต งาน  ั   ํ        ั้         ิ  ั ิ    

รายการเอกสารท  ส าค ญต างๆ และบ นท กข อม ลเพ  อประโยชน ในการตรวจสอบร บรองระบบการผล ตพร ก             ี่  ํ   ั  ่         ั  ึ   ้   ู   ื่         ์              ั             ิ   ิ  รองลงมา 

ร อยละ   ้     60 แบบบ นท      ั  ึกและเอกสารควรจ ดท าให เป นป จจ บ นส าหร บการผล ตในฤด กาลน  นๆ               ั   ํ    ้ ็   ั   ุ  ั   ํ    ั      ิ      ู    ั ้   และร อยละ      ้     46 เก บบ นท ก  ็   ั  ึ 

ข อม ลอย างน อย   ้  ู   ่    ้   3 ป  ของการผล ตต ดต อก น หร อตามท  ผ  ประกอบการค  ค าต องการ เพ  อให สามารถตรวจสอบได  ี          ิ  ิ  ่  ั    ื     ี่  ู ้          ู่  ้   ้        ื่     ้                ้

ตามล าด บ      ํ   ั  สอดคล องก บ สมยนต  บ ญล  (      ้    ั        ์  ุ  ี  2550, น. 93-94) ศ กษาการยอมร บเกษตร  ึ           ั      ด ท  เหมาะสมส าหร บการผล ตพร ก ี ี่         ํ    ั      ิ   ิ 

ของเกษตรกรตามโครงการส งเสร มการผล ตส นค าเกษตรท  ปลอดภ ยและได มาตรฐานในจ งหว ดศร สะเกษ พบว า                      ่    ิ      ิ  ิ   ้       ี่      ั       ้          ั   ั   ี         ่   

การบ นท กข อม ลม การปฏ บ ต ปานกลาง เน  องจากเกษตรกรไม สนใจ     ั   ึ   ้   ู  ี     ิ  ั ิ          ื่              ่      

 ระด บ    ั การผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ของเกษตรกร     ิ   ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี           อ าเภอซ าส ง จ งหว   ํ      ํ   ู    ั   ดัขอนแก น เม  อน าผล      ่    ื่   ํ   

จ านวนข อท  เกษตรกรได น ามาปฏ บ ต  พบว า เกษตรกรผ  ผล ตพร กร อยละ   ํ     ้  ี่          ้  ํ     ิ ั ิ    ่          ู ้  ิ    ิ   ้     54 ม การปฏ บ ต ตามการปฏ บ ต  ทาง ี     ิ ั ิ        ิ ั ิ    

การเกษตรท  ด ในระด บมากท  ส ด         ี่ ี      ั     ี่  ุ  รองลงมาร อยละ          ้     45 ม การปฏ บ ต ตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ในระด บมาก และ ี     ิ  ั ิ        ิ  ั ิ            ี่ ี      ั        

ม เพ ยงร อยละ  ี  ี    ้     1 ม การปฏ บ ต ตามการปฏ บ  ี     ิ  ั ิ        ิ ตั ทางการเกษตรท  ด ในระด บปานกลาง ตามล าด บ ิ            ี่ ี      ั              ํ   ั  

 4. การได ร บการส งเสร มในการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  จากการศ กษาในภาพรวม         ้  ั     ่    ิ        ิ   ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี        ึ           อย  ใน  ู่  

ระด บมากท  ส ด     ั     ี่  ุ  (ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.22) โดยเม  อพ จารณารายละเอ ยดแต ละประเด นท  ได ร บการส งเสร ม ของเกษตรกร พบว า      ื่  ิ            ี    ่       ็  ี่   ้  ั     ่    ิ                ่  

ได ร บความร  ในเร  อง    ้ ั      ู  ้    ื่   แหล งน  าและพ  นท  ปล ก เท าก น (ค าเฉล  ย    ่  ํ ้     ื  ้  ี่   ู    ่  ั    ่    ี่   4.37) รองลงมาได ร บความร  เร  องว ตถ อ นตรายทาง   ้ ั      ู  ้ ื่   ั  ุ ั        

การเกษตร (ค าเฉล  ย            ่    ี่  4.33) ได ร บความร  เร  องการเก บเก  ยวและการปฏ บ ต    ้  ั      ู ้ ื่       ็   ี่          ิ  ั ิหล งการเก บเก  ยว (ค าเฉล  ย    ั      ็   ี่     ่    ี่  4.16) ได ร บความร     ้  ั      ู ้

เร  องการพ กผล ตผล การขนย ายในบร เวณแปลงปล ก การเก บร กษา และการรวบรวม  ื่       ั   ิ           ้      ิ          ู       ็   ั                 (ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.15) ได ร บความร  เร  อง   ้  ั      ู  ้ ื่  

การจ ดการค ณภาพในกระบวนการผล ตก อนการเก บเก  ยว     ั     ุ                 ิ  ่       ็   ี่   (ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.14) ได ร บความร  เร  องส ขล กษณะส วนบ ค   ้  ั      ู  ้ ื่   ุ   ั     ่   ุ คล 

(ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.11) และได ร บความร  เร  องบ นท กข อม ลและการตามสอบ (ค าเฉล  ย       ้  ั      ู  ้ ื่    ั  ึ   ้   ู                ่    ี่  4.10) ตามล าด บ     ํ   ั  สอดคล องก บจ าเล ยง       ้   ั   ํ   ี   

หม  นว น (  ื่   ั   2556, น. 84) พบว า เกษตรกรม ความต องการให เจ าหน าท  บ คคลจากราชการเข ามาส งเสร มความร  ในเร  อง    ่          ี      ้        ้  ้    ้  ี่ ุ               ้    ่    ิ      ู  ้    ื่   

การเตร ยมด น บ าร งด น ป  ย ระบบการให       ี   ิ    ํ  ุ  ิ   ุ๋            น้  า การขยายพ นธ  พ ช การป องก นโรค แมลง ว ชพ ช สารช วภาพ การผล ตผ ก ํ ้           ั  ุ ์ ื      ้    ั            ั  ื      ี          ิ   ั

ค ณภาพด  การรวมกล  มเกษตรกร และการจ ดท าบ ญช   ุ     ี         ุ ่                 ั   ํ   ั  ี 

 5. จากการส มภาษณ            ั     ป์ ญหาและข อเสนอแนะแนวทางการส งเสร มการผล ตพร กตามการปฏ บ ต  ทางการเกษตร ั        ้                   ่     ิ      ิ    ิ         ิ  ั ิ            

ท  ด ของเกษตรกร ี่ ี           ผ  ว จ ยใช แบบส มภาษณ ในการเก บข อม ลผล ู ้ ิ  ั    ้     ั      ์       ็   ้   ู   การว เคราะห ได ด งน      ิ       ์   ้  ั  ี ้ 

  5.1 ป ญหาในด านประเด นการส งเสร ม ั       ้       ็     ่    ิ  ภาพรวมอย  ในระด บปานกลาง   ู่      ั         (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.80) โดยเม  อพ จารณา     ื่  ิ     

รายละเอ ยดแต ละประเด นของป ญหาในด านการส งเสร มของเกษตรกร โดยเร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน          ี    ่       ็     ั        ้      ่    ิ                 ี    ํ   ั  ่    ี่           ้     ั  ี ้
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ขาดความร  เร  อง     ู ้ ื่  กระบวนการก อนการเก บเก  ยว          ่       ็   ี่   ขาดความร  เร  อง     ู ้ ื่  การเก บเก  ยวและการปฏ บ ต หล งการเก บเก  ยว     ็   ี่          ิ  ั ิ   ั      ็   ี่   เท าก น  ่   ั

(ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.86) รองลงมา ขาดความร  เร  อง   ู  ้ ื่  การพ กผล ตผล การขนย ายในบร เวณแปลงปล ก การเก บร กษา และการ    ั   ิ           ้      ิ         ู       ็   ั          

รวบรวมผล ตผล        ิ    (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.85) ขาดความร  เร  องว ตถ อ นตรายทางการเกษตร     ู  ้ ื่    ั   ุ  ั                 (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.82) ขาดความร  เร  องบ นท ก     ู  ้ ื่    ั  ึ 

ข อม ลและการตามสอบ  ้   ู             การบ นท กย  งยาก     ั  ึ  ุ่    (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.81) ขาดความร  เร  องส ขล กษณะส วนบ คคล     ู  ้ ื่    ุ   ั     ่   ุ    (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.76) ขาด

ความร  เร  องพ  นท  ปล ก     ู ้ ื่   ื ้  ี่   ู  (ค าเฉล  ย    ่    ี่  2.74) และ ขาดความร   เร  องน  า      ู ้  ื่   ํ ้  (ค าเฉล  ย    ่    ี่  2.70) ตามล าด บ      ํ   ั   

  5.2 ป ญหาในด านว ธ การส งเสร ม ั       ้   ิ ี     ่    ิ  ภาพรวมอย  ในระด บปานกลาง         ู่      ั         (ค าเฉล  ย   ่    ี่   2.64) โดยเม  อพ จารณา     ื่   ิ     

รายละเอ ยดแต ละประเด        ี    ่       ็นของป ญหาในด านว ธ การส งเสร มของเกษตรกร โดยเร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย      ั        ้   ิ ี    ่    ิ                 ี    ํ   ั  ่    ี่           ้   

พบว า   ่  การส งเสร มแบบรายบ คคล    ่    ิ        ุ    เกษตรกรม ป ญหาในการส งเสร มแบบรายบ คคล ภาพรวมอย  ในระด บปานกลาง         ี ั          ่     ิ         ุ            ู่      ั         

(ค าเฉล  ย   ่    ี่   2.53) โดยเม  อพ จารณารายละเอ ยดแต ละประเด นของป ญหาในด านการส งเสร มแบบรายบ      ื่   ิ            ี    ่       ็     ั        ้      ่    ิ        ุคคล โดย

เร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน     ี    ํ   ั  ่    ี่           ้     ั  ี ้เจ าหน าท  ออกต ดตามเย  ยมแปลงของเกษตรกร   ้    ้  ี่    ิ      ี่                ได ไม ท  วถ ง    ้  ่ ั่   ึ  (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.69) 

รองลงมา เกษตรกรไม สะดวกมาร บบร การการส งเสร มท  ส าน กงาน         ่         ั   ิ       ่    ิ  ี่  ํ   ั    ได    ้(ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.53) และ เจ าหน าท  ไม สามารถให    ้    ้  ี่  ่        ้

ค าแนะน าเกษตรกรได    ํ      ํ           ้(ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.37) ตามล าด บ      ํ   ั  การส งเสร มแบบรายกล  ม    ่    ิ         ุ่  เกษตรกรม ป ญหาในการส งเสร มแบบ        ี ั          ่     ิ    

รายกล  ม ภาพรวมอย  ในระด บปานกลาง (ค าเฉล  ย      ุ่          ู่      ั           ่    ี่  2.69) โดยเม  อพ จารณารายละเอ ยด แต ละประเด นของป ญหาใน     ื่  ิ            ี     ่       ็     ั      

ด านการส งเสร มแบบรายกล  มโดยเร ยงล าด   ้      ่    ิ         ุ่      ี    ํ  บัค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน     ่    ี่           ้     ั  ี ้ขาดการแลกเปล  ยนเร ยนร  ในการประช ม            ี่    ี   ู  ้         ุ  

(ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.82) รองลงมาการฝ กอบรม    ึ      หร อสาธ ต ไม ตรงก บความต องการของเกษตรกร  ื    ิ    ่    ั       ้               (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.63) และ ขาด

การศ กษาด งานนอกสถานท       ึ     ู           ี่ (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.62) ตามล าด บ      ํ   ั  การส งเสร มแบบมวลชน     ่    ิ          เกษตรกรม ป ญหาในการส         ี ั          ง่เสร ม     ิ

แบบมวลชน ภาพรวมท  งหมดอย  ในระด บปานกลาง              ั ้      ู่      ั         (ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.70) โดยเม  อพ จารณารายละเอ ยด     ื่  ิ            ี   แต ละประเด นของ  ่       ็    

ป ญหาในด านการส งเสร มแบบมวลชน โดยเร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน    ั       ้       ่     ิ                ี    ํ   ั   ่    ี่           ้     ั  ี ้ขาดเอกสารหร อค  ม อเก  ยวก บการ            ื  ู ่ ื   ี่    ั    

ผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตร  ิ   ิ         ิ ั ิ           ท  ด  ี่ ี (ค าเฉล    ่    ี่ย 2.73) รองลงมา ขาดแผ นพ บเก  ยวก บการผล ตพร กตามการ     ่  ั   ี่    ั      ิ   ิ       

ปฏ บ ต ทางการเกษตร  ิ ั ิ           ท  ด  ี่  ี (ค าเฉล  ย   ่    ี่   2.69) และ ขาดการจ ดน ทรรศการเก  ยวก บการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทาง       ั  ิ         ี่    ั      ิ   ิ         ิ ั ิ   

การเกษตรท  ด  ี่  ี(ค าเฉล  ย    ่    ี่  2.69) ตามล าด บ      ํ   ั   

  5.3 ป ญหาในด านการสน บสน น ั       ้       ั   ุ  ภาพรวมอย  ในระด บปานกลาง (ค าเฉล  ย         ู่      ั           ่    ี่   2.54) โดยเม  อพ จารณา     ื่   ิ     

รายละเอ ยดแต ละประเด นของป ญหาในด านการสน บสน นของเกษตรกร โดยเร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน          ี    ่       ็     ั       ้        ั    ุ                 ี    ํ   ั  ่    ี่           ้     ั  ี ้

ขาดการสน บสน นป จจ ยการผล ตด านเมล ดพ นธ           ั   ุ  ั    ั      ิ   ้     ็  ั  ุ(์ค าเฉล  ย   ่    ี่  2.64) รองลงมาเจ าหน าท  ไม ได ช วยในการประสานแ   ้    ้  ี่  ่   ้ ่              หล ง  ่ 

ส นเช  อ ิ   ื่  (ค าเฉล  ย    ่    ี่  2.44) ตามล าด บ     ํ   ั  

 6. ข อเสนอแนะในด านประเด นการส งเสร ม ภาพรวมอย  ในระด บมาก (ค าเฉล  ย   ้            ้       ็     ่    ิ          ู่     ั       ่    ี่  2.80) โดยเม  อพ จารณา     ื่  ิ     

รายละเอ ยดแต ละประเด นของข อเสนอแนะในด านการส งเสร มของเกษตรกร โดยเร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย        ี    ่       ็      ้            ้      ่    ิ                 ี    ํ   ั  ่    ี่           ้   

ด งน     ั  ี ้เจ าหน าท  ควรอบรมให    ้    ้  ี่         ค้วามร  เร  องแหล งน  า      ู  ้ ื่     ่  ํ ้  (ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.27) รองลงมา เจ าหน าท  ควรอบรมให ความร  พ  นท  ปล ก    ้    ้  ี่          ้     ู  ้ ื ้  ี่   ู  

(ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.25) เจ าหน าท  ควรอบรมให ความร  เร  องว ตถ    ้    ้  ี่          ้     ู  ้ ื่    ั  อุ นตรายทางการเกษตร (ค าเฉล  ย   ั                   ่    ี่  4.14) เจ าหน าท   ควรอบรม   ้    ้  ี่        

ให ความร  เร  องกระบวนการก อนการเก บเก  ยว    ้     ู ้ ื่            ่       ็   ี่   (ค าเฉล  ย    ่    ี่  4.06) เจ าหน าท  ควรอบรมให ความร     ้    ้  ี่          ้     ูเ้ร  อง  ื่  การเก บเก  ยวและ     ็   ี่      การ

ปฏ บ ต หล งการเก บเก  ยว   ิ ั ิ  ั      ็   ี่    (ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.05) เจ าหน าท  ควรอบรมให ความร     ้    ้  ี่          ้     ู เ้ร  อง  ื่  การพ กผล ตผล การขนย ายในบร เวณ    ั   ิ           ้      ิ   

แปลงปล ก การเก บร กษา และการรวบรวมผล ตผล        ู       ็   ั                  ิ    (ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.98) เจ าหน าท  ควรอบรมให ความร  เร  องบ นท กข อม ลและ   ้    ้  ี่          ้     ู ้ ื่    ั   ึ   ้   ู    

การตามสอบ (ค าเฉล  ย   ่    ี่   3.97) และ เจ าหน าท  ควรอบรมให ความร    ้   ้  ี่          ้     ู เ้ร  องส ขล กษณะส วนบ คคล  ื่    ุ  ั     ่   ุ    (ค าเฉล  ย   ่    ี่   3.94) 

ตามล าด บ      ํ   ั   
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 7. ข อเ  ้  สนอแนะในด านว ธ การส งเสร ม ภาพรวมอย  ในระด บปานกลาง (ค าเฉล  ย           ้   ิ ี     ่    ิ          ู่     ั           ่    ี่  2.64) โดยเม  อพ จารณา     ื่  ิ     

รายละเอ ยดแต ละประเด นของข อเสนอแนะในด านว ธ การส งเสร มของเกษตรกร โดยเร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไป       ี    ่       ็      ้            ้   ิ ี    ่    ิ                 ี    ํ   ั  ่    ี่         

น อย ด งน     ้     ั  ี ้ 

  7.1 การส งเสร มแบบรายบ คคล พบว า เกษตรกรม ความค ดเห นในการส     ่     ิ         ุ       ่          ี     ิ   ็       ง่เสร ม     ิ แบบรายบ คคล ภาพรวมอย         ุ            ู่

ในระด บมาก       ั     (ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.15) โดยเม  อพ จารณารายละเอ ยด     ื่  ิ            ี   แต ละประเด นในด านการส งเสร มแบบรายบ คคล โดย  ่       ็     ้      ่    ิ        ุ       

เร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน      ี    ํ   ั   ่    ี่           ้     ั  ี ้เกษตรกรควรมาร บบร การการส งเสร มท  ส าน กงาน              ั    ิ        ่     ิ  ี่  ํ   ั    เกษตรอ าเภอ/จ งหว ด        ํ       ั    ั  ตาม

ว นและเวลาราชการ ั               (ค าเฉล  ย   ่    ี่   4.16) รองลงมา เจ าหน าท  ออกต ดตามเย  ยมแปลงของเกษตรกร  ้   ้  ี่     ิ      ี่                 อย างสม  าเสมอ  ่    ํ่       

(ค าเฉล  ย    ่    ี่  4.15) และ เจ าหน าท  ควรจ ดการ ศ กษาด งานนอกสถานท     ้    ้  ี่     ั       ึ     ู           ี่ให แก เกษตรกร   ้  ่        (ค าเฉล  ย    ่    ี่  4.13) ตามล าด บ      ํ   ั   

  7.2 การส งเสร มแบบรายกล  ม พบว า เกษตรกรม ความค ดเห     ่     ิ         ุ่     ่          ี     ิ   ็นในการส งเสร มแบบรายกล  ม ภาพรวม อย  ใน       ่     ิ         ุ่           ู่  

ระด บมาก (ค าเฉล  ย    ั       ่    ี่   4.08) โดยเม  อพ จารณารายละเอ ยดแต ละประเด นในด านการส งเสร มแบบรายกล  ม โดย     ื่   ิ            ี    ่       ็    ้      ่    ิ         ุ่      

เร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน     ี    ํ   ั  ่    ี่           ้     ั  ี ้เจ าหน าท  ควรจ ดการประช ม เพ  อให ม การแลกเปล  ยนเร ยนร     ้    ้  ี่     ั         ุ    ื่    ้ ี         ี่    ี   ู ้(ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.11) 

รองลงมา เจ าหน าท  ควรจ ดการฝ กอบรม  ้   ้  ี่     ั     ึ      หร อสาธ ตให ตรงก บความต องการของเกษตรกร  ื    ิ    ้    ั       ้                (ค าเฉล  ย   ่    ี่   4.07) และ 

เจ าหน าท  ควรจ ดศ กษาด งานนอกสถานท     ้    ้  ี่     ั   ึ     ู           ี่ (ค าเฉล  ย    ่    ี่  4.06) ตามล าด บ      ํ   ั   

  7.3 การส งเสร มแบบมวลชน พบว า เกษตรกรม ความค ดเห นในการส งเสร มแบบมวลชน ภาพรวมอย  ใน    ่    ิ             ่          ี     ิ   ็       ่    ิ                  ู่  

ระด บมาก (ค าเฉล  ย     ั        ่    ี่  3.95) โดยเม  อพ จารณารายละเอ ยดแต ละประเด นในด านการส งเสร มแบบมวลชน โดยเร ยงล าด บ     ื่  ิ            ี     ่       ็     ้       ่     ิ                ี    ํ   ั

ค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน    ่    ี่           ้     ั  ี ้เจ าหน าท  ควรจ ดน ทรรศการเก  ยวก บการผล ตพร    ้    ้  ี่    ั  ิ         ี่   ั      ิ   ิกตามการปฏ บ ต ทางการเกษตร         ิ  ั ิ           ท  ด   ี่ ี 

เพ  อให เกษตรกรไปเร ยนร    ื่    ้          ี   ู  ้(ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.99) รองลงมา เจ าหน าท  ควรจ ดท าเอกสารหร อค  ม อเก  ยวก บการผล ตพร กตาม   ้    ้  ี่     ั   ํ         ื  ู่ ื   ี่    ั      ิ   ิ    

การปฏ บ ต ทางการเกษตร     ิ  ั ิ           ท  ด  แจกให เกษตรกรเก บไว ใช เป นแนวปฏ บ ต อย างท  วถ ง ี่ ี       ้        ็    ้   ้ ็       ิ  ั ิ  ่   ั่  ึ  (ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.95) และ เจ าหน าท  ควร   ้    ้  ี่   

จ ดท า  ั   ํ แผ นพ บเก  ยวก บการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตร  ่   ั   ี่    ั      ิ   ิ         ิ  ั ิ           ท  ด  แจกให เกษตรกรเก บไว ใช เป นแนวปฏ บ ต อย าง ี่ ี       ้        ็    ้   ้ ็       ิ  ั ิ  ่  

ท  วถ ง ั่  ึ  (ค าเฉล  ย    ่    ี่  3.91) ตามล าด บ     ํ   ั  

 8. ข อเสนอแนะในด านการสน บสน น  ้            ้        ั    ุ  ภาพรวมอย  ในระด บมาก (ค าเฉล  ย         ู่      ั       ่    ี่  3.87)โดยเม  อพ จารณา     ื่  ิ     รายละเอ ยด       ี  

แต ละประเด นของข อเสนอแนะในด   ่       ็      ้           า้นการสน บสน นของเกษตรกร โดยเร ยงล าด บค าเฉล  ยจากมากไปน อย ด งน          ั   ุ                 ี    ํ  ั  ่    ี่          ้    ั  ี  ้

เจ าหน าท  ควรสน บสน นหาแหล งป จจ ยการผล ต เช น เมล ดพ นธ  ท  ม ค ณภาพและราคาท  เหมาะสม   ้    ้  ี่     ั   ุ      ่  ั   ั      ิ    ่     ็  ั  ุ ์ ี่ ี ุ            ี่        (ค าเฉล  ย   ่    ี่  4.02) 

รองลงมา เจ าหน าท  ควรสน บสน นหาแหล งป จจ ยการผล ต เช น   ้    ้  ี่      ั    ุ      ่  ั    ั      ิ    ่  ป  ยท  ม ค ณภาพและราคาท  เหมาะสม  ุ๋   ี่ ี  ุ            ี่        (ค าเฉล  ย   ่    ี่  3.99) 

และ เจ าหน าท  ประสานแหล งส นเช  อให เกษตรกร   ้    ้  ี่          ่  ิ   ื่    ้       (ค าเฉล  ย    ่    ี่  3.59) ตามล าด บ      ํ   ั   

ข อเสนอแนะต อเกษตรกร ้         ่         

 1. เกษตรกรม ประสบการณ ในการผล ต        ี          ์       ิ พร กอย  ระหว าง   ิ   ู่    ่   1-5 ป   ี  ม พ  นท  ในการผล ตอย  ระหว าง ี ื ้  ี่       ิ   ู่    ่   0.25-0.50 ไร  ซ  ง   ่ ึ่ 

ม พ  นท  น อย ม พ  นท  ถ อครองทางการเกษตรเป นของตนเอง สามารถต ดส นใจในการลงท นเอง การใช ว ธ การส งเสร มแบบ ี ื ้  ี่  ้    ี ื ้  ี่ ื                  ็                   ั  ิ            ุ           ้ ิ ี     ่     ิ    

เฉพาะเจาะจงตามความต องการของเกษตรกรน าจะท าได ง ายและเก ดประส ทธ ภาพ โดยการเข าไปส งเสร มด านการ                    ้                ่     ํ    ้ ่       ิ     ิ  ิ             ้    ่    ิ   ้     

ผล ตพร   ิ   ิกตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  ต องเป นข  นตอนง าย ไม ย  งยาก ได ทดลองและฝ กปฏ บ ต ได จร ง และม          ิ ั ิ            ี่ ี   ้    ็   ั้     ่     ่ ุ่        ้         ึ    ิ  ั ิ   ้  ิ      ี

ช องทางในการต ดต อส  อสารก บเกษตรกรผ านส  อส งคมออนไลน  แอปพล เคช น ในการต ดตามส  อสารผลและค นคว า ่           ิ  ่  ื่     ั         ่   ื่   ั          ์     ิ    ั        ิ     ื่           ้    ้

ความร  เพ  มเต มของเกษตรกร      ู ้ ิ่   ิ             
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 2. เกษตรกรต องพ ฒนาตนเองและม ความ            ้    ั            ี    ม  งม  นในการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  เน  องจาก ุ่  ั่         ิ   ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี   ื่     

เกษตรกรส วนใหญ ม การปฏ บ ต ท  ด เก อบท กด าน และม ความร  ในการผล ตตามหล กการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด อย  ใน        ่     ่ ี     ิ  ั ิ ี่ ี  ื    ุ   ้       ี     ู ้       ิ       ั      ิ  ั ิ            ี่ ี  ู่  

ระด บมาก โดยการประสานก บเจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตรขอร บการถ ายทอดความร  เพ  มเต มในเร  องก    ั                  ั    ้    ้  ี่ ่    ิ             ั     ่          ู  ้ ิ่   ิ     ื่   ระบวนการ

ก อนการเก บเก  ยว และ การปฏ บ ต หล งการเก บเก  ยว พร อมน าไปปฏ บ ต  เพ  อขอร บรองมาตรฐานการปฏ บ ต ทาง ่       ็   ี่             ิ ั ิ  ั      ็   ี่       ้    ํ     ิ ั ิ   ื่      ั                ิ ั ิ   

การเกษตรท  ด  ส าหร บพร ก ตามส าน กงานมาตรฐานส นค าเกษตรและอาหารแห งชาต  กระทรวงเกษตรและสหกรณ          ี่ ี   ํ    ั    ิ       ํ   ั            ิ   ้                ่    ิ                      ์

 3. เกษตรกรท  ปฏ บ ต ตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ส าหร            ี่  ิ  ั ิ        ิ  ั ิ            ี่ ี  ํ   บัพร ก พบว า เกษตรกรย งม การปฏ บ ต  ในเร  องการ    ิ      ่           ั  ี     ิ  ั ิ     ื่     

เก บบ นท กข อม ลอย างน อย   ็  ั  ึ  ้  ู   ่   ้   3 ป  ของการผล ตต ดต อก น หร อตามท  ผ  ประกอบการค  ค าต องการ เพ  อให สามารถ ี          ิ  ิ  ่  ั    ื     ี่  ู ้          ู่ ้  ้        ื่    ้      

ตรวจสอบได          เ้ก นคร  งย งไม ม การปฏ บ ต  อาจเป นเพราะเกษตรกรส วนใหญ ม อาย  การเข ยนค อนข างไม ถน ด แบบฟอร ม   ิ   ึ ่   ั   ่ ี     ิ  ั ิ      ็               ่     ่ ี    ุ     ี   ่    ้    ่   ั         ์  

ม รา ี  ยละเอ ยดมากและไม ค อยเข าใจ ท  งน  ควรออกแบบฟอร มท  ท าให เกษตรกรกรอกข อม ลได ง าย รวมถ งการฝ กให ก บ     ี          ่ ่     ้     ั ้  ี ้             ์  ี่  ํ    ้            ้   ู    ้ ่       ึ     ึ     ้  ั

เกษตรกรท  ม อาย ไม มากข  นมาเป นต วแทนคร พ  เล  ยงร วมก บเจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตรเป นท  ปร กษาและ        ี่  ี    ุ  ่     ึ  ้     ็   ั      ู  ี่   ี ้   ่   ั   ้   ้  ี่  ่     ิ           ็   ี่   ึ       

ออกเย  ยมเย อน เพ  อให เกษตรกรสามารถน าไปปฏ บ ต ได ด ย       ี่    ื     ื่    ้              ํ     ิ  ั ิ   ้ ี ิ่งข  น   ึ ้   

 4. เกษตรกรม ระด บความต องการว ธ การส งเสร มแบบรายบ คคลและรายกล  มมาก ด งน  น ในการส งเสร มการ        ี    ั       ้      ิ ี    ่    ิ        ุ           ุ่       ั  ั ้        ่    ิ    

ผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  ควรใช ว ธ การจ ดประช ม การอบรมเช งปฏ บ ต การ การสาธ ต และการศ กษา  ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี       ้ ิ ี     ั      ุ           ิ   ิ  ั ิ          ิ          ึ   

ด งาน ร วมก บเจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตรในพ  นท  ออก ู     ่   ั    ้    ้  ี่ ่    ิ            ื ้  ี่   มาเย  ยมเย อนให ค าแนะน าก บเกษตรกรในการผล ตพร กเป น    ี่    ื     ้  ํ      ํ  ั               ิ   ิ   ็  

ประจ าอย างต อเน  อง เพ  อให เกษตรกรได ม ความร  ความเข าใจในการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด เป นไป     ํ   ่   ่   ื่     ื่    ้         ้ ี     ู ้       ้          ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี  ็    

ตามหล กเกณฑ เพ  มข  น       ั      ์ ิ่  ึ ้   

ข อเสนอแนะต อกรมส งเสร มการเกษตร  ้         ่     ่    ิ           

 1. เจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตรควรจ ดท าแผนกา      ้    ้  ี่ ่    ิ             ั   ํ      รเย  ยมแปลงเกษตรกรและปฏ บ ต อย างสม  าเสมอ เพ  อให    ี่                  ิ ั ิ  ่    ํ่        ื่   ้

เกษตรกรตระหน กการจ ดการท  ถ กต องตามหล กการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  ท  งการใช สารเคม ในการป องก นก าจ ด             ั      ั     ี่  ู   ้        ั      ิ  ั ิ            ี่ ี  ั ้       ้      ี      ้   ั   ํ  ั 

โรคและแมลงศ ตร พ ชอย างถ กต องและเหมาะสม และว ธ การผล ตพร กท  ด             ั  ู ื   ่    ู   ้                 ิ ี     ิ    ิ  ี่ ี 

 2. เจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตรควรจ ดท าเอกสารหร อค  ม อเก  ยวก บการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตร      ้    ้  ี่  ่     ิ              ั   ํ          ื  ู ่ ื   ี่    ั      ิ    ิ         ิ  ั ิ           

ท  ด ท  เข าใจง าย เน นข อปฏ บ ต หล กๆ แจกให เกษตรกรได น าไปศ กษาและบ นท กในส  งท  เกษตรกรย งจ ดท าได ไม ครบ ไว  ี่ ี ี่   ้    ่      ้   ้   ิ  ั ิ   ั         ้         ้  ํ     ึ        ั  ึ    ิ่  ี่         ั   ั   ํ    ้  ่      ้

ใช เป นแนวทางในการส งเสร มอย างท  วถ ง    ้ ็               ่     ิ   ่   ั่  ึ   

 3. เจ า      ้ หน าท  ส งเสร มการเกษตร หร อหน วยงานท  เก  ยวข องควรส งเสร มหร อรวมกล  มเกษตรกรท  ท า    ้  ี่ ่    ิ            ื   ่      ี่  ี่    ้      ่    ิ   ื      ุ่         ี่  ํ  GAP และ

ท าแปลงสาธ ตการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด  เพ  อเป นต วอย างให ก บเกษตรกร   ํ        ิ      ิ    ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี   ื่   ็    ั   ่     ้  ั          

 4. เจ าหน าท  ส งเสร มการเกษตร หร อหน วยงานท  เก  ยวข องควรม การส งเสร มหร อสร       ้    ้  ี่ ่    ิ            ื   ่      ี่  ี่    ้      ี    ่    ิ   ื   า้งแรงจ งใจในด านราคา       ู       ้       

ตลาดร บซ  อ เมล ดพ นธ   และแหล งเง นท น เพ  อให เกษตรกรห นมาผล ตพร กให ได มาตรฐาน      ั  ื ้      ็   ั  ุ ์       ่   ิ   ุ    ื่    ้        ั     ิ    ิ    ้   ้        

 ข อเสนอแนะเพ  อการว จ ยต อไป ้          ื ่     ิ ั  ่    

 1. ควรศ กษาเปร ยบเท ยบการผล ตพร กตามการปฏ บ ต ทางการเกษตรท  ด ในพ  นท  และต างอ าเภอ เพ  อให ทราบ    ึ      ี    ี       ิ   ิ         ิ  ั ิ            ี่ ี   ื ้  ี่    ่    ํ       ื่    ้    

ถ งต นท นและผลตอบแทนในการผ  ึ   ้   ุ                  ล ตพร ก ช วยลดต นท นการผล ต และเพ  มประส ทธ ภาพค ณภาพผลผล ตของพร กได   ิ    ิ   ่      ้   ุ      ิ       ิ่     ิ  ิ     ุ        ิ       ิ    ้ 
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 2. ควรศ กษาเกษตรกรต นแบบถ งป จจ ยท  ส งต อความส าเร จในการผล ตพร กตามการปฏ บ ต     ึ            ้     ึ  ั    ั  ี่ ่  ่       ํ   ็        ิ   ิ         ิ  ั ิทางการเกษตรท  ด             ี่ ี

ภายในพ  นท   เพ  อเป นแนวทางในส งเสร มการด าเน นงานของเกษตรกรให เก ดความส าเร จอย างย  งย นต       ื ้  ี่   ื่   ็            ่     ิ      ํ   ิ                 ้ ิ       ํ    ็   ่   ั่  ื  อ่ไป 
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บทคัดย่อ 

 การพัฒนาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบโรงเรือนจังหวัดนครพนม โดยปัญหาของ 

การผลิตแตงโมไรเมล็ดของจงัหวดันครพนม มีขอ้จาํกดัในเรื่องพืน้ที่ปลกูแตงโมจะปลกูซํา้บนที่เดิมไม่ได ้ปัญหาโรค

และแมลงที่จะส่งผลต่อผลผลิตและคณุภาพผลผลิตแตงโม การพฒันาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดใน

ระบบโรงเรือนเพื่อลดปัญหาดังกล่าวได ้การพัฒนาตน้แบบเทคโนโลยีผลิตแตงโมไรเ้มล็ดมีวัตถุประสงค ์เพื่อเป็น

ทางเลือกในการผลิตแตงโมไรเ้มล็ด ป้องกันความเสียหายจากสภาพแวดลอ้มธรรมชาติ ป้องกันพืชจากการทาํลาย

ของสัตว ์โรค และแมลงศัตรู วางแผนการผลิต และปรบัสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกับแตงโมไรเ้มล็ดไดด้าํเนิน 

การทดลองในปี 2562 – 2564 ผลการทดลอง พบว่า การปลกูแตงโมไรเ้มล็ดในระบบโรงเรือน ในถุงพลาสติกสีขาว 

ขนาด 10 นิว้ โดยใชว้สัดปุลกู ประกอบดว้ย หนา้ดิน ขยุมะพรา้ว และปุ๋ ยหมกัอินทรีย ์อตัราส่วน 2 : 1 : 1 ใหปุ้๋ ยผ่าน

ระบบนํา้ ตามระยะการเจริญเติบโตของของแตงโมไรเ้มล็ด ระยะช่วงตน้กลา้ AB 1:1 ระยะลาํตน้และใบใชส้ตูร AB 

1:1.2 ระยะออกดอกใชส้ตูร AB 1:1.6 และระยะติดผลใชส้ตูร AB 1:2.4 ผลผลิตแตงโมไรเ้มล็ด มีนํา้หนกัผลเฉล่ียที่ 

2.1 กิโลกรมั และความหวานเฉล่ียอยู่ที่ 12.6 Brix° แตงโมไรเ้มล็ดในโรงเรือนใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 550 กิโลกรมัต่อรอบ

การผลิตหรือ 3,300 กิโลกรมัต่อไร่ เม่ือพิจารณาผลตอบแทนและความคุม้ค่าต่อการลงทุนของแตงโมไรเ้มล็ด  

มีตน้ทุนการผลิตรวม 7,683 บาท มีรายไดร้วม 19,250 บาท มีค่า BCR เท่ากับ 2.5 มีถ่ายทอดเทคโนโลยี ใหก้ับ

เกษตรกรและผูส้นใจในพืน้ที่จงัหวดันครพนม จาํนวน 50 ราย 
 

คาํสาํคัญ: แตงโมไรเ้มลด็, โรงเรอืน 
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Abstract 

 Testing in the project of developing a prototype of seedless watermelon production technology in a 

greenhouse system in Nakhon Phanom Province The objective is to research and test the technology of 

seedless watermelon production in the greenhouse system to develop a suitable greenhouse model for 

vegetable production. The results showed that the seedless watermelon cultivation in the greenhouse 

system In a white plastic bag, size 10 inches, using planting material consisting of topsoil, coconut coir 

and organic compost in a ratio of 2 : 1 : 1. Fertilize through the water system. According to the growth stage 

of seedless watermelons. Stem and leaf stage use AB 1:1.2 formula, flowering stage AB 1:1.6 and fruiting 

stage AB 1:2.4. Yield and yield component of seedless watermelons the average fruit weight was 2.1 kg 

and the average sweetness was 12.6 Brixº seedless watermelon in greenhouses yielded an average yield 

of 550 kg per production cycle or 3,300 kg per rai. When considering the return and investment worth of 

seedless watermelons with a total production cost of 7,683 baht, resulting in a total income of 19,250 baht, 

with a BCR of 2.5; for 50 farmers and interested people in Nakhon Phanom Province. 
 

Keywords: Seedless Watermelon, greenhouse 

บทนาํ 

 การปลกูแตงโมเป็นการคา้ในจงัหวดันครพนม มีการจาํหน่ายขายใหก้บัพ่อคา้คนกลางรวบรวมส่งตลาดสดใน

ทอ้งถ่ินหรือตลาดคา้ส่ง ส่วนใหญ่เกษตรกรมีการแตงโมกลางแจง้ทาํใหมี้ศตัรูพืช ไดแ้ก่ โรคและแมลงศตัรูพืชระบาด 

สะสมตามชนิดพืชปลูกและสภาพแวดล้อมแต่ละฤดู แตงโมเป็นผลไม้ที่ ได้รับความนิยมในการบริโภคแต ่

ประสบปัญหาพบสารพิษตกคา้งการผลิต โดยการใชส้ารเคมีควบคุมโรค แมลง หรือวชัพืช ทาํใหพ้บปัญหาสารพิษ

ตกค้างในผลผลิตแตงโมและในส่ิงแวดล้อมเพิ่มมากขึน้ไม่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค ทาํให้ผู้บริโภคหลายรายเกิด 

ความกงัวล และไม่กลา้บรโิภคแตงโม จงัหวดันครพนมเป็นแหล่งปลกูแตงโมที่สาํคญั สามารถผลิตและส่งจาํหน่ายไป 

ทั่วประเทศ พืน้ที่ปลกูกระจายอยู่ทกุอาํเภอ มีพืน้ที่ปลกูรวม 6,956 ไร ่ผลผลิตเฉล่ีย 2,865 กิโลกรมัต่อไร ่(สาํนกังาน

เกษตรจงัหวดันครพนม, 2555) ปัญหาของการผลิตแตงโมคือการระบาดของโรคและแมลงศตัรูแตงโม ทาํใหเ้กษตรกร

ใชส้ารเคมีในการปอ้งกนักาํจดัค่อนขา้งมาก ทาํใหพ้บสารพิษตกคา้งในผลผลิต ดงัเช่น ผลการสุม่ตรวจสารพิษตกคา้ง

ในแตงโมในปี 2560 จาํนวน 15 ตวัอย่าง พบสารพิษตกคา้งเกินคา่มาตรฐาน 10 ตวัอย่าง (66%)  

 การผลิตผกัในโรงเรือน (Greenhouse Vegetable Production) มีการผลิตมากในประเทศเขตหนาวและเขต

ทะเลทราย เพื่อหลีกเล่ียงสภาพอากาศที่ไม่เหมาะสม มีทัง้รูปแบบของการปลกูใชดิ้นและไม่ใชดิ้น สาํหรบัประเทศไทย

ไดมี้การพัฒนาการผลิตผักในโรงเรือนเพื่อการคา้อยู่ 2 รูปแบบ (ไกรเลิศ ทวีกุล และคณะ, 2548) คือ รูปแบบใช้

เทคโนโลยีการผลิตนาํเข้าทั้งระบบ และรูปแบบใช้เทคโนโลยีที่พัฒนาขึน้เองโดยใชว้ัสดุอุปกรณ์และเทคโนโลยี

บางส่วนจากต่างประเทศ ภาคเอกชนประสบความสาํเร็จระดับหนึ่ง และเริ่มขยายตัวเพิ่มขึน้ (ชูชาติ สันธทรพัย,์ 

2551) แต่ยงัมีงานวิจยัมารองรบันอ้ยเน่ืองจากตอ้งมีการลงทนุสงูในระยะแรกและขาดขอ้มลูทัง้การผลิต การจดัการที่

ถกูตอ้ง ทาํใหผ้ลผลิตผกัภายใตส้ภาพโรงเรือนของประเทศไทยดาํเนินการไปอย่างชา้ ๆ อยู่ในช่วงเริ่มตน้ เพราะส่วน
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ใหญ่เป็นการนาํเทคโนโลยีของต่างประเทศมาใช ้โดยมีการประยกุต ์หรือนาํเทคโนโลยีมาใชโ้ดยตรง หรอืลอกแบบมา 

และยงัขาดหลกัการพืน้ฐานทางวิชาการที่ถกูตอ้ง จึงทาํใหก้ารผลิตผกัมีประสิทธิภาพไม่เต็มที่ เทคนิคการเพิ่มผลผลิต

และคณุภาพผกัในโรงเรือนโดยการจดัการปุ๋ ยยงัมีขอ้มลูวิจยัมารองรบันอ้ย จึงทาํใหก้ารจดัการธาตอุาหารพืชในการ

ผลิตผกัในระบบโรงเรอืนของเกษตรกรไทยเป็นปัญหาหนึ่งที่ควรไดร้บัการปรบัแกใ้หเ้หมาะสม  

 โดยภาพรวมการผลิตแตงโมในจังหวดันครพนม มีการผลิตกลางแจง้สามารถผลิตไดใ้นฤดูหนาวช่วงเดือน

พฤศจิกายน – กมุภาพนัธ ์ไม่สามารถผลิตใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการของตลาดไดท้ัง้ในฤดรูอ้นและฤดฝูน เน่ืองจาก

เป็นช่วงที่มีสภาพไม่เหมาะสม อณุหภมิูสงู แสงแดดจดั และในฤดฝูนมีความชืน้สงูมีโรคแมลงศตัรูพืชหลายชนิดเขา้

ทาํลาย เกษตรกรใชส้ารเคมีมากเกินจาํเป็นทาํใหมี้สารพิษตกคา้งในผลผลิต เป็นการผลิตที่ควบคุมสภาพแวดลอ้ม 

ไดย้าก มีปัญหาการผลิตมากมาย ดังนั้นการผลิตพืชผักภายใตส้ภาพโรงเรือนจึงเป็นทางเลือกใหม่ที่จาํเป็น มี 

ความเหมาะสมกับสภาพเง่ือนไขในสภาพอากาศปัจจุบัน เน่ืองจากโรงเรือนสามารถป้องกันความเสียหายจาก

สภาพแวดลอ้มธรรมชาติ ป้องกนัพืชจากการทาํลายของสตัว ์โรค และแมลงศตัรู และยงัสามารถกาํหนดทิศทางวาง

แผนการผลิต เร่งการผลิดอกออกผล และปรบัสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกับพืชที่ปลกูได ้(จริยา วิสิทธ์ิพานิช และ 

อญัชญั ชมภพูวง, 2560) ดงันัน้จึงสมควรทาํการทดสอบและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตพืชผกัในระบบโรงเรือนพืน้ที่

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนเพื่อแกปั้ญหาสารพิษตกคา้งในผลผลิต เกษตรกรสามารถผลิตแตงโมที่มีคุณภาพ

ป้อนตลาดไดพ้อเพียงและตลอดทัง้ปี ในพืชผกัที่สาํคญัหรือมีราคาสงู โดยทาํการพฒันาตน้แบบโรงเรือนที่เหมาะสม

ศึกษาการใหปุ้๋ ยทางระบบนํา้ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตผกัในระบบโรงเรือนเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตสงูแลว้พฒันาต่อ

เป็นตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตพืชผกัในระบบโรงเรือน ในพืน้ที่ใกลแ้หล่งแตงโม เป็นแหล่งใหเ้กษตรกรไดเ้รียนรูแ้ละ

นาํไปขยายผลและปรับใช้ในระบบการผลิตผักของตนเองส่วนกลุ่มเกษตรกรที่มีโรงเรือนเดิมอยู่แลว้ก็วิจัยเพื่อ

แกปั้ญหาการผลิตผัก ส่งผลใหก้ารผลิตแตงโมผักของเกษตรกรในพืน้ที่ไดม้าตรฐาน ไดผ้ลผลิตที่มีคุณภาพดี และ

ปลอดภยัตอ่การบรโิภค ลดการใชส้ารเคมีลดมลภาวะตอ่ส่ิงแวดลอ้มสรา้งสขุภาพที่ดีตอ่ผูบ้รโิภคและเกษตรกรผูผ้ลิต มี

ผลผลิตจาํหน่ายเพียงพอตลอดปี และส่งออกไดใ้นอนาคต รวมทั้งพัฒนาการผลิตผักในช่วงฤดูรอ้นและฤดูฝน เพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการของตลาดและสรา้งรายไดท้ี่ดีใหเ้กษตรกรตอ่ไป  

วิธีดาํเนินการวจิัย 

 1. อปุกรณ ์

  - เมลด็แตงโมไรเ้มลด็ เมลด็แตงโมพนัธุต์อปิโด (สาํหรบัผลิตดอกตวัผู)้ 

  - ถาดหลมุ วสัดเุพาะ (แกลบดาํ หนา้ดิน ปุ๋ ยอินทรยี)์ ถงุสาํหรบัปลกู ตาข่ายแขวนผลแตงโม 

  - ปุ๋ ยเคมีที่ใหต้ามระบบนํา้ ปู่ ย A B  

  - ชีวภณัฑก์าํจดัโรคและแมลงศตัรูพืช เช่น บีเอส ไตรโคเดอรม์า และบีที 

 2. วิธีการ 

  - ตรวจสอบและปรบัปรุงระบบนํา้ การพรางแสง เครื่องวดัความชืน้และอณุหภมิู วสัดแุละอปุกรณค์วบคมุ

วชัพืช โครงสรา้งสาํหรบัทาํคา้ง เพาะกลา้แตงโมพนัธุไ์รเ้มล็ด และพนัธุต์อปิโด (สาํหรบัผลิตดอกตวัผู)้ ในถาดหลุม 

โดยใชว้สัดเุพาะหนา้ดินและแกลบดาํ อตัราสว่น 3 : 1 อนบุาลตน้กลา้ในเรอืนเพาะชาํ จนถึงอาย ุ14-15 วนั  



 

 

192 

 

  - ปลกูแตงโมในถงุพลาสติกสีขาว ขนาด 10 นิว้ โดยใชว้สัดปุลกู ดิน ขยุมะพรา้ว และปุ๋ ยหมกัเติมอากาศ 

อตัราสว่น 2 : 1 : 1 เตรยีมผสมดินปลกูตามระบบการปลกูพืช GAP 

  - ดแูลรกัษาใหน้ํา้และปุ๋ ยสตูร A B จากผลการทดลองที่ดีที่สดุของกิจกรรมที่ 2 (แตงโมไรเ้มล็ด) เริ่มใหปุ้๋ ย 

1 สปัดาหห์ลงัยา้ยปลกู โดยใช ้Stock AB ระยะช่วงตน้กลา้ AB 1:1 ระยะการเจรญิเติบโตของลาํตน้และใบใชส้ตูร AB 

1:1.2 ส่วน ระยะออกดอกใชส้ตูร AB 1:1.6 ส่วนระยะติดผลใชส้ตูร AB 1:2.4 ในรอบ 1 สปัดาห ์อตัรา 200 มิลลิลิตร

ตอ่กระถาง และ 2 วนัที่เหลือนัน้จะใหน้ํา้เปลา่อตัรา 200 มิลลิลิตรตอ่กระถาง บนัทกึขอ้มลูการเจรญิเติบโตทกุ 15 วนั   

  - การควบคมุโรคและแมลงศตัรูพืชโดยใชเ้ทคโนโลยีการผลิตพืชในระบบ GAP พืช เช่น ชีวภณัฑบ์ีเอส Bt ไตร

โครเดอรม์า และหรอืสารเคมีตามชนิดของศตัรูพืช 

  - เก็บเก่ียว บันทึกขอ้มูลและประเมินผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต ไดแ้ก่ นํา้หนักต่อผล นํา้หนักต่อตน้ 

ผลผลิตตอ่พืน้ที่ คณุภาพ ความหวาน ขอ้มลูโรคแมลงศตัรู รวมถึงสภาพอากาศในโรงเรอืนและนอกโรงเรอืน  

  - รวบรวมขอ้มลู วิเคราะหข์อ้มลูทางการเกษตร ทางเศรษฐศาสตร ์ตน้ทุน รายได ้ผลตอบแทน สรุปและ

จดัทาํรายงาน ขยายผลสูเ่กษตรกรในพืน้ที่ใกลเ้คียง จดัฝึกอบรมและเป็นแหลง่ศกึษาดงูาน  

 3. วิธีดาํเนินการดาํเนินการทดลอง 

  - การเตรยีมดิน วิธีปฏิบติั เตรยีมดิน ขยุมะพรา้ว และปุ๋ ยหมกัเติมอากาศ อตัราสว่น 2:1:1 อย่างนอ้ย 7-10 

วนั ปรบัปรุงดินใหมี้การระบายนํา้ใหดี้ 

  - การป้องกนักาํจดัศตัรูพืช สาํรวจแมลงศตัรูและโรคในแปลงอย่างสมํ่าเสมอ เช่น ดว้งเต่าแตง ตอ้งกาํจดั

เศษซากพืชและวชัพืชในแปลง ถา้สาํรวจพบมากกวา่ 1 ตวัตอ่ตน้ ทาํการพ่นชีวภณัฑบ์ิวเวอรเ์รยีหรอืเมทาไรเซียมตาม

อตัราที่แนะนาํ เพลีย้ไฟ เพลีย้อ่อน ใหใ้ชเ้ชือ้รา Beauveriabassiana พ่นควบคมุ กรณีจาํเป็นตอ้งใชส้ารเคมีป้องกัน 

ใหใ้ชต้ามคาํแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร (2553) หนอนกระทูผ้กั (กรณีพบแมลงเท่านัน้  ตาข่ายโรงเรือนมีความถ่ี 

32 เมช สามารถป้องกนัแมลงได)้ หากพบมากกว่า 1 ตวัต่อ 2 ตน้ ใหท้าํการพ่นเชือ้ Bt อตัรา 80 มิลลิลิตรต่อนํา้ 20 

ลิตร หรือพ่นไวรสัNPV อตัรา 50 มิลลิลิตรต่อนํา้ 20 ลิตรต่อเน่ืองทกุสปัดาหเ์พื่อป้องกนัการระบาด โรคเน่าจากเชือ้รา 

ในช่วงเตรียมปลกู หว่านปุ๋ ยอินทรียผ์สมเชือ้สดไตรโคเดอรม์า อตัรา 50-100 กรมั ระยะพืชเริ่มเจรญิเติบโต ใชเ้ชือ้สด 

1 กิโลกรมั ผสมนํา้ 200 ลิตร พ่นช่วงเวลาเย็น อัตรา 10 - 20 ลิตร ทั้งนีก้ารควบคุมศัตรูพืช ใชชี้วินทรียก่์อนหาก

ปรมิาณศตัรูพืชยงัไม่ลดลงจงึใชส้ารเคมี 

 4. เวลาและสถานที่ ระยะเวลา ตลุาคม 2562 – กนัยายน 2564 สถานที่ โรงเรือนตน้แบบเทคโนโลยีการผลิต

พืช ศนูยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรนครพนม  

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 1. ผลผลิต คณุภาพ และองคป์ระกอบผลผลิต ดาํเนินการปลกูแตงโมโรงเรือนรูปแบบสองชัน้และขนาด กวา้ง 

6 เมตร ยาว 24 เมตร เพื่อทดสอบในโครงการพัฒนาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบโรงเรือน

จงัหวดันครพนม  

  1.1 ดาํเนินการปลกูแตงโมทดสอบในโครงการพฒันาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบ

โรงเรอืนจงัหวดันครพนม รอบที่ 1 เริ่มใหปุ้๋ ย 1 สปัดาหห์ลงัยา้ยปลกู โดยใช ้Stock AB ระยะช่วงตน้กลา้ AB 1:1 ระยะ 
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การเจริญเติบโตของลาํตน้และใบใชส้ตูร AB 1:1.2 ส่วน ระยะออกดอกใชส้ตูร AB 1:1.6 ส่วนระยะติดผลใชส้ตูร AB 

1:2.4 ในรอบ 1 สปัดาห ์อตัรา 200 มิลลิลิตรต่อถงุ และ 2 วนัที่เหลือนัน้จะใหน้ํา้เปล่าอตัรา 200 มิลลิลิตรต่อถงุ ผล

ดาํเนินการทดสอบในโครงการพัฒนาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบโรงเรือนจังหวดันครพนม 

พนัธุก์ารคา้ แฮปป้ีแฟมิล่ี (ไรเ้มล็ด) พบว่า นํา้หนกัผลเฉล่ียที่ 1.6 กิโลกรมั ความกวา้งผล 14 เซนติเมตร ความยาวผล 

16 เซนติเมตร และความหวานเฉล่ียอยู่ที่ 11.7 Brix° (ตารางที่ 1)  

ตารางที ่1 Test results of the prototype development of seedless watermelon production technology in the 

greenhouse system in Nakhon Phanom Province in 2020 – 64 

No. Details 
Results 

Round 1 Round 2 Round 3 

1 Total weight (kg.) 1.6 2.1 2.0 

2 width (cm.) 14 16.0 15.5 

3 long (cm.) 16 17.0 17.3 

4 shell thickness (cm.) 1.2 1.1 1.3 

5 weight of fruit (kg.) - 1.3 1.1 

6 shell weight (kg.) - 0.8 0.9 

7 sweetness (%Brix) 11.7 12.6 9.9 
 

  1.2 ดาํเนินการปลกูแตงโมทดสอบในโครงการพฒันาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบ

โรงเรอืนจงัหวดันครพนม รอบที่ 2 เริ่มใหปุ้๋ ย 1 สปัดาหห์ลงัยา้ยปลกู โดยใช ้Stock AB ระยะช่วงตน้กลา้ AB 1:1 ระยะ

การเจริญเติบโตของลาํตน้และใบใชส้ตูร AB 1:1.2 ส่วน ระยะออกดอกใชส้ตูร AB 1:1.6 ส่วนระยะติดผลใชส้ตูร AB 

1:2.4 ในรอบ 1 สปัดาห ์อตัรา 200 มิลลิลิตรต่อถงุ และ 2 วนัที่เหลือนัน้จะใหน้ํา้เปล่าอตัรา 200 มิลลิลิตรต่อถงุ ผล

ดาํเนินการทดสอบในโครงการพัฒนาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบโรงเรือนจังหวดันครพนม 

พันธุแ์ฮปป้ีแฟมิล่ี (ไรเ้มล็ด) พบว่า นํา้หนักผลเฉล่ียที่ 2.1 กิโลกรมั ความกวา้งผล 16 เซนติเมตร ความยาวผล 17 

เซนติเมตร นํา้หนกัเนือ้ 1.3 กิโลกรมั นํา้หนกัเปลือก 0.8 กิโลกรมั และความหวานเฉล่ียนอยู่ที่ 12.6 Brixº (ตารางที่ 2)  

ตารางที ่2 Fertilizer testing in the project of developing a prototype of seedless watermelon production 

technology in the greenhouse system in Nakhon Phanom Province, rounds 1 – 2 

Details Fertilizer rate Action plan 

start fertilizing  1 : 1 (seedling period) Fertilizer A 4 cc and Fertilizer B 4 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 2 1 : 1.2 (growing period) Fertilizer A 4 cc and Fertilizer B 4.8 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 3 1 : 1.2 (growing period) Fertilizer A 4 cc and Fertilizer B 4.8 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 4 1 : 1.6 (flowering period) Fertilizer A 4 cc and Fertilizer B 6.4 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 5 1 : 2.4 (fruiting period) Fertilizer A 4 cc and Fertilizer B 9.6 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 6 1 : 2.4 (fruiting period) Fertilizer A 4 cc and Fertilizer B 9.6 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

Note: In 1 week, add mixed AB fertilizer to be divided into 200 ml. per day per bag for at least 5 days. Another 2 days add 200 ml 

of water per day. 
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  1.3 ดาํเนินการปลกูแตงโมทดสอบในโครงการพฒันาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบ

โรงเรอืนจงัหวดันครพนม รอบที่ 3 เริ่มใหปุ้๋ ย 1 สปัดาหห์ลงัยา้ยปลกู โดยใช ้Stock AB ระยะช่วงตน้กลา้ AB 1:1 ระยะ 

การเจริญเติบโตของลาํตน้และใบใชส้ตูร AB 1:1.2 ส่วน ระยะออกดอกใชส้ตูร AB 1:1.6 ส่วนระยะติดผลใชส้ตูร AB 

1:2.4 ในรอบ 1 สัปดาห ์อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อถุง และ 2 วันที่เหลือนั้นจะใหน้ํา้เปล่าอัตรา 200 มิลลิลิตรต่อถุง  

ผลดาํเนินการทดสอบในโครงการพฒันาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบโรงเรือนจงัหวดันครพนม 

พนัธุก์ารคา้ แฮปป้ีแฟมิล่ี (ไรเ้มล็ด) พบว่า นํา้หนกัผลเฉล่ียที่ 2 กิโลกรมั ความกวา้งผล 15.5 เซนติเมตร ความยาว 

ผล 17.3 เซนติเมตร นํา้หนกัเนือ้ 1.1 กิโลกรมั นํา้หนกัเปลือก 0.9 กิโลกรมั และความหวานเฉล่ียนอยู่ที่ 9.9 %Brix 

(ตารางที่ 3) 

ตารางที ่3 Fertilizer testing in the project of developing a prototype of seedless watermelon production 

technology in the greenhouse system in Nakhon Phanom Province, rounds 3 

Details Fertilizer rate Action plan 

start fertilizing  1 : 1 (seedling period) Fertilizer A 10 cc and Fertilizer B 10 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 2 1 : 1.2 (growing period) Fertilizer A 10 cc and Fertilizer B 12 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 3 1 : 1.2 (growing period) Fertilizer A 10 cc and Fertilizer B 12 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 4 1 : 1.6 (flowering period) Fertilizer A 10 cc and Fertilizer B 16 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 5 1 : 2.4 (fruiting period) Fertilizer A 10 cc and Fertilizer B 24 cc : 1 L. : per plant : 5 day 

fertilizing 6 1 : 2.4 (fruiting period) Fertilizer A 10 cc and Fertilizer B 24 cc : 1 L. : perplant : 5 day 

Note: In 1 week, add mixed AB fertilizer to be divided into 200 ml. per day per bag for at least 5 days. Another 2 days add 200 ml 

of water per day. 
 

  1.4 ผลผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในโรงเรือนใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 550 กิโลกรมั จาํนวน 220 ลกู ตน้ทนุการผลิตรวม 

7,683 บาท ราคาขายผลผลิต 35 บาทต่อกิโลกรัม มีรายไดร้วม 19,250 บาท มีค่า BCR เท่ากับ 2.5 (ไม่รวมค่า

โครงสรา้ง ระบบนํา้ และคา้งแขวนแตงโม) (ตารางที่ 4) 

ตารางที ่4 Production cost of testing in the prototype development project of seedless watermelon 

production technology in the greenhouse system in Nakhon Phanom Province 

Details Amount (Baht) 

seed 949 

seed material 450 

planting material 1,350 

planting bag 1,500 

hanging net 1,184 

fertilizer A B 1,450 

rope 500 

Biological Pest Control 300 

Total 7,683 
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 2. การจัดการการผลิต 

  2.1 เทคโนโลยีการเพิ่มเปอรเ์ซ็นตใ์นการติดผลของแตงโมไรเ้มล็ด โดยการช่วยผสมเกสรช่วงตอนเชา้ เวลา 

8.00 น.-10.00 น. โดยจะใชเ้กสรตวัผูจ้ากแตงโมพนัธุอ์ื่นมาช่วยผสมเกสรกบัแตงโมไรเ้มลด็ โดยจะผสมเกสรแตงโมใน

ขอ้ที่ 9 - 15 เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตและคณุภาพที่ดีที่สดุ 

  2.2 เทคโนโลยีการควบคมุปอ้งกนักาํจดัศตัรูแตงโม 

   1) ไรแดงแมงมมุ การปอ้งกนักาํจดัใชก้าํมะถนัผง (wettable sulfur) อตัรา 60-80 กรมั/นํา้ 20 ลิตร ฉีด

พ่นบรเิวณที่มีการระบาดทกุๆ 7-10 วนั 

   2) หนอนเจาะผล การป้องกันกาํจัดใชชี้วภณัฑ ์BT อัตรา 80 มล./นํา้ 20 ลิตร ฉีดพ่นบริเวณที่มีการ

ระบาดทกุๆ 7-10 วนั 

   3) เพลีย้อ่อน การป้องกันกาํจัดใชไ้ดโนทีฟูแรน (Dinotefuran) อัตรา 5-10 กรมั/ถุงปลูก โรยบริเวณ

โคนตน้เพื่อปอ้งกนั 

  2.3 เทคโนโลยีการปลกูและการดแูลรกัษาแตงโมไรเ้มลด็ 

   1) การปลกู นาํเมล็ดแตงโมไรเ้มล็ด และแตงโมตอปิโด แช่ในนํา้อุ่น 12 – 24 ชั่วโมง จากนัน้นาํมาบ่ม

ใส่ผา้ขาว 24 ชั่วโมง จะมีรากงอกออกมาเล็กนอ้ย โดยเพาะเมล็ดในวสัดุเพาะที่บรรจุในถาดเพาะขนาด 104 หลุม 

จาํนวน 1 เมลด็ตอ่หลมุ รดนํา้วนัละ 1 ครัง้   

   2) การดแูลรกัษา ทาํการเด็ดยอดทิง้ ในการเจรญิเติบโตขอ้ที่ 3 จดัเถาแตงโมใหพ้นักบัเชือก โดย 1 ตน้ 

จะเลีย้งไวเ้พียง 2 เถา เม่ือแตงโมติดผล ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 10 ซนติเมตร ดาํเนินการนาํตาข่ายมาผูกกับราว

เหลก็ เพื่อประคองผลแตงโมไม่ใหต้น้ลม้และผลรว่ง  

 3. การขยายผลสู่เกษตรกร 

  ถ่ายทอดเทคโนโลยี โครงการการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชในระบบโรงเรือนพืน้ที่ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน หลกัสตูร การถ่ายทอดเทคโนโลยีโครงการทดสอบและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตพืชใน

ระบบโรงเรอืนพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน จาํนวน 50 ราย ในวนัที่ 16 กนัยายน 2564 

  การขยายผลสู่แปลงเกษตรกรตน้แบบ นายสายชน พ่อชมพู ตาํบลโคกสี อาํเภอวงัยาง จงัหวดันครพนม 

เริ่มใหปุ้๋ ยครัง้ที่ 1 (รองกน้หลมุ) ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 25 กรมั/ตน้ ใหปุ้๋ ยครัง้ที่ 2 ปุ๋ ยสตูร 10-50-10 อตัรา 25 กรมั/

ตน้ ใหปุ้๋ ยครัง้ที่ 3 ปุ๋ ยสตูร 14-14-21 อตัรา 25 กรมั/ตน้ และใหปุ้๋ ยครัง้ที่ 4 ปุ๋ ยสตูร 0-0-50 อตัรา 25 กรมั/ตน้ (ตาราง

ที่ 5)  

ตารางที ่5 Farmer's Watermelon Fertilization 

Details Fertilization Fertilizer rate 

Fertilization 1 Fertilizing 15-15-15 25 g per plant 

Fertilization 2 Fertilizing 10-50-10 25 g per plant 

Fertilization 3 Fertilizing 14-14-21 25 g per plant 

Fertilization 4 Fertilizing 0-0-50 25 g per plant 
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  ผลผลิตแปลงเกษตรกรตน้แบบพันธุแ์ฮปป้ีแฟมิล่ี (ไรเ้มล็ด) พบว่า นํา้หนักผลเฉล่ียที่ 2 กิโลกรมั ความ

กวา้งผล 15.2 เซนติเมตร ความยาวผล 17.4 เซนติเมตร นํา้หนกัเนือ้ 0.7 กิโลกรมั นํา้หนกัเปลือก 1.3 กิโลกรมั และ

ความหวานเฉล่ียนอยู่ที่ 9.6 Brix° (ตารางที่ 6)  

ตารางที ่6 The results of the farmer's greenhouse test of the prototype development of seedless 

watermelon production technology in the greenhouse system in Nakhon Phanom Province in 

2021 

No. Details Results 

1 Total weight (kg.) 2.0 

2 width (cm.) 15.2 

3 long (cm.) 17.4 

4 shell thickness (cm.) 1.0 

5 weight of fruit (kg.) 0.7 

6 shell weight (kg.) 1.3 

7 sweetness (%Brix) 9.6 
 

  แปลงเกษตรกรผลผลิต 450 กิโลกรมั จาํนวน 220 ลกู ตน้ทนุการผลิตรวม 9,000 บาท ราคาขายผลผลิต 

30 บาทตอ่กิโลกรมั มีรายไดร้วม 13,500 บาท BCR เท่ากบั 1.5 (ตารางที่ 7) 

Table 7 Cost of production testing in the project of developing a prototype of seedless watermelon 

production technology in a greenhouse system in Nakhon Phanom Province in a farmer's house 

Details Amount (Baht) 

seed 1,000 

seed material 600 

planting material 2,000 

pot 1,400 

hanging net 600 

Fertilizer 3,000 

rope 400 

Total 9,000 

สรุปผล 

 ผลดาํเนินการทดสอบในโครงการพฒันาตน้แบบเทคโนโลยีการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในระบบโรงเรือนจังหวดั

นครพนม พนัธุแ์ฮปป้ีแฟมิล่ี (ไรเ้มล็ด) ปลกูแตงโมในถงุพลาสติกสีขาว ขนาด 10 นิว้ โดยใชว้สัดปุลกู ดิน ขยุมะพรา้ว 

และปุ๋ ยหมักเติมอากาศ อัตราส่วน 2 : 1 : 1 ใหปุ้๋ ยแบบระบบนํา้ (ปุ๋ ย AB) โดยในรอบที่ 1 ยา้ยปลูกลงถุง วนัที่ 28 

กรกฎาคม 2563 ในรอบที่ 2 ยา้ยลงถงุปลกู วนัที่ 18 มกราคม 2564 และในรอบที่ 3 ยา้ยลงถงุปลกู วนัที่ 8 กรกฎาคม 

2564 พบว่า นํา้หนกัผลเฉล่ียที่ 2.1 กิโลกรมั ความกวา้งผล 16 เซนติเมตร ความยาวผล 17.3 เซนติเมตร นํา้หนกัเนือ้ 
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1.3 กิโลกรมั นํา้หนกัเปลือก 0.9 กิโลกรมั และความหวานเฉล่ียนอยู่ที่ 12.6 Brixº แตงโมไรเ้มลด็ในโรงเรอืนใหผ้ลผลิต

เฉล่ีย 550 กิโลกรมั จาํนวน 220 ลกู ตน้ทนุการผลิตรวม 7,683 บาท ราคาขายผลผลิต 35 บาทต่อกิโลกรมั มีรายได้

รวม 19,250 บาท มีคา่ BCR เท่ากบั 2.5 (ไม่รวมคา่โครงสรา้ง ระบบนํา้ และคา้งแขวนแตงโม) 

  ผลผลิตแปลงเกษตรกรตน้แบบนํา้หนักผลเฉล่ียที่ 2 กิโลกรมั ความกวา้งผล 15.2 เซนติเมตร ความยาวผล 

17.4 เซนติเมตร นํา้หนกัเนือ้ 0.7 กิโลกรมั นํา้หนกัเปลือก 1.3 กิโลกรมั และความหวานเฉล่ียนอยู่ที่ 9.6 Brix° ผลผลิต 

450 กิโลกรมั จาํนวน 220 ลกู ตน้ทุนการผลิตรวม 9,000 บาท ราคาขายผลผลิต 30 บาทต่อกิโลกรมั มีรายไดร้วม 

13,500 บาท BCR เท่ากบั 1.5 (ไม่ความคา่โครงสรา้ง ระบบนํา้ และคา้งแขวนแตงโม) 

  เทคโนโลยีการจดัการผลิตแตงโมไรเ้มล็ดในโรงเรือน ประกอบดว้ย เทคโนโลยีการเพิ่มเปอรเ์ซ็นตใ์นการติดผล

ของแตงโมไรเ้มล็ด โดยการช่วยผสมเกสร เทคโนโลยีการควบคุมป้องกันกาํจัดศตัรูแตงโม เทคโนโลยีการปลูกและ 

การดแูลรกัษาแตงโมไรเ้มลด็ 

  ถ่ายทอดเทคโนโลยี โครงการการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชในระบบโรงเรือนพืน้ที่ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน หลกัสตูร การถ่ายทอดเทคโนโลยีโครงการทดสอบและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตพืชใน

ระบบโรงเรอืนพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน จาํนวน 50 ราย ในวนัที่ 16 กนัยายน 2564  

การนาํผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 1. ใชเ้ป็นทางเลือกในการลดหรอืไม่ใชส้ารเคมีในการปลกูแตงโมไรเ้มล็ดสาํหรบัเกษตรกร  

 2. สามารถเพิ่มฤดกูาลผลิตแตงโมใหเ้กษตรกรสามารถปลกูตลอดทัง้ปี  

 3. ไดค้าํแนะนาํการปลกู และการดแูลรกัษา การจดัการโรคและแมลงศตัรูที่สาํคญัของแตงโมไรเ้มลด็ในโรงเรอืน 

 4. ช่วยลดตน้ทนุคา่ปัจจยัการผลิตในการผลิตแตงโมไรเ้มลด็ได ้
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บทคัดย่อ 
 การศึกษาผลของการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตพืชในกลุ่มออกซิน 2 ชนิด ไดแ้ก่ IBA และ NAA ในการ
ขยายพนัธุ์ผกัชายาดว้ยวิธีการปักช าก่ิง ณ โรงเรอืนคณะนวตักรรมเกษตร มหาวิทยาลยัรงัสติ โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ ์ประกอบดว้ย 9 ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ การแช่ก่ิงดว้ยน า้กลั่น การแช่ก่ิงดว้ยสารละลาย IBA ความเขม้ขน้ 
500 1000 2000 3000 ppm การแช่ก่ิงดว้ยสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 500 1000 2000 3000 ppm ปักช าในวัสดุ
ปลกูเป็นเวลา 35 วัน พบว่าก่ิงผักชายาที่แช่สารละลาย IBA ความเขม้ขน้ 1000 2000 3000 ppm NAA ความเขม้ขน้ 
1000 และ 2000 ppm มีอัตราการเกิดรากมากที่สดุ (90 เปอรเ์ซ็นต์) มีจ  านวนราก (6.94 ราก) และขนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางรากกว้างที่สดุ (0.87 มิลลิเมตร) ในการแช่ NAA ความเขม้ขน้ 1000 ppm ส่วนการเจริญเติบโตของยอด
พบว่าที่ IBA ความเขม้ขน้ 3000 ppm และ NAA เขม้ขน้ 2000 ppm มีอตัราการเกิดยอดสงูที่สดุ (80 เปอรเ์ซ็นต)์ ซึ่ง
จ  านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด (2.15 ยอด) ที่สารละลาย NAA เขม้ขน้ 2000 ppm รองลงมาคือการแช่ในสารละลาย 
NAA ความเขม้ขน้ 1000 ppm ดังนั้นการใชส้ารละลาย NAA ที่ความเขม้ขน้ 1000 ppm เหมาะสมกับการขยายพันธุ์
ดว้ยวิธีปักช าก่ิงผกัชายามากที่สดุ  
 

ค าส  าคญั: ผกัชายา, สารควบคมุการเจรญิเติบโตพืช, ออกซิน, ปักช า 
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Abstract 
 The study on the effect of auxins such as IBA and NAA on Cnidoscolus chayamansa stem cutting 
at the Department of Agricultural Innovation, Faculty of Agricultural Innovation and Food Technology, 
Rangsit University The experiment was carried out using a completely randomized design (CRD), soaking 
explants with 9 treatments include water, 500 1000 2000 3000 ppm IBA solution, 500 1000 2000 3000 ppm 
NAA solution. The explants were cutting on material for 35 days. The result showed that NAA at 
concentrations of 1000 and 2000 ppm showed the greatest Percentage of rooting (90 %), number of roots 
(6.94 roots) and root diameter (0.87 mm) in the 1000 ppm NAA solution. The IBA at a concentration of 3000 
ppm and NAA at a concentration of 2000 ppm had the highest percentage of axillary shoot outgrowth (80%) 
and had the highest number of axillary shoot outgrowth (2.15 shoots), but the second one that 1000 ppm 
of NAA solution was good to promote the growth of shoots too. Therefore, 1000 ppm of NAA solution was 
optimum for Cnidoscolus chayaman stem cuttings. 
 

Keywords: Cnidoscolus chayaman, plant growth regulators, auxin, stem cutting 

บทน า 
ผักชายา หรือคะน้าเม็กซิโก มีชื่อสามัญว่า tree spinach อยู่ในวงศ์ Euphorbiaceae สกุล Cnidoscolus 

เป็นพืชเฉพาะถิ่นของประเทศเม็กซิโก พบเจรญิเติบโตในบรเิวณป่าเต็งรงัและป่าเบญจพรรณ กระจายพนัธุ์ในเขตรอ้น 
และกึ่งเขตรอ้น (Kolterman et al., 1984) มีลกัษณะเป็นไมพุ้่มสงูไดถ้ึง 5 เมตร ล  าตน้อวบน า้ ใบกวา้งประกอบดว้ย  
3 แฉกหรือมากกว่า ดอกแบบช่อกระจุกสีขาว (McVaugh, 1944) พบสารต้านอนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ และ
เสรมิสรา้งภูมิคุม้กัน โดยสารสกดัใบชายาประกอบดว้ยสารส  าคญัหลายชนิดในกลุม่ฟีนอลลิก เช่น คูมารนิ ฟลาโวนอยด ์
ฟีนอล แทนนิน แอนทราควิโนน และโฟลโบแทนนิน  ซึ่งในเม็กซิโกมีการใชผ้กัชายาเป็นอาหารเสริม ใชเ้ป็นยารกัษา
โรคเบาหวาน โรคไขขอ้ บรรเทาอาการผิดปกติของระบบทางเดินอาหาร ใชข้ับปัสสาวะ และลดความดันโลหิตสูง 
(Pérez-González et al., 2021) ในปัจจุบันมีการน าเข้าผักชายา และปลูกกันอย่างแพร่หลายในประเทศไทย 
เนื่องจากเป็นผกัที่มีรสชาติและเนือ้สมัผสัที่ดี มีคุณค่าทางโภชนาการ เป็นแหลง่โปรตีน วิตามินซีและอี โพแทสเซียม 
แคลเซียม มีสารอาหารสงูกว่าผกัใบเขียวทั่วไป 2-3 เท่า แต่ตอ้งปรุงสกุก่อนน ามารบัประทานเพื่อลดฤทธ์ิของสารพิษ
จ าพวกไซยาไนด์ในชายาสด (Kuti & Kuti,1999; สบุรรณ ฝอยกลาง และคณะ, 2562; ณพัฐอร บัวฉุน, 2563) ดว้ย
สรรพคณุและคุณค่าทางโภชนาการที่หลากหลายจึงมีการศึกษาวิจยัถงึสารส  าคัญ ฤทธ์ิทางเภสชัวิทยา รวมทัง้การใช้
ประโยชนจ์ากผักชายา Iswari et al.(2020) ศึกษาปริมาณที่เหมาะสมของสารสกัดจากใบผักไชยาในการรกัษาโรค
หลอดเลอืดหัวใจที่เกิดจากภาวะไขมนัในเลอืดสงูในหนขูาว ผลการทดลองพบว่าสารสกดัจากใบผักชายาสามารถลด
ระดับไขมันได ้โดยการใหป้ริมาณ 400 มิลลิกรมัต่อน า้หนักตัวต่อวันมีประสิทธิภาพสงูที่สดุ ณพัฐอร บัวฉุน (2563) 
ศกึษาฤทธ์ิของสารสกัดผักชายาทั้งแบบสดและแบบแหง้ พบสารพฤกษเคมีหลายชนิด ไดแ้ก่ ฟลาโวนอยด์ คูมาริน 
แทนนิน โพลบาแทนนิน เทอรปี์นอยด ์สเตียรอยด ์และ คารดิ์แอคไกลโคไซด ์ซึ่งสารสกัดแบบแหง้มีฤทธ์ิในการยบัยั้ง
กิจกรรมของเอนไซมแ์อลฟา-กลโูคซิเดส และเอนไซมแ์อลฟา-อะไมเลสที่มีผลต่อการรกัษาโรคเบาหวาน ในส่วนของ
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การใชป้ระโยชน ์Linchanporn et al., 2021 ไดท้ดลองใชน้  า้ผกัชายาในความเขม้ขน้ที่แตกต่างกันน ามาผสมกับแยม
กระเจี๊ยบแดงเพื่อลดสดัส่วนปริมาณน ้าตาลซูโครส พบว่า การผสมน า้ผักชายาที่ความเขม้ข้น 15 และ 20 กรัม มี
คะแนนการทดสอบดา้นส ีกลิ่น รสชาติ และความคงตัวมากที่สดุ สงัวาลย ์ชมภูจา (2563) ศึกษาปรมิาณน า้ผักชายา
ที่เหมาะสมต่อการทดแทนการใช้น  า้เปล่าในผลิตภัณฑ์หมั่นโถว พบว่า มีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ และสารประกอบ 
ฟีนอลกิเพิ่มขึน้ซึ่งสามารถน าไปต่อยอดในการพฒันาผลติภัณฑท์างเลอืกสขุภาพไดใ้นอนาคต ส าหรบัการขยายพนัธุ์
ผักชายาสามารถท าไดโ้ดยการเพาะเมล็ดซึ่งใช้ระยะเวลานานในการผลิต และการปักช า ซึ่งเป็นการขยายพันธุ์พืช
แบบไม่อาศัยเพศซึ่งมีขอ้ดีคือไดพ้ืชตน้ใหม่ที่มีลกัษณะเหมือนเดิม (พาวิน มะโนชัย, 2553) แต่การปักช าผกัชายามี
ปัญหาในเรื่องของการออกรากชา้ (Panghal et al., 2021) วีรภัทร ป้ันฉาย และคณะ (2563) ไดศ้กึษาการกระตุน้ราก
ของมะเด่ือฝรั่งพันธุแ์บล็คเจนวัดว้ยการแช่ NAA และ IBA ก่อนการปักช า เมื่อปักช าครบ 50 วนั พบว่าการแช่ก่ิงพนัธุ์
ดว้ยออกซินท าใหจ้  านวนรากและความยาวรากมากกว่าก่ิงพนัธุท์ี่ไม่ไดแ้ช่ ปิยะณฎัฐ์ ผกามาศ และ อนงคภ์ัทร เหมลา 
(2558) ท  าการจุ่มก่ิงปักช าสบู่ด  าดว้ยออกซิน ไดแ้ก่ NAA และ IBA โดยท าการทดลองเป็นเวลา 30 วนั พบว่าการจุ่ม
ก่ิงสบู่ด  าดว้ยออกซินก่อนปักช าเกิดรากไดดี้กว่า ส  าหรบัการตัดก่ิงกึ่งแก่กึ่งอ่อนพืชมาปักช าลงในวัสดุปลกูร่วมกับ 
การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชในกลุ่มออกซิน เป็นวิธีที่ จะช่วยกระตุ้นการเกิดราก ท  าให้ก่ิงปักช ามี 
การเจริญเติบโตที่ดี (พีรเดช ทองอ าไพ, 2529) ผูว้ิจัยจึงไดท้  าการศึกษาชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชใน
กลุม่ออกซิน และอตัราความเขม้ขน้ที่เหมาะสมส าหรบัการขยายพนัธุต์น้ผกัชายาดว้ยวิธีการปักช าก่ิง 

วิธีการด าเนินงานวิจยั 
 1. การวางแผนการทดลอง ด าเนินงานทดลอง ณ โรงเรือนคณะนวัตกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัรงัสติ จงัหวัด
ปทมุธานี วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(Completely Randomized Design; CRD) แบ่งออกเป็น 9 ทรตีเมนต ์
ทรีตเมนตล์ะ 5 ซ  า้ ซ  า้ละ 2 ชิน้พืช ไดแ้ก่ ทรีตเมนตท์ี่ 1 น  า้กลั่น (ทรีตเมนตค์วบคุม) ทรีตเมนตท์ี่ 2 สารละลาย IBA 
ความเขม้ขน้ 500 ppm (IBA 500) ทรีตเมนตท์ี่ 3 สารละลาย IBA ความเขม้ขน้ 1000 ppm (IBA 1000) ทรตีเมนตท์ี่ 
4 สารละลาย IBA ความเข้มข้น 2000 ppm (IBA 2000) ทรีตเมนตท์ี่  5 สารละลาย IBA ความเขม้ข้น 3000 ppm 

(IBA 3000) ทรีตเมนต์ที่  6 สารละลาย NAA ความเขม้ข้น 500 ppm (NAA 500) ทรีตเมนต์ที่  7 สารละลาย NAA 
ความเขม้ขน้ 1000 ppm (NAA 1000) ทรตีเมนตท์ี่ 8 สารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 2000 ppm (NAA 2000) และท
รตีเมนตท์ี่ 9 สารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 3000 ppm (NAA 3000) 
 2. การเตรียมพืชทดลอง เตรียมก่ิงส  าหรบัการปักช าโดยน าตน้ชายาที่มีลกัษณะกึ่งแก่กึ่งอ่อนมาตัดใบออก 
จากนัน้ตดัใหเ้ป็นท่อน ๆ แต่ละท่อนมีความยาว 18-20 เซนติเมตร น  าก่ิงพนัธุต์น้ชายาที่ตดัแลว้ไปลา้งน า้ใหส้ะอาดผึ่ง
ให้แห้ง คัดเลือกชิน้ที่สมบูรณ ์ไม่คดงอหรือมีร่องรอยของโรคและแมลง ใหแ้ต่ละท่อนมีขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง
ใกลเ้คียงกนั แลว้กรดีโคนกิ่งยาวประมาณ 2 เซนติเมตร จ านวน 4 รอย ตามวิธีของเจนจิรา ชมุภูค  า และคณะ (2557)  
 3. การปักช าและการดแูล น าก่ิงพนัธุต์น้ชายาที่เตรยีมไวแ้บ่งแช่ตามทรตีเมนต ์ไดแ้ก่ แช่ในน า้กลั่น (ทรีตเมนต์
ควบคุม) แช่ในสารละลาย IBA และ NAA ความเขม้ขน้ต่าง ๆ ที่เตรยีมไว ้เป็นเวลา 2 นาที น าก่ิงพนัธุ์ขึน้จากน า้และ
สารละลายผึ่งใหแ้ห้ง ปักช าในถุงเพาะที่มีวัสดุปลกูเป็นแกลบเผาผสมทรายในอัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร ใหน้  ้า
สม ่าเสมอทกุวนั เป็นเวลา 35 วนั  



 
 

201 
 

 4. การบันทกึผล เมื่อปักช าครบ 35 วนั น  าก่ิงปักช าชายาออกจากถงุเพาะอย่างระมัดระวงั ลา้งวสัดุช  าออกให้
หมด ท าการบันทึกขอ้มูลอัตราการเกิดราก (%) จ  านวนราก ความยาวราก (เซนติเมตร) เสน้ผ่านศูนย์กลางราก 
(เซนติเมตร) อัตราการเกิดยอด (%) จ  านวนยอด ความยาวยอด (เซนติเมตร) จ  านวนใบ ความกวา้งใบ (เซนติเมตร) 
และความยาวใบ (เซนติเมตร) น  าขอ้มูลที่ไดม้าวิเคราะหค์วามแตกต่างทางสถิติดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test  

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 จากการศกึษาผลของสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชในกลุ่มออกซิน ซึ่งไดแ้ก่ IBA และ NAAในกิ่งปักช าของ
ผักชายาพบว่าอัตราการเกิดรากมากที่สดุ 90% ในทรีตเมนต์ที่มีการแช่ก่ิงพันธุ์ในสารละลาย IBA1000, IBA2000, 
IBA3000, NAA1000 และ NAA2000 รองลงมาคือการแช่ก่ิงพันธุใ์นสารละลาย IBA500 กบัสารละลาย NAA3000 มี
อัตราการเกิดราก 70% ส่วนการแช่ในสารละลาย NAA500 และการแช่น  า้กลั่น มีอัตราการเกิดรากเท่ากับ 50 และ 
40% ตามล าดับ สอดคลอ้งกับเจนจิรา ชุมภูค  าและคณะ (2557) ที่ศึกษาผลของ IBA และ NAA ในก่ิงปักช าหม่อน
พันธุ์เชียงใหม่  60 พบว่า IBA และ NAA มีอัตราการเกิดรากไม่แตกต่างกัน แต่แตกต่างกับชุดควบคุมหรือ 
ทรีตเมนต์ที่ ไม่ได้รบัสารละลายกลุ่มออกซิน ส  าหรับจ านวนรากพบว่ามีการเกิดรากมากที่สุดที่การแช่ก่ิงพันธุ์ใน
สารละลาย NAA1000 ซึ่งมีจ  านวนรากเฉลี่ย 6.94 ราก รองลงมาคือการแช่ก่ิงพนัธุ์ในสารละลาย IBA3000, IBA1000 
และ IBA2000 มีจ  านวนรากเฉลี่ย 6.72 6.67 และ 6.56 ราก ตามล  าดับ สอดคลอ้งกับการทดลองของปิยะณัฎฐ์  
ผกามาศ และ อนงคภ์ัทร เหมลา (2558) ซึ่งท  าการศกึษาชนิดของก่ิงร่วมกบัการใช ้IBA และ NAA พบว่าจ านวนราก
เฉลี่ยของก่ิงปักช าสบู่ด  ามากที่สดุในสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 1000 มิลลกิรมัต่อลติร ความยาวรากของก่ิงปักช า
ผกัชายามีค่าเฉลี่ยสงูที่สดุ 15.73 เซนติเมตร ในก่ิงผกัชายาที่แช่สารละลาย IBA3000 รองลงมาคือ การแช่สารละลาย 
IBA2000 มีความยาวรากเฉลี่ย 15.59 เซนติเมตร NAA 2000 มีความยาวรากเฉลี่ย 15.57 เซนติเมตร IBA1000 มี
ความยาวรากเฉลี่ย 15.42 เซนติเมตร และ NAA1000 มีความยาวรากเฉลี่ย 15.11 เซนติเมตร แต่ในทรีตเมนต์ 
NAA3000 มีความยาวรากเฉลี่ยน้อยกว่าคือ 11.81 เซนติเมตร แสดงให้เห็นว่าเมื่อแช่ในสารละลาย NAA ที่ม ี
ความเขม้ขน้สงูขึน้ ท  าใหค้วามยาวรากเฉลี่ยนอ้ยลง อาจมาจากการที่พืชไดร้บัสารละลายออกซินมากเกินไปจนท าให้
รากชะงักการเจรญิเติบโต (พีรเดช ทองอ าไพ, 2529) ประกอบกบั NAA เป็นสารออกซินที่สลายตวัไดช้า้ เกิดความเป็น
พิษในพืชไดง้่ายกว่า IBA จึงเกิดผลเสยีต่อรากไดม้ากกว่า แต่จะช่วยกระตุน้การเจริญเติบโตไดดี้หากใชใ้นปรมิาณที่
เหมาะสม (ภูวนาถ นนทรีย ,์ 2532) ในส่วนของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางรากเฉลี่ยมีค่าสงูสดุ 0.87 มิลลิเมตร อยู่ที่ 
การแช่ในทรีตเมนต์ IBA2000 และ NAA1000 รองลงมาคือ IBA3000, NAA2000 IBA1000 มีขนาดเส้นผ่าน
ศนูยก์ลางเฉลี่ย 0.86 0.85 และ 0.81 มิลลิเมตร ตามล  าดับ โดยมนี  า้หนักสดรากเฉลี่ยมากที่สดุ 53.57 มิลลกิรมัในกิ่ง
พนัธุ์ที่แช่ NAA2000 รองลงมาไดแ้ก่ IBA3000 IBA2000 และ NAA1000 มีน  า้หนกัสดเฉลี่ย 53.13 51.32 และ 49.84 
มิลลิกรัม ส าหรับน า้หนักแหง้รากเฉลี่ยมากที่สดุเท่ากับ 38.55 มิลลิกรัม ในทรีตเมนต ์NAA2000 รองลงมาคือทรีต
เมนต์ IBA3000 NAA1000 และ IBA2000 มีน  ้าหนักแห้งรากเฉลี่ย 38.30 37.92 และ 37.00 มิลลิกรัม ตามล  าดับ 
(ตารางที่ 1)  
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ตารางท่ี 1 ผลของ IBA และ NAA ต่อการเกิดรากและการเจริญเติบโตรากของก่ิงปักช าผกัชายา เป็นเวลา 35 วนั 

Treatments 
Percentage of 
rooting (%) 

Number 
of roots 

Root length 
(mm) 

Root diameter 
(mm) 

Root fresh 
weights (mg) 

Root dry 
weights (mg) 

0 ppm (Control) 40.00 c1/ 3.13 e 6.56 c 0.45 d 33.96 c 24.22 c 
IBA 500 ppm 70.00 b 4.79 cd 11.71 b 0.80 ab 44.38 bc 31.63 bc 
IBA 1000 ppm 90.00 a 6.67 a 15.42 a 0.81 a 49.79 ab 35.89 ab 
IBA 2000 ppm 90.00 a 6.56 a 15.59 a 0.87 a 51.32 a 37.00 a 
IBA 3000 ppm 90.00 a 6.72 a 15.73 a 0.86 a 53.13 a 38.30 a 
NAA 500 ppm 50.00 c 3.40 de 7.85 c 0.58 cd 44.58 bc 36.56 bc 
NAA 1000 ppm 90.00 a 6.94 a 15.11 a 0.87 a 49.84 ab 37.92 a 
NAA 2000 ppm 90.00 a 6.22 ab 15.57 a 0.85 a 53.57 a 38.55 a 
NAA 3000 ppm 70.00 b 5.50 bc 11.81 b 0.59 bc 49.54 ab 36.13 ab 
F-test ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 17.49 46.81 31.08 42.24 33.79 35.87 

หมายเหตุ  1/ค่าเฉล่ียตามแนวตัง้ท่ีตามดว้ยตวัอักษรภาษาองักฤษท่ีเหมือนกนัแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ
จากการเปรียบเทียบโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test 

 ** มีความแตกต่างอย่างมีนยัส  าคญัยิ่งทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 99% 
 

 ส าหรบัการเจริญเติบโตของยอดในทรีตเมนตต่์าง ๆ พบว่า อัตราการเกิดยอด จ านวนยอดเฉลี่ย ความยาว
ยอดเฉลี่ย จ  านวนใบ ความกวา้ง และความยาวใบเฉลี่ย แตกต่างกันทางสถิติ ส  าหรับอัตราการเกิดยอดสูงที่สุด 
80.00% ที่ทรตีเมนต ์IBA3000 และ NAA2000 รองลงมาคือ IBA2000 มีอตัราการเกิดยอดเฉลี่ย 75.00% NAA1000 
เกิดยอดเฉลี่ย 75.00% และ IBA1000 เกิดยอดเฉลี่ย 70.00% ซึ่งจ  านวนยอดเฉลี่ยมากที่สดุที่ทรตีเมนต ์NAA2000 มี
จ  านวนยอดเฉลี่ย 2.15 ยอด รองลงมาคือ IBA3000 และ NAA1000 มีจ  านวนยอดเฉลี่ย 1.20 และ 1.05 ยอด 
ตามล  าดับ ส่วนความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สดุ 9.26 เซนติเมตร รองลงมาคือ NAA2000 IBA2000 และ IBA1000 มี
ความยาวยอดเฉลี่ย 9.01, 8.16 และ 7.82 เซนติเมตร ตามล าดับ ในส่วนของจ านวนใบเฉลี่ยสงูที่สดุเท่ากบั 7.38 ใบ
ที่ทรีตเมนต์ IBA3000 รองลงมาได้แก่ NAA2000, IBA2000 และ NAA500 มีจ  านวนใบเฉลี่ย 7.31, 6.87 และ 6.63 ใบ 
ตามล าดับ ความกวา้งใบเฉลี่ยมากที่สดุที่ทรีตเมนต ์NAA200 มีค่าเท่ากับ 6.03 เซนติเมตร รองลงมาคือ IBA3000 มี
ค่าเฉลี่ย 6.01 เซนติเมตร และ NAA1000 เท่ากับ 5.96 เซนติเมตร ตามล  าดับ ในส่วนของความยาวใบเฉลี่ยสงูที่สดุ
เท่ากบั 6.04 เซนติเมตร ที่ทรตีเมนต ์IBA3000 รองลงมาคือ NAA3000, NAA2000 และ NAA1000 มีค่าความยาวใบ
เฉลี่ย 5.65, 5.61 และ 5.57 เซนติเมตร ตามล  าดบั ซึ่งการเจรญิเติบโตของก่ิงปักช าผกัชายาที่มีการแช่สารละลายออก
ซินมีอัตราการเกิดราก จ านวนราก ความยาวราก ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางราก น  า้หนักรากอัตราการเกิดยอด และ 
การเจริญเติบโตของยอดมากกว่าทรีตเมนต์ควบคุมที่แช่น  ้ากลั่น เมื่อพิจารณาแล้วพบว่าอัตราการเกิดและ 
การเจรญิเติบโตในส่วนของรากและยอดจากก่ิงปักช าพบว่าการแช่ก่ิงพนัธุ์ผกัชายาดว้ยสารละลาย NAA ความเขม้ขน้ 
2000 ppm ส่งผลใหอ้ัตราการเกิดและการเจริญเติบโตของรากและยอดดีที่สดุ รองลงมาคือ NAA 1000 ppm และ 
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IBA 3000 ppm แสดงใหเ้ห็นว่าการใชส้ารควบคมุการเจรญิเติบโตพืชในกลุม่ออกซินช่วยในกระตุน้การเกิดราก ท  าให้
ก่ิงปักช ามีการเจรญิเติบโตที่ดี (พีรเดช ทองอ าไพ, 2529) (ตารางที่ 2) 
ตารางท่ี 2 ผลของ IBA และ NAA ต่อการเกิดยอดและการเจรญิเติบโตยอดของก่ิงปักช าผกัชายา เป็นเวลา 35 วนั 

Treatments 
Percentage of 
axillary shoot 
outgrowth (%) 

Number of 
axillary shoot 

outgrowth 

Axillary shoot  
outgrowth 
length (cm) 

Number 
of leaves 

Width 
leaf 
(cm) 

Length 
leaf 
(cm) 

0 ppm (Control) 30.00 c1/ 0.40 c 3.85 c 4.17 b 3.45 b 3.05 b 
IBA 500 ppm 60.00 bc 0.75 ab 7.07 b 5.27 ab 4.91 a 5.05 a 
IBA 1000 ppm 70.00 b 0.90 a 7.82 ab 6.38 a 4.98 a 5.55 a 
IBA 2000 ppm 75.00 ab 0.95 a 8.16 a 6.87 a 5.43 a 5.47 a 
IBA 3000 ppm 80.00 a 1.20 a 9.26 a 7.38 a 6.01 a 6.04 a 
NAA 500 ppm 40.00 c 0.50 bc 5.51 bc 6.63 a 4.88 a 4.24 a 
NAA 1000 ppm 75.00 ab 1.05 a 6.72 b 6.07 ab 5.96 a 5.57 a 
NAA 2000 ppm 80.00 a 2.15 a 9.01 a 7.31 a 6.03 a 5.61 a 
NAA 3000 ppm 70.00 b 0.80 b 7.80 ab 6.14 a 5.09 a 5.65 a 
F-test ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 16.87 60.89 47.13 52.37 54.76 52.73 

หมายเหตุ  1/ค่าเฉล่ียตามแนวตัง้ท่ีตามดว้ยตวัอักษรภาษาองักฤษท่ีเหมือนกนัแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ
จาก การเปรียบเทียบโดยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 

  ** มีความแตกต่างอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอรเ์ซน็ต ์

สรุปผล 
 การขยายพันธุ์ผกัชายาโดยแช่สารละลายออกซินชนิด NAA ที่ความเขม้ขน้ 1000 ppm เหมาะสมที่สดุในการ
กระตุน้การเจริญเติบโตของก่ิงปักช า เนื่องจากผลการเจริญเติบโตของรากและยอดไม่ต่างจากการใช ้NAA 2000 
ppm เป็นการลดปรมิาณการใชส้ารละลาย นอกจากนีส้ารละลาย NAA ยงัสามารถหาซือ้ไดง้่ายกว่า IBA  
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การสร้างแบบทดสอบความสัมพนัธท์างหว่งโซ่อาหารของพชืและสัตว์
(ภาษาอังกฤษ) ดว้ย Google App Script 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครัง้นีมี้วัตถุประสงคเ์พื่อ 1) พัฒนาแบบทดสอบความสมัพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัวใ์น
รูปแบบภาษาอังกฤษ 2) ศึกษาผลการใชง้านแบบทดสอบและโปรแกรมสรา้งแบบทดสอบ ซึ่งการสรา้งแบบทดสอบ
และการตรวจหาค าตอบอัตโนมติัโดยใชค้  าสั่งจากกูเกิล้แอปสคริปต ์มีการเขียนชุดค าสั่งและก าหนดตัวแปรในโจทย์
รูปภาพและโจทยค์  าถาม การสรา้งแบบทดสอบที่ไม่ซ  า้กนัมีวิธีสรา้งดงันี ้มีโจทยรู์ปภาพตน้แบบ 5 รูป ค าถามตน้แบบ 
6 แบบ โดยระบบจะสุ่มโจทยรู์ปภาพตน้แบบ ค าถามตน้แบบ และสรา้งค าถามที่ไม่ซ  า้กนัมา 1 ชดุ แบบทดสอบ 1 ชุด 
จะมี 2 โจทยใ์หญ่ แต่ละโจทยใ์หญ่จะมีโจทยรู์ปภาพ 1 รูปและค าถามจ านวน 10 ขอ้ย่อย การทดลองแบบทดสอบครัง้
นีม้ีกลุม่ตัวอย่างที่ใชใ้นการท าแบบทดสอบทั้งหมด 80 คน ระบบใชเ้วลาในการสรา้งแบบทดสอบหนึ่งไฟลเ์ฉลี่ย 19.40 
วินาที ระบบตรวจค าตอบและรายงานผลการทดสอบไปยังผูท้  าแบบทดสอบในเวลาเฉลี่ย 25.36 วินาที ผลคะแนน
ของผูท้  าแบบทดสอบผ่านเกณฑเ์ฉลี่ยอยู่ที่ 32.74 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน 
 

ค าส าคัญ: ห่วงโซ่อาหาร แบบทดสอบออนไลน ์กเูกิล้แอปสครปิต ์
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Abstract 
 The purposes of the research were: 1) to develop food chain relationship tests of plants and animals 
in English format, 2) to study the results of quizzes and quiz builders. There were the created quizzes and 
automated answer detection using commands from Google App Script. The written commands and defined 
variables in the image and question challenges were used.  Creating a unique quiz had the following ways 
to create:  there were 5 master image challenges and 6 master questions, the system randomized the 
master image, master question and create 1 unique set of questions, 1 set of quizzes had 2 big challenges, 
and the unique big challenges had 1 image and 10 questions. The trial included a total of 80 samples used 
in the test. The system takes an average of 19.40 seconds to create a one-file quiz. The system checks the 
answers and reports the test results to the test taker in an average time of 25.36 seconds. The average test 
taker score was 32.74 out of 40. 
 

Keywords: Food chain, Online test, Google App Script 

บทน า 
 ปัจจบุันวิทยาศาสตรม์ีบทบาทส  าคญัอย่างย่ิงในการด ารงชีวิตประจ าวนั เนื่องจากการเรยีนรูว้ิทยาศาสตรท์  า
ใหเ้กิดการพัฒนาความคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสรา้งสรรค ์คิดวิเคราะหว์ิจารณ ์มีความสามารถในการ
แกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ และช่วยใหม้ีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม อย่างเช่น การด ารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ที่มีความเก่ียวขอ้งและสมัพนัธ์กนัทั้งพืชและสตัว์ หรอืที่เราเรยีกว่า ห่วงโซ่อาหาร (Food 
chain) เป็นความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่มีการบริโภคต่อ ๆ กัน จากผู้ผลิตสู่ผูบ้ริโภค และมีการถ่ายทอดพลังงาน
ต่อเนื่องกนัของสิ่งมีชีวิต จากการเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตรพ์ืน้ฐาน เรื่องความสมัพนัธท์างห่วงโซ่อาหาร ปัญหาที่
พบคือประสิทธิภาพในการเรียนรูข้องผูเ้รียนลดลงค่อนขา้งมาก และการทดสอบวัดระดับความรูไ้ม่สามารถควบคุม
การลอกกันได้ เนื่องจากไดโ้จทย์ที่ เหมือนกัน ท  าใหผู้้เรียนไม่เกิดกระบวนการคิดใหม่  ๆ เพื่อวัดประสิทธิภาพใน 
การเรียนรูข้องผู้เรียน แบบทดสอบก็เป็นส่วนหนึ่งที่นิยมใช้ในการวัดและประเมินผลของผู้เรียน ซึ่งการสรา้ง
แบบทดสอบออนไลนผ์ูส้อนจะตอ้งใชเ้วลามากในการสรา้งและออกแบบโจทยเ์พื่อไม่ใหม้ีการซ า้กนัของแบบทดสอบ  
 จากปัญหาขา้งตน้ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาแบบทดสอบความสมัพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและ
สตัว ์เพื่อใหง้่ายและสะดวกต่อผู้ท  าแบบทดสอบ และลดระยะเวลาในการสรา้งแบบทดสอบที่ไม่ซ  ้ากันและตรวจ
แบบทดสอบของอาจารยผ์ูส้อน และหลงัตรวจแบบทดสอบเสร็จผูท้  าแบบทดสอบสามารถทราบคะแนนของการท า
แบบทดสอบไดท้ันที เพื่อใหก้ารเรยีนการสอนมีประสทิธิภาพมีความสะดวกและรวดเรว็ มีการจัดเก็บขอ้มลูอย่างเป็น
ระบบ 

วัตถปุระสงค ์
 1. เพื่อพฒันาแบบทดสอบความสมัพนัธท์างห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัวใ์นรูปแบบภาษาองักฤษ 

 2. เพื่อศกึษาผลการใชง้านแบบทดสอบและโปรแกรมสรา้งแบบทดสอบ 
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เอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวข้อง 
 1. เอกสารที่เก่ียวขอ้ง 
  ห่วงโซ่อาหาร (Food Chain) การถ่ายทอดพลงังานของสิ่งมีชีวิตเป็นทอด ๆ เป็นความสมัพันธข์องสิ่งมีวิต
ที่มีการบริโภคต่อ ๆกันจากผูผ้ลิตสู่ผูบ้ริโภค ในห่วงโซ่อาหารประกอบไปดว้ย ผูผ้ลิต (Producer) คือ สิ่งมีชีวิตที่มี 
การสงัเคราะหอ์าหารขึน้มาเองไดเ้พราะมีคลอโรฟิลล ์(Green, 2561) ไดแ้ก่ พืชต่าง ๆ เช่น สาหรา่ยสีเขียวแกมน า้เงิน 
ตน้หญ้า ฯลฯ พืชเหล่านีส้ามารถสรา้งอาหารไดเ้องโดยอาศัยแสงอาทิตย์ ผูบ้ริโภค (Consumer) คือ สิ่งมีชีวิตที่ไม่
สามารถสรา้งอาหารเองได ้แบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่มดังนี ้1) สิ่งมีชีวิตที่กินพืชเป็นอาหาร (Herbivore) เรยีกสิ่งมีชีวิตนี ้
ว่า ผู้บริโภคอันดับ 1 และสิ่งมีชีวิตเหล่านี ้มักจะเป็นเหย่ือของผู้บริโภคอันดับอื่น  ๆ เช่น หนู นก ม้า กวาง ปลา  
2) สิ่งมีชีวิตที่กินสัตวเ์ป็นอาหาร (Carnivore) เรียกสัตว์เหล่านี ้ว่า ผูล้่า เช่น สิงโต เสือ งู เหย่ียว หมาป่า สาม คือ 
สิ่งมีชีวิตที่ กินทั้งพืชและสัตว์เป็นอาหาร (Omnivore) เช่น มนุษย ์หมี สุนัข 3) ผู้ย่อยสลาย (Decomposer) เป็น
สิ่งมีชีวิตทีมีหนา้ที่ย่อยสลายซากพืชซากสตัวต่์าง เช่น รา (Fungi) แบคทีเรยี (Bacteria) ผูผ้ลติเป็นจุดแรกของห่วงโซ่
อาหาร ต่อมาผูบ้ริโภคที่กินพืชจะถือได้ว่าเป็นผูบ้ริโภคอันดับ 1 ส่วนผูบ้ริโภคที่กินสตัว ์จะถือเป็นผูบ้ริโภคอันดับ 2 
และมีผูบ้รโิภคอนัดบั 3 ต่อไปเรื่อย ๆ ดงัภาพที่ 1 ตวัอย่างความสมัธพ์นัในห่วงโซ่อาหาร 

 
ภาพท่ี 1 ตวัอย่างความสมัธพ์นัในห่วงโซ่อาหาร 

 

  Google App Script คือชุดของค าสั่งที่แสดงขั้นตอนการท างาน ตามที่ออกแบบและก าหนดไวก้ารเขียน 
Google App Script โดยจะเรียก กลุ่มของการท างานว่า ฟังกช์ัน ( function) (แบบเดียวกับ เมธอด (method) ของ
ภาษา จาวา (Java)) ซึ่งการท างานของ Google App Script จะเกิดขึน้จากการสั่งรนัฟังกช์นั 
  Regular expressions (RegExp) คือรูปแบบของอักขระ ที่ใช้ค้นหาขอ้ความในสตริง ในจาวาสคริปต์ 
object ที่สามารถน ามาใช้กับเมธอด exec() และ test() ของ RegExp และด้วยวิธีการจับคู่ matchAll(), แทนที่  
replaceAll(), search(), และ split() ของสตรงิได ้
 2. งานวิจยัท่ีเกี่ยวข้อง 
  จิตรโสภิณ ทศันสวุรรณ และ พงษ์เทพ รกัผกาวงศ ์(2563) วิจยันีเ้ป็นการพฒันาโปรแกรมสรา้งไฟลโ์จทย์
ปัญหาหลายขั้นและตรวจค าตอบอัตโนมัติทางคณิตศาสตร ์เพื่อให้ไดโ้จทย์ปัญหาที่สามารถฝึกทักษะในการท า
แบบทดสอบโดยการอ่านโจทย์แลว้คิดวิเคราะห์จึงจะไดค้  าตอบที่ถูกต้อง และแม่นย า เพื่อให้ไดโ้จทย์ที่ไม่ซ  า้กัน
โปรแกรมจะท าการสุม่เปลี่ยนตวัแปรและสลบัเปลี่ยนบรรทัด เพราะถา้ผูท้ดสอบไดโ้จทยท์ี่ซ  า้กันจะเกิดการลอกกันขึน้ 
จากปัญหาจึงสรา้งระบบสรา้งไฟลโ์จทยปั์ญหาหลายขัน้และตรวจค าตอบอัตโนมัติทางคณิตศาสตรโ์ดยที่ระบบจะส่ง
ไฟลโ์จทยปั์ญหาใหผู้ท้ดสอบเขา้ไปทดสอบ แกไ้ขโจทยปั์ญหาเพื่อหาค าตอบในตามเวลาที่ก  าหนด จากนั้นระบบจะ
ตรวจค าตอบและส่งผลคะแนนมายังผูท้ดสอบ ในงานวิจัยนีไ้ฟลโ์จทยปั์ญหา 1 ตน้แบบ จะไดโ้จทยปั์ญหา 3 โจทย ์
โดยการสลบับรรทดัและสุม่ตวัแปรจากตัวอกัษรภาษาองักฤษ 24 ตัว ท  าใหเ้กิดการสรา้งโจทยไ์ดไ้ม่ซ  า้กัน ผูท้ดสอบจะ
ไดร้บัโจทยท์ี่ไม่ซ  า้กันคนละ 1 ไฟล ์ใหผู้ท้ดสอบท าแบบทดสอบคนละ 3 โจทย ์การสรา้งไฟลโ์จทยปั์ญหา 1 ไฟล ์ใช้
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เวลาเฉลี่ย 22.88 วินาที การตรวจค าตอบ 1 ไฟล ์ใชเ้วลาเฉลี่ย 65.53 วินาที ซึ่งจะช่วยลดภาระของอาจารยผ์ูส้อนได้
เป็นอย่างดี ประหยัดเวลาในการสรา้งแบบทดสอบ และประหยัดเวลาในการตรวจแบบทดสอบมีการจัดเก็บขอ้มูล
อย่างเป็นระบบ การท าแบบทดสอบหนึ่งไฟลผ์ูท้  าแบบทดสอบผ่านเกณฑเ์ฉลี่ย 87.93% 
  ทิพยส์ดุา เพ็ชรไทย และ พงษ์เทพ รกัผกาวงศ ์(2560) การสรา้งโจทยค์  าถามจากโจทยต์น้แบบ เพื่อใชเ้ป็น
แบบทดสอบที่ไม่ซ  า้กัน ปัจจุบันนักศึกษาไดม้ีการท าโจทยค์ณิตศาสตรท์ี่ เหมือนกัน จึงท  าใหน้ักศึกษาไม่มีแนวคิด 
ใหม่ ๆ ในการท าแบบทดสอบ ในงานวิจัยนีใ้ชเ้ทคนิคการสุ่มเปลี่ยนท าใหม้ีแบบทดสอบที่มีความแตกต่างกัน แต่ยงัมี
แนวคิดของค าถามยังคงเดิม โดยในการสุ่มนั้นจะใชก้ารก าหนดค าแปรผัน ค าคงที่ ค  าแปรผกผันและค่าตัวแปรใน
โจทยท์ี่ท  าการสุม่เปลี่ยนโจทย ์จากโจทย ์1 โจทย ์จะสรา้งโจทยท์ี่ซับซอ้นต่างออกไปจากโจทยเ์ดิม เพื่อเปิดโอกาสให้
นกัศกึษาช่วยกันท าแบบทดสอบ เป็นการแลกเปลี่ยนแนวความคิดกนั เพื่อสรา้งทักษะในการท าแบบทดสอบมากขึน้ 
และไดเ้รียนรูโ้จทยใ์หม่ ๆ ที่ต่างไปจากเดิม จากการที่ไดท้  าการสุม่ตวัอย่างโจทย ์2 โจทยต์น้แบบ ท าการสุม่จะไดโ้จทย์
ที่แตกต่าง 240 และ 317,520 แบบ ตามล  าดบั 
  พงษ์เทพ รกัผกาวงศ ์และ อุไรวรรณ ์รกัผกาวงศ ์(2560) การพฒันาส่วนเสริมในกูเกิลชีท เพื่อการผสาน
จดหมาย และส่งเมล การท าจดหมายเวียนสามารถใชโ้ปรแกรมประมวลผลค า เช่น โปรแกรมไมโครซอฟทเ์วิรด์ใน  
การผสานรายชื่อและจดหมายตน้แบบ เพื่อท  าเป็นจดหมายที่มีรายละเอียดเฉพาะบุคคลได ้แต่ถา้ตอ้งการแนบไฟล ์
และส่งทางเมลจ าเป็นตอ้งมีความรูใ้นการเขียนค าสั่งคอมพิวเตอรเ์พื่อจดัสง่เฉพาะบุคคล ในงานวิจยันีจ้ึงพัฒนาส่วน
เสริมในกเูกิลชีท โดยผูใ้ชเ้ตรยีมจดหมายตน้แบบ รายชื่อผู้รบัจดหมาย และเพิ่มส่วนเสรมิที่ไดพ้ัฒนาขึน้ จะสามารถ
สง่จดหมายที่มีรายละเอียดเฉพาะบคุคลไปใหแ้ต่ละบคุคลผ่านทางอีเมลได ้จากการทดลองเตรยีมรายชื่อ 470 รายชื่อ 
เอกสารต้นแบบ 5 ฉบับ สามารถผสานรายชื่อกับเอกสารต้นแบบ ส่งเมลที่มีเนื ้อความเมลแนบไฟล ์4 ไฟล ์เป็น
ประเภทพีดีเอฟ ไมโครซอฟท์เวิรด์ ไมโครซอฟทเ์อกเซลและไมโครซอฟท์พาวเวอรพ์อยท์ที่มีเนื ้อหาเฉพาะบุคคล  
ใชเ้วลาสง่โดยเฉลี่ย 28.21 วินาทีต่อ 1 เมล ์
  ภรภัทร อภิสารบุญมา และ พงษ์เทพ รกัผกาวงศ ์(2560) การสรา้งโจทยแ์บบเติมค าและตรวจค าตอบ
โดยอติัโนมติั ปัจจบุันรูปแบบของขอ้สอบที่สามรถใชเ้ป็นแนวทางเลอืกในการออกขอ้สอบ การสรา้งโจทยแ์บบเติมค า
เป็นขอ้สอบที่มีการเว้นช่องว่างให้ใส่ค  าตอบ งานวิจัยนี ้ผูว้ิจัยใช้เทคนิคในเรื่องของเซตเพื่อหาผลสมาชิกในกลุ่ม
ตวัเลอืกที่มีคณุสมบติัตรงกบัช่องว่างโดยการตรวจค าตอบ การเปลี่ยนโจทยห์รอืเปลี่ยนตวัเลือก ผูอ้อกขอ้สอบไม่ตอ้ง
สรา้งโจทยใ์หม่ทั้งหมด และยังไดโ้จทยใ์หม่หลายรูปแบบแต่วิธีการคิดค าตอบนัน้ยงัคงเดิม การทดลองไดน้  าไปใชใ้น
กบัผูท้  าแบบทดสอบชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรยีนวัดสระประทุม(มิตรภาพที่ 54) จงัหวดัพิจิตร จ  านวน 20 คน
ไดผ้ลการประเมินความพงึพอใจพบว่าภาพรวมอยู่ในเกณฑดี์ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.25 
  ศุภราช วรรณทิพภากรณ ์และ พงษ์เทพ รักผกาวงศ์ (2562) การเรียนเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุภาษา 
JavaScript นกัศึกษาตอ้งฝึกเขียนโปรแกรมหลายโจทย ์การวิจยัครัง้นีม้ี วตัถุประสงคเ์พื่อสรา้งชดุขอ้สอบใหไ้ดห้ลาย
โจทยเ์พื่อใชฝึ้กเขียนโปรแกรมภาษา JavaScript และตรวจค าตอบอัตโนมัติบน อินเทอรเ์น็ต มีแนวทางโดยสรา้งชุด
ขอ้สอบตน้แบบ และเปลี่ยนค่าโจทยต์น้แบบเพื่อให้ไดชุ้ดขอ้สอบที่ แตกต่างกัน น  าไปใชเ้ป็นโจทย์ ในการฝึกเขียน
โปรแกรม จากการทดลองน าไปใชส้รา้งโจทยก์ารเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุภาษา JavaScript เรื่อง Class และ Inherit 
ความเร็วโดยเฉลี่ยของการสรา้งชุดขอ้สอบต่อ 1 ชุด คิดเป็น 25.90 วินาที และความเร็วโดยเฉลี่ยของการตรวจชุด
ขอ้สอบต่อ 1 ชุด คิดเป็น 57.84 วินาที น  าไปทดสอบกับนกัศึกษาจ านวน 50 คน คนละ 2 ชุด รวมโจทยท์ั้งหมด 100 
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ชดุ ผลการตรวจของโปรแกรม สามารถตรวจไดอ้ย่างถูกตอ้ง 100% โดยผลคะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 86.34% ของการท า
ถกูตอ้งของนกัศกึษา  
  อรยา นวลนิล และ พงษ์เทพ รกัผกาวงศ ์(2562) การออกแบบค าถามจากโจทยรู์ปภาพ ปัจจบุันรูปแบบ
ของโจทยค์  าถามภาษาอังกฤษมีหลากหลายที่สามารถใชเ้ป็นโจทยค์  าถามเพื่อทบทวนค าศัพทภ์าษาอังกฤษในหมวด
ค าบุพบทบอกต าแหน่งวตัถ ุอาคาร สถานที่ต่าง ๆ และกระตุน้การเรยีนรูอ้ย่างสม ่าเสมอ งานวิจยันีไ้ดม้ีการออกแบบ
รูปภาพเพื่อเป็นโจทยแ์ละประโยคค าถามตามหลกัไวยกรณพ์ืน้ฐานภาษาอังกฤษ ผูท้  าโจทยค์  าถามจะไดภ้าพที่ไม่
เหมือนกนัและประโยคค าถามต่างกัน การทดลองครัง้นีน้  ามาทดลองกับนกัศึกษาจ านวน 50 ท่าน ผูท้  าแบบทดสอบ
จะไดไ้ฟลโ์จทยค์  าถามท่านละ 2 ไฟล ์ใน 1 ไฟลจ์ะมี 2 ภาพ ภาพละ 10 ขอ้ รวมใน 1 ไฟลม์ีโจทยค์  าถามจ านวน 20 
ขอ้ ซึ่งโปรแกรมจึงต้องสรา้งไฟลโ์จทยค์  าถามเป็นจ านวน 100 ไฟลท์ี่ ไม่ซ  ้ากันเพื่อใหเ้พียงพอต่อจ านวนนักศึกษา 
ดงันั้นการใชเ้วลาในการสรา้งไฟลโ์จทย ์1 ไฟลเ์ฉลี่ย 27.26 วินาที โปรแกรมใชเ้วลาในการตรวจค าตอบ 1 ไฟลเ์ฉลี่ย 
29.55 วินาที ผลคะแนนของผูท้  าโจทยค์  าถามเลี่ย 83.16% 

วิธีการด าเนินการวิจยั 
 1. ขัน้ตอนการด าเนินการวิจยัประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
  1.1 ขัน้การวิเคราะห ์(Analysis) ศกึษาเนือ้หาสาระการเรยีนรูเ้ก่ียวกับความสมัพันธท์างห่วงโซ่อาหารของ
พืชและสตัว ์เพื่อน  าขอ้มูลไปใชใ้นการออกแบบโจทยแ์ละค าถาม แบบทดสอบอัตนัย 2 ขอ้ใหญ่ ใน 1 ขอ้ จะมีโจทย์
ค  าถามขอ้ย่อยจ านวน 10 ขอ้ ศึกษาค าศัพท์ภาษาอังกฤษเก่ียวกับอนัดบัผูบ้ริโภคและค าศัพทภ์าษาองักฤษเก่ียวกับ
พืชและสตัว ์ศึกษาเทคโนโลยีที่ใชใ้นการพัฒนาแบบทดสอบให้ไม่ซ  า้กัน จากนั้นน  าไปหาคุณภาพของแบบทดสอบ
จากผูเ้ชี่ยวชาญดา้นเนือ้หา โดยไดแ้บบทดสอบตน้แบบที่มีคณุภาพเหมาะสมจ านวน 5 ขอ้ใหญ่ 
  1.2 ขั้นการออกแบบ (Design) ออกแบบโครงสรา้งแบบทดสอบ, รูปภาพพืชและสตัวส์  าหรบัใชเ้ป็นโจทย ,์ 
ค าถามที่ใชก้บัรูปภาพ, ตวัแปรผกผนั โดยออกแบบโครงสรา้งแบบทดสอบออนไลนใ์หส้ามารถเขา้ท าแบบทดสอบและ
สามารถรูผ้ลคะแนนแบบทดสอบได้ทุกที่ ผ่านสัญญาณอินเทอรเ์น็ต และก าหนดค าอธิบายวิธีการท าแบบทดสอบ
พรอ้มรูปภาพอธิบาย 
  1.3 ขั้นการพัฒนา (Development) การพฒันาแบบทดสอบแบ่งเป็น 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) การสรา้งโจทย์
รูปภาพและการสรา้งประโยคค าถาม เป็นการเตรียมส่วนต่าง  ๆที่จะใช้เป็นแบบทดสอบต้นแบบ และสรา้งเป็น
แบบทดสอบที่ไม่ซ  า้กัน เช่น รูปภาพ โจทยค์  าถาม รายชื่อพืชและสตัว ์ตัวแปรผกผัน regular expression ค  าอธิบาย
การท าแบบทดสอบ และวิดีโอสาธิต 2) การท าแบบทดสอบ ระบบจะสง่ลงิคแ์บบทดสอบผ่านเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตไป
ยังอีเมลของผู้ทดสอบ ในไฟลแ์บบทดสอบ 1 ชุด จะมี 2 โจทยรู์ปภาพ หรือมีโจทยใ์หญ่ 2 ขอ้ แต่ละขอ้จะมีโจทย์
ค  าถาม 10 ขอ้ย่อย ผูท้  าแบบทดสอบจะตอ้งอ่านโจทยค์  าถาม แลว้ดภูาพที่โจทย์ใหม้าเพื่อดูความสมัพันธ์ทางห่วงโซ่
อาหารของพืชและสตัว ์รายชื่อพืชและสตัว ์ตารางเปรยีบเทียบอนัดบัผูบ้รโิภคมาตอบค าถาม 3) การตรวจค าตอบและ
ใหค้ะแนน เมื่อหมดเวลาในการท าแบบทดสอบ ระบบจะเริ่มตรวจค าตอบโดยการน าค าตอบของผูท้ดสอบมาเก็บค่า
ไว้ในตัวแปรและน ามาเปรียบเทียบตัวแปรค าตอบที่ถูกตอ้ง ถา้ค าตอบที่น  ามาเปรียบเทียบมีความถูกต้องก็จะมี
เครื่องหมายถกู และคะแนนในช่องค าตอบ แต่ถา้ค าตอบที่น  ามาเปรียบเทียบไม่ถูกตอ้งก็จะขึน้เครื่องหมายกากบาท 



 
 

210 
 

และมีเฉลยที่ถกูตอ้งแสดงในช่องค าตอบ เมื่อตรวจค าตอบเสรจ็ครบทุกขอ้ระบบจะรวมคะแนนทัง้หมดและรายงานผล
คะแนนพรอ้มเฉลยไปยงัอีเมลของผูท้ดสอบ 

 
ภาพท่ี 2 โครงสรา้งแบบทดสอบออนไลน  ์

 

 
ภาพท่ี 3 ตวัอย่างโจทยรู์ปภาพตน้แบบ 

 

  จากภาพที่ 3 รูปขา้งตน้เป็นการสรา้งโจทยรู์ปภาพของการสรา้งแบบทดสอบเพื่อที่จะช่วยใหผู้อ้อกแบบ
ทดสอบสะดวกสบาย และช่วยประหยัดเวลาในการตรวจแบบทดสอบ ในการจัดวางรูปภาพจะตอ้งจัดวางใหเ้ป็น
ระเบียบดเูป็นล  าดบัขัน้ ไม่ทบัซอ้นกนั เห็นรูปภาพและขอ้ความที่ชดัเจน 
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ภาพท่ี 4 ตวัอย่างโจทยรู์ปภาพตน้แบบ 

 

  จากภาพที่ 4 การสรา้งโจทยรู์ปภาพในกูเกิลด็อกคิวเมน (Google Documents) ท  าการตัดรูปที่สรา้งไว้
แลว้น ามาวางในตารางที่สรา้งไวใ้นหนา้กระดาษของ Google Documents จากนั้นเขียนชดุค าสั่งและก าหนดตัวแปร 
โดยก าหนดตัวแปร carnivores เป็นตัวแปรผูบ้ริโภค (สตัว)์ ในห่วงโซ่อาหาร และก าหนดตัวแปร plant เป็นตัวแปร
ผูผ้ลิต (พืช) ในห่วงโซ่อาหาร และเขียนค าสั่งระบคุวามสมัพันธข์องผูบ้ริโภคและผูผ้ลิตในห่วงโซ่อาหารจนครบตาม
จ านวนรูปภาพที่สรา้ง เพื่อจะไดเ้ป็นโจทยรู์ปภาพตน้แบบที่สมบรูณ ์อธิบายตวัอย่างการเขียนค าสั่ง เช่น 
      lion = {'name' : 'Lion', 'type' :carnivores };  
      lion คือ รูปสงิโต  
      'name' : 'Lion' คือการใสช่ื่อ (ช่ือของสตัวท่ี์ระบไุวใ้ตรู้ป) 
      'type' :carnivores คือการระบปุระเภท (สงิโตเป็นผูบ้รโิภค) 

 
ภาพท่ี 5 ตวัอย่างโจทยค์  าถามตน้แบบ 

  จากภาพที่ 5 ค  าสั่งการสรา้งโจทยค์  าถามในกรอบสแีดง อธิบายรายละเอียดของการสุม่ตวัอย่างการสรา้งโจทย ์ 
บรรทดัที่ 1 ท าการก าหนดตวัแปรเพื่อการสรา้งโจทยโ์ดยก าหนดเป็นตัวอกัษรภาษาองักฤษ และก าหนดตวัแปรเพื่อสุ่ม
ค าศพัทร์ายชื่อผูบ้รโิภค 
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   บรรทดัที่ 2 หาค าตอบตวัแปร q.ans 
   บรรทดัที่ 3 ก าหนดตวัแปรเพื่อใหน้  าขอ้มลูมาสรา้งโจทย ์
   บรรทดัที่ 4-5 เป็นการก าหนดจ านวนขอ้ของค าถามนีว้่าตอ้งการใหม้ีค  าถามรูปแบบนีก่ี้ขอ้ในโจทย ์1 
ขอ้ใหญ่ ซึ่งในกรอบสแีดงนีก้  าหนดใหม้ีค  าถามรูปแบบนีจ้  านวน 2 ขอ้ในโจทย ์1 ขอ้ใหญ่ 
  การสรา้งประโยคค าถามในการสรา้งแบบทดสอบสรา้งอยู่ในกูเกิลด็อกคิวเมน (Google Documents) ที่
เดียวกนักับการสรา้งโจทยรู์ปภาพ ส่วนของ {label} ที่ท  าการสุ่มนั้น จะท าการการสุ่มค าศพัท ์รายชื่อสตัว ์พืช รายชื่อ
ผูผ้ลติ ผูบ้รโิภคและอนัดบัผูบ้รโิภคจากขอ้มลูค าสั่งของโจทยรู์ปภาพ เพื่อน  ามาใสโ่จทยท์ี่สุม่มาเพื่อหาค าตอบ (ภาพที่ 6) 

 
ภาพท่ี 6 การสรา้งโจทยค์  าถาม 

 

 
ภาพท่ี 7 ตวัอย่างการตรวจค าตอบและการใหค้ะแนน 

 

  1.4 ขั้นการทดสอบ (Test) ทดลองใชแ้บบทดสอบที่พัฒนาขึน้ ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1) ทดลอง
โดยผูว้ิจัยเพื่อตรวจหาขอ้ผิดพลาดและปรบัปรุงแกไ้ขเบือ้งตน้ 2) ทดลองใชก้ับกลุ่มย่อย ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างแต่มี
ลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอย่าง และสอบถามความผิดพลาดของแบบทดสอบเพื่อน  าไปปรบัปรุงแกไ้ข 3) ทดลองใช้
กบักลุม่ตวัอย่าง 
  1.5 ขัน้การประเมิน (Evaluation) ประเมินผลที่ไดจ้ากการทดลองท าแบบทดสอบของกลุ่มตัวอย่าง ดว้ย
การวิเคราะหห์าค่าสถิติต่าง ๆ ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย, สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อทดสอบสมมติุฐาน 
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 2. เคร่ืองมือการวิจัย ซอฟต์แวร  ์ได้แก่ Google App Script, Google Sheets, Google Documents, Google 
Drive และ  Gmail ฮารด์แวร ์ไดแ้ก่ Laptop MSI GE66 CPU I7-10875H Ram 32 GB และ เมาส ์
 3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการท าแบบทดสอบ คือกลุ่มนักศึกษาสาขาวิทยาการ
คอมพิวเตอรช์ัน้ปีที่ 1-4 จ  านวน 80 คน 
 4. วิธีเก็บข้อมูล ค  าศพัทอ์นัดบัผูบ้ริโภค ค าศัพทเ์ก่ียวกบัพืชและสตัว ์ขอ้มลูของผูท้ี่ท  าแบบทดสอบ ตวัอย่าง
ค าถามที่ใชใ้นการสรา้งแบบทดสอบ รูปสตัวเ์พื่อน  ามาใชใ้นการสรา้งโจทยแ์บบทดสอบ 
 5. การวิเคราะหข้์อมูล ผูว้ิจัยวิเคราะหข์อ้มลูโดยใชค่้าสถิติต่าง ๆ ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย (mean) และสว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) 

ผลการวิจยั 
 1. ผลการพัฒนาการสร้างแบบทดสอบไม่ซ ้ากัน เร่ืองความสัมพันธท์างห่วงโซ่อาหารของพืชและ
สัตว ์(ภาษาอังกฤษ) ผูว้ิจัยไดด้  าเนินการพฒันาแบบทดสอบไม่ซ  า้กัน เรื่องความสมัพันธท์างห่วงโซ่อาหารของพืช
และสตัว ์(ภาษาอังกฤษ) ดว้ยโปรแกรม Google Document, Google App Script, Google Spreadsheet ส าหรับ
กลุม่นกัศกึษาสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรช์ัน้ปีที่ 1-4 ตามขัน้ตอนการวิจยัที่ก  าหนดไว ้แสดงดงัภาพที่ 8-10 

 
ภาพท่ี 8 หนา้แรกของแบบทดสอบ 
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ภาพท่ี 9 โจทยรู์ปภาพความสมัพนัธท์างห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัว  ์

 

 
ภาพท่ี 10 ค าถามจากโจทยรู์ปภาพความสมัพนัธท์างห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัว์ 

 

  จากภาพที่ 8-10 การพัฒนาแบบทดสอบไม่ซ  า้กัน เรื่องความสมัพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัว์ 
(ภาษาอังกฤษ) เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบไม่ซ  า้กัน ประกอบไปดว้ยเนื ้อหาแบบทดสอบ 3 ส่วนได้แก่ 1) ขอ้มูลผูท้  า
แบบทดสอบและค าอธิบายพรอ้มวิดีโอสาธิต 2) รูปพืชและสตัวส์  าหรบัใชเ้ป็นโจทย ์3) ค  าถามย่อยจากโจทยรู์ปภาพ
ความสมัพันธท์างห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัว ์จ  านวน 10 ขอ้ โดยมีผลเฉลี่ยเวลาในการสรา้งแบบทดสอบ 1 ไฟลอ์ยู่
ที่ 19.40 วินาที  
 2. ผลการทดลองใช้แบบทดสอบไม่ซ ้ากัน เร่ืองความสัมพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและสัตว์ 
(ภาษาอังกฤษ) โดยกลุ่มตัวอย่างมีทัง้หมด 80 คน เป็นนกัศกึษามหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม สาขาวิทยาการ
คอมพิวเตอรช์ัน้ปีที่ 1-4 แสดงดงัตารางที่ 1 
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ตารางท่ี  1 ผลการทดลองใช้แบบทดสอบไม่ซ  ้ากัน เรื่องความสัมพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและสัตว์  
(ภาษาองักฤษ) 

รายการ จ านวนคน คะแนนเต็ม (20 ข้อ) �̅� (คะแนน) S.D. (คะแนน) 

1. นกัศึกษาสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรช์ัน้ปีท่ี 1-4 80 40 32.74 6.48 
  

  จากตารางที่ 1 ผลการทดลองใชแ้บบทดสอบความสมัพนัธท์างห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัว ์(ภาษาอังกฤษ) 
จากกลุ่มตวัอย่างทัง้หมด 80 คน พบว่าผูท้ดสอบนกัศกึษาสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรช์ัน้ปีที่ 1-4 ไดค้ะแนนเฉลี่ยอยู่
ที่ 32.74 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน และค่าเบี่ ยงเบนมาตรฐานของคะแนนอยู่ที่ 6.48 จึงสรุปไดว้่าแบบทดสอบ
ความสมัพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัว์ (ภาษาองักฤษ) ที่พฒันาขึน้มามีประสทิธิภาพและมีความเหมาะสม 
สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนได ้
 3. ผลการตรวจและรายงานผลการทดลองใช้แบบทดสอบไม่ซ ้ากัน เร่ืองความสัมพันธท์างห่วงโซ่
อาหารของพืชและสัตว์ (ภาษาอังกฤษ)  มีผู้ทดสอบทั้งหมด 80 คน ระบบจะตอ้งตรวจค าตอบพรอ้มเฉลย
แบบทดสอบทัง้หมด 3200 ขอ้ ใชเ้วลาในการตรวจและรายงานผลการทดสอบทั้งหมด แสดงดังตารางที่ 2 
ตารางท่ี 2 ผลการตรวจและรายงานผลการทดสอบ 

รายการ จ านวนคน จ านวนค าตอบ(ขอ้) �̅� (วินาท)ี 

1. นกัศึกษาสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรช์ัน้ปีท่ี 1-4 80 3200 25.36 
 

  จากตารางที่ 2 ผลการตรวจและรายงานการทดสอบของผูเ้ขา้ท  าแบบทดสอบทั้งหมดจ านวน 80 คน ใช้
เวลาในการตรวจและรายงานผลการทดสอบเฉลี่ย 25.36 วินาที ต่อ 1 ไฟลแ์บบทดสอบ หมายความว่าระบบสามารถ
ลดระยะเวลาในการตรวจแบบทดสอบ 1 ไฟล ์ต่อผูท้  าแบบทดสอบ 1 คน ซึ่งช่วยประหยัดเวลาตรวจแบบทดสอบของ
อาจารยผ์ูส้อนได ้

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 1. ผลการทดลองใชแ้บบทดสอบความสมัพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัว์ (ภาษาอังกฤษ) ซึ่งมีกลุ่ม
ตัวอย่างทั้งหมด 80 คนที่ใชใ้นการทดลอง การพัฒนาแบบทดสอบนั้นเป็นไปอย่างราบรื่น โปรแกรมสามารถสรา้ง
โจทยค์  าถามที่ไม่ซ  า้กันไดต้ามจ านวนของนักศึกษาและสามารถสรา้งเพิ่มไดอ้ีกตามความตอ้งการของผูใ้ช ้การตรวจ
ค าตอบเองอัตโนมัติของระบบเป็นที่น่าพงึพอใจเมื่อน  ามาท าการทดลอง ดังนั้นจึงเกิดประโยชน ์1) อาจารยผ์ูส้อนที่
ตอ้งคิดโจทยค์  าถามจ านวนหลาย ๆชุดและไม่ตอ้งตรวจค าตอบเองใหเ้สียเวลา 2) นักศกึษาหรือผูท้  าแบบทดสอบ ได้
ทบทวนความรูเ้ก่ียวกับเนือ้หาในแบบทดสอบ สามารถท าแบบทดสอบที่ไหนก็ไดท้ี่มีอินเทอรเ์น็ต สามารถทราบผล
คะแนนไดท้นัทีที่ครบก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบ 
 2. การพัฒนาแบบทดสอบความสัมพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและสัตว์ในรูปแบบภาษาอังกฤษ มี
องคป์ระกอบ 4 ส่วน คือ 1) ส่วนของการออกแบบโจทยรู์ปภาพและประโยคค าถาม สอดคลอ้งกบั อรยา นวลนิล และ 
พงษ์เทพ รกัผกาวงศ ์(2562) วิจัยเรื่อง การออกแบบค าถามจากโจทยรู์ปภาพ. การออกแบบรูปภาพความสมัพันธท์าง
ห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัวแ์ละออกแบบประโยคค าถามตามหลกัไวยากรณพ์ืน้ฐานภาษาองักฤษ เพื่อใชเ้ป็นโจทย์
รูปภาพตน้แบบ 2) ส่วนของการสรา้งแบบทดสอบ สอดคลอ้งกับ ทิพยส์ุดา เพ็ชรไทย และ พงษ์เทพ รกัผกาวงศ์ 
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(2560) วิจยัเรื่อง การสรา้งโจทยค์  าถามจากโจทยต์น้แบบ เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบที่ไม่ซ  า้กนั. การสรา้งโจทยค์  าถามที่
ไม่ซ  า้กัน จะท าการสรา้งโจทยข์ึน้มาใหม่จากโจทยต์น้แบบแลว้ท าการสุม่เปลี่ยนโจทยไ์ปตามค าแปรผนั ถา้ค าแปรผัน
มีหลายค า จ  านวนโจทยจ์ะเพิ่มมากขึน้ 3) ส่วนของการตรวจค าตอบและใหค้ะแนน สอดคลอ้งกับ ภรภัทร อภิสารบญุมา 
และ พงษ์เทพ รักผกาวงศ ์(2560) วิจัยเรื่อง การสรา้งโจทยแ์บบเติมค าและตรวจค าตอบโดยอัตโนมัติ โดยใช้วิธี 
regular expression ตรวจค าที่เติมในช่องว่างกบัตวัแปรที่สุม่มาใชใ้หถู้กตอ้ง 4) สว่นของการส่งไฟลแ์บบทดสอบเพื่อ
ทดลองและรายงานผลการทดสอบ สอดคลอ้งกับ พงษ์เทพ รกัผกาวงศ ์และ อไุรวรรณ ์รกัผกาวงศ ์(2560) วิจัยเรื่อง 
การพัฒนาส่วนเสริมในกูเกิลชีท เพื่อการผสานจดหมาย และส่งเมล . การส่งไฟลแ์บบทดสอบและรายงานผล 
การทดสอบใหก้บัผูท้ดลอง โดยมีจดหมายตน้แบบ เพื่อระบรุายละเอียดและแนบไฟลแ์บบทดสอบเฉพาะบคุคลได ้  

สรุปผล 
 จากการทดลอง โดยผูว้ิจัยน  าแบบทดสอบความสมัพันธ์ทางห่วงโซ่อาหารของพืชและสตัว์ (ภาษาอังกฤษ) 
ใหก้ับกลุม่ตัวอย่างคือนักศกึษาสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรช์ั้นปีที่ 1-4 จ  านวนทั้งหมด 80 คน ซึ่งแต่ละคนจะไดร้บั
ไฟลแ์บบทดสอบคนละ 1 ไฟล ์ในไฟลแ์บบทดสอบ 1 ไฟล ์จะมี 2 โจทยรู์ปภาพ หรือมีโจทยใ์หญ่ 2 ขอ้ แต่ละขอ้จะมี
โจทยค์  าถาม 10 ขอ้ย่อย ผลการทดลองโดยการใชแ้บบทดสอบที่ไม่ซ  า้กันใหก้ับนกัศึกษา ก าหนดใหโ้ปรแกรมตรวจ
ค าตอบอตัโนมติั และวดัระดบัความรูค้วามเขา้ใจของนกัศกึษาแลว้น าผลที่ไดม้าสรุปดงันี  ้
  1) เวลาที่โปรแกรมใชใ้นการสรา้งไฟลแ์บบทดสอบ 1 ไฟล ์เฉลี่ย 19.40 วินาที/ไฟล ์
  2) เวลาที่โปรแกรมใชใ้นการตรวจและรายงานผลการทดสอบเฉลี่ย 25.36 วินาที/ไฟล ์
  3) ผลคะแนนการวัดระดับความรูข้องผูท้  าแบบทดสอบไดค้ะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 32.74 จากคะแนนเต็ม 40 
คะแนน และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนอยู่ที่ 6.48 
 การทดลองนี ้โปรแกรมสรา้งไฟลแ์บบทดสอบและโจทยค์  าถามที่ไม่ซ  า้กัน รวมถึงการตรวจค าตอบไดอ้ย่าง
รวดเร็วท  าให้ไม่เสียเวลาในการคิดโจทย์ค  าถามหลาย ๆ ชุด สามารถท าแบบทดสอบที่ไหนก็ได้ที่มีอินเทอรเ์น็ต 
สามารถทราบผลคะแนนไดท้ันทีที่ครบก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบ ซึ่งมีความสะดวก ประหยัดเวลาและเป็น
ประโยชนอ์ย่างมาก 

ข้อเสนอแนะ  
 แบบทดสอบที่มีโจทยค์  าถามไม่ซ า้กนัจะเป็นการวดัความรูค้วามเขา้ใจไดดี้ ท  าใหเ้กิดกระบวนการคิดวิเคราะห์
เพิ่มมากขึน้ แต่ในการสรา้งโจทยค์  าถามตอ้งระมัดระวังถึงความหมายที่ซับซอ้น เขา้ใจยาก รูปภาพที่จัด เรียงไม่เป็น
ล  าดับอาจท าใหส้บัสน ท าการแกโ้ดยจะตอ้งออกแบบโจทยรู์ปภาพตน้แบบที่จดัเรยีงล  าดับที่ชัดเจนดูเขา้ใจง่าย เช่น 
การจดัเรยีงล  าดบัแบบพีระมิด โยงเสน้โดยมีทิศทางของหวัลกูศรแสดงความสมัพนัธท์างห่วงโซ่อาหารเพื่อใหด้งู่ายมากขึน้ 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณนักศึกษาสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรช์ั้นปีที่ 1-4 มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงครามจ านวน 80 
ท่าน ที่ใหค้วามรว่มมือในการท าแบบทดสอบในการศกึษาและจดัการวิจยัครัง้นีเ้ป็นอย่างดี 
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บทคัดย่อ  
 การศึกษาความรูค้วามเข้าใจ และความคิดเห็นของประชาชนในระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) 
กรณีศึกษาประชาชนในเขตพืน้ที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต มีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาความรู ้ความ
เขา้ใจ และความคิดเห็นของประชาชนในระบบกักตัวที่บา้นเป็นการวิจัยเชิงพรรณนา มีการเก็บรวบรวมขอ้มูลจาก
ผูต้อบแบบสอบถาม คือ ประชาชนที่อาศัย อยู่ในเขตพืน้ที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต จ  านวนทัง้หมด 
483 คน การวิเคราะห์ขอ้มูล ใช้การแจกแจงความถ่ี ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา พบว่า 
ประชาชนมีความรู ้ความเขา้ใจต่อระบบกกัตัวที่บา้น โดยรวมอยู่ในระดบัมาก ในดา้นความหมายของระบบกกัตัวที่
บา้นอยู่ในระดับมาก ในดา้นการลงทะเบียนในระดับนอ้ย , ในขั้นตอนการใหบ้รกิารในระดบัมาก, ในขั้นตอนการท า
ความสะอาดบา้นในระดบัปานกลาง ตามล  าดบั  
 ความคิดเห็นต่อภาพโดยรวม 3 อนัดับแรกคือ 1) ความเหมาะสม ความจ าเป็นที่ตอ้งการมีระบบกกัตวัที่บา้น 
2) มีความจ าเป็นที่ตอ้งมีความรูค้วามเขา้ใจที่ถูกตอ้งที่ต่อไปทุกคนจะตอ้งเรียนรู ้ดแูลตนเอง และครอบครวัใหม้ีสขุ
ภาวะอนามยัที่ดี 3) การสง่เสรมิการมีสว่นรว่มของชมุชนใหม้ีความเขา้ใจรูเ้ท่าทนัโรค 
 

ค าส าคัญ: ความรูค้วามเขา้ใจ; ความคิดเห็น;ระบบกกัตวัที่บา้น 
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Abstract 
 The cognition and comments of people who were in home isolation quarantine; case study of people 
in Cherng Talay Sub-district, Thalang District, Phuket Province had the purpose to study the cognition and 
comments of the people who were in home isolation. The study was a descriptive statistic research. Data 
collection using the questionnaire obtained from 483 people in Cherng Talay Sub-district, Thalang District, 
Phuket Province. The statistic instruments used for data analysis were frequency distribution, average and 
standard deviation.  
 The results were found that the people had the cognition about home isolation quarantine in high 
levels, they knew the meaning and service aspects in high levels, sanitized procedure in medium level, but 
registration aspect in low level respectively.  
The top three comments of the people were 1)  suitability and necessity of home isolation quarantine, 2) 
they must have correct cognition which people must learn how to take care of themselves and their families, 
3) promotion the local participation to understand the diseases. 
 

Keywords : Cognition, Comments, Home Isolation 

บทน า 
 สถานการณก์ารระบาดของเชือ้ไวรสัโคโรน่า 2019 หรือ โควิด-19 (Covid-19) ที่ไดเ้ริ่มตน้เมื่อปลายปี พ.ศ. 
2562 และลกุลามไปทั่วโลก จึงสรา้งความหวาดกลวัและส่งผลกระทบต่อสขุภาพ สงัคมและเศรษฐกิจของประชากร 
และเมื่อต้นเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 มีการระบาดใหญ่ (Pandemic) ซึ่งเป็นการติดเชื ้อทั่ วโลกอย่างรวดเร็ว  
ตามประกาศขององคก์ารอนามัยโลก เมื่อวันที่ 11 มีนาคม พ.ศ. 2563 การระบาดของเชือ้โควิด19 (Covid-19) สง่ผล
กระทบต่อการใชช้ีวิตประชาชนเป็นอย่างมาก ท าใหว้ิถีชีวิตตอ้งเปลี่ยนไป และชีวิตประจ าวันที่ตอ้งปรับเปลี่ยนไป  
การบริหารจัดการของประเทศไทยไดม้ีการจัดตัง้คณะกรรมการศูนยบ์ริหารสถานการณก์ารแพร่ระบาดของเชือ้ไวรสั
โคโรนา 2019 หรอืโควิด-19 (Covid-19) (ศบค.) ไดป้ระกาศภาวะฉกุเฉินของประเทศไทย โดยมุ่งเนน้ใหป้ระชาชนอยู่
บ้าน (Stay at Home) ปฏิบัติงานที่ บ้าน (Work From Home: WFH) รักษาระยะห่างทางกายภาพ (Physical 
distancing) รกัษาระยะห่างทางสงัคม (Social Distancing) สวมหนา้กากอนามยั และ ลา้งมือบ่อยๆ เพื่อลดปริมาณ
คนที่จะมีโอกาสติดเชือ้ลงใหม้ากที่สดุ เช่นเดียวกบัจังหวดัภูเก็ต ที่ไดร้บัผลกระทบจากการแพรร่ะบาดของเชือ้โควิด -
19 (COVID-19) ในช่วงเดือน กรกฎาคม - สงิหาคม 2564 โดยพบว่า จ  านวนผูป่้วยที่รกัษาหายกบัจ านวนผูติ้ดเชือ้ที่
เขา้มาใหม่ไม่สมดุลกัน ท  าใหก้ารบริหารเตียงเพื่อรองรบัการดูแลรกัษาผูป่้วยไม่เพียงพอ โดยในแต่ละจังหวัดมีการ
บริหารจัดการเตียง โดยการเพิ่มโรงพยาบาลสนามในทุกอ  าเภอ แต่ก็ยังไม่เพียงพอกับการเพิ่มจ านวนของผูติ้ดเชือ้
เพราะมีโครงการรบัผู้ป่วยกลบับา้น พบปัญหาความล่าชา้ในการรบัตัวผูติ้ดเชื ้อโควิด -19 เขา้ระบบการรกัษา และ 
สิ่งส  าคัญคือบุคลากรทางการแพทยม์ีไม่เพียงพอ สปสช.จึงน  าแนวทางการรกัษาผูป่้วยโควิด-19 ที่บา้น หรือ Home 
Isolation เขา้มาใชใ้นระบบสาธารณสขุ โดยเริ่มในพืน้ที่กรุงเทพและปรมิณฑล เมื่อวนัที่ 26 ก.ค. 2564 กรมอนามยัใน
ฐานะหน่วยงานบรกิารของกระทรวงสาธารณสขุ จ  าเป็นตอ้งเตรียมจัดบริการผูติ้ดเชือ้ที่เพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว บรรเทา
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ความเดือดรอ้นประชาชน (ส  านกังานคณะกรรมการขอ้มลูข่าวสารของราชการ, ม.ป.ป.) เพื่อรองรบัจ านวนผูป่้วยที่ลน้
จากโรงพยาบาลในสงักดัส  านักงานปลดักระทรวงสาธารณสขุ หรอืโรงพยาบาลสนาม ศนูยอ์นามัยที่ 3 นครสวรรค ์จึง
ร่วมกับ สปสช. และภาคีเครือข่าย ในเขตสุขภาพที่  3 น  าแนวทางการรักษาผู้ป่วยโควิด-19 ที่บ้าน หรือ Home 
Isolation เขา้มาใช้ (สวทช., 2564) โดยผูป่้วยที่ เขา้เกณฑก์ารรกัษาผูป่้วยโควิด-19 ที่บา้น คือ กลุ่มผูป่้วยใหม่ที่มี
อาการสีเขียว หรือผูป่้วยที่เขา้รบัการรกัษาตัวในโรงพยาบาลมาก่อน 7-10 วนั แลว้มีอาการดีขึน้สามารถกลบัไปดูแล
รกัษาตัวเองต่อที่บา้นใหค้รบ 14 วันได ้โดยผู้ป่วยจะได้รบัยา อุปกรณใ์นการดูแลตัวเอง มีระบบการดูแลติดตาม
อาการทุกวนั ส่งอาหารใหผู้ป่้วย 3 มือ้ และมีการดูแลระบบสิ่งแวดลอ้มรวมถึงการจดัการขยะติดเชือ้ในพืน้ที่ ซึ่งการ
ดูแลรกัษาในรูปแบบดังกล่าว จ  าเป็นตอ้งมีการบูรณาการร่วมกันกับเจา้หนา้ที่สาธารณสุขและองคก์รบริหารส่วน
ทอ้งถ่ินในแต่ละพืน้ที่ รวมถึงมีระบบบริการเพื่อรองรบัเมื่อผูป่้วยมีอาการเปลี่ยนแปลงโดยมีการวางแนวทางในการ
ประสานส่งต่อโรงพยาบาลสวรรค์ประชารักษ์ซึ่งเป็นโรงพยาบาลแม่ข่ายท าให้ผู้ป่วยที่ เข้ารับการรักษามีความ
ปลอดภัย ดังนั้น Home Isolation จึงเป็นการเพิ่มช่องทางการเขา้ถงึบรกิารการรกัษาและดแูลผูป่้วยที่ติดเชือ้โควิด-19 
เพื่อให้ผู้ป่วยที่ ติดเชื ้อ  และมีอาการไม่มาก ได้รับการดูแล และประเมินอาการอย่างต่อเนื่อง ลดการเกิด
ภาวะแทรกซอ้นที่รุนแรงหรือลดอัตราการตาย จากการที่ผูติ้ดเชือ้ไม่สามารถเขา้ถงึบรกิารการรกัษาได ้(เจาะลกึระบบ
สขุภาพ, 2564; กรมสขุภาพจิต, 2564) 
 ดงันั้นในการปฏิบัติงานและการใหบ้ริการแก่ประชาชนในแต่ละครัง้ย่อมมีความแต่กต่างไปตามสถานการณ์
และปรมิาณของคนที่เขา้มารบับรกิารจึงท าใหห้น่วยงานที่เก่ียวขอ้งทางสาธารณสขุตอ้งมีการปรบัปรุงการด าเนินที่ทัน
ต่อความตอ้งการของประชาชนในการที่จะบรรเทาความเดือดรอ้นในช่วงสถานการณก์ารแพรร่ะบาดของโรคและเป็น
การช่วยกันควบคมุและลดการแพร่ระบาดโรคที่เกิดขึน้ การสอบถามหรอืส  ารวจความรูค้วามเขา้ใจ และความคิดเห็น
ของประชาชนจึงเป็นเรื่องส  าคัญในการน ามาปรบัปรุงและด าเนินงานเพื่อใหม้ีผลลพัธ์และการบริการแก่ประชาชนที่ดี
ต่อไป 

วัตถปุระสงค ์
 1.เพื่อศกึษาความรู ้ความเขา้ใจของประชาชนในระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) 
 2. เพื่อศกึษาความคิดเห็นของประชาชนในระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) 

นิยามศัพท ์
 ความรู้ ความเข้าใจ คือ สิ่งที่เกิดมาจากการสั่งสมจากการศึกษา การคน้ควา้ หรือ ประสบการณ ์รวมถึง
ความสามารถเชิงปฏิบัติและทักษะความเข้าใจหรือสารสนเทศที่ได้รบัมาจาก ประสบการณ ์ทั้งการไดยิ้น การฟัง  
การคิด โดยมีกระบวนการ และสามารถรวบรวมหรอืแยกแยะในประเด็น ต่างๆ ได ้ 
 Home Isolation คือการแยกกักตัวที่บ้านในผู้ที่ ติดเชื ้อโควิด-19 ซึ่งแพทย์ประเมินแลว้ว่า สามารถท าได้  
การเข้าสู่ระบบ Home Isolation ประชาชนจะต้องตรวจคัดกรองโควิด-19 ด้วยวิธี Antigen Test Kit หรือ RT-PCR 
ไดผ้ลเป็นบวก (Positive) หลงัจากนั้นโรงพยาบาลจะตรวจอาการเพื่อจ  าแนกผู้ป่วยที่ท  า Home Isolation ได ้และ
ผูป่้วยที่จ  าเป็นตอ้งรกัษาที่โรงพยาบาล ผู้ติดเชื ้อโควิด-19 ที่สามารถท า Home Isolation ได ้คือ ผูป่้วยกลุ่มสีเขียว 
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หมายถึง ผูป่้วยโควิด-19 ที่ไม่มีอาการแสดง หรือมีอาการเล็กน้อย นอกจากนี ้ยังตอ้งเป็นผูท้ี่อายุต  ่ากว่า 60 ปี มี
สขุภาพร่างกายแข็งแรง ไม่มีภาวะอว้น ไม่มีโรคประจ าตัวเรือ้รงัที่อาจส่งผลต่อระดับความรุนแรงของโรค และมี
สถานที่พักที่ เหมาะสม ผู้ที่ท  า Home Isolation จะได้รับเครื่องมือวัดอุณหภูมิร่างกาย เครื่องมือวัดออกซิเจนที่  
ปลายนิว้ ยารักษาโรคตามอาการ และมีทีมแพทย์และพยาบาลคอยติดตามอาการผ่านระบบการแพทย์ทางไกล 
(Telemedicine) เช่น โทรศพัท ์หรอืวิดีโอคอล วนัละ 2 ครัง้ 

วิธีการวิจยั 
 ศกึษาความรูค้วามเขา้ใจ และความคิดเห็นของประชาชนในระบบกกัตัวที่บา้น (Home Isolation) กรณีศึกษา
ประชาชนในเขตพืน้ที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต ซึ่งเป็นงานวิจัยประเภทเชิงพรรณนา และผูศ้ึกษาได้
ก  าหนดขอบเขตการศกึษาไวด้งันี ้  
  1) ขอบเขตดา้นระยะเวลา ระหว่างเดือนมีนาคม – พฤษภาคม 2565 
  2) ขอบเขตดา้นประชาการ ไดแ้ก่ ประชาชนในเขตพืน้ที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จังหวดัภูเก็ตที่มาใช้
บรกิาร โรงพยาบาลสง่เสรมิต าบลเชิงทะเล จ านวน 483 คน  
 ในการศึกษาครั้งนี ้ผูศ้ึกษาใช้แบบสอบถาม (Questionnaire) เป็นเครื่องมือในการเก็บ รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกับ
ทศันคติ ความคิดเห็นของประชาชนในเขตพืน้ที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จังหวดัภูเก็ต โดยลกัษณะแบบสอบถามเป็น
แบบสอบถามปลายปิด และแบบสอบถามแบบปลายเปิด แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงันี ้ 
  ตอนท่ี 1 เป็นการศึกษาขอ้มูลพืน้ฐานทั่ วไป ซึ่งเป็นข้อมูลทั่ วไปลักษณะเนือ้หา ประกอบดว้ย ขอ้มูล
สว่นตวัทั่วไป ไดแ้ก่ เพศ อายุ สถานภาพ ระดบัการศกึษา อาชีพ รายไดเ้ฉลี่ย ภูมิล  าเนาเดิม และระยะเวลาที่อาศยัอยู่ 
ลกัษณะเป็นแบบตรวจรายการ (Checklist) และเติมขอ้ความ จ านวน 3 ขอ้ ซึ่งเป็นลกัษณะใหเ้ขียนตอบ  
  ตอนท่ี 2 เป็นการศึกษาความรู ้ความเข้าใจ ของประชาชนในระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) 
กรณีศกึษาประชาชนในเขตพืน้ที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต เนือ้หาเฉพาะ ประเด็น มีขอ้ค  าถามทัง้หมด 
32 ขอ้ โดยลกัษณะแบบสอบถามใหผู้ต้อบค าถามเลอืกตอบในลกัษณะ ประเมินค่า เป็น 3 ระดบั คือ ใช่ ไม่ใช่ และไม่
แน่ใจ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ ตอบใช่ = 1 คะแนน ตอบไม่ใช่ = 0 คะแนน ตอบไม่แน่ใจ = 0 
คะแนน ซึ่งก  าหนดไว ้3 ระดบั ดงันี ้ 
   คะแนน 0-10 หมายถงึ ความรู ้ความเขา้ใจระดบันอ้ย  
   คะแนน 11-21 หมายถงึ ความรู ้ความเขา้ใจระดบัปานกลาง  
   คะแนน 22-32 หมายถงึ ความรู ้ความเขา้ใจระดบัมาก  
  ตอนท่ี 3 แบบสอบถามความคิดเห็นของประชาชนในระบบกักตัวที่บา้น (Home Isolation) กรณีศึกษา
ประชาชนในเขตพื ้นที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต มีเนื ้อหา เฉพาะประเด็น ไดแ้ก่ ความเหมาะสม  
ความตอ้งการจ าเป็นที่ตอ้งมีระบบกักตัวที่บา้น (Home Isolation) สิทธิการรักษาพยาบาล บริการความหมายของ
ระบบกักตัวที่บา้น (Home Isolation) และการส่งเสริมการมีส่วนรว่มของชุมชนต่อ ความหมายของระบบกักตัวที่บา้น 
(Home Isolation)  
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 ลกัษณะของขอ้ค าถามเป็นแบบใหเ้ลอืกตอบในลกัษณะประเมินค่าเป็น 5 ระดบั ซึ่งปรบัมาจากมาตรวดัแบบ 
Rating Scale โดยใชม้าตรวัดแบบ Likert Scale 5 ระดับ จากมาตรวัดของ Rensis Likert (Likert, 1932) และแบบแสดง
ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะเป็นแบบสอบถามปลายเปิด จ านวน 3 ขอ้ การทดสอบหาความเชื่อมั่น (Reliability) 
ของแบบสอบถาม จ านวน 30 ชุด โดยการหาค่าสมัประสิทธ์ิ อัลฟาของ คอนบราท (Cronbach’s alpha Coefficient) 
วิเคราะหค์วามเชื่อถือไดข้องแบบสอบถาม ดังนี ้เท่ากับ 0.76 ตอนที่ 2 ความรูค้วามเขา้ใจของประชาชนในระบบกักตัวที่
บา้น (Home Isolation) สามารถหาความเชื่อมั่นของ แบบสอบถามไดเ้ท่ากบั .925 ตอนที่ 3 ความคิดเห็นของประชาชน
ในระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) สามารถหาความเชื่อมั่น ของแบบสอบถามไดเ้ท่ากบั .899  
 การวิเคราะห์ข้อมูลที่ ได้จากการศึกษา ผู้ศึกษาได้รับแบบสอบถามคืนครบ จ านวน 483 ชุด ได้น  า
แบบสอบถามมาตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมบูรณ ์และความสอดคลอ้งของค าถาม ทกุขอ้ทุกประเด็น ทกุฉบับ
และน ามาวิเคราะหข์อ้มลู  
 สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห ์คือ สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ไดแ้ก่การแจกแจง ความถ่ี ค่าเฉลี่ย 
(Mean) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และการแสดง ระดบัของคะแนนเฉลี่ย 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 1.การวิเคราะหเ์ก่ียวกบัขอ้มูลทั่วไปของของประชาชนในเขตพืน้ที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต 
ขอ้มูลทั่ วไปของกลุ่มตัวอย่างเป็นขอ้มูลเก่ียวกับสถานภาพทางสังคมของ ผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ 
สถานภาพ ระดบัการศกึษา อาชีพ รายได ้ภูมิล  าเนาเดิม ระยะเวลา  
  1.1 จ  าแนกตามเพศ อายุ สามารถอธิบายไดด้ังนี ้ผลการศกึษา พบว่า ประชาชนส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง 
จ านวน 278 คน และเพศชาย จ านวน 205 ค น คิดเป็นรอ้ยละ 57.50 และ 42.50 ตามล  าดบั พบว่า ประชาชน มีอายุ
ระหว่าง 31-45 ปีมีจ  านวน 194 คน คิดเป็นรอ้ยละ 40.00 อาย ุ16-30 ปี มีจ  านวน 154 คน คิดเป็นรอ้ยละ 31.80 อายุ 
46-60 ปี มีจ  านวน 113 คน คิดเป็นรอ้ยละ 23.3 อาย ุ61-75 ปี มีจ  านวน 23 คน คิดเป็นรอ้ยละ 4.70 ตามล  าดบั  
  1.2 จ  าแนกตามสถานภาพ ระดบัการศกึษา สามารถอธิบายไดด้งันี ้ผลการศึกษา ดา้นสถานภาพ พบว่า 
ประชาชนส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส จ านวน 282 คน คิดเป็นรอ้ยละ 58.30 โสด มีจ  านวน 177 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
36.70 และหย่ารา้ง จ  านวน 12 คน คิดเป็นรอ้ยละ 2.50 และหมา้ย/คู่แต่งงานเสียชีวิต จ  านวน 12 คน คิดเป็นรอ้ยละ 
2.50 ตามล าดบั ส  าหรบัระดับการศกึษา พบว่า สว่นใหญ่ประชาชนมีระดบัการศกึษา ปริญญาตร ีจ  านวน 169 คน คิด
เป็นรอ้ยละ 35.00 ประถมศกึษาตอนปลาย มีจ  านวน 76 คน คิดเป็น รอ้ยละ 15.80 และมธัยมศกึษาตอนปลาย/ปวช. 
จ  านวน 73 คน คิดเป็นรอ้ยละ 15.00 ตามล  าดบั 
  1.3 จ  าแนกตามอาชีพและรายได ้สามารถอธิบายไดด้ังนี ้ ผลการศึกษา ดา้นอาชีพ พบว่า ส่วนใหญ่มี
อาชีพรับจา้ง มีจ  านวน 121 คน คิดเป็นรอ้ยละ 25.00 เกษตรกรรม มีจ  านวน 113 คน คิดเป็นรอ้ยละ 23.30 และ
ขา้ราชการ จ  านวน 89 คน คิดเป็นรอ้ยละ 18.30 ตามล าดับ สว่นรายได ้พบว่า สว่นใหญ่มีรายได ้5,001-10,000 บาท 
จ านวน 209 คน คิดเป็นรอ้ยละ 43.30 รายได1้,000-5,000 บาท จ านวน 137 คน คิดเป็นรอ้ยละ 28.30 และรายได ้
10,001-15,000 บาท จ านวน 64 คน คิดเป็นรอ้ยละ 13.30 ตามล  าดบั  
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  1.4 จ  าแนกตามภูมิล  าเนาเดิมและระยะเวลาที่อาศัยอยู่สามารถอธิบายได้ดังนี ้ผลการศึกษา พบว่า 
ประชาชนส่วนใหญ่มีภูมิล  าเนาอยู่ที่จงัหวดัภูเก็ต จ  านวน 254 คน คิดเป็นรอ้ยละ 52.58 ภูมิล  าเนาจงัหวดัต่างจงัหวดั/
ชาวต่างชาติ จ  านวน 229 คน คิดเป็นรอ้ยละ 47.41 และระยะเวลาที่อาศัยอยู่ในชมุชน 31-40 ปี จ  านวน 121 คน คิด
เป็นรอ้ยละ 25.00 ระยะเวลา 21-30 ปี จ  านวน 117 คน คิดเป็นรอ้ยละ 24.20 และ ระยะเวลา 1-10 ปี จ  านวน 85 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 17.50 ตามล  าดบั 
 2. การวิเคราะหเ์ก่ียวกบัความรู ้ความเขา้ใจของประชาชนในระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) 
  2.1 ความรู ้ความเขา้ใจต่อระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation)โดยรวม ผลการศกึษา พบว่า ประชาชนมี
ความความรู ้ความเขา้ใจต่อระบบกักตวัที่บา้น โดยรวม มีระดับความรู ้ความเขา้ใจในระดบัมาก เมื่อพิจารณาเป็น
รายดา้น เห็นไดว้่า ประชาชนมีความรู ้ความเขา้ใจ ในระบบกกัตัวที่บา้น ความหมายของระบบกักตัวที่บา้น ในระดับ
มาก คิดเป็นรอ้ยละ 87.50, 75.00, 50.00 ยกเวน้ดา้นสิทธิการรกัษา เขา้รกัษาโควิด ซึ่งประชาชนมีความรู ้ความ
เขา้ใจในสทิธิการรกัษา เขา้รกัษาโควิด อยู่ในระดบันอ้ย คิดเป็นรอ้ยละ 100.00 ตามล  าดบั 
  2.2 ความรูค้วามเขา้ใจต่อความหมายของระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) ผลการศึกษา พบว่า 
ประชาชนมีความรู ้ความเข้าใจต่อความหมายของ ระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) มีระดับความคิดเห็น
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าคะแนนเท่ากับ 6 คะแนน เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ประชาชนมีความรู ้  
ความเขา้ใจถกูตอ้งในเรื่อง ระบบกกัตัวที่บา้น (Home Isolation) คือ คือการแยกกกัตวัที่บา้นในผูท้ี่ติดเชือ้โควิด-19 ซึ่ง
แพทยป์ระเมินแลว้ว่า สามารถท าได ้และ ผูติ้ดเชือ้โควิด-19 ที่สามารถท า Home Isolation ได ้คือ ผูป่้วยกลุม่สีเขียว 
หมายถึง ผูป่้วยโควิด-19 ที่ไม่มีอาการแสดง หรือมีอาการเล็กน้อย นอกจากนี ้ยังตอ้งเป็นผูท้ี่อายุต  ่ากว่า 60 ปี มี
สขุภาพร่างกายแข็งแรง ไม่มีภาวะอว้น ไม่มีโรคประจ าตัวเรือ้รงัที่อาจส่งผลต่อระดับความรุนแรงของโรค และมี
สถานที่พักที่เหมาะสม คิดเป็นรอ้ยละ 85.80, 77.50, 47.50 ส่วนความรู ้ความเข้าใจที่ไม่ใช่ ไม่แน่ใจ ไดแ้ก่ เรื่อง 
ลกัษณะอาการของผูป่้วยโควิด-19 สีเขียว สีเหลือง และสีแดง แตกต่างกันอย่างไร ของระบบกักตัวที่บา้น (Home 
Isolation) คิดเป็นรอ้ยละ 59.20, 40.00 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาขอ้ตอบถูก พบว่า ประชาชนตอบถกู เก่ียวกับระบบ
กกัตัวที่บา้น (Home Isolation) คือการแยกกกัตัวที่บา้นในผูท้ี่ติดเชือ้โควิด-19 ซึ่งแพทยป์ระเมินแลว้ว่า สามารถท าได ้
มากที่สดุ รองลงมา คือ สถานที่พกัที่เหมาะกบัการท า Home Isolation  
  2.3 ความรู ้ความเขา้ใจต่อระบบการลงทะเบียนในระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) ผลการศึกษา 
พบว่า ประชาชนมีความรู ้ความเข้าใจระบบการลงทะเบียนในระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) มีระดับ 
ความคิดเห็นภาพรวมอยู่ในระดับน้อย มีค่าคะแนนเท่ากับ 0คะแนน เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ในทุกข้อ 
ประชาชนมีความรูค้วามเขา้ใจที่ไม่แน่ใจเก่ียวกบัระบบการลงทะเบียนในระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) ซึ่งเมื่อ
พิจารณาแลว้ประชาชนไม่แน่ใจเกี่ยวกบัการลงทะเบียนในระบบไลน ์หรอืการใชแ้อปพลเิคชั่น คิดเป็นรอ้ยละ 67.5 ไม่
เขา้ใจในภาษาที่ใชใ้นแอปพลเิคชั่นเนื่องจากเป็นชาวต่างชาวหรือแรงงานต่างดา้ว คิดเป็นรอ้ยละ 58.30 ขั้นตอนของ
การเตรียมเอกสารเพื่ออัพโหลด คิดเป็นรอ้ยละ 57.5 ตามล  าดับ เมื่อพิจารณาขอ้ตอบถูก พบว่า ประชาชนตอบถูก 
เก่ียวกับเอกสารที่ต้องใชอ้ัพโหลด (บัตรประจ าตัวประชาชน/ผลตรวจโควิค) มากที่สุด รองลงมา คือ การเลือก
สถานพยาบาลในเขตพืน้ที่ คิดเป็นรอ้ยละ 84.2,81.7,42.5 ตามล  าดบั 
  2.4 ความรู ้ความเขา้ใจต่อขั้นตอนการเขา้รบับริการระบบกักตัวที่บา้น (Home Isolation) ผลการศึกษา 
พบว่า ประชาชนมีความรู ้ความเขา้ใจต่อขัน้ตอนการเขา้รบับริการ โดยมีระดับความคิดเห็นภาพรวมอยู่ในระดบัมาก 
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มีค่าคะแนนเท่ากับ 7 คะแนน เมื่อ พิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า ประชาชนมีความรูค้วามเขา้ใจต่อขั้นตอนการเขา้รบั
บริการ ในทุกขอ้ ยกเวน้ ชาวต่างชาติ/แรงงานต่างดา้วที่ยังมีความรูค้วามเขา้ใจ ที่ยังไม่แน่ใจอยู่ อาจเป็นเพราะเรื่อง
ภาษา ซึ่งประชาชนมีความรูค้วามเขา้ใจในเรื่อง การอ่านผล ATK คิดเป็นรอ้ยละ 78.30 เมื่อตรวจพบเชือ้สามารถน า
ผลไปย่ืนที่โรงพยาบาลส่งเสริมสขุภาพต าบล คิดเป็นรอ้ยละ 62.50 และ มีสิทธิขอเขา้รบับริการในโรงพยาบาลรฐั/
โรงพยาบาลส่งเสรมิสขุภาพต าบล/คลินิกอุ่นใจ ไดโ้ดยไม่มีค่าใชจ้่าย คิดเป็นรอ้ยละ 61.70 ตามล าดับ เมื่อพิจารณา
ขอ้ตอบถูก พบว่า ประชาชนตอบถูก เก่ียวกับขั้นตอนการเข้ารับบริการได้ มากที่สดุ รองลงมา คือ การรับยาและ 
การจ่าย เป็นรอ้ยละ 78.30,62.50, 62.50 ตามล  าดบั 
  2.5 ความรู ้ความเข้าใจต่อขั้นตอนการท าความสะอาดบ้านในระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation)  
ผลการศึกษา พบว่า ประชาชนมีความรู ้ความเขา้ใจต่อขั้นตอนการท าความสะอาดบา้นในระบบกกัตวัที่บา้น (Home 
Isolation) โดยมีระดับความคิดเห็นภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าคะแนนเท่ากับ 4 คะแนน เมื่อพิจารณาเป็น
รายข้อ พบว่า ประชาชนมีความรูค้วามเขา้ใจต่อขั้นตอนการท าความสะอาดบ้านในระบบกักตัวที่บ้าน (Home 
Isolation) ซึ่งประชาชนมีความรู ้ความเข้าใจในเรื่องลา้ง เช็ด หรือซักอุปกรณท์  าความสะอาดดว้ยผงซักฟอกหรือ
น ้ายาฆ่าเชื ้อ คิดเป็นรอ้ยละ 74.20 สวมชุดป้องกัน คิดเป็นร้อยละ 54.20 และขณะท าความสะอาดให้เปิด  
ประตู-หนา้ต่างระบายอากาศ ท าความสะอาดอุปกรณเ์ครื่องใช้ หอ้งน ้าห้องและจุดสมัผัสร่วม เช่น ลูกบิดประตู  
ราวจบั ดว้ยน า้ยาท าความสะอาด คิดเป็นรอ้ยละ 53.30 ตามล  าดบั เมื่อพิจารณาขอ้ตอบถูก พบว่า ประชาชนตอบถูก
เก่ียวกับมีการจัดตั้งหน่วยบรกิารผูป่้วยโควิด ในโรงพยาบาลส่งเสริมต าบลของท่าน มากที่สดุ รองลงมา คือ นอกจาก
จัดตั้งหน่วยบริการผูป่้วยโควิด ในโรงพยาบาลส่งเสริมต าบลแลว้ ยังมีหน่วยงานอื่นๆ ที่ใหค้วามช่วยเหลือเก่ียวกับ
ผูป่้วยที่ติดเชือ้โควิคและโรงพยาบาลสง่เสรมิต าบล เป็นหน่วยงานที่ใหบ้รกิารดา้นสาธารณสขุประเมินอาการ จ่ายยา 
ติดตามผล คิดเป็นรอ้ยละ 74.20, 70.00, 58.40 ตามล  าดบั 
 3.วิเคราะหค์วามคิดเห็นของประชาชนต่อระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) 
  3.1 ความคิดเห็นต่อระบบกักตัวที่บา้น (Home Isolation) ในภาพรวม ผลการศึกษา พบว่า ประชาชน มี
ความคิดเห็นต่อการคุม้ครองคนไรท้ี่พึ่ง ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.55 เมื่อพิจารณาเป็นรายดา้น 
โดยเรยีงล  าดบัค่าเฉลี่ย จากมากไปหานอ้ย 3 ล  าดบัแรก ดงันี ้ดา้นการสง่เสรมิการมีสว่นรว่มของชมุชนต่อระบบกกัตัว
ที่บา้นมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.66 ดา้นความเหมาะสม ความจ าเป็นที่ตอ้งการมีระบบกักตัวที่บา้นมีค่าเฉลี่ย เท่ากบั 3.62 
ดา้นบรกิารที่จดัระบบกกัตวัที่บา้นใหแ้ก่ชาวต่างชาติ/แรงงานต่างดา้ว มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 3.46 
  3.2 ความคิดเห็นต่อแนวทางระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) ผลการศึกษา พบว่า ประชาชน มี 
ความคิดเห็นต่อแนวทางระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) ว่าควรมีการใหค้วามรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับระบบกักตัว
ที่บา้น (Home Isolation) แก่ประชาชนและชุมชน เพื่อที่ประชาชนและชุมชน จะไดท้ราบถึงแนวทางการปฏิบัติตน  
มีความรูแ้ละเข้าใจ ในสิทธิการรักษา เข้ารักษาโควิด และเข้าใจในมาตรการให้มีการแยกกันตัวที่บ้าน (Home 
Isolation) ส าหรับผูป่้วยโรคโควิด-19 ที่ไม่มีอาการ หรือมีอาการนอ้ย (จัดอยู่ในระดับสีเขียว) เพื่อให้ผู้ป่วยได้รับ  
การรกัษาที่เหมาะสมอย่างรวดเร็ว และหลกัเกณฑผ์ูป่้วยโควิด-19 ที่สามารถท า Home Isolation ได ้ประชาชนส่วน
ใหญ่มีความคิดเห็นว่า ควรแนะวิธีการท าความสะอาดหรือดูแลสถานที่พักที่เหมาะกับการท า Home Isolation ให้
เขา้ใจ หากสถานที่พักไม่เหมาะส  าหรบัการท า Home Isolation ควรหาสถานที่อื่นในการกักตัว เพื่อป้องกนัการแพร่
เชื ้อไปยังผู้ใกล้ชิด  รองลงมา คือ ควรช่วยเหลือในกรณีไม่มีที่ อยู่อาศัยเ ป็นของตัวเอง และจัดส่งอาหาร  
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การรกัษาพยาบาล เป็นการให ้ความช่วยเหลอืเบือ้งตน้ ประชาชนส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่า ควรไดร้บัการดแูลจาก
หน่วยงาน ของรฐั มากกว่าที่จะเป็นการเนน้ใหช้มุชนดแูล 

อภิปรายผลการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง “ศึกษาความรู ้ความเข้าใจ และความคิดเห็นของประชาชนในระบบกักตัวที่บ้าน (Home 
Isolation) กรณีศึกษาประชาชนในเขตพืน้ที่ต  าบลเชิงทะเล อ  าเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต” ผลการศึกษาสามารถน ามา
อภิปรายเปรยีบเทียบกบัแนวคิดและทฤษฎี ไดด้งันี ้ 
 1. ความรู ้ความเข้าใจของประชาชนในระบบกักตัวที่บา้น (Home Isolation) ในระบบกักตัวที่บา้น (Home 
Isolation)โดยรวม ผลการศกึษา พบว่า ประชาชนมีความความรู ้ความเขา้ใจต่อระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation)
โดยรวม มีระดบัความรู ้ความเขา้ใจในระดบัมาก  
  1.1 ความรูค้วามเขา้ใจของประชาชนในระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation)ในความหมายของระบบ 
กกัตวัที่บา้น (Home Isolation) ผลการศึกษา พบว่า ประชาชนมีความรู ้ความเขา้ใจต่อความหมายของ ระบบกักตวัที่
บา้น (Home Isolation) มีระดบัความคิดเห็นภาพรวมอยู่ในระดบัมาก มีค่าคะแนนเท่ากบั 6 คะแนน  
  1.2 ความรู ้ความเขา้ใจของประชาชนในระบบกักตัวที่บา้น (Home Isolation)ในระบบการลงทะเบียนใน
ระบบกักตัวที่บา้น (Home Isolation) ผลการศึกษา พบว่า ประชาชนมีความรู ้ความเขา้ใจระบบการลงทะเบียนใน
ระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) มีระดบัความคิดเห็นภาพรวมอยู่ในระดบันอ้ย มีค่าคะแนนเท่ากบั 0คะแนน  
  1.3 ความรู ้ความเขา้ใจของประชาชนในระบบกักตวัที่บา้น (Home Isolation) ในขัน้ตอนการเขา้รบับรกิาร
ระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) ผลการศกึษา พบว่า ประชาชนมีความรู ้ความเขา้ใจต่อขัน้ตอนการเขา้รบับรกิาร 
โดยมีระดบัความคิดเห็นภาพรวมอยู่ในระดบัมาก มีค่าคะแนนเท่ากบั 7 คะแนน  
  1.4 ความรู ้ความเข้าใจของประชาชนขั้นตอนการท าความสะอาดบ้านในระบบกักตัวที่บ้าน (Home 
Isolation) ผลการศึกษา พบว่า ประชาชนมีความรู ้ความเขา้ใจต่อขั้นตอนการท าความสะอาดบา้นในระบบกักตัวที่
บ้าน (Home Isolation) โดยมีระดับความคิดเห็นภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าคะแนนเท่ากับ 4 คะแนน  
ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ นิสากร วิบูลชัย และชาติ ไทยเจริญ (2563) กล่าวว่า การเย่ียมบา้นเป็นกิจกรรม
หลกัที่ส  าคัญในการพยาบาลผูป่้วยและครอบครวัที่บา้นที่มุ่งเนน้การพยาบาลเพื่อ ตอบสนองกับปัญหาสขุภาพและ
ความต้องการของผู้รบับริการและครอบครวัโดยปฏิบัติการพยาบาลผสมผสานเป็น องคร์วมดา้นส่งเสริมสขุภาพ  
การป้องกันโรค การรกัษาพยาบาลและการฟ้ืนฟูสภาพ ในสถานการณก์ารระบาดของ โรคติดเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 
หรอืโรคโควิด-19 พยาบาลที่ปฏิบติังานในหน่วยบรกิารปฐมภูมิจ  าเป็นตอ้งมีสมรรถนะ เฉพาะดา้นในการประยุกตอ์งค์
ความรูแ้ละทักษะการดแูลที่เหมาะสมในการเย่ียมบา้นใหส้อดคลอ้งกับสถานการณแ์ละ บริบทที่เปลี่ยนแปลง ทั้งใน
ระยะก่อนเย่ียม ขณะเย่ียม และหลงัเย่ียม เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการ เย่ียมบา้น ส่งผลให้
ผูป่้วยครอบครวัและชมุชนไดร้บัการดแูลที่บา้นอย่างครอบคลมทุัง้ในมิติทางกายใจจิตวิญญาณและ สงัคม 
 2. ความคิดเห็นของประชาชนของประชาชนในระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) ความคิดเห็นของ
ประชาชนของประชาชนในระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) โดยรวม พบว่า 1) ความคิดเห็นต่อระบบกกัตวัที่บา้น 
(Home Isolation) ในภาพรวม ประชาชน มีความคิดเห็นต่อการคุ้มครองคนไรท้ี่พึ่ง ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก  
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มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.55 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน โดยเรียงล  าดับค่าเฉลี่ย จากมากไปหาน้อย 3 ล  าดับแรก ดังนี ้  
ด้านการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของชุมชนต่อระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.66 ด้าน 
ความเหมาะสม ความจ าเป็นที่ตอ้งการมีระบบกักตวัที่บา้น (Home Isolation) มีค่าเฉลี่ย เท่ากบั 3.62 ดา้นบรกิารที่
จดัระบบกักตวัที่บา้น (Home Isolation) ใหแ้ก่ชาวต่างชาติ/แรงงานต่างดา้ว มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 3.46 และความคิดเห็น
ต่อแนวทางระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation)  

ข้อเสนอแนะการวิจยั 
 1. ขอ้เสนอแนะจากการวิจยั 
  1.1 ควรมีการประชาสมัพนัธ์ในระบบการลงทะเบียนออนไลน ์และจดัใหม้ีเจา้หนา้ค่อยบริการในขณะที่
เขา้มารบับรกิาร 
  1.2 ควรจัดท าคู่มือประชาสมัพนัธ์ใหค้วามรูเ้รื่องของการปฏิบัติตนและท าความสะอาดบา้นใหเ้หมาะสม
กบัระบบกกัตวัที่บา้น (Home Isolation) 
  1.3 คนในชุมชนควรปรับทัศนคติต่อระบบกักตัวที่บ้าน (Home Isolation) และให้ค  าแนะน าใน การ
ช่วยเหลอืใหก้บัภาคประชาชนเพิ่มขึน้ 
 2. ขอ้เสนอแนะส  าหรบัการท าวิจยัครัง้ต่อไป  
  ควรศกึษาการเตรียมความพรอ้มของชมุชน ในกรณีที่ผูร้บับรกิารมี ความพรอ้มที่จะกลบัปรบัปรุงแกไ้ขเพื่อ
สขุภาวะอนามยัชมุชนได ้  
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บทคัดย่อ 
 วิธีการฟ้ืนฟูความหลากหลายทางชีวภาพและความอุดมสมบูรณ์ของดินมีบทบาทส าคัญต่อการลด  
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การศึกษาครัง้นีม้ีวัตถปุระสงคเ์พื่อศึกษาโครงสรา้งสงัคมพืช การกักเก็บคารบ์อน
เหนือพืน้ดินและการเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งของผิวดินภายหลงัจากการฟ้ืนฟ ูโดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตวัอย่าง
ตามชั้นภูมิ ขนาด 20 ตารางเมตร ตามรูปแบบการปลกูฟ้ืนฟูป่า พบว่า ป่า เชิงนิเวศ (Miyawaki Forest) มีค่าดัชนี 
ความหลากหลายทางชีวภาพและความหนาแน่นของตน้ไม ้มากกว่าป่าคารบ์อนตน้แบบ สวนป่าผสม และสวนผลไม ้
โดยมีการกักเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดินของการฟ้ืนฟูป่าเชิงนิเวศและสวนป่าผสมมากกว่าป่าคารบ์อนต้นแบบและ  
สวนผลไม ้เท่ากับ 8.23, 6.40, 2.47 และ 0.32 ตนัต่อไร่ ตามล าดบั หลงัจากการปลกูฟ้ืนฟูป่าความหนาแน่นรวมของ
ดิน ป่าเชิงนิเวศและสวนป่าผสมมีค่าความหนาแน่นรวมของดินลดลง แตกต่างจากค่าเฉลี่ยของความหนาแน่นรวม
ของดินในป่าคารบ์อนตน้แบบและสวนผลไมซ้ึ่งมีค่าเพิ่มขึน้ โดยเฉพาะอย่างย่ิง ป่าเชิงนิเวศ ที่มีค่าความหนาแน่นรวม
ของดินลดลงอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ (P < 0.05) ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินชั้นบนของการฟ้ืนฟูป่าแต่ละ
รูปแบบมีการเปลี่ยนแปลงหลงัจากการฟ้ืนฟู โดยมีความเป็นกรดลดลงในป่าคารบ์อนตน้แบบและป่าเชิงนิเวศ แต่ใน
สวนป่าผสมดินกลบัมีความเป็นกรดมากขึน้ ในภาพรวมการฟ้ืนฟปู่าที่มีสงัคมพืชที่แตกต่างกนัส่งผลต่อโครงสรา้งทาง
กายภาพของผิวดินและการกกัเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดิน 
 

ค าส าคัญ:  การฟ้ืนฟปู่า มิยาวากิ การกกัเก็บคารบ์อน การเปลี่ยนแปลงผิวดิน 
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ABSTRACT  
 This Study was to estimate above-ground Carbon Sequestration and physical properties of Surface 
Soil Changes after a 6-years forest restoration. A total of 21 plots were Stratified random Sampling with 20 
x 20 Square Meters plot Size, according to the reforestation Model. The Importance Value Index of Species 
each a plot and tree biomass was determined. In addition, topsoil Samples were Collected at 0-5  Cm. 
depth. The results of the Study revealed that Miyawaki Forests had the highest Shannon indexes, density 
of trees, and understory which were higher than the forest plantation, Mixed plantations, and orchards. 
Difference of ecological Structure had been Shown an average of above-ground Carbon Sequestration 
(AGC) on Significantly different (P < 0.001) , with Miyawaki Forests and Mixed plantations having an AGC 
of 8.23  and 6.40  tons per rai, More than the forest plantation and orchard with AGC of 2.47  tons per rai 
and 0.32 tons per rai, respectively. Miyawaki forests were Showed Soil physical Characteristics which bulk 
density was Significantly decreased (P < 0.05) and all forest restoration Models were presented a reduction of Soil 
acid with a pH increase different inversely from Mixed-plantation, which was decreased. Overview, Community 
plants from different restoration types were affected AGC and were improved Some physical Structures of the 
topsoil. 
 

Keywords:  Miyawaki forest, Above-ground Carbon Sequestration, Surface Soil Change 

บทน า 
 การฟ้ืนฟูป่าเป็นกลยทุธ์หนึ่งในการบรรลเุป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนตามกรอบทิศทางการพัฒนาของโลกที่
องคก์ารสหประชาชาติ ในเป้าหมายที่ 13 คือ การรบัมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (SDG 13) โดยจะบรรลุ
ได้ต้องอาศัยหลักวิทยาศาสตรก์ารฟ้ืนฟูป่า ซึ่งการฟ้ืนฟูที่ ดินมีบทบาทส าคัญต่อการลดการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ วิธีการฟ้ืนฟูโดยอาศัยการความหลากหลายทางชีวภาพและเทคนิคที่ เหมาะสม เป็นสิ่งจ  าเป็นต่อ  
การป้องกนัการสญูเสียความหลากหลายทางชีวภาพและความอุดมสมบูรณข์องดิน และเป้าหมายที่ 15 คือ การใช้
ประโยชนจ์ากระบบนิเวศทางบก (SDG 15) ว่าดว้ยเรื่องของการป้องกนั ฟ้ืนฟูและส่งเสรมิการใชป้ระโยชนจ์ากระบบ
นิเวศทางบกอย่างยั่งยืนโดยอาศยัหลกัการของการจัดการป่าไมอ้ย่างยั่งยืน ในการต่อสูก้บัการเสื่อมสภาพของที่ดิน
และการสญูเสยีความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งปัจจยัที่ส  าคญัก็คือการฟ้ืนฟูดินที่เสื่อมโทรม  
 ในปี พ.ศ. 2523 อากิระ มิยาวากิ (Professor Akira Miyawaki) เริ่มคิดคน้นวัตกรรมการฟ้ืนฟูป่าในประเทศ
ญ่ีปุ่ น ที่จะฟ้ืนฟูระบบนิเวศและบรรเทาการปล่อยก๊าซคารบ์อนออกไซด ์ซึ่งสามารถช่วยเร่งกระบวนการฟ้ืนฟูพืน้ที่
เสื่อมโทรมโดยเฉพาะอย่างย่ิงในพืน้ที่ที่มีปริมาณน า้ฝนสงู (Schirone et al., 2011) และในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ้
อเมรกิาใต ้และสาธารณรฐัประชาชนจีน สามารถปรบัปรุงฟ้ืนฟรูะบบนิเวศป่าไมใ้หม้ีหลายชัน้เรอืนยอดในเวลา 20 ถึง 
30 ปี (Miyawaki, 1999) โดยพืน้ฐานคือการฟ้ืนฟพูืน้ที่ที่ถกูท  าลายโดยการรกัษาสงัคมสิ่งมีชีวิตในพื ้นป่าใหท้  าหนา้ที่
ตามโครงสรา้งของระบบนิเวศ เป็นความทา้ทายในการฟ้ืนฟูป่าใหม้ีความซับซอ้นของระบบนิเวศและมีหลายชั้น  
เรือนยอด (Miyawaki, 2004) ซึ่งเป็นเทคนิคในการปลกูป่าฟ้ืนฟูลดระยะเวลาโดยใชพ้ืชพรรณพืน้เมืองในการสรา้ง
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ระบบนิเวศ ในขณะที่สวนป่าใชห้ลกัการทางนิเวศวิทยาและวนวัฒนว์ิธีในการจัดการโครงสรา้งป่าและผลผลิต ให้
เหมาะสมตามลกัษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศของแต่ละพืน้ที่ (Hartley, 2002) โดยทั่วไปวงจรการฟ้ืนตวัของป่าใน
พื ้นที่แห้งแลง้จะปกคลุมด้วยไม้เบิกน าและพุ่มหญ้าที่ทนแดดและเติบโตเร็ว (Late Successional Species) จน
กลายเป็นป่าธรรมชาติในที่สดุ โดยอาจใชเ้วลาเป็นทศวรรษและอาจจะเกิดขึน้หลงัจาก 20 ปีขึน้ไป ในโครงการปลกู
ป่าทดแทนส่วนใหญ่จะใช้การปลูกผสมไม้โตเร็วมากกว่าหนึ่งสายพันธุ์ จนถูกแทนที่ด้วยไม้เรือนยอดชั้นกลาง 
(Intermediate Species) ซึ่งจ  าลองกระบวนการทางธรรมชาติของนิเวศวิทยาเพื่อใหถ้งึจดุที่ป่าเจริญเติบโตสงูสดุโดย
ใชว้นวัฒนวิธี ส่วนในทฤษฎีการปลกูป่าเชิงนิเวศ (Miyawaki Forest) ปลกูไมท้อ้งถ่ินที่มีลกัษณะทางนิเวศวิทยาเป็น
ไม้ระดับกลาง ( Intermediate Species) และไม้เด่น (Late Successional Species) ผสมผสานกันและปรับปรุง
โครงสรา้งดิน เพื่อลดระยะเวลาในการฟ้ืนฟูป่า (Schirone et al., 2011) ดินมีบทบาทส าคัญต่อการท างานของ 
ระบบนิเวศ ลกัษณะทางกายภาพของดิน มีบทบาทส าคญัต่อความเป็นประโยชนข์องธาตอุาหารพืช การท าหนา้ที่ของ
ราก และการถ่ายเทความรอ้นและอากาศ แลยังมีผลต่อลกัษณะทางเคมีและชีวภาพ (Phogat et al., 2015) และมี
บทบาทอย่างย่ิงในการหายใจของรากพืชและจุลนิทรยีส์ง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของแรธ่าตแุละการย่อยสลาย  
 ความส าเรจ็ของการฟ้ืนฟขูึน้อยู่กับความเขา้ใจในเรื่องของความสมัพันธข์องระบบนิเวศที่มีความซับซอ้นเเต
กต่างกนัในเเต่ละระบบนิเวศ เเละการจดัการที่ดินที่แตกต่างกนัในเเต่ละพืน้ที่ ดงันั้น การศกึษาครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์
เพื่อศกึษาโครงสรา้งสงัคมพืช การกักเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดิน และการเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งทางกายภาพของผิวดิน 
ภายหลงัจากการฟ้ืนฟู ในโครงการปลกูป่าอย่างยั่งยืนของ ปตท. ในพืน้ที่วงัจันทร ์จังหวัดระยอง เพื่อท  าความเขา้ใจ
ประโยชนข์องการฟ้ืนฟูป่าในมิติของทรพัยากรดิน การจดัการหลงัการฟ้ืนฟทูี่ถูกตอ้งและแม่นย า และเป็นตน้แบบของ
การฟ้ืนฟปู่าที่ยั่งยืน 

วิธีด าเนินการวิจยั 

 
ภาพท่ี 1 พืน้ที่ศึกษาและการวางแปลงตวัในโครงการปลกูป่าอย่างยั่งยืนของ ปตท. ในพืน้ที่วงัจันทร ์จงัหวดัระยอง 
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 พืน้ที่ศึกษาอยู่ในโครงการปลกูป่าอย่างยั่งยืนของ ปตท. ในพืน้ที่วงัจันทร ์จงัหวดัระยอง เป็นโครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction) เริ่มปลกูฟ้ืนฟู
ป่าเมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2557 หลากหลายรูปแบบ ได้แก่ พื ้นที่วิจัยรูปแบบการปลกูป่าซึ่งใช้เทคนิคการปลูก
รูปแบบของวนเกษตรที่มีต้นสักและไม้มีค่าเป็นหลัก แปลงฟ้ืนฟูป่าธรรมชาติซึ่งใช้เทคนิคการปลูกป่าเชิงนิเวศ 
(Miyawaki Method) และป่าคารบ์อนตน้แบบ ลกัษณะดินก่อนการฟ้ืนฟ ูความอดุมสมบรูณข์องดิน อยู่ในระดับต ่าถึง
ปานกลาง (คณะสิ่งแวดลอ้มและทรพัยากรศาสตร,์ 2557) รวบรวมขอ้มูลจากเอกสารทางวิชาการ งานวิจยั และขอ้มูล
การส  ารวจต่างๆ รวมไปถึงขอ้มูลลกัษณะดิน สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินก่อนการฟ้ืนฟู วางแผนการทดลอง
แบบสุม่ตวัอย่างตามชัน้ภูมิ (Stratified Random Sampling) ตามรูปแบบการปลกูฟ้ืนฟปู่า ไดแ้ก่ ป่าคารบ์อนตน้แบบ 
ป่าเชิงนิเวศ สวนผลไม ้และสวนป่าผสม (ภาพที่ 1) โดยใชโ้ปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์วางแปลงตัวอย่าง
ขนาด 20 ตารางเมตร ทั้งสิน้ 21 แปลง  จ  าแนกชนิดพนัธุ์ที่พบตามหลกัอนุกรมวิธาน และวัดขนาดความโตที่ระดับ 
1.3 เมตร ของไมท้ี่มีขนาดเสน้ศนูยก์ลางเพียงอก (Diameter at Breast Height, DBH) ตัง้แต่ 4.5 เซนติเมตร และวัด
ความสงู วางแปลงตวัอย่างขนาด 4 ตารางเมตร บรเิวณมมุแปลง ส  าหรบัส  ารวจไมห้นุ่ม  (Sapling) โดยจ าแนกชนิด
พนัธุไ์มท้ี่สงูกว่า 1.3 เมตร แต่ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางเพียงอก ไม่ถงึ 2 เซนติเมตร และวางแปลง 1 ตารางเมตร บรเิวณ
มมุแปลงตวัอย่างเพื่อส  ารวจกลา้ไม้ (Seeding) แลว้บันทึกขอ้มูล เก็บตวัอย่างดินชัน้บนแบบไม่รบกวนโครงสรา้งโดย
ใช้กระบอกเก็บตัวอย่างดิน ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร จ านวน 3 จุด ส  าหรับวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ  
เก็บตวัอย่างดินชัน้บนที่ระดบัความลกึ 0 - 5 เซนติเมตร  
 การวิเคราะห์ดินในห้องปฏิบัติการ วิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของดิน ค่าความหนาแน่นรวม (Bulk 
Density) ค านวณจากสดัส่วนระหว่างน า้หนักดินแหง้และปริมาตรดิน ความพรุน (Porosity) เป็นสัดส่วนระหว่าง
ปริมาตรของสิ่งที่ ไม่ใช่ของแข็งและวิเคราะห์ค่าวามเป็นกรดเป็นด่างของดิน (Soil pH) วัดโดยเครื่องวัด pH (pH 
Meter) โดยใชอ้ตัราสว่นระหว่างดินและน า้ เท่ากบั 1:1 (รุง่เรอืง พลูศิริ, 2558) 
 วิเคราะห์ความถ่ีสัมพัทธ์ (Relative Frequency) ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative Density) ความเด่น
สมัพัทธ์ (Relative Dominance) และดัชนีความส  าคัญทางนิเวศวิทยา ( Important Value Index, IVI) (อุทิศ, 2542) 
ค่าความหลากหลายของชนิดพันธุค์  านวณไดจ้ากค่า Shannon-Wiener Index of Diversity ตามวิธีการของ (Krebs, 
1972) และค านวณหามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินในแปลงตัวอย่าง โดยใช้สมการอัลโลเมตรีส  าหรบัค านวณหามวล
ชีวภาพของตน้ไมใ้น ป่าดิบแลง้ ป่าดิบเขา (Tsutsumi et al.,1983) รูปแบบสมการดงันี ้
     Ws = 0.0509(D2H)0.919 …………………….. มวลชีวภาพสว่นของล  าตน้ (กิโลกรมั) 
       Wb = 0.00893(D2H)0.977……………………. มวลชีวภาพสว่นของล  าตน้ (กิโลกรมั) 
   Wl = 0.0140(D2H)0.669………………….…… มวลชีวภาพสว่นของใบ (กิโลกรมั) 
  โดยที่ D = ขนาดเสน้ผ่านศนูยล์างที่ระดบัอก (เซนติเมตร) 
   H = ความสงูของตน้ไมถ้งึปลายยอด (เมตร) 
 จากนั้นประเมินการกักเก็บคารบ์อนในมวลชีวภาพเหนือพื ้นดินในแปลงตัวอย่างได้จากค่าสัดส่วนของ
คารบ์อนในมวลชีวภาพของเนือ้ไมซ้ึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 47 ของ IPCC (Change, 2006) 
 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม RStudio ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของการกักเก็บ
คารบ์อนเหนือพืน้ดิน ค่าความพรุนของดิน (Porosity) และความหนาแน่นของอนภุาคดิน (Particle Density) โดยใช้
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วิเคราะหค์วามแปรปรวนแบบจ าแนกทางเดียว  (one-way ANOVA) และทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มดว้ย 
HSD Test ในส่วนการเปลี่ยนแปลง Bulk Density และ  Soil pH ก่อนการฟ้ืนฟูจากผลการศึกษาทรัพยากรดิน
โครงการวิจัยขอ้มูลฐานด้านสิ่งแวดลอ้มและชุมชนส  าหรบัโครงการปลกูป่าอย่างยั่งยืนของ ปตท. ในพื ้นที่วังจันทร ์
(คณะสิ่งแวดลอ้มและทรพัยากรศาสตร,์ 2557)และหลงัการฟ้ืนฟมูาทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช ้ T-test  
จากนัน้เปรยีบเทียบความต่าง (Contrast Comparison) ระหว่างกลุม่ดว้ยสถิติ Bonferroni Test  

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 1. ลักษณะของหมู่ไม้และการกักเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดิน  
  จากการวางแปลงตวัอย่าง หมู่ไมม้ีอาย ุ6 ปี จ  านวน 21 แปลง พบว่า พรรณไม ้จ  านวน 41 วงศ ์134 ชนิด 
แบ่งตามระดบัของพรรณไม ้ไดแ้ก่ พรรณไมร้ะดบัไมใ้หญ่ (Tree) จ านวน 113 ชนิด พรรณไมร้ะดบัไมห้นุ่ม (Sapling) 
จ านวน 76 ชนิด และมีพรรณไมร้ะดบักลา้ไม ้ (Seedling) จ านวน 7 ชนิด โดยมีรายละเอียด ดงันี ้ 
  1.1 ป่าคารบ์อนตน้แบบ มีแปลงตวัอย่าง จ  านวน 10 แปลง ประกอบดว้ยพรรณไมร้ะดบัไมใ้หญ่ 51 ชนิด 
ค่าดชันีความหลากหลาย (Shanon Index) ตั้งแต่ 0.83 ถึง 2.21 ปรากฏไมเ้ด่น เช่น ยางนา (Dipterocarpus Alatus 
Roxb. ex G. Don), ขี ้เหล็กบ้าน (Senna Surattensis (Burm. f.) H. S. Irwin & Barneby), ข่อย (Streblus Asper). 
ประดู่ป่า (Pterocarpus Macrocarpus Kurz), มะค่าโมง (Afzelia Xylocarpa (Kurz) Craib), สาธร (Millettia Leucantha 
Kurz var. Buteoides (Gagnep.) P. K. Lôc), พะยูง (Dalbergia Cochinchinensis Pierre), อินทรชิต (Lagerstroemia 
Loudonii Teijsm. & Binn.) และ สกั (Tectona Grandis L. f.) เป็นตน้ มีความหนาแน่นของตน้ไม ้52.40 ± 5.16 ตน้ต่อแปลง 
คิดเป็น 209.6 ± 21.76 ตน้ต่อไร่ มีขนาดความสงูของหมู่ไม ้เฉลี่ย 6.75 ± 1.88 เมตร ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง เฉลี่ย 
8.51 ± 3.38 เซนติเมตร พืน้ที่หนา้ตดั 0.37 ± 0.03 ตารางเมตรต่อแปลง และมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน 1,314.35 ± 194.69 
กิโลกรมัต่อแปลง คิดเป็นปริมาณคารบ์อนสะสม เท่ากบั 617.75 ± 91.50 กิโลกรมัต่อแปลง นอกจากนี ้พบว่า มีไม้
หนุ่มมีความหนาแน่นของตน้ไม ้142.50 ตน้ต่อไร่ ประกอบดว้ยพรรณไม ้ 22 ชนิด เช่น ประดู่ป่า มะขามป้อม อินทรชิต 
ตะแบกนา สีเสียดแก่น อินทนิลน า้ อีด  า ทองกวาว พะยอม พะยูง และมะค่าโมง และกลา้ไมม้ีความหนาแน่นของ
ตน้ไม ้1,120 ตน้ต่อไร ่ประกอบดว้ยพรรณไม ้3 วงศ ์4 ชนิด คือ มะขามป้อม เม็ก ตะแบกนา และอินทรชิต 
  1.2 สวนป่าผสม มีแปลงตัวอย่าง จ  านวน 3 แปลง ประกอบดว้ยพรรณไมร้ะดับไมใ้หญ่ 6 ชนิด ค่าดัชนี  
ความหลากหลาย (Shanon Index) ตัง้แต่ 0.37 ถงึ 1.12 ปรากฏไมเ้ด่น เช่น กระถินเทพา (Acacia Mangium Willd.) 
และ สกั (Tectona Grandis L. f.) มีความหนาแน่นของตน้ไม ้19.33 ± 3.40 ตน้ต่อแปลง คิดเป็น 77.33 ± 16.65 ตน้
ต่อไร ่มีขนาดความสงูของหมู่ไม ้เฉลี่ย 11.15 ± 5.06 เมตร ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง เฉลี่ย 16.02 ± 10.13 เซนติเมตร 
พืน้ที่หนา้ตัด 0.54 ± 0.05 ตารางเมตรต่อแปลง และมวลชีวภาพ 3,405.96  ± 587.67กิโลกรัมต่อแปลง คิดเป็น
ปรมิาณคารบ์อนสะสม เท่ากบั 1,600.80 ± 276.25 กิโลกรมัต่อแปลง นอกจากนี ้พบว่า ไมห้นุ่มมีความหนาแน่นของ
ตน้ไม ้75.00 ตน้ต่อไร ่ประกอบดว้ยพรรณไม ้4 ชนิด คือ ประดู่ป่า พะยงู มะค่าโมง และสกั ไม่พบพรรณไมร้ะดบัลกูไม้
ในแปลงตวัอย่าง 
  1.3 ป่าเชิงนิเวศ (MIYAWAKI) มีแปลงตัวอย่าง จ  านวน 7 แปลง ประกอบดว้ยพรรณไมร้ะดบัไมใ้หญ่ 83 
ชนิด ค่าดชันีความหลากหลาย (Shanon Index) ตัง้แต่ 2.00 ถงึ 3.10 ปรากฏไมเ้ด่น เช่น มะเด่ืออทุมุพร (Ficus Racemosa 
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L.), งิว้ป่า (Bombax Anceps Pierre) ขีเ้หล็กบ้าน (Senna Surattensis (Burm. f.) สมพง (Tetrameles Nudiflora R. Br.)  
ปออีเก้ง (Pterocymbium Tinctorium (Blanco) Merr.) สะแกนา (Combretum Quadrangulare Kurz) และ ชงโค
(Bauhinia Purpurea L.) เป็นตน้ มีความหนาแน่นของตน้ไม ้ 43.20 ± 16.30 ตน้ต่อแปลงตวัอย่าง คิดเป็น 366.28 ± 
72.77 ตน้ต่อไร่ มีขนาดความสงูของหมู่ไม ้เฉลี่ย 8.13  ± 2.63 เมตร ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง เฉลี่ย 9.98  ± 5.70 
เซนติเมตร พืน้ที่หนา้ตดั 0.76 ± 0.18 ตารางเมตรต่อแปลง และมวลชีวภาพ 4,379.77 ± 1,689.37 กิโลกรมัต่อแปลง 
คิดเป็นปริมาณคารบ์อนสะสม เท่ากับ 2,058.49  ± 793.99 กิโลกรัมต่อแปลง นอกจากนี ้พบว่า ไม้หนุ่มมีความ
หนาแน่นของตน้ไม ้892.86 ตน้ต่อไร่ ประกอบดว้ยพรรณไม ้63 ชนิด เช่น ตะเคียนทอง มะเกลอื เม่าชา้ง กระเบากลกั 
ช ามะเลียง ไทรย้อยใบแหลม  ประค าไก่ พะยอม กระท่อมหมู แก้ว ขันทองพยาบาท และตะแบกนา กล้าไม้มี 
ความหนาแน่นของตน้ไม ้342.86 ตน้ต่อไร ่ประกอบดว้ยพรรณ 3 ชนิด คือ จิกสวน ข่อย และมะเกลอื 
  1.4. สวนผลไม ้มีแปลงตัวอย่าง จ  านวน 1 แปลง พบไม้ใหญ่7 วงศ ์7 ชนิด ค่าดัชนีความหลากหลาย 
(Shanon Index) เท่ากับ 1.77 ปรากฏไมเ้ด่น เช่น มะม่วง (Mangifera Indica L.), สะเดา (Azadirachta Indica A. 
Juss.) และ ยอ (Spinacia Oleracea L.) มีความหนาแน่นของต้นไม ้11 ตน้ต่อแปลงตัวอย่าง คิดเป็น 44 ต้นต่อไร่ มี
ขนาดความสงูของหมู่ไม ้เฉลี่ย 3.93 ± 1.22 เมตร ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง เฉลี่ย 8.44 ± 4.03 เซนติเมตร พืน้ที่หนา้ตดั 
0.07 ตารางเมตร และมวลชีวภาพ 170.25 กิโลกรมั คิดเป็นปรมิาณคารบ์อนสะสม เท่ากับ 80.02 กิโลกรมัต่อแปลง 
ไม่พบพรรณไมร้ะดบัไมห้นุ่มและลกูไม ้ เนื่องจากมีการไถพรวนก าจดัวชัพืช 
  เมื่อเปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพ จะเห็นว่า การปลกูป่าเชิงนิเวศและป่าคารบ์อนตน้แบบมี
ความหลากหลายทางชนิดพนัธุแ์ละความหนาแน่นของหมไูม ้มากกว่าสวนป่าผสมและสวนผลไม ้ ตามล  าดบั รูปแบบ
การฟ้ืนฟูทัง้หมดยังมีค่าความหลากหลายทางชนิดพันธุ์นอ้ยกกว่าในแปลงตวัอย่างถาวรของป่าธรรมชาติ ในอุทยาน
แห่งชาติเขาชะเมา เขาวง (ธรรมนญู เต็มไชย และ ชุมพล แกว้เกตุ, 2556) มีค่าความหลากหลาย (Shanon Index) 
เท่ากบั 3.86 แต่การปลกูป่าเชิงนิเวศ ก็มีค่าความหลากใกลเ้คียงกบั ป่าดิบแลง้เขากระโลง-เขาขาด จงัหวัดตราด ที่มี
ค่าความหลากหลาย เท่ากบั 2.82 (อนชุา ทะรา, 2552) 

 
ภาพท่ี 2 แสดงการกักเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดิน (ซา้ย) และการสะสมคารบ์อนบรเิวณผิวดิน (ขวา) ตามรูปแบบ 

การฟ้ืนฟทูี่แตกต่างกนั (CMF = ป่าคารบ์อนตน้แบบ, MIYAWAKI = ป่าเชิงนิเวศ, MIXP = สวนป่าผสม  
และ Orchard = สวนผลไม)้ 
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  เมื่อเปรียบเทียบการกกัเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดินของหมู่ไมอ้าย ุ6 ปี จากการใชรู้ปแบบการฟ้ืนฟทูี่ แตกต่าง

กนั พบว่า การสะสมคารบ์อนเหนือพืน้ดินแตกต่างกันอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ (P < 0.001) โดยรูปแบบการฟ้ืนฟปู่า

เชิงนิเวศและสวนป่าผสมมีการกกัเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดินมากกว่าป่าคารบ์อนตน้แบบ โดยมีค่าเฉลี่ยของการกักเก็บ

คารบ์อนเหนือพืน้ดิน เท่ากบั 8.23 ± 3.18, 6.40 ± 1.10 และ 2.47 ± 0.37 ตันต่อไร ่ตามล  าดับ ดงัภาพที่ 2 การฟ้ืนฟู

ป่าทุกแปลงส  ารวจมีปริมาณการกักเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดินมากกว่าสวนผลไม้ซึ่งมีค่าการกักเก็บคารบ์อนเหนือ

พืน้ดิน 0.32 ตันต่อไร่เท่านั้น เมื่อเปรียบเทียบการกักเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดินกับโครงการปลกูป่ า FPT 49 จังหวัด

นครราชสมีา ซึ่งปลกูตัง้แต่ปี พ.ศ. 2538 – 2552 (14 ปี) มีค่าการสะสมคารบ์อนเฉลี่ยเท่ากับ 6.05 ตันต่อไร ่(กานตน์ภัส 

ดวงกลาง และคณะ, 2561) พบว่า รูปแบบการฟ้ืนฟูป่าเชิงนิเวศและสวนป่าผสมสามารถกับเก็บคารบ์อนไดม้ากว่า

โครงการปลกูป่า FPT 49 และเมื่อน  ามาค านวณเป็นค่าเฉลี่ยการกักเก็บคารบ์อนรายปี พบว่า การปลกูฟ้ืนฟูป่าเชิง

นิเวศและสวนป่าผสมนัน้มีค่าเฉลี่ยการกักเก็บคารบ์อนเท่ากบั 1.37 และ 1.07 ตันต่อไร่ต่อปี มีค่ามากว่าการกักเก็บ

คารบ์อนในโครงการปลูกป่า FPT 49 ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 0.43 ตันต่อไร่ต่อปี ซึ่งมีความใกลเ้คียงกับค่าเฉลี่ยการกักเก็บ

คารบ์อนของป่าคารบ์อนตน้แบบ 0.43 ตันต่อไร่ต่อปี ทั้งนีป่้าคารบ์อนตน้แบบ มีปริมาณการกักเก็บคารบ์อนเหนือ

พืน้ดิน ในระดับเดียวกันกับการฟ้ืนฟูป่าธรรมชาติ อายุ 5 ปี โดยมีการกักเก็บคารบ์อนเหนือพื ้นดิน 2.87 ตันต่อไร่ 

(Viégas et al.,2019)  ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อปรมิาณการสะสมคารบ์อนเหนือพืน้ดินต่อหนึ่งหน่วยพืน้ที่ คือความสมัพนัธ์

ค่าความหนาแน่นของตน้ไมใ้นหมู่ไม ้(Billard et al., 2020) นอกจากนี ้สวนป่าผสม ซึ่งปรากฏไมเ้ด่น คือ กระถินเทพา 

และ สกั มีความหนาแน่นของตน้ไม ้นอ้ยกว่า 100 ตน้ต่อไร่ มีปริมาณการกักเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดินนอ้ยกว่า ใน

สวนป่ากระถินเทพา อาย ุ6 ปี ในประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งมีปรมิาณคารบ์อนเหนือพืน้ดินสะสม เท่ากบั 14.25 ตันต่อไร่ 

(ค  านวณจากค่ามวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน เท่ากับ 30.32 ตนัต่อไร่) (Nambiar and Harwood, 2014) และ ในสวนป่า

กระถินเทพา ในจังหวัดนครราชสีมา  ซึ่งมีปริมาณคารบ์อนเหนือพืน้ดินสะสม 14.79 ตนัต่อไร่ (เสริมพงศ ์นวลงาม 

และ จงรกั วัชรนิทรร์ตัน,์ 2543) ทัง้นี ้เนื่องจากสวนป่ามีการปลกูผสม โดยมีประดู่ป่า พะยูง มะค่าโมง และสกั ซึ่งเป็น

ไมท้ี่มีอตัราการเติบโตชา้ถงึปานกลาง  
 2. ลักษณะทางกายของดินชัน้บนและเปลี่ยนแปลงภายหลังจากการฟ้ืนฟู  
  หลงัจากการปลกูฟ้ืนฟปู่าเป็นเวลา 6 ปี เนือ้ดินบางแปลงตัวอย่างปรากฏการเปลี่ยนแปลงสดัสว่นระหว่าง

อนุภาคทราย อนุภาคทรายแป้ง และอนุภาคดินเหนียว โดยเปลี่ยนเนือ้ดินจากดินรว่นปนทราย (Sandy Loam) เป็น

ดินทรายปนดินรว่น (Loamy Sand) โดยเฉพาะในป่าเชิงนิเวศ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินชัน้บนของการฟ้ืนฟปู่า

แต่ละรูปแบบ มีความเป็นกรดลดลง โดยที่ป่าคารบ์อนตน้แบบ และป่าเชิงนิเวศ มีค่าค่าเฉลี่ยของความเป็นกรดเป็น

ด่างของดินชั้นบน เพิ่มขึน้จาก 5.04 ± 0.413 เป็น 5.42 ± 0.316 และ 5.66 ± 0.26 เป็น 5.80 ± 0.29 แต่ในสวนป่า

ผสมมีค่าลดลงจาก 4.66 ± 0.20 เป็น 4.60 ± 0.03 ตามล  าดบั และในสวนผลไมม้ีความเป็นกรดลดลงเช่นกนัโดยมีค่า

ความเป็นกรดเป็นด่างของดินชัน้บน เพิ่มขึน้จาก 4.70 เป็น 5.19 ดงัภาพที่ 3 
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ภาพท่ี 3 แสดงลกัษณะทางกายภาพและทางเคมีของดิน ก่อนและหลงัจากการใชรู้ปแบบการฟ้ืนฟทูี่แตกต่างกนั 
(CMF = ป่าคารบ์อนตน้แบบ, MIYAWAKI = ป่าเชิงนิเวศ, MIXP = สวนป่าผสม และ Orchard = สวนผลไม)้ 

 

  ค่าความพรุนของดิน (Porosity) ของแต่ละรูปแบการปลกูฟ้ืนฟูมีแตกต่างกันอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ (P < 
0.01) โดยสวนป่าผสมมีค่าเฉลี่ยของความพรุนในดินมากที่สดุ 57.9  ± 6.37% รองลงมาเป็นป่าเชิงนิเวศ (51.5  ± 
3.26%) และป่าคารบ์อนตน้แบบ (48.4 ± 3.24%) ซึ่งทั้งหมดมีค่าเฉลี่ยของความพรุนในดินมากกว่าค่าความพรุนใน
ดินของสวนผลไม ้(44.5%) ความหนาแน่นของอนุภาคดิน (Particle Density) ของแต่ละรูปแบบการปลูกฟ้ืนฟูมี
แตกต่างกันอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ (P < 0.05) โดยสวนป่าผสมมีค่าเฉลี่ยของความหนาแน่นของอนภุาคดิน 2.63 
± 0.05 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนติเมตร มากกว่าป่าเชิงนิเวศ (2.64 ± 0.034 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนติเมตร) และป่าคารบ์อน
ตน้แบบ (3.08 ± 0.67 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนติเมตร) และค่าความหนาแน่นของอนภุาคดินของสวนผลไม ้(2.66 กรมัต่อ
ลกูบาศก์เซนติเมตร) ซึ่งมีค่าที่ใกลเ้คียงกัน ในส่วนของค่าเฉลี่ยของความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk Density) 
แตกต่างกนัตามรูปแบบการฟ้ืนฟปู่า 
  ค่าเฉลี่ยของความหนาแน่นรวมของดินในป่าคารบ์อนตน้แบบและค่าความหนาแน่นรวมของดินในสวน
ผลไมซ้ึ่งมีค่าเพิ่มขึน้ จาก 1.25 ± 0.07 เป็น 1.35 ± 0.07 และ 1.29 เป็น 1.47 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนติเมตร ตามล  าดับ 
แตกต่างจากป่าเชิงนิเวศและสวนป่าผสมมีค่าความหนาแน่นรวมของดินลดลงจาก 1 .46 ± 0.13 เป็น 1.28 ± 0.08 
และ 1.34 ± 0.03 เป็น 1.20 ± 0.05 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนติเมตร ตามล  าดับ โดยเฉพาะอย่างย่ิง ป่าเชิงนิเวศที่มีค่า
ความหนาแน่นรวมของดินลดลงอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ (P < 0.05)  ดงัภาพที่ 3 เมื่อเปรยีบเทียบกบัการศกึษาของ 
Guo (2018) พบว่า มีค่าความหนาแน่นรวมของดินอยู่ในระดบัเดียวกัน มีความสอดคลอ้งกันในเรื่องของการฟ้ืนฟปู่า
ที่มีวิธีแตกต่างกันส่งผลกระทบต่อลักษณะทางกายภาพของดินที่แตกต่างกัน โดยรูปแบบการฟ้ืนฟูป่าเชิงนิเวศ 
(Miyawaki forest) ปรากฏดินที่ความหนาแน่นรวมน้อยกว่าป่าที่ปลูกตามประเพณีรวมไปถึงแปลงควบคุมใน 
การทดลองนัน้ 

สรุปผล 
 โครงการปลกูป่าอย่างยั่งยืนของ ปตท. ในพืน้ที่วังจนัทร ์จังหวัดระยอง มีการปลกูฟ้ืนฟูป่า อาย ุ6 ปี ไดแ้ก่ ป่า
คารบ์อนตน้แบบ ป่าเชิงนิเวศ สวนผลไม ้และสวนป่าผสม จากการวางแปลงตัวอย่าง จ  านวน/แปลง พบว่า พรรณไม ้
จ  านวน 41 วงศ ์134 ชนิด โดยป่าเชิงนิเวศ (Miyawaki Forest) มี ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพมากกว่าป่า
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คารบ์อนตน้แบบ สวนป่าผสม และสวนผลไม ้โดยป่าเชิงนิเวศ มีความหนาแน่นของตน้ไม ้366.28 ตน้ต่อไร่ ไมห้นุ่ม 
892.86 ตน้ต่อไร่ กลา้ไม ้342.86 ตน้ต่อไร่  ป่าคารบ์อนตน้แบบมีความหนาแน่นของตน้ไม ้209.6 ตน้ต่อไร่ ไมห้นุ่ม 
142.50 ตน้ต่อไร ่กลา้ไม ้1,120 ตน้ต่อไร่ สวนป่าผสมมีความหนาแน่นของตน้ไม ้77.33 ตน้ต่อไร่ มีไมห้นุ่ม 75.00 ตน้
ต่อไร ่และสวนผลไมม้ีความหนาแน่นของตน้ไม ้44 ตน้ต่อไร ่การกกัเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดินของการฟ้ืนฟปู่าเชิงนิเวศ
และสวนป่าผสมมีมากกว่าป่าคารบ์อนตน้แบบ เท่ากับ 8.23 , 6.40 และ 2.47 ตันต่อไร่ มากกว่าสวนผลไมซ้ึ่งมีค่า 
การกกัเก็บคารบ์อนเหนือพืน้ดิน 0.32 ตนัต่อไรเ่ท่านัน้  
 หลงัจากการปลกูฟ้ืนฟูป่า เนือ้ดินบางแปลงตวัอย่างมีการเปลี่ยนแปลงจากดินร่วนปนทราย เป็นดินทรายปน
ดินร่วน สวนป่าผสมมีความพรุนในดินและความหนาแน่นของอนภุาคดิน มากกว่าป่าเชิงนิเวศ ป่าคารบ์อนตน้แบบ
และสวนผลไม ้ในส่วนของความหนาแน่นรวมของดิน ป่าเชิงนิเวศและสวนป่าผสมมีค่าลดลง แตกต่างจากค่าเฉลี่ย
ของความหนาแน่นรวมของดินในป่าคารบ์อนตน้แบบและสวนผลไมซ้ึ่งมีค่าเพิ่มขึน้ โดยเฉพาะอย่างย่ิง ป่าเชิงนิเวศที่
มีค่าความหนาแน่นรวมของดินลดลงอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ (P < 0.05) ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินชั้นบน
ของการฟ้ืนฟูป่าแต่ละรูปแบบมีการเปลี่ยนแปลงหลงัจากการฟ้ืนฟูมีความเป็นกรดลดลงในป่าคารบ์อนตน้แบบและ
ป่าเชิงนิเวศ แต่ในสวนป่าผสมดินกลบัมีความเป็นกรดมากขึน้  

กิตติกรรมประกาศ 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี ้เป็นการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางความรอ้นของฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสม
ระหว่างเสน้ใยตะไครแ้ละน า้ยางพาราโดยอัตราส่วนเสน้ใยตะไครแ้ละน า้ยางพาราที่ใชคื้อ 140:450 150:450 และ 
160:450 โดยน า้หนัก คุณสมบัติที่ท  าการศึกษามีดังนี ้ค่าการน าความรอ้น ค่าความรอ้นจ าเพาะ การลามไฟ ความ
หนาแน่น การดูดซับน า้ และสมบัติการโคง้งอ พบว่าฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับน ้า
ยางพาราในอัตราสว่น 160:450 โดยน า้หนัก มีค่าการน าความรอ้นเท่ากบั 0.145 W/m·K ซึ่งต ่ากว่าอัตราส่วนอื่น ค่า
ความรอ้นจ าเพาะเท่ากบั 1.383 MJ/m3.K ซึ่งสงูกว่าอตัราสว่นอื่น และไม่ติดไฟ สว่นความหนาแน่นและการดูดซบัน า้
มีแนวโนม้สงูขึน้ตามปริมาณเสน้ใยที่เพิ่มขึน้ เมื่อเปรียบเทียบค่าการน าความรอ้นจากวสัดผุสมระหว่างเสน้ใยตะไคร้
กบัน  า้ยางพาราในอัตราสว่น 160:450 โดยน า้หนกั (0.145 W/m.K )กับฉนวนใยแกว้ที่ไดจ้ากเชิงพาณิชยม์ีค่าเท่ากับ 
0.035 W/m.K จะเห็นไดว้่าฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับน า้ยางพารามีค่าการน าความ
รอ้นที่สงูกว่าฉนวนใยแกว้ 
 

ค าส าคัญ: เสน้ใยตะไคร,้ น  า้ยางพารา, ฉนวนกนัความรอ้น, การน าความรอ้น 
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Abstract 
 This research was the study of the physical and thermal properties of thermal insulation made from 
lemongrass fiber and natural rubber latex composite material. The research used lemongrass fiber with 
natural rubber latex in the ratio of 140:450 150:450 and 160:450 by weight. The studied qualifications were 
as follows: the thermal conductivity, specific heat, fire spread, density, water absorption and flexural 
strength. It was found that the thermal insulation made from lemongrass fiber and natural rubber latex 
composite material at the ratio of 160:450 by weight had the thermal conductivity of 0.145 W/m K, which 
was lower than other ratios. The specific heat value was 1.383 MJ/m3.K, which was higher than other ratios 
and was non-flammable. Density and water absorption tend to increase with increasing fiber content. When 
comparing the thermal insulation made from lemongrass fiber and natural rubber latex composite material 
at the ratio of 160:450 by weight (0.145 W/m.K) with the commercially produced fiberglass insulator equal 
to 0.035 W/m.K, it can be seen that the insulation from the composite material between lemongrass fiber 
and latex had a higher thermal conductivity than glass fiber insulation. 
 

Keywords : lemongrass fiber, natural rubber, thermal insulation, thermal conductivity 

บทน า 
 ปัจจบุันประเทศไทยมีอณุหภูมิสงูขึน้ส่งผลต่อการสรา้งอาคารที่อยู่อาศัยที่ตอ้งค านึงถงึการป้องกนัความรอ้น
จากแสงอาทิตยท์ี่จะเขา้สู่ภายในตัวอาคารบา้นเรือนตลอดจนการป้องกันอันตรายจากความรอ้นและช่วยประหยัด
พลงังานไฟฟ้า ฉนวนกันความรอ้นเป็นวัสดยุอดนิยมน ามาครอบบนฝา้เพื่อป้องกันความรอ้นจากดวงอาทิตยแ์ต่ราคา
ฉนวนกันความรอ้นในทอ้งตลาดมีราคาแพง เพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้ับวัสดุธรรมชาติในทอ้งถ่ินเราจึงใชเ้สน้ใย
ธรรมชาติและยางธรรมชาติในการผลิตฉนวนกนัความรอ้น 
 สืบศิริ แซ่ลี ้และคณะ (2555, น.15-24) ไดศ้ึกษาคุณลกัษณะของเสน้ใยธรรมชาติ พบว่า หญ้าคา้ ธูปฤๅษี 
และกระถินยักษ์มีความเหนียวอยู่ในตัวเหมาะสมที่จะพฒันาเป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งสามารถน ามาใชป้ระโยชนไ์ด ้เช่น ท  า
ส ีท ากลิ่น และน าไปผลติวิธีการถกัทอ การอัดเป็นแผ่น ป้ัน และการหล่อขึน้รูป ในดา้นการพัฒนาแผ่นฝ้าและฉนวน
กนัความรอ้น พบว่าตัวประสานที่เหมาะสมคือน า้ยางธรรมชาติ ถือเป็นวสัดุประสานที่มีความโปร่งใส มีน  า้หนักเบา 
กนัน  า้ กันแมลง ส่วนกรรมการหลอ่ขึน้รูป ส าหรบัแผ่นฝ้าและฉนวนกันความรอ้นจากเสน้ใยพืชที่ไดจ้าการวิเคราะห์
และทดสอบสมบัติของวัสดุตา้นแรงดึงสงูสดุ  พบว่า วัสดุเสน้ใยพืชผสมกับยูรีเทน มีค่าเฉลี่ยความตา้นแรงดึง 0.84 
MPa และมีค่าเฉลี่ยการยืดตัว ณ จุดขาดรอ้ยละ 3.36 วัสดุเสน้ใยพืชผสมกับยางพารา มีค่าเฉลี่ยความตา้นแรงดึง
สงูสดุ 1.00 MPa และมีค่าเฉลี่ยการยืดตัว ณ จุดขาด 5.22 วัสดุเสน้ใยพืชผสมกับกาวลาเท็กซ์ มีค่าเฉลี่ยความตา้น
แรงดึงสงูสดุ 1.06 MPa  และมีค่าเฉลี่ยตัว ณ จุดขาด เท่ากับ 6.50% และการวิเคราะหแ์ละทดสอบสมบัติของวัสดุ
สภาพน าความรอ้น พบว่า วัสด ุมีค่าเฉลี่ยรอ้นอณุหภูมิ 100 ºC ในช่วง 23.560 W/m.K และมีค่าเฉลี่ยสภาพน าความรอ้น 
ณ อณุหภูม ิเท่ากบั 0.043% 
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 โรสลีนา จาราแว (2559) ทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลความรอ้นของฉนวนกันความรอ้นที่

ผลิตจากเสน้ใยหญ้าคา ใยตะไคร ้กาบกลว้ย ฟางขา้ว และกาบหมาก และใชน้  า้ยางพาราเป็นตัวประสานใหว้ัสดุ

สามารถยึดติด จากผลการทดสอบพบว่า ฉนวนกันความรอ้นจากเสน้ใยธรรมชาติ มีความหนาแน่นอยู่ในช่วง 0.020-

0.021 g/cm3 ค่าการดดูซบัน า้อยู่ในช่วง 3.12-7.08% ค่าทนต่อแรงดงึสงูสดุที่ฉนวนกันความรอ้นจากเสน้ใยธรรมชาติ

อยู่ในช่วง 0.0006-0.0016 MPa ค่าการน าความรอ้นมีค่าอยู่ในช่วง 0.017-0.028 W/m.K ตามล  าดบั เมื่อเปรยีบเทียบ

ค่าการน าความรอ้นของฉนวนกาบหมาก (0.017 W/m.K )กับฉนวนใยแก้วที่ได้จากเชิงพาณิชยม์ีค่าเท่ากับ 0.035 

W/m.K จะเห็นได้ว่าฉนวนกันความรอ้นจากเสน้ใยธรรมชาติมีค่าการน าความรอ้นที่น้อยกว่าฉนวนใยแก้ว จาก

ผลการวิจัยพบว่าสามารถน าวัสดุธรรมชาติทั้ง 5 ชนิด มาผลิตเป็นฉนวนกนัความรอ้นไดแ้ละผลการวิเคราะหส์ภาพ

พืน้ผิวจากภาพถ่าย SEM โดยพืน้ผิวของเสน้ใยกาบหมากที่มีรูพรุนมาก ซึ่งสามารถท าใหอ้ากาศถ่ายเทและไหลได้

สะดวก จงึสง่ผลใหค่้าสมัประสิทธ์ิการนา้ความรอ้นต ่าเมื่อเทียบกบัเสน้ใยอื่น ๆ ไดผ้ลสอดคลอ้งว่าฉนวนกันความรอ้น

จากกาบหมากเป็นฉนวนที่ดีที่สดุ 

 ไนมา และคณะ (Belayachi, 2017) ท าการศกึษาการลามไฟและการเสื่อมสภาพทางความรอ้นของฉนวนกัน

ความรอ้นจากฟางขา้วสาลีและฟางขา้วบารเ์ลยท์ี่ผ่านการปรบัสภาพและไม่ผ่านการปรบัสภาพผสมกับปูนขาวหรือ

ปูนปลาสเตอร ์ซึ่งฟางข้าวสาลีและฟางข้าวบารเ์ลย์จะถูกปรับสภาพโดยน าไปแช่ในน ้าต้มและน ้ามันเมล็ดฝ้าย  

การลามไฟของฉนวนกนัความรอ้นฟางขา้วที่ผ่านการปรบัสภาพและไม่ผ่านการปรบัสภาพจะทดสอบตามมาตรฐาน 

NF EN 11925-2 และการเสื่อมสภาพทางความรอ้นของฉนวนกันความรอ้นวิเคราะห์โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ 

การเปลี่ยนแปลงน า้หนกัของสารโดยอาศยัคุณสมบัติทางความรอ้น (Thermo Gravimetric Analysis หรอื TGA) และ

เทคนิคการวัดปริมาณความรอ้นดว้ยการกราดวิเคราะหเ์ชิงผลต่าง (Differential Scanning Calorimetry หรือ DSC) 

ซึ่งการลามไฟและการเสื่อมสภาพทางความรอ้นของฉนวนกันความรอ้นจากเสน้ใยฟางขา้วที่ผ่านการปรบัสภาพและ

ไม่ผ่านการปรบัสภาพมีความแตกต่างกนัอย่างชดัเจน 

 จากปัญหาราคาของฉนวนกันความรอ้นและวัสดุภายในท้องถ่ินอย่างใบตะไคร้ที่มีจ  านวนมากผู้วิจัยจึงมี

การศึกษาค้นคว้าความรูข้องสมบัติฉนวนกันความรอ้นกับป้องกันความรอ้นโดยใชว้ัสดุภายในทอ้งถ่ินที่หาไดง้่าย

อย่างใบตะไคร ้เนื่องจากใบตะไครเ้ป็นวสัดุลกิโนเซลลโูลสซึ่งประกอบดว้ยโฮโลเซลลโูลส (68.51%) แอลฟ่า-เซลลโูลส 

(35.0-44.16%) และลิกนิน (17.39-27.38%) (Kaur และคณะ, 2013) ซึ่งเซลลูโลสสามารถน ามาท าเป็นฉนวนได้

อย่างดี หาได้ง่าย ไม่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดลอ้ม นอกจากนีเ้ซลลูโลสยังมีอุณหภูมิการหลอมตัวสงู  และไม่สามารถ

ละลายได้ในสารอินทรีย์ทั่ วไป และใช้น  ้ายางพาราเป็นตัวประสานในการผลิตฉนวนกันความรอ้น เนื่องจากน ้า

ยางพาราในประเทศนั้นมีราคาที่ตกต ่าจึงไดน้  าน  า้ยางพารามาเป็นตัวประสานเพื่อเพิ่มมูลค่าใหก้ับน า้ยางพาราเพิ่ม

มากขึน้ สมบัติทางความรอ้นและทางกายภาพที่ท  าการศึกษา ไดแ้ก่ การน าความรอ้น ค่าความรอ้นจ าเพาะ การลามไฟ 

ความหนาแน่น การดูดซับน า้ และคุณสมบัติการโคง้งอ เพื่อเป็นพืน้ฐานส  าหรับการพัฒนาฉนวนที่ ผลิตจากวัสดุ

ธรรมชาติทดแทนการใชฉ้นวนสงัเคราะหท์ี่ติดตัง้ใตห้ลงัคา นอกจากนีย้งัเพิ่มมลูค่าใหก้บัวสัดเุหลอืใชจ้ากการเกษตร 
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วัสดุ อุปกรณแ์ละวิธีวิจยั 
 1. วัสดุและอุปกรณ ์เสน้ใยตะไคร ้น  ้ายางพาราหล่อแบบ และบอแรกซ ์(Na2B4O7:10H2O, Borax Sodium 
Tetra borate Dec hydrate 99.9%) เป็นสารหน่วงไฟ เครื่องทดสอบค่าการน าความรอ้น Hot Disk Conductivity 
Analyzer (Hot Disk AB), เครื่องทดสอบสมบัติเชิงกล (Universal Testing Machine : UTM), หัวปืนพ่นไฟและแก๊ส
ธรรมชาติ, เครื่องชั่งดิจิตอล ละเอียด 0.01 g, ถว้ยยเูรกา้ 
 2. วิธีวิจัย ตัดใบตะไครใ้หส้ัน้ประมาณ 5 เซ็นติเมตร แลว้น าไปป่ันโดยใชเ้วลาในการป่ัน 1 นาที เมื่อไดเ้สน้ใย
ตะไครแ้ลว้น  าไปตากแดดใหแ้หง้ ผสมบอแรก็ซก์บัน  า้ 10% โดยมวล น าเสน้ใยไปแช่ในสารละลายบอแรก็ซเ์ป็นเวลา 
30 นาที แลว้ไปตากใหแ้หง้ จากนั้นน  าเสน้ใยที่แหง้แลว้ผสมกับน า้ยางพาราโดยวิธีป่ันกวนในอัตราส่วน 140:450, 
150:450 และ 160:450 โดยน ้าหนัก เทลงในถาดอลูมิเนียมเพื่อขึน้รูปแผ่นฉนวนกันความรอ้นขนาดกว้าง 20.0 
เซ็นติเมตร ยาว 20.0 เซ็นติเมตร สงู 1.5 เซ็นติเมตร รอใหแ้ผ่นฉนวนกันความรอ้นแหง้ จากนั้นน  าแผ่นฉนวนไปอบที่
อณุหภูมิ 100ºC เป็นเวลา 1 ชั่วโมง เพื่อใหน้  า้ยางพาราคงรูปอย่างสมบูรณ ์แผ่นฉนวนกันความรอ้นผลติจากเสน้ใย
ตะไครแ้ละน า้ยางพาราแสดงดังภาพที่ 1 

 
ภาพท่ี 1 แสดงฉนวนกนัความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารา (ก) อตัราสว่น 140:450  

โดยน า้หนกั (ข) อตัราสว่น 150:450 โดยน า้หนกั (ค) อตัราสว่น 160:450 โดยน า้หนัก 
 

  ค่าการน าความรอ้นและค่าความรอ้นจ าเพาะของฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไคร้
กบัน  า้ยางพารา ท  าการทดสอบดว้ยเครื่องทดสอบการน าความรอ้น (Hot Disk TCA) ตามมาตรฐาน ASTM C177-19 
ความหนาแน่นของฉนวนกนัความรอ้นจากวสัดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารา ทดสอบโดยการชั่งมวลและ
วดัขนาดเพื่อค  านวณหาปรมิาตรของตวัอย่าง 
  อัตราการลามไฟของฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับน  ้ายางพารา ทดสอบตาม
มาตรฐาน ASTM D 635-18 โดยท าการทดสอบภายในห้องทดสอบ ซึ่งมีอุณหภูมิประมาณ 23-25 ºC และมีความชื ้น
สมัพทัธ ์50-55 % ใชก๊้าซหงุตม้ (C3H8) ขนาดของตวัอย่างที่ใชท้ดสอบคือ กวา้ง 1.5 เซ็นติเมตร ยาว 10.0 เซ็นติเมตร หนา 
1.5 เซ็นติเมตร การดูดซับน า้ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D570 โดยแช่ตัวอย่างในน า้ที่มีอุณหภูมิ 23ºC นาน 24 ชั่วโมง 
ขนาดของตัวอย่างที่ใช้ทดสอบคือ กว้าง 5.0 เซ็นติเมตร ยาว 5.0 เซ็นติเมตร หนา 1.5 เซ็นติเมตร สมบัติการโค้งงอ 
ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D790 การทดสอบจะใชเ้ครื่องมือทดสอบสมบัติเชิงกล (Universal Testing Machine : 
UTM) โดยเงื่อนไขในการทดสอบคือ โหลดเซลล ์(Load Cell) เท่ากับ 0.5 kN ความเร็วในการกด (Compression 
Speed) เท่ากบั 2 มิลลเิมตร/นาที และระยะห่างของขารองรบัชิน้งาน (Span Length) เท่ากบั 48 มิลลเิมตร 
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ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 1. ค่าการน าความรอ้น ผลการวิเคราะหค่์าการน าความรอ้นของฉนวนกนัความรอ้นจากวสัดผุสมระหว่างเสน้
ใยตะไครก้บัน  า้ยางพาราดงัภาพที่ 2 แสดงใหเ้ห็นว่าค่าการน าความรอ้นของฉนวนกนัความรอ้นจากวสัดุผสมระหว่าง
เสน้ใยตะไครก้ับน า้ยางพาราทั้งสามอัตราส่วนมีแนวโนม้ที่ลดลงตามปริมาณเสน้ใยที่เพิ่มขึน้หรือปริมาณเซลลโูลส
เพิ่มขึน้นั่นเองซึ่งส่งผลต่อความเป็นฉนวนกันความรอ้น เมื่อเทียบกับฉนวนกนัความรอ้นเสน้ใยธรรมชาติอื่น ๆ กับน า้
ยางพารา (โรสลีนา จาราแว, 2559) (0.017 – 0.028 W/m.K) ค่าการน าความรอ้นของฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุ
ผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารามีค่าที่สงูกว่า 

 
ภาพท่ี 2 ค่าการน าความรอ้นของฉนวนกนัความรอ้นจากวสัดผุสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารา 

ในอตัราสว่น 140:450, 150:450 และ 160:450 โดยน า้หนกั 
 

 2. ค่าความรอ้นจ าเพาะ ผลการวิเคราะหค่์าความรอ้นจ าเพาะของฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่าง
เสน้ใยตะไครก้ับน  า้ยางพาราดังภาพที่ 3 แสดงใหเ้ห็นว่าค่าความรอ้นจ าเพาะของฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสม
ระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับน า้ยางพาราทั้งสามอัตราส่วนมีแนวโนม้ที่ เพิ่มขึน้ตามปริมาณเสน้ใยที่เพิ่มขึน้หรือปริมาณ
เซลลโูลสเพิ่มขึน้นั่นเองซึ่งส่งผลต่อความเป็นฉนวนกนัความรอ้น ฉนวนที่ดีจะมีความจคุวามรอ้นจ าเพาะสงูกว่าเพราะ
ตอ้งใชเ้วลาในการดดูซบัความรอ้นมากขึน้ก่อนที่ฉนวนจะมีอุณหภูมิที่เพิ่มขึน้เพื่อถ่ายเทความรอ้น (Yousefi, 2021) 

 
ภาพท่ี 3 ค่าความรอ้นจ าเพาะของฉนวนกนัความรอ้นจากวสัดผุสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารา 

ในอตัราสว่น 140:450, 150:450 และ 160:450 โดยน า้หนกั 
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 3. ความหนาแน่น จากภาพที่ 4 จะเห็นไดว้่าฉนวนกนัความรอ้นเสน้ใยตะไครก้ับน  า้ยางพาราเมื่อเพิ่มปริมาณ
เสน้ใยมากขึน้ ความหนาแน่นก็จะมีค่ามากขึน้ ค่าความหนาแน่นของแผ่นฉนวนกนัความรอ้นทั้งสามอตัราส่วนมีค่าที่
สงูกว่ารายงานวิจัยของบญุญารตัน ์พิมพรมและคณะ (บุญญารตัน ์พิมพรมและคณะ, 2560, น. 358-367) (200.00-
600.00 kg/m3) 

 
ภาพท่ี 4 ค่าความหนาแน่นของฉนวนกนัความรอ้นจากวัสดผุสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารา 

ในอตัราสว่น 140:450, 150:450 และ 160:450 โดยน า้หนกั 
 

 4. อัตราการลามไฟ ค่าอัตราการลามไฟของฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับน ้า
ยางพารา มีแนวโนม้ลดลงดังภาพที่ 5 เมื่อปริมาณเสน้ใยเพิ่มขึน้แต่ปริมาณน า้ยางพาราคงเดิม เนื่องจากในขั้นตอน
การเตรียมเสน้ใยไดน้  าเสน้ใยไปแช่สารหน่วงไฟเมื่อปรมิาณเสน้ใยเพิ่มขึน้จะท าใหป้รมิาณบอแรกซ ์ซึ่งเป็นสารหน่วง
ไฟที่เคลอืบบนผิวของเสน้ใยมากขึน้ จงึสง่ผลใหติ้ดไฟยากและค่าอัตราการลามไฟของฉนวนกนัความรอ้นจากเสน้ใย
ใบตะไครแ้ละน า้ยางพาราใหม้ีค่าลดลงตามปริมาณเสน้ใยที่เพิ่มขึน้ ค่าอัตราการลามไฟของฉนวนกนัความรอ้นจาก
วสัดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับน า้ยางพารา มีค่าที่ต  ่ากว่ารายงานวิจัยของวิศิษฎ์ โลเ้จริญรตัน  ์(2548, น. 32-45) 
(1,000.00-3,200.00×10-6 m/s) และสอดคลอ้งกบัรายงายวิจยัของไนมาและคณะ (Belayachi, 2017) 

 
ภาพท่ี 5 ค่าอตัราการลามไฟของฉนวนกนัความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารา 

ในอตัราสว่น 140:450, 150:450 และ 160:450 โดยน า้หนกั 
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 5. การดูดซบัน า้ ค่าเปอรเ์ซ็นตก์ารดูดซับน า้ของฉนวนกันความรอ้นจากวสัดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้
ยางพาราทัง้สามอตัราส่วนมแีนวโนม้ที่เพิ่มขึน้ตามปรมิาณเสน้ใยดงัภาพที่ 6 และมค่ีาการดดูซบัน า้สงูกว่ารายงานวิจยัของ
โรสมินา จาราแว (โรสลีนา จาราแว, 2559) (3.12%) เนื่องจากปริมาณเส้นใยที่ เพิ่มขึน้แต่น  ้ายางพาราคงเดิมจาก
กระบวนการขึน้รูปแผ่นฉนวนมีการป่ันเสน้ใยซึ่งท  าใหเ้สน้ใยและน า้ยางมีช่องว่างจงึสง่ผลใหช้ิน้งานดดูซบัน า้ไดม้ากขึน้ 

 
ภาพท่ี 6 ค่าการดดูซบัน  า้ของฉนวนกนัความรอ้นจากวสัดผุสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารา 

ในอตัราสว่น 140:450, 150:450 และ 160:450 โดยน า้หนกั 
 

 66. สมบัติการโคง้งอ ความตา้นแรงดดัโคง้ของแผ่นฉนวนกนัความรอ้นจากวัสดผุสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับ
น า้ยางพาราทัง้สามอตัราสว่นมีแนวโนม้ที่จะลดลงเมื่อปรมิาณเสน้ใยเพิ่มขึน้ เนื่องจากเสน้ใยเป็นตัวเสริมแรงแต่เมื่อ
ปริมาณเสน้ใยที่ เพิ่มขึน้ปริมาณน ้ายางพาราคงที่ท  าใหน้  ้ายางพาราที่เป็นตัวประสานเกาะเสน้ใยไดไ้ม่ดีเพราะน ้า
ยางพารามีปรมิาณนอ้ยเมื่อเทียบกบัปริมาณเสน้ใยที่เพิ่มขึน้ จึงท  าใหแ้รงยึดเหนี่ยวระหว่างเสน้ใยลดลง ดงันัน้เมื่อมี
แรงมากระท าจึงท  าใหแ้ผ่นฉนวนกันความรอ้นเกิดการเปลี่ยนแปลง (หัก) ไดง้่ายขึน้ สอดคลอ้งกับรายงานวิจัยของ
ปานใจ สื่อประเสรฐิสทิธ์ิและคณะ (ปานใจ สื่อประเสรฐิสทิธ์ิ และคณะ, 2564, น. 664-671) 

 
ภาพท่ี 7 สมบติัการโคง้งอของฉนวนกนัความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพารา 

ในอตัราสว่น 140:450, 150:450 และ 160:450 โดยน า้หนกั 
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สรุปผลและเสนอแนะ  
 การผลติฉนวนกนัความรอ้นฉนวนตอ้งมีค่าการน าความรอ้นที่ต  ่า ไม่ติดไฟ น  า้หนักเบา ดูดซับน า้ไดน้อ้ย และ
แข็งแรง ซึ่งในงานวิจัยนีไ้ดเ้ปรยีบเทียบค่าการน าความรอ้น ค่าความรอ้นจ าเพาะ ความหนาแน่น อัตราการลามไฟ 
และการดูดซบัน า้ของฉนวนกันความรอ้นจากวัสดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับน า้ยางพาราในอัตราส่วน 140:450, 
150:450 และ 160:450 โดยน า้หนัก พบว่าฉนวนกันความรอ้นจากวัสดผุสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้บัน  า้ยางพาราใน
อัตราส่วน 160:450 โดยน า้หนัก มีค่าการน าความรอ้นต ่าที่สดุ คือ 0.145 W/m.K ค่าความรอ้นจ าเพาะสงูที่สดุ คือ 
1.383 MJ/m3.K ไม่ติดไฟ ค่าความหนาแน่นสงูที่สดุ คือ 767.97 kg/m3 และการดดูซบัน า้มีแนวโนม้สงูขึน้ตามปรมิาณ
เสน้ใยที่เพิ่มขึน้ เมื่อเปรยีบเทียบค่าการน าความรอ้นของฉนวนกนัความรอ้นจากวัสดผุสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับน  า้
ยางพาราในอตัราส่วน 160:450 กับฉนวนใยแกว้ที่ไดจ้ากเชิงพาณิชยม์ีค่าเท่ากับ 0.035 W/m·K และฉนวนกันความ
รอ้นเสน้ใยธรรมชาติชนิดต่าง ๆ กับน ้ายางพารา (0.017 – 0.018 W/m.K) (โรสลีนา จาราแว, 2559) จะเห็นได้ว่า
ฉนวนกันความรอ้นจากเสน้ใยตะไครก้ับน  า้ยางพารามีค่าการน าความรอ้นที่สงูกว่าฉนวนใยแกว้และฉนวนกันความ
รอ้นเสน้ใยธรรมชาติชนิดอื่น มีความเป็นไปไดใ้นการพฒันาฉนวนกนัความรอ้นจากวสัดุผสมระหว่างเสน้ใยตะไครก้ับ
น ้ายางพาราให้มีค่าการน าความรอ้นที่น้อยลง เพื่อพัฒนาฉนวนที่ท  าจากวัสดุธรรมชาติทดแทนการใช้ฉนวน
สงัเคราะห ์
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงพรรณนาแบบภาคตัดขวาง มีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาความรอบรูแ้ละความตอ้งการ
ใชเ้ก่ียวกับกัญชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก ต าบลขามป้อม อ  าเภอวาปีปทุม จงัหวัดมหาสารคาม 
กลุ่มตัวอย่างจ านวน 200 คน โดยใช้การสุ่มแบบบังเอิญ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยครั้งนี ้ใช้
แบบสอบถามความรอบรูแ้ละความตอ้งการใชเ้ก่ียวกบักญัชาทางการแพทย ์สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู คือ รอ้ยละ  
 ผลการศกึษาพบว่า กลุม่ตวัอย่างสว่นใหญ่เป็นเพศชายรอ้ยละ 56.0 มีช่วงอายทุี่ 50–59 ปี รอ้ยละ 33.5 ความรอบรู ้
เก่ียวกับการใช้กัญชาทางการแพทย์ของประชาชนพบดังนี ้ 1) ด้านความรูเ้ก่ียวกับกัญชาทางการแพทย์ พบว่า
ประชาชนสามารถวิเคราะห ์ขอ้ดี/ขอ้เสีย เก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยไ์ด ้คิดเป็นรอ้ยละ 55.5 2) ดา้นการเขา้ถึง
ขอ้มลู พบว่าประชาชนสามารถขอค าปรกึษาจากบคุคลากรทางการแพทยไ์ดท้กุเมื่อที่ตอ้งการ หากมีขอ้สงสยัเก่ียวกับ
กญัชาทางการแพทย ์คิดเป็นรอ้ยละ 78.0 3) ดา้นทักษะการสื่อสาร พบว่าประชาชนกลา้ที่จะซักถามในสิ่งที่ท่านสงสยั
กับผูรู้เ้ก่ียวกับกัญชาในการแพทยไ์ด้ คิดเป็นรอ้ยละ 74.5 4) ด้านการจัดการตนเอง พบว่าประชาชนทราบว่าใน
ประเทศไทย กัญชาจดัสิ่งเสพติดผิดกฎหมาย สามารถใชใ้นทางการแพทยเ์ท่านัน้ ยงัไม่สามารถใชเ้พื่อการนนัทนาการ
หรือซือ้ขายกันไดอ้ย่างเสรี คิดเป็นรอ้ยละ 80.5 5) ดา้นการตัดสินใจ พบว่าประชาชนเลือกที่จะเขา้รบัการบริการที่
คลนิิกกญัชามากกว่าเขา้รบับริการที่โรงพยาบาล คิดเป็นรอ้ยละ 71.0 6) ดา้นการรูเ้ท่าทนัสื่อ พบว่าประชาชนติดตาม
ข่าวสารเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยเ์ฉพาะข้อมูลที่มาจากทางการเท่านั้น คิดเป็นรอ้ยละ 68.0 ความต้องการใช้
กญัชาทางการแพทย ์พบว่าประชาชนสว่นใหญ่ไม่เคยใชก้ญัชารอ้ยละ 64.5 แต่เห็นดว้ยในการน ากญัชามาใชใ้นทาง
การแพทย ์รอ้ยละ 93.0 ซึ่งมีเหตผุลที่เลอืกใชก้ญัชาทางการแพทย ์ เพราะมีปัญหาทางดา้นสขุภาพรอ้ยละ 42.5  
 

ค าส าคัญ: ความรอบรู/้กญัชาทางการแพทย/์ความตอ้งการใชก้ัญชาทางการแพทย ์
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Abstract 
 This cross-sectional descriptive research aimed to study health literacy and demand of medical use 
of cannabis of people in Nong-Bok Village, Kham Pom Sub-district, Wapi Pathum District, Maha Sarakham 
Province. The samples were 200 people, which were selected by simple random sampling. The instrument 
was the questionnaire about health literacy and demand for medical cannabis. The statistic used were 
percentage. 
 The study found that most of the sample were male (56.0%), aged between 50-59 years old (33.5%). 
Health literacy for medical use of cannabis revealed as the following; 1) For cognitive skill, it was found that 
people can analyzed the advantages/disadvantages about medical cannabis (55.5 %), 2) For access skill, 
it was showed that people were able to seek advice from healthcare professionals, if they had any questions 
about medical cannabis (78.0%) , 3)  For communication skill, it was indicated that people dared to ask 
questions about medical cannabis (74.5%) , 4)  For self-management skill, it was reported that cannabis 
was classified as an illegal but it was only used in medicine, it cannot use for recreation or free trading in 
Thailand (80.5%), 5) For decision skill, it was found that people chose to attend cannabis clinic rather than 
to hospital (71.0%) , 6)  For media literacy skill, it was showed that people followed news about medical 
cannabis only from the official information (68.0%) . For the demand of medical cannabis usage, it was 
found that most people had never used cannabis (64.5%) , but they agreed with medical cannabis usage 
(93.0%) , and for the reason for choosing medical cannabis, it was due to the people had health problems 
(42.5%). 
 

Keywords: Health literacy, Medicinal cannabis, Demand for medicinal cannabis 

บทน า 

 ปัจจุบันกัญชาไดถู้กอนุญาตใหน้  ามาใช้ในทางการแพทย ์เพื่อเป็นยารักษาโรค เนื่องจาก มีการศึกษาวิจัย
สนบัสนุนถงึประโยชน ์และโทษของกญัชามากขึน้ และไดม้ีประกาศพระราชบญัญัติยาเสพติดใหโ้ทษ (ฉบบัที่ 7) พ.ศ. 
2562 จัดกญัชาเป็นยาเสพติดใหโ้ทษประเภทที่ 5 แต่อนุญาตใหใ้ชก้ญัชาเฉพาะในทางการแพทยเ์พื่อการดแูลรกัษา
ผูป่้วย และการศึกษาวิจัย โดยมีการวิจัย พบว่าโรคที่ใชก้ัญชารกัษาได้ มีดังนี ้1) อาการแข็งเกร็ง จากโรคของสมอง
หรือไขสนัหลงั ทัง้ในเด็กและผูใ้หญ่ 2) อาการปวดทรมาน ขอ้ เสน้เอ็นและกลา้มเนือ้ 3) ภาวะของการปฏิเสธอาหาร 
ทัง้จากโรคทางจิตประสาท และโรคทางกาย 4) โรคพารกิ์นสนัและโรคสมองเสื่อม เช่น อัลไซเมอร ์ใชป้้องกัน ชะลอ 
และบรรเทา 5) โรคลมชัก ทั้งในเด็กและผูใ้หญ่ 6) โรคจิตเภท 7) โรคมะเร็ง (กรมการแพทย ์กระทรวงสาธารณสขุ , 
2564) ส าหรับยาแผนไทยโบราณมีบันทึกไวต้ั้งแต่สมัยอยุธยาว่า การมีกัญชาผสมอยู่นั้นรูก้ันมานานหลายรอ้ยปี 
สามารถช่วยการนอนหลับได ้แต่ก็ไม่ได้ผสมใหม้ากจนเกิดอาการหวาดกลวัหรือออกฤทธ์ิทางจิตประสาท มึนเมา  
ปวดศีรษะ ซึ่งจะเห็นได้ว่าต ารับยาไทยที่มีส่วนผสมกัญชานั้นมักจะผสมพริกไทยเพื่อขับลมออกประการหนึ่ง  
อีกประการหนึ่งคือ มักจะท าใหเ้กิดความสุขหลังการใชต้  ารับยาที่ผสมกัญชา อีกทั้งยังมีความปลอดภัยในระดับ
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ทูลเกล้าฯ ถวายพระมหากษัตริย์สยามมาช้านานแล้ว จึงถือเป็นต ารับยาที่ เก่าแก่ที่สุดที่ เกิดขึ ้นในสมัยสมเด็จ  
พระนารายณ์มหาราช (กรมสุขภาพจิต, 2562) ความรอบรูท้างสุขภาพ (Health Literacy) ได้รับการยอมรับว่ามีส่วน
ส  าคญัในการสรา้งและพฒันาใหป้ระชาชนมีพฤติกรรมที่ถกูตอ้งในการด ารงไวซ้ึ่งสขุภาพที่ดี ทัง้นี ้ดอน นทับีม ไดอ้ธิบาย 
ความรอบรูท้างสขุภาพ ประกอบดว้ย ความรู ้ความเขา้ใจ และทักษะทางสงัคมที่ก  าหนดแรงจูงใจและความสามารถ
เฉพาะบุคคลในการเขา้ถึง ท  าความเขา้ใจ และใชข้อ้มลูเพื่อใหเ้กิดสขุภาพที่ดี (Nutbeam, 2008) จากการศกึษาความรอบ
รูด้า้นสขุภาพของนักศึกษามหาวิทยาลยัธรรมศาสตรต่์อการใชก้ัญชาทางการแพทย์ พบว่า ความรอบรูด้า้นสขุภาพต่อ
การใชก้ญัชาทางการแพทยอ์ยู่ในระดบันอ้ย คิดเป็นรอ้ยละ 34.8 (ศิรลิกัษณ ์อคัพิน และคณะ, 2562) 
 เนื่องจากในตอนนี ้ได้มีการเปิดให้บริการคลินิกกัญชาทางการแพทย์แผนไทยทั่วประเทศ ท าให้ประชาชน
สามารถเขา้รบับริการแพทยท์างเลือกไดง้่ายมากย่ิงขึน้ จังหวัดมหาสารคามก็ไดม้ีการเปิดใหบ้รกิารคลินิกกญัชาทาง
การแพทยแ์ลว้ที่โรงพยาบาลมหาสารคาม ให้บริการใหค้  าปรกึษาดา้นการใชส้ารสกัดจากกัญชา ผูป่้วยที่ประสงคร์บั
ยากัญชาต้องได้รบัการพิจารณาจากแพทยเ์จา้ของไข้ และกรณีเป็นผู้ป่วยรายใหม่ต้องน าประวัติการรักษามาให้
แพทยพ์ิจารณา ดังนัน้ผูว้ิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความรอบรูแ้ละความตอ้งการใชก้ญัชาทางการแพทยข์องประชาชน 
บา้นหนองบก ต าบลขามป้อม อ  าเภอวาปีปทมุ จังหวดัมหาสารคาม การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการศึกษาเชิงพรรณนาแบบ
ภาคตดัขวาง ซึ่งมีเนือ้หาประกอบไปดว้ย ความรอบรูเ้ก่ียวกบักญัชา และความตอ้งการใชก้ญัชาทางการแพทยเ์พื่อน  า
ผลมาใชส้ง่เสรมิและพฒันาความรอบรูท้างสขุภาพเก่ียวกบักัญชาทางการแพทย ์

วัตถปุระสงคข์องงานวิจยั 
 ศึกษาความรอบรูแ้ละความต้องการใชก้ัญชาทางการแพทย์ของประชาชน บา้นหนองบก ต าบลขามป้อม 
อ  าเภอวาปีปทมุ จงัหวดัมหาสารคาม 

วิธีด าเนินการการวิจยั 
 การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงพรรณนาแบบภาคตัดขวาง (Cross sectional descriptive) เพื่อศึกษาความ
รอบรูแ้ละศึกษาความตอ้งการใชก้ัญชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก ต าบลขามป้อม อ  าเภอวาปีปทุม 
จงัหวดัมหาสารคาม  
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ ประชากรบา้นหนองบก ต าบลขามป้อม 
อ  าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม โดยกลุ่มประชากรอายุ 30 – 70 ปี จ  านวน 400 คน การวิจัยครัง้นี ้ไดใ้ชส้ตูร 
การค านวณขนาดตวัอย่างของทาโร ยามาเน่ (Yamane, 1973) โดยม ีจ านวนประชากรบา้นหนองบก ต าบลขามป้อม 
อ  าเภอวาปีปทมุ จงัหวดัมหาสารคามปี พ.ศ. 2563 อาย ุ30 – 70 ปี มีจ  านวน 400 คน วิธีค  านวณตามสตูรดงันี ้

n = 
N

1+Ne2
 

 
   เมื่อ   n  = ขนาดของกลุม่ตวัอย่างที่ตอ้งการ 
         N = ขนาดของประชากร 
        e  = ความคลาดเคลื่อนของการสุม่ตวัอย่างที่ระดบั 0.05 
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   แทนค่าสตูร ดงันี ้

       n = 
400

1+(400)0.052
  

       n = 200 คน 
   ดงันัน้ไดป้ระชากรกลุม่ตวัอย่างในการวิจัยครัง้นีคื้อ 200 คน 
 2. การสุ่มตัวอย่าง การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างท าการสุ่มแบบบังเอิญโดยได้ขอ้มูลจากลุ่มงานเวชศาสตร์
ครอบครวั โรงพยาบาลส่งเสริมสขุภาพบา้นหนองแวง ต าบลขามป้อม อ  าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม  โดยมี
เกณฑด์ังนี ้1) เป็นบคุคลที่มีอายุ 30 – 70 ปี และ 2) ยินดีใหค้วามรว่มมือในการศกึษาวิจัย ส่วนเกณฑใ์นการคดัออก
จากการศกึษา คือ 1) ผูป่้วยติดเตียง และ 2) ผูป่้วยที่มีปัญหาในการสื่อสารและการไดยิ้น  
 3. กรอบแนวคิดการวิจยั 

         ตวัแปรอิสระ          ตวัแปรตาม 

 
 

 4. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ผูว้ิจัยเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลวิจยัครั้งนีใ้ชแ้บบสอบถามปรบัปรุง
จาก ศิรลิกัษณ ์อคัพิน และคณะ (2562) มีสว่นประกอบเนือ้หาที่ส  าคญั ดงันี ้
  ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป ประกอบค าถามจ านวน 13 ข้อ เช่น เพศ อายุ ระดับการศึกษา สถานภาพสมรส 
อาชีพ รายไดเ้ฉลี่ยต่อเดือน น  า้หนกัส่วนสงู โรคประจ าตัว บุคคลในครอบครวัมีโรคประจ าตวั การด่ืมแอลกอฮฮล ์การ
สบูบหุรี่ สทิธิการรกัษา และการออกก าลงักาย  
  ส่วนที่  2 ความรอบรู ้ด้านสุขภาพ (Health literacy) ของกองสุขศึกษา กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ 
กระทรวงสาธารณสขุ ประกอบดว้ย 6 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู ้ดา้นการเข้าถึงขอ้มูลสขุภาพ ดา้นทักษะการสื่อสาร 
ดา้นการจดัการตนเอง ดา้นการตัดสินใจ และดา้นการรูเ้ท่าทนัสื่อ โดยการศึกษาวิจยัครัง้นี ้คณะผูว้ิจยัศกึษาเก่ียวกับ
ความรอบรูก้ัญชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก ต าบลขามป้อม อ  าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม 
โดยผู้วิจัยได้ดัดแปลงแบบสอบถาม รวมค าถามทั้งหมดเป็น 30 ข้อ ลกัษณะค าตอบเป็นใช่ ไม่ใช่ แปลผลโดยใช้
ความถ่ี และรอ้ยละ ใชอ้งคป์ระกอบความรอบรูท้ั้ง 6 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู ้(ค  าถาม 5 ขอ้) ดา้นการเขา้ถึงขอ้มูล 
(ค  าถาม 5 ขอ้) ดา้นทกัษะการสื่อสาร (ค าถาม 5 ขอ้) ดา้นการจดัการตนเอง (ค าถาม 5 ขอ้) ดา้นการตดัสนิใจ (ค าถาม 
5 ขอ้) และดา้นการรูเ้ท่าทนัสื่อ (ค  าถาม 5 ขอ้) 
  สว่นที่ 3 แบบประเมินความตอ้งการใชก้ัญชาทางการแพทยข์องประชาชน ประกอบดว้ยค าถามจ านวน 
10 ขอ้ แปลผลโดยใชค้วามถ่ี และรอ้ยละ 
 5. การหาคุณภาพเคร่ืองมือ การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถาม หาดัชนีความเที่ยงตรง (Content 
Validity) โดยผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ จ านวน 3 ท่าน จากนั้นน  าไปหาค่าดัชนีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามกับ
วัตถุประสงค์ด้วยการหาค่า IOC: Index of Item Objective Congruence น าผลคะแนนที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญมา
ค านวณหาค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ไดค่้า IOC เท่ากับ 0.66 ถงึ 1 จึงยอมรบัว่าแบบสอบถามน าไปใชไ้ด ้ค  านวณหา
ความเชื่อมั่น (Reliability) คณะผูว้ิจยัไดน้  าแบบสอบถามมาทดลองใช ้(Try-Out) กบัประชาชนบา้นหนองจิก ต าบล
หนองจิก อ  าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ  านวน 30 คน แลว้น าค่าคะแนนที่ได้ไปค านวณหา 
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ความเช่ือมั่น ของแบบสอบถามด้วยวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค (Alpha Coefficient) ได้ค่าความเชื่อมั่นของ
แบบสอบถาม เท่ากบั 0.87  
 6. การเก็บรวบรวมข้อมูล มีขั้นตอนดังต่อไปนี ้1) ขอหนงัสือจากคณบดีคณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
ถงึผูอ้  านวยการโรงพยาบาลส่งเสรมิสขุภาพต าบลบา้นหนองแวงเพื่อขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บขอ้มลู จ  านวน 200 
ฉบับ 2) ผูว้ิจัยน  าหนังสือขออนุเคราะหพ์รอ้มแบบสอบถามจ านวน 200 ฉบับ ลงพืน้ที่เพื่อเก็บขอ้มูลจากประชาชน
บา้นหนองบก และ 3) คณะผู้วิจัยเก็บรวบรวมแบบสอบถามและท าการตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบทดสอบ
ก่อนที่จะน าขอ้มลูที่ไดม้าวิเคราะหต์ามวิธีการทางสถิติต่อไป 
 7. การวิเคราะหข้์อมูล การวิจยัในครัง้นีว้ิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติดว้ยโปรแกรมส  าเรจ็รูป SPSS for windows 
โดยได้น  าขอ้มูลแบบสอบถาม ที่เก็บรวบรวมได้มาเปลี่ยนเป็นรหัสตัวเลข (Code) แลว้บันทึกลงในโปรแกรม เพื่อ
ด าเนินการวิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติ โดยหาค่าความถ่ี (Frequency) และค่ารอ้ยละ (Percentage)  
 8. การพิทักษส์ิทธิก์ลุ่มตัวอย่าง ผูวิ้จัยมีความเคารพศกัด์ิศรแีละสทิธิของบุคคลที่ใชเ้ป็นตวัอย่างในการวิจัย 
มีการอธิบายจุดมุ่งหมายของการวิจัยแก่บุคคลที่เป็นตัวอย่าง โดยไม่หลอกลวงหรอืบีบบังคับ และไม่ละเมิดสทิธิส่วน
บคุคลรวมถงึการไม่เปิดเผยขอ้มลูสว่นตัว เช่น ชื่อ นามสกลุ ของตวัอย่างที่ศกึษา 

ผลการทดลอง 
 จากการศึกษาพบว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศชายคิดเป็นรอ้ยละ 56.0 มีอายุอยู่ระหว่าง 50 -59 ปี คิด
เป็นรอ้ยละ 33.5 ระดับการศึกษาเป็นประถมศึกษา คิดเป็นรอ้ยละ 32.5 ประกอบอาชีพเกษตรกรรม คิดเป็นรอ้ยละ 
48.5 มีรายไดเ้ฉลี่ยต่อเดือนอยู่ 1,001 – 5,000 บาท คิดเป็นรอ้ยละ 43.0 น า้หนกั 41-60 กิโลกรมั คิดเป็นรอ้ยละ 51.0 
ส่วนสูง 161 – 180 เซนติเมตร คิดเป็นร้อยละ 60.5 ส่วนใหญ่ไม่มีโรคประจ าตัว คิดเป็นรอ้ยละ 55.5 บุคคลใน
ครอบครวัส่วนใหญ่มีโรคประจ าตวั คิดเป็นรอ้ยละ 55.5 ไม่ด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอล ์คิดเป็นรอ้ยละ 53.5 ไม่สบูบุหรี่ 
คิดเป็นรอ้ยละ 71.5 ใชส้ิทธิบตัรทอง คิดเป็นรอ้ยละ 69.5 และมีการออกก าลงักายนานๆครัง้ 1-2 ครัง้/สปัดาห ์คิดเป็น
รอ้ยละ 37.5 

 ความรอบรูเ้ก่ียวกบักญัชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก ต าบลขามป้อม อ  าเภอวาปีปทมุ จงัหวัด
มหาสารคาม ทัง้ 6 ดา้นพบดงันี ้1) ดา้นความรูเ้ก่ียวกบักญัชาทางการแพทย ์พบว่าประชาชนสามารถวิเคราะห ์ขอ้ดี/
ข้อเสีย เก่ียวกับการใช้กัญชาทางการแพทย์ได้  (55.5%) 2) ด้านการเข้าถึงข้อมูล พบว่าประชาชนสามารถขอ
ค าปรกึษาจากบุคคลากรทางการแพทยไ์ดทุ้กเมื่อที่ตอ้งการ หากมีขอ้สงสยัเก่ียวกับกัญชาทางการแพทย์ (78.0%) 3) 
ด้านทักษะการสื่อสาร พบว่าประชาชนกลา้ที่จะซักถามในสิ่งที่ท่านสงสัยกับผู้รูเ้ ก่ียวกับกัญชาในการแพทย์ได้  
(74.5%) 4) ดา้นการจัดการตนเอง พบว่าประชาชนทราบว่าในประเทศไทย กัญชาจดัสิ่งเสพติดผิดกฎหมาย สามารถ
ใช้ในทางการแพทยเ์ท่านั้น  ยังไม่สามารถใชเ้พื่อการนันทนาการหรือซือ้ขายกันไดอ้ย่าง เสรี (80.5%) 5) ดา้นการ
ตดัสินใจ พบว่าประชาชนเลอืกที่จะเขา้รบัการบริการที่คลินิกกัญชามากกว่าเขา้รบับริการที่โรงพยาบาล (71.0%) 6) 
ดา้นการรูเ้ท่าทันสื่อ พบว่าประชาชนติดตามข่าวสารเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยเ์ฉพาะข้อมูลที่มาจากทางการ
เท่านัน้ (68.0%) ดงัแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 จ านวนและรอ้ยละของความรอบรูเ้ก่ียวกบักญัชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก  
ต าบลขามป้อม อ  าเภอวาปีปทมุ จงัหวัดมหาสารคามทัง้ 6 ดา้น (n = 200) 

ขอ้ความ 
ใช่ 

จ านวน (ร้อยละ) 
ไมใ่ช่ 

จ านวน (ร้อยละ) 

1. ดา้นความรูเ้ก่ียวกับกญัชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก 
1.1 ท่านเขา้ใจขอ้มลูและสามารถสรุปประเด็นเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยไ์ดด้ว้ยตนเอง 107 (53.5) 93 (46.5) 
1.2 ท่านสามารถสรุปขอ้มลูเก่ียวกับกัญชาทางการแพทย์ และอธิบายใหเ้พื่อน คน
ในครอบครวั หรอืคนใกลช้ิดฟังได ้

80 (40.0) 120 (60.0) 

1.3 ท่านสามารถวิเคราะห ์ขอ้ดี/ขอ้เสีย เก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยไ์ด้ 111 (55.5) 89 (44.5) 

1.4 เมื่อมีผูใ้ชก้ัญชาในทางนนัทนาการมาขอค าปรกึษาจากท่านเก่ียวกับกฎหมาย
กัญชาในปัจจุบัน และขอค าแนะน าการเลิกใชก้ัญชา ท่านสามารถอธิบายถึงข้อ
กฎหมาย และใหค้  าแนะน าได ้

68 (34.0) 132 (66.0) 

1.5 เมื่อท่านต้องการเขา้รับบริการท่ีคลินิกกัญชาใกล้บ้าน  ท่านสามารถเข้ารับ
บรกิารไดท้กุวนัจนัทร ์– วนัศกุร ์ในเวลาราชการ 

107 (53.5) 93 (46.5) 

2. ดา้นการเขา้ถึงขอ้มลูเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก 

2.1 ท่านสามารถคน้หาขอ้มลูเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยท่ี์ถกูตอ้งและเป็นปัจจบุนัได  ้ 129 (64.5) 71 (35.5) 

2.2 ท่านสามารถขอค าปรกึษาจากบคุลากรทางการแพทยไ์ดท้กุเมือ่ท่ีตอ้งการ หาก
มขีอ้สงสยัเก่ียวกับกัญชาทางการแพทย  ์

156 (78.0) 44 (22.0) 

2.3 ท่านสามารถคน้หาคลินิกบรกิารสขุภาพท่ีเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยท่ี์
น่าเชื่อถือ ปลอดภยั และถกูกฎหมายได ้

106 (53.0) 94 (47.0) 

2.4 ท่านไดร้บัขอ้มลูเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยจ์ากบคุคลใกลต้วัอยูต่ลอด 71 (35.5) 129 (64.5) 

2.5 ท่านเขา้ถึงขอ้มลูเก่ียวกับการกัญชาทางการแพทยไ์ดง้่ายและสะดวกรวดเรว็ 98 (49.0) 102 (51.0) 

3. ดา้นทกัษะการสื่อสารกับกัญชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก 
3.1 ท่านสามารถพดูคยุ แลกเปลี่ยนขอ้มลูเก่ียวกับกญัชาทางการแพทยก์ับบคุคลอ่ืนได ้ 81 (40.5) 119 (59.5) 

3.2 ท่านกลา้ท่ีจะซกัถามในสิ่งท่ีท่านสงสยักับผูรู้เ้ก่ียวกับกัญชาในการแพทยไ์ด้ 149 (74.5) 51 (25.5) 

3.3 ท่านสามารถกระจายขอ้มลู ข่าวสารเก่ียวกับกัญชาในการแพทย ์ผา่น Social 
Media ใหก้ับบคุคลอื่นๆ ไดร้บัรู ้เช่น Facebook Line E-mail เป็นตน้ 

78 (39.0) 122 (61.0) 

3.4 ท่านสามารถเป็นวิทยากร หรอืผูใ้หค้วามรูเ้ก่ียวกับกัญชาในการแพทยใ์หก้ับ
บคุคลอื่นได ้

38 (19.0) 162 (81.0) 

3.5 เมือ่คนใกลช้ิดของท่านเจ็บป่วย ท่านจะแนะน าหรอืใหข้อ้มลูเก่ียวกบัคลินิก
กัญชาทางการแพทยไ์ด ้

85 (42.5) 115 (57.5) 

4. ดา้นการจดัการตนเองเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก 

4.1 ท่านสามารถแกปั้ญหาเก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยท์ัง้กับตนเองและ
บคุคลอื่น 

76 (38.0) 124 (62.0) 

4.2 ท่านจะเลือกใชก้ัญชาทางการแพทยก์ับตวัท่านเองหรอืคนในครอบครวัแน่นอน 82 (41.0) 118 (59.0) 

4.3 ท่านทราบว่าโรคใดบา้งที่สามารถรกัษาดว้ยกัญชาทางการแพทยไ์ด ้ 90 (45.0) 110 (55.0) 
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ขอ้ความ 
ใช่ 

จ านวน (ร้อยละ) 
ไมใ่ช่ 

จ านวน (ร้อยละ) 

4.4 ท่านทราบว่าในประเทศไทย กัญชาจดัสิ่งเสพติดผิดกฎหมาย สามารถใชใ้นทาง
การแพทยเ์ท่านัน้ ยงัไมส่ามารถใชเ้พื่อการนนัทนาการหรอืซือ้ขายกันไดอ้ย่างเสรี 

161 (80.5) 39 (19.5) 

4.5 ท่านสามารถปฏิบตัิตามค าแนะน าเก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยไ์ดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง ตามท่ีแพทยห์รอืเภสชักรแนะน า 

160 (80.0) 40 (20.0) 

5. ดา้นการตดัสินใจเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก 
5.1 เมือ่ท่านเจ็บป่วย ท่านจะเขา้รบัการบริการท่ีคลินิกกัญชามากกว่าเขา้รบับรกิาร
ท่ีโรงพยาบาล 

142 (71.0) 58 (29.0) 

5.2 ท่านมักตรวจสอบความน่าเชื่อถือ และความถูกตอ้งของขอ้มูล เมื่อมีขอ้มูล
เก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยใ์หม่ๆ  เขา้มา 

107 (53.5) 93 (46.5) 

5.3 ท่านสามารถวิเคราะหไ์ดว้่าขอ้มลูที่ไดร้บัมาเก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทย์
เป็นขอ้มลูที่ถกูตอ้งหรอืเป็นโฆษณาชวนเชื่อ 

113 (56.5) 87 (43.5) 

5.4 ท่านสามารถใชเ้หตุผลในการวิเคราะหข์อ้ดีหรอืขอ้เสียของกัญชาทางการแพทย์ 
เพื่อเลือกรบัขอ้มลูจากสื่อเว็บไซตต์่างๆ ไปปฏิบตัิตาม 

124 (62.0) 76 (38.0) 

5.5 ท่านศึกษาเปรยีบเทียบขอ้มลูเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยจ์ากหลายแหล่งเพื่อ
ยืนยนัความถกูตอ้งก่อนท่ีจะส่งต่อหรอืบอกต่อคนอ่ืน 

102 (51.0) 98 (49.0) 

6. ดา้นการรูเ้ท่าทนัสื่อเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยข์องประชาชนบา้นหนองบก 
6.1 ท่านติดตามข่าวสารเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยเ์ฉพาะขอ้มลูจากทางการเท่านัน้ 136 (68.0) 64 (32.0) 

6.2 ท่านมกีารตรวจสอบแหล่งท่ีมาของขอ้มลูเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยก่์อนแชร์ 
หรอืส่งต่อใหบ้คุคลอื่นเสมอ 

116 (58.0) 84 (42.0) 

6.3 ท่านสามารถน าข้อมูลจากแหล่งต่างๆ ท่ีได้อ่านมาเปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสีย
เก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยไ์ด ้

136 (68.0) 64 (32.0) 

6.4 ท่านสามารถวิเคราะหแ์ละท าความเขา้ใจเก่ียวกับขอ้มลูกัญชาทางการแพทยว์่า
มคีณุภาพ และความน่าเชื่อถือมากนอ้ยเพียงใด 

111 (55.5) 89 (44.5) 

6.5 เมื่อท่านไดร้บัข่าวเก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยจ์นเกิดอนัตรายแก่ชีวิต  
ท่านมีการคน้หาขอ้มลูเก่ียวกับกัญชาทางการแพทยเ์พื่อความถูกตอ้งและความ
น่าเชื่อถือของข่าว 

102 (51.0) 98 (49.0) 

 

 ความตอ้งการใช้กัญชาทางการแพทย ์พบว่าประชาชนส่วนใหญ่ไม่เคยใชก้ัญชารอ้ยละ 64.5 รองลงมาคือ  
ใช้ในการปรุงอาหาร รอ้ยละ 31.5 ใช้ในการนันทนาการ (สูบ /เสพ) รอ้ยละ 3.5 ใช้ในการรักษาโรค รอ้ยละ 1.0 
ตามล  าดับ การรบับริการกัญชาทางการแพทยพ์บว่าประชาชนตอ้งการรบับริการกัญชาทางการแพทย ์รอ้ยละ 73.7 
เหตุผลในการใชก้ัญชาทางการแพทยข์องประชาชนสว่นใหญ่คือ มีปัญหาทางดา้นสขุภาพ รอ้ยละ 42.5 วัตถุประสงค์
ที่ประชาชนตอ้งการใชก้ัญชาส่วนใหญ่ใชใ้นการรกัษาโรค รอ้ยละ 57.0 วัตถุประสงคใ์นการปลกูกัญชาของประชาชน
พบว่า ตอ้งการปลกูใชใ้นการรกัษาโรค รอ้ยละ 52.0 การใชก้ญัชาทางการแพทยใ์ชใ้นการรกัษาโรค พบว่าประชาชนมี
ความคิดเห็นว่ากัญชารกัษาโรคมะเร็ง รอ้ยละ 43.0 การตอ้งการความรูเ้พิ่มเติมเก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทย ์
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พบว่าประชาชนตอ้งการความรูเ้พิ่มเติม รอ้ยละ 76.5 ในดา้นประโยขน ์ขอ้หา้มใชห้รือขอ้ควรระวงั รอ้ยละ 58.5 ดา้น
การแนะน าบคุคลอื่นใหใ้ชก้ญัชาทางการแพทย ์พบว่ามีการแนะน าบคุคลอื่นใหใ้ชก้ญัชาทางการแพทย ์รอ้ยละ 72.0 
และประชาชนเห็นดว้ยในการน ากญัชามาใชใ้นทางการแพทย ์รอ้ยละ 93.0 ดงัแสดงในตารางที่ 2 
ตารางท่ี 2 จ านวนและรอ้ยละของความตอ้งการใชก้ญัชาทางการแพทย ์ (n = 200) 

ความต้องการใชก้ัญชาทางการแพทย ์ จ านวน (คน) ร้อยละ 

ท่านเคยใชก้ัญชาหรอืไม่ (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้)   
ไมเ่คยใช ้ 129 64.5 

เคยใชใ้นการปรุงอาหาร 63 31.5 
เคยใชใ้นการนนัทนาการ (สบู/เสพ) 7 3.5 
เคยใชใ้นการรกัษาโรค  2 1.0 

ท่านจะรบับรกิารกัญชาทางการแพทยห์รอืไม ่   
ไมร่บับรกิาร 53 26.5 
รบับรกิาร 147 73.5 

เพราะเหตผุลใด ท่านถึงจะใชก้ัญชาทางการแพทย ์(ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้) 
ไมใ่ช ้ 38 19.0 
อยากรูอ้ยากลอง 23 11.5 
เพื่อนแนะน า 14 7.0 
มปัีญหาทางดา้นสขุภาพ 85 42.5 
ใชใ้นการนนัทนาการ 16 8.0 
ใชต้ามแพทยส์ั่ง 81 40.5 

หากในอนาคตกัญชาถกูเปิดใชอ้ย่างเสร ีท่านตอ้งการใชด้ว้ยวตัถปุระสงคใ์ด 
ไมใ่ช ้ 55 27.5 
ใชใ้นการปรุงอาหาร 76 38.0 
ใชใ้นการนนัทนาการ (สบู/เสพ) 14 7.0 
ใชใ้นการรกัษาโรค 114 57.0 

หากกฎหมายอนญุาตใหท่้านปลกูกัญชาไดอ้ย่างเสร ีท่านจะปลกูไวเ้พื่อวตัถปุระสงคใ์ด (ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้) 
 ไมป่ลกู 66 33.0 
 ปลกูไวใ้ชใ้นการปรุงอาหาร 83 41.5 
 ปลกูไวใ้ชใ้นการนนัทนาการ (สบู/เสพ)  12 6.0 
 ปลกูไวใ้ชใ้นการรกัษาโรค 104 52.0 
 ปลกูไวเ้พื่อขาย 16 8.0 

กัญชาทางการแพทยส์ามารถรกัษาโรคใดไดบ้า้ง(ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้) 
ปวดเรือ้รงั 39 19.5 
ภาวะกลา้มเนือ้หดเกรง็ 30 15.0 
ไมเกรน 31 15.5 
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ความต้องการใชก้ัญชาทางการแพทย ์ จ านวน (คน) ร้อยละ 

ช่วยใหน้อนหลบั 85 42.5 
โรคซึมเศรา้ 65 32.5 
ลมชกั 18 9.0 
ลดความวิตกกังวล 41 20.5 

พารกิ์นสนั 20 10.0 
โรคจิตเภท 8 4.0 
โรคมะเรง็ 86 43.0 

ท่านตอ้งการความรูเ้พิ่มเติมเก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยห์รอืไม่  
ไมต่อ้งการ 47 23.5 
ตอ้งการ 153 76.5 

ท่านตอ้งการความรูเ้พิ่มเติมเก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยใ์นดา้นใด (ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้) 

ไมต่อ้งการ 49 24.5 
ประโยชน ์/ ขอ้หา้มใชห้รอืขอ้ควรระวงั 117 58.5 
งานวิจยัทางการแพทย ์ 44 22.0 
ขอ้มลูทางดา้นกฎหมาย 64 32.0 
เพิ่มในหลกัสตูรการเรยีนการสอน 23 11.5 

ท่านจะแนะน าบคุคลอื่นใหใ้ชก้ัญชาทางการแพทยห์รอืไม่ 
ไมแ่นะน า 56 28.0 
แนะน า 144 72.0 

ท่านมคีวามคิดเห็นอย่างไร เก่ียวกับการน ากัญชามาใชใ้นทางการแพทย์ 
ไมเ่ห็นดว้ย 14 7.0 
เห็นดว้ย 186 93.0 

อภิปรายผล 
 ความรอบรูเ้ก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทย์ พบว่า ด้านความรู้เกี่ยวกับการใช้กัญชาทางการแพทย์ 
ประชาชนสามารถวิเคราะห ์ขอ้ดี/ขอ้เสีย เก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยไ์ด้ คิดเป็นรอ้ยละ 55.5 อาจเนื่องจาก
ระดับการศึกษาเป็นประถมศกึษา คิดเป็นรอ้ยละ 32.5 ซึ่งเป็นขอ้จ ากัดในการเรียนรู ้และการไดร้บัองคค์วามรูเ้รื่อง
กญัชาทางการแพทยย์ังมีอย่างจ ากัด ซึ่งไม่สอดคลอ้งกับ ศิริลกัษณ ์อัคพิน และคณะ (2562) ศึกษาเรื่องความรอบรู ้
ดา้นสขุภาพของนกัศึกษามหาวิทยาลยัธรรมศาสตรต่์อการใชก้ญัชาในทางการแพทย ์พบว่าระดับความรูด้า้นสขุภาพ
ต่อการใช้กัญชาทางการแพทยข์องนักศึกษาอยู่ในระดับปานกลาง ด้านการเข้าถึงข้อมูล ประชาชนสามารถขอ
ค าปรกึษาจากบุคคลากรทางการแพทย์ไดทุ้กเมื่อที่ต้องการ หากมีขอ้สงสัยเก่ียวกับกัญชาทางการแพทย์ คิดเป็น 
รอ้ยละ 78.0 อาจเนื่องจากประชาชนมีความสนใจเก่ียวกับการน ากัญชามาใชใ้นทางการแพทยส์งู สง่ผลใหป้ระชาชน
ขอค าปรกึษาจากบุคคลกรทางการแพทยเ์มื่อมีขอ้สงสยั เพื่อที่จะไดร้บัขอ้มลูที่ถูกตอ้ง และน่าเชื่อถือ ด้านการสื่อสาร 
ประชาชนกลา้ที่จะซักถามสิ่งที่สงสยักับผูรู้เ้ก่ียวกบักัญชาในการแพทย์ คิดเป็นรอ้ยละ 74.5 อาจเนื่องจากประชาชน
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ตอ้งการขอ้มูลเก่ียวกับกญัชาทางการแพทยท์ี่มีความน่าเชื่อถือ จึงเลือกที่จะซักถามสิ่งที่สงสยักับผูรู้ ้เพื่อใหไ้ดข้้อมลูที่
ถกูตอ้ง และชดัเจน ด้านการจัดการตนเอง ประชาชนทราบว่าในประเทศไทยกัญชาจดัเป็นสิ่งเสพติดผิดกฎหมาย
สามารถใชใ้นทางการแพทยเ์ท่านั้น ยังไม่สามารถใชเ้พื่อการนันทนาการหรือซือ้ขายกันไดอ้ย่างเสรี คิดเป็นรอ้ยละ 
80.5 สอดคลอ้งกับ ชลดิา อปัุญญ ์(2561) ศกึษาเรื่องสถานะทางกฎหมายและมาตรการควบคมุเพื่อใชป้ระโยชนจ์าก
กัญชา/กัญชง ของประเทศไทย พบว่ากัญชามีสถานะทางกฎหมายคือยาเสพติดซึ่งมีโทษตามพระราชบัญญัติ  
ยาเสพติดให ้โทษ พ.ศ.2522 เช่นเดิม แต่หากเป็นกรณีที่อยู่ภายใตเ้งื่อนไขท้ี่ก  าหนดโดยกฎหมายการใชป้ระโยชนจ์าก
กญัชา/กัญชงย่อมเป็นการกระท าที่ชอบดว้ยกฎหมายและผูก้ระท าย่อมไม่มีความรบัผิดทางอาญา เช่น การใชก้ญัชา
รกัษาโรคหรือการวิจยักัญชาเพื่อวัตถุประสงคใ์นทางการแพทย์ ด้านการตัดสินใจ หากมีการเจ็บป่วย ประชาชนจะ
เขา้รบัการรกัษาที่คลนิิกกัญชามากกว่าการรกัษาที่โรงพยาบาล คิดเป็นรอ้ยละ 71.0 ซึ่งแสดงว่าประชาชนบา้นหนอง
บกตอ้งการใชส้มนุไพรเพื่อรกัษาอาการเจ็บป่วย สอดคลอ้งกับ ณฏัฐญา พฒันะวาณิชนนัท ์และคณะ (2563) ศึกษา
เรื่องการพฒันาคณุภาพก าลงัคนเพื่อสนบัสนนุการน านโยบายกญัชาทางการแพทยส์ูก่ารปฏิบติั พบว่านโยบายกญัชา
ทางการแพทย ์ไม่ไดเ้ป็นนโยบายที่ เกิดจากความตอ้งการและแรงผลกัดนัทางฝ่ายการเมืองของรฐับาลหรอืรฐัมนตรวี่า 
การกระทรวงสาธารณสขุเท่านั้น แต่เป็นนโยบายที่เป็นความตอ้งการของประชาชนดว้ย  และ ด้านการรู้เท่าทันสื่อ 
ประชาชนมีการติดตามข่าวสารเก่ียวกับกัญชาทางการแพทย์ที่มาจากทางการเท่านั้น คิดเป็น รอ้ยละ 68.0 อาจ
เนื่องจากขอ้มลูจากทางการเป็นขอ้มลูที่มีความชดัเจน และน่าเชื่อถือ  
 ความตอ้งการใชก้ญัชาทางการแพทย์ ประชาชนบา้นหนองบกสว่นใหญ่ไม่เคยใชก้ัญชา รอ้ยละ 64.5 แต่เห็น
ดว้ยในการน ากัญชามาใชใ้นทางการแพทย ์รอ้ยละ 93 ซึ่งเหตุผลที่เลือกใชก้ญัชาเพราะประชาชนส่วนใหญ่มีปัญหา
ทางด้านสุขภาพและตอ้งการใชใ้นการรักษาโรคและการเลือกใช้รักษาโรคพบว่าประชาชนส่วนมากเลือกรักษา
โรคมะเรง็รอ้ยละ 43 เนื่องจากคิดว่าสามารถรกัษาโรคมะเรง็ได ้ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการวิจัยของ วีรยา ถาอปุชิต และ 
นุศราพร เกษสมบูรณ์ (2560) เรื่องการน ากัญชาไปใช้ในการรักษาโรคมะเร็ง พบว่ามีการศึกษาทั้งในระดับ
หอ้งปฏิบัติการคือในหลอดทดลองและศึกษาในสตัวท์ดลอง โดยมีกลไกเก่ียวกับการยบัยัง้การเติบโตของเซลลม์ะเร็ง 
รวมทัง้การท าใหเ้ซลลม์ะเร็งตาย Carlos และคณะพบว่ากัญชาสามารถยับยั้งการเติบโตของเซลลม์ะเร็ง Gliomas ได ้
และพบว่า สาร Cannabinoids มีความสามารถในการฆ่าเซลลม์ะเร็งแบบเฉพาะเจาะจง หรือกล่าวได้ว่า ท  าให้
เซลลม์ะเร็งตายโดยไม่ท  าลายเซลลป์กติ นอกจากนี ้ประชาชนตอ้งการความรูเ้ก่ียวกับกัญชาทางการแพทยด์้าน
ประโยชน์และข้อควรระวัง ข้อห้ามใช้มากที่สุด รอ้ยละ 58.5 เนื่องจากประชาชนส่วนใหญ่ไม่เคยใช้กัญชาแต่มี 
ความสนใจที่จะน ากัญชามาใช้ในทางการแพทย์ และต้องการความรูเ้พิ่มเติมเก่ียวกับประโยชน์ของกัญชาที่จะ
น ามาใชใ้นทางการแพทย์ในการรกัษาโรค และขอ้ควรระวังของการน ากัญชามาใช้ เพราะการใชก้ัญชาช่วยในการ
รกัษายงัถือเป็นแนวทางที่ค่อนขา้งใหม่ ท  าใหข้าดขอ้มลูเก่ียวกบัผลขา้งเคียงในระยะยาว 

สรุปผล  
 ความรอบรูเ้ก่ียวกับการใช้กัญชาทางการแพทย์ของประชาชนพบว่า 1) ด้านความรูเ้ก่ียวกับกัญชาทาง
การแพทย ์พบว่าประชาชนสามารถวิเคราะห ์ขอ้ดี/ขอ้เสีย เก่ียวกับการใชก้ัญชาทางการแพทยไ์ด้ (55.5%) 2) ดา้น
การเขา้ถึงขอ้มูล พบว่าประชาชนสามารถขอค าปรกึษาจากบุคคลากรทางการแพทยไ์ดทุ้กเมื่อที่ตอ้งการ หากมีข้อ
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สงสยัเก่ียวกับกญัชาทางการแพทย์ (78.0%) 3) ดา้นทักษะการสื่อสาร พบว่าประชาชนกลา้ที่จะซักถามในสิ่งที่ท่าน
สงสยักบัผูรู้เ้ก่ียวกบักญัชาในการแพทยไ์ด้ (74.5%) 4) ดา้นการจดัการตนเอง พบว่าประชาชนทราบว่าในประเทศไทย 
กญัชาจัดสิ่งเสพติดผิดกฎหมาย สามารถใชใ้นทางการแพทยเ์ท่านั้น ยังไม่สามารถใชเ้พื่อการนันทนาการหรอืซือ้ขาย
กนัไดอ้ย่างเสร ี(80.5%) 5) ดา้นการตัดสินใจ พบว่าประชาชนเลือกที่จะเขา้รบัการบริการที่คลินิกกัญชามากกว่าเขา้
รับบริการที่ โรงพยาบาล (71.0%) 6) ด้านการรูเ้ท่าทันสื่อ พบว่าประชาชนติดตามข่าวสารเก่ียวกับกัญชาทาง
การแพทยเ์ฉพาะขอ้มลูที่มาจากทางการเท่านัน้ (68.0%) ความตอ้งการใชก้ญัชาทางการแพทย ์พบว่าประชาชนสว่น
ใหญ่ไม่เคยใชก้ัญชารอ้ยละ 64.5 แต่เห็นด้วยในการน ากัญชามาใช้ในทางการแพทย์ รอ้ยละ 93.0 ซึ่งมีเหตุผลที่
เลอืกใชก้ญัชาทางการแพทย ์ เพราะมีปัญหาทางดา้นสขุภาพรอ้ยละ 42.5  

ข้อเสนอแนะ 
  ขอ้เสนอแนะในการน าไปใช ้จากผลการศึกษา ความรูแ้ละความตอ้งการใชก้ัญชาทางการแพทย ์โดยผูว้ิจัยมี
ขอ้เสนอแนะดังนี  ้1) อบรมให้ความรูเ้รื่องกัญชาทางการแพทย์แก่ประชาชนทั่วไป และ 2) ควรเพิ่มบุคลากรทาง
การแพทยท์ี่มีความรูเ้ก่ียวกบักญัชาทางการแพทยใ์นโรงพยาบาลสง่เสริมสขุภาพใกลบ้า้น เพื่อใหค้วามรูแ้ก่ประชาชน 
 ขอ้เสนอแนะในการวิจัยครัง้ต่อไป ควรท าการศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพในประเด็นความตอ้งการใชก้ัญชาทาง
การแพทยซ์ึ่งจะไดข้อ้มลูที่ละเอียดมากย่ิงขึน้เพื่อน  าไปใชป้ระโยชน ์
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บทคัดย่อ 
 ในงานวิจัยนีไ้ดท้  าการศกึษาชนิดความเขม้แสงจากหลอดแอลอีดีต่อการเจรญิเติบโตผกักวางตุง้ โดยใชค้วาม
ยาวคลื่นที่ต่างกัน คือ แอลอีดีสีแดง (600-700 นาโนเมตร) และแอลอีดีสีน  า้เงิน (400-500 นาโนเมตร) และการ
เจริญเติบโตของผกักวางตุง้และคุณภาพน า้ ซึ่งเก็บขอ้มูล ไดแ้ก่ จ  านวนของใบ ความกวา้งของใบ ความยาวของใบ 
ความสงูของตน้ ความยาวของราก อณุหภูมิน  า้ ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) และค่าการน าไฟฟ้า (EC)  
 ผลการศกึษา พบว่า 1) ความเขม้แสงจากหลอดแอลอีดีสีแดงมีค่านอ้ยกว่าความเขม้แสงหลอดแอลอีดีสีน  า้
เงิน  2) ในดา้นการเจริญเติบโตของผักกวางตุง้ พบว่า ความเขม้แสงจากหลอดแอลอีดีสีแดงสง่ผลต่อความยาวของใบ 
ความสงูของตน้ และความยาวราก (p<0.05)  ส่วนคุณภาพของน า้ภายใตร้ะบบไฮโดรโปนิกส ์พบว่า ความเขม้แสง
จากหลอดแอลอีดีสแีดงมีผลต่ออณุหภูมิของน า้ และค่า pH ของน า้ (p<0.05)    
 

ค าส าคัญ  :  ความเขม้แสงหลอด LED; การเจรญิเตบิโตผกักวางตุง้; ระบบไฮโดโปรนิกส ์ 
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Abstract 
 In this research, the study of light intensity type from LED lamps on the growth of Cantonese 
vegetables was studied by using different wavelengths, red LED (600-700  nm) and blue LED (400 -500 
nm), and the growth of Chinese cabbage and water quality. Data was collected and analyzed for number 
of leaves, leaf width, leaf length, plant height. root length, water temperature, pH, and EC values. 
 The results showed that (1) the light intensity from red LED lamps was lower than that of blue LED 
lamps, (2) red LEDs affect leaf length, height of the plant and root length (p<0.05). For water quality under 
hydroponics system, it was found that light intensity from red LED lamps influenced water temperature and 
water pH (p<0.05).  
 

Keywords:  LED lamp light intensity, Growing Cantonese vegetables, Hydroponic system 

บทน า   
 ประเทศไทยมีการน าแสงอาทิตยเ์ทียมไปใชท้ดแทนแสงธรรมชาติ  ในดา้นงานวิจัยมีการทดลองใชแ้สงจาก
ไดโอดเปล่งแสงหรือแอลอีดี (light-emitting diode; LED) ในการเพาะเนือ้เย่ือ การเจรญิเติบโตของกลว้ยไม ้และพืช
สวนครวั เป็นตน้ การปลกูพืชโดยใชแ้สงเทียมสามารถปรบัเปลี่ยนใหม้ีความเหมาะสมกับการเจรญิเติบโตของพืชแต่
ละชนิดได้ และควบคุมอุณหภูมิ ความชืน้ คุณภาพน า้ และสารอาหารไดอ้ย่างเหมาะสม  ระบบดังกล่าวเรียกว่า 
การเกษตรแม่นย า (procession agriculture) (นภัทร วจันเทพินทร ์และ ไชยยนัต ์บญุมี, 2560) 
 ปัจจุบันมีการเพาะปลูกพืชในเชิงอุตสาหกรรม พืชแต่ละชนิดทมีความต้องการแสงที่แตกต่างกัน ท  าให้ 
การควบคุมสภาวะของแสงมีความซบัซอ้นมากขึน้ รวมถงึการปรบัลกัษณะของแสงใหเ้หมาะสมกบัพืชแต่ละชนิดตาม
ช่วงอายทุี่แตกต่างกนั โดยพืชส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการสงัเคราะหแ์สงประมาณ 16 ชั่วโมงต่อวนั (Hideaki,et al.,2018). 
แต่ปกติแสงอาทิตยท์ี่สอ่งใหพ้ืชตามธรรมชาติใชเ้วลาไม่เกิน 10 ชั่วโมงต่อวัน  (สงัคม เตชะวงคเ์สถียร , 2559). หลอด
แอลอีดีมีความน่าสนใจในการน ามาใชเ้ป็นแหล่งก าเนิดแสงในการเพาะปลกูพืช  เนื่องจากแสงของหลอดแอลอีดีไม่
ตอ้งใชก้ารเผาไหมข้องไสแ้สงท าใหม้ีอายุใชง้านนานกว่า มีอตัราการสญูเสียพลงังานความรอ้นต ่าและพลงังานส่วน
ใหญ่จะเปลี่ยนเป็นพลงังานแสงทั้งหมด ท าใหม้ีอายกุารใชง้านที่ยาวนานและสิน้เปลืองพลงังานนอ้ยกว่าหลอดแบบ
อื่น สว่นแสงจากหลอดฟลอูอเรสเซนตห์รือแสงของไฟแบบมีไสอ้ื่น ๆ นั้นเกิดจากการเผาไสแ้สงจนแดงท าใหส้ญูเสีย
พลงังานจ านวนมาก  (Bula, et al.,1991) ดงันัน้แสงของหลอดแอลอีดีจึงมีแนวโนม้ว่าจะถกูใชป้ลกูพืชในอนาคต ดว้ย
เหตุนี ้จึงเป็นจุดเริ่มต้นของการท าวิจัยนี ้ โดยใช้ผักกวางตุ้ง (Brassica rapa var. parachinensis) เป็นพืชทดลอง 
เนื่องจากเป็นผักที่นิยมบริโภค เพราะสามารถปลกูไดท้กุฤดู เจริญเติบโตเร็ว อายกุารเก็บสัน้ (สงัคม เตชะวงคเ์สถียร, 
2559). 
 การน าแสงจากหลอดแอลอีดีมาประยกุตใ์ชก้บัการวิจยัเพื่อศกึษาเปรยีบเทียบการเจรญิเติบโตของผกักวางตุง้ 
โดยใชแ้สงจากหลอดแอลอีดีที่มีความยาวคลื่นต่างกนั จะเป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาขอ้จ  ากดัเรื่องแสงอาทิตยไ์ม่
เพียงพอ  ผูว้ิจยัจึงไดศ้ึกษาผลของความเขม้แสงจากหลอดแอลอีดีที่ประกอบดว้ยแอลอีดีสีแดง ความยาวคลื่น 600-
700 นาโนเมตร และแอลอีดีสีน  า้เงิน ความยาวคลื่น 400-500 นาโนเมตร  และช่วงเวลาการใหแ้สงต่อการเจริญเติบโต
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ของผักกวางตุง้และคุณภาพน า้ภายใตร้ะบบไฮโดรโปนิกส ์เพื่อพัฒนาการเกษตรภายใต้ระบบไฮโดรโปนิกสใ์ห้มี
ศกัยภาพมากขึน้และสามารถปลกูไดต้ลอดทั้งปี อีกทั้งช่วยใหพ้ืชมีคุณภาพตามตอ้งการ และเป็นการลดตน้ทุนดา้น
พลงังานอีกดว้ย  

วิธีด าเนินการวิจยั   
 1. เพาะเมลด็ผกักวางตุง้ในฟองน า้ขนาด 3x3 เซนติเมตร เป็นเวลา 14 วนั   
 2. เตรยีมระบบน า้ของไฮโดรโปนิกส ์ดังภาพที่ 1  ใชปุ้๋ ยสตูร AB ในอัตราส่วน ปุ๋ ย A : ปุ๋ ย B : น า้ (ปุ๋ ย A 0.7 
ลติร : ปุ๋ ย B 0.7 ลิตร : 100 ลิตร) จากนั้นน  าตน้กลา้ผักกวางตุง้จากขอ้ที่ 1 ใส่กระถาง เพาะเลีย้งจนตน้กลา้มีขนาด
ใกลเ้คียงกนัจงึน  ามาปลกูในระบบไฮโดรโปนิกสแ์นวตัง้ ติดตัง้ท่อปลกูจะแยกออกเป็น 2 ชุด โดยชดุที่ 1 ติดตัง้หลอด 
LED สแีดง และชดุที่ 2 ติดตัง้หลอด LED สนี  า้เงิน โดยท าการทดลองและเก็บขอ้มลูตวัอย่างละ 3 ซ  า้ 
 3. บันทึกประจ าวันโดยเก็บข้อมูลทุก ๆ 6 ชั่ วโมง คือเวลา 06.00 น. 12.00 น. และ18.00 น. บันทึกการ
เจริญเติบโตของผักกวางตุง้ ไดแ้ก่ จ  านวนใบ ความกวา้งของใบ ความยาวใบ ความสงูของตน้ ความยาวของราก ค่า
pH  ค่า EC และค่าความเขม้แสง  เป็นเวลา 28 วนั น  าขอ้มลูทัง้หมดมาวิเคราะห ์และสรุปผลการทดลอง 

 
ภาพท่ี 1 ขัน้ตอนการทดลองความเขม้แสงที่มีผลต่อการเจรญิเติบโตผกักวา้งตุง้ ภายใตร้ะบบไฮโดรโปนิกส ์

ผลการวิจยัและอภิปรายผล  
 1. ผลของความเข้มแสงของหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาในการให้แสง จากภาพที่ 2 พบว่า ในแต่ละ
ช่วงเวลามีการใหแ้สงจากหลอดแอลอีดีสีแดง และ สีน  า้เงิน ที่แตกต่างกัน ทั้งนีข้ึน้อยู่กับอุณหภูมิในแต่ละช่วงเวลา 
โดยค่าเฉลี่ยตลอดการทดลองจ านวน 28 วนั หลอดแอลอีดีสแีดง มีความเขม้แสง 732.49 lux ส่วน หลอดแอลอีดีสนี  า้
เงิน มีความเขม้แสง 1160.10 lux โดยทั่วไปพืชจะสงัเคราะหแ์สงไดดี้ เมื่อไดร้บัแสงเป็นเวลานานติดต่อกัน สาเหตุ
ส  าคัญอีกประการหนึ่งที่ส่งผลต่อการเจรญิเติบโตของพืช คือ ช่วงระยะเวลาที่ไดร้บัแสง เนื่องจากพืชมีสารชนิดหนึ่งที่
เรยีกว่า คลอโรฟิลลเ์อและคลอโรฟิลลบ์ี ซึ่งเป็นคลอโรฟิลลท์ี่พบในพืชโดยทั่วไป โดยพืชสามารถดดูกลนืแสงสแีดงไดดี้ 
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แต่จะดูดกลืนน้อยในช่วงแสงสีน  ้าเงิน  ส่งผลให้พืชที่ดูดกลืนแสงสีน  ้าเงินสรา้งอาหารได้น้อยท าให้ไม่สามารถ
สงัเคราะหแ์สงไดดี้ (อรญั ประกอบสญัท ์และคณะ ,2559) อย่างไรก็ตามหลอดแอลอีดีสีแดงและแอลอีดีสีน  า้เงิน เป็น
ชนิดที่ใชพ้ลงังานไฟฟ้านอ้ย ท  าใหส้ามารถควบคุมธาตุอาหารพืช ความชืน้ อุณหภูมิ แสง น  า้ คารบ์อนไดออกไซด ์
และการจดัการโรคและแมลงได ้ (Hideaki et al.,2018) 

 
 
 
 
 

 2. การเจริญเติบโตของของผักกวางตุ้งจากการใช้แสงของหลอดแอลอีดีสีแดง และหลอดแอลอีดีสี
น ้าเงิน และคุณภาพของน ้าภายใต้ระบบไฮโดโปรนิกส ์จากการทดลองน าหลอดแอลอีดีสแีดง และแอลอีดีสีน  า้
เงิน แทนการใหแ้สงธรรมชาติส  าหรับการปลกูผักกวางตุง้ พบว่า ผักกวางตุง้ที่ไดร้ับรงัสีจากหลอดสีแดงมีค่าเฉลี่ย
ความยาวของใบ ความสงูของตน้ และความยาวของรากมากกว่าผักกวางตุง้ที่ไดร้บัรงัสจีากหลอดสนี  า้เงิน คือ 3.14, 
4.85 และ 7.78 cm ตามล าดับ ในดา้นความกว้างใบ พบว่า ผักกวางตุง้ที่ไดร้บัรงัสีจากหลอดแอลอีดีสีน  ้าเงินจะ
มากกว่าผักกวางตุง้ที่ไดร้บัรงัสีจากหลอดแอลอีดีสีแดง ส่วนจ านวนใบผักกวางตุง้ที่ไดร้บัรงัสีจากหลอดทัง้สองชนิดมี
ค่าเท่ากัน นอกจากนีคุ้ณภาพของน า้ ในดา้นของค่า EC และค่า pH พบว่า หลอดแอลอีดีสแีดงมีค่านอ้ยกว่าหลอด
แอลอีดีสีน  ้าเงิน แสดงดังภาพที่  3  เนื่องจากแสงแอลอีดีสีแดง และแอลอีดีสีน  า้เงินนั้นเป็นช่วงแสงที่มีผลต่อการ
เจรญิเติบโตของพืชเป็นอย่างมากเพราะช่วงความยาวคลื่นของสีแดงและสนี  า้เงินนั้นจ  าเป็นต่อการสงัเคราะหด์ว้ยแสง
ของพืช สง่ผลใหผ้กักวางตุง้นัน้เจรญิเติบโตไดท้ัง้หลอดแอลอีดีสแีดงและสนี  า้เงิน (สทุธิดา มณีเมือง และคณะ ,2558) 
สอดคลอ้งกับ Lu N. et al., 2012 ท าการทดลองใชแ้สงแอลอีดีสีแดง และแอลอีดีสีน  ้าเงินกับพืช โดยใช้แสงตลอด
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 28 วนั พบว่าการแตกยอดอ่อนพืชของแสงสแีดงเพิ่มขึน้ และเจรญิเติบโตไดดี้กว่าแสง
สนี  า้เงิน 

สรุปผล 
 แสงจากหลอดแอลอีดีสีแดง ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของผักกวางตุง้ ทั้งดา้นของความยาวของใบ ความสงู
ของตน้ และความยาวของราก  ทัง้นีก้ารใชแ้สงจากหลอดแอลอีดีสีแดงส  าหรบัการเจรญิเติบโตของพืช ช่วงเริ่มปลกู
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ภาพท่ี 2 ค่าเฉลี่ยความเขม้แสงแอลอีดีสแีดง และ 
         สนี  า้เงินตลอด 28 วนั 

ภาพท่ี 3 ผลของความเข้มแสงหลอดแอลอีดีต่อ
การเจรญิเติบโตผกักวางตุง้และคุณภาพน า้ 
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จากการเพาะเมล็ดจนเป็นตน้กลา้ และช่วงที่พืชเริ่มมีใบและล  าตน้ ควรเรง่การเจริญเติบโตดว้ยการใหแ้สงสีแดงที่มี
ความยาวคลื่นแสง 660 นาโนเมตร นอกจากนีก้ารใชแ้หล่งก าเนิดแสงจากหลอดแอลอีดียังช่วยลดการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าไดม้ากกว่าการใชแ้หลง่ก าเนิดแสงชนิดอื่นอย่างมาก เพราะใชพ้ลงังานไฟฟ้าต ่ากว่าหลอดฟลอูอเรสเซนตแ์ละมี
อายุการใช้งานที่ยาวนานกว่า แนวทางดังกล่าวอาจเป็นส่วนหนึ่งในการช่วยลดปัญหา ดา้นการขาดแคลนอาหาร 
วิกฤติพลงังาน ทรพัยากรและสิ่งแวดลอ้มในอนาคตอีกดว้ย 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อ1) พัฒนาแอปพลิเคชันสนุกคิดคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่  3  

2) ประเมินหาความเหมาะสมของแอปพลิเคชนั 3) ศกึษาความพึงพอใจของผูใ้ชแ้อปพลเิคชัน กลุม่เป้าหมายที่ใชใ้น
การวิจัยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ผู้เชี่ยวชาญการพัฒนาระบบจ านวน 3 คน และกลุ่มผูใ้ชแ้อปพลิเคชันจ านวน  
20 คน การได้มาทั้งสองกลุ่มเป็นแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ แบบประเมินความเหมาะสมของ  
แอปพลิเคชัน และแบบสอบถามความพึงพอใจ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันการท างานหลกัประกอบด้วย การสมัครสมาชิก เนือ้หาน าเสนอ
จ านวน 6 เรื่อง แบบฝึกหัด และการแสดงผลคะแนน 2) ผลประเมินความเหมาะสมของแอปพลิเคชนัโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

เฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (𝑥̅  = 4.29 และ S.D. =0.50) 3) ผลการศกึษาความพงึพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อแอปพลเิคชัน 

โดยภาพรวมความพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก (𝑥̅ = 4.30 และ S.D. = 0.10 ) 
  

ค าส าคัญ : การพฒันาแอปพลเิคชนั, คณิตศาสตรส์นกุคิด, นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 
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Abstract 
The purposes of the research were to 1) develop math for fun application of three grade students, 

2) evaluate suitability for this application, and 3) to study the users’ satisfaction. Two sample groups in this 
research were three system developers and twenty users of this application. They were selected by 
purposive sampling. The instruments were suitable assessment of this application and questionnaire of 
satisfaction. The statistics used in analyzing data were mean and standard deviation. The research findings 
showed that 1)  the result of this application development comprised mainly of sign-up member, six topic 
contents, exercises, and points. 2)  the result of suitability for this application by specialists was in high 
level. (𝑥̅ = 4.29, S.D. = 0.50). 3) the result of satisfaction by users through this application was in high level. 

(𝑥̅ = 4.30, S.D. = 0.10). 
 

Keywords: Application development, Math for fun, Three grade student 

บทน า  
 คณิตศาสตรม์ีบทบาทส าคัญย่ิงต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย ์และความเจริญกาวหนา้ของสงัคมโลก
มนุษยใ์ชค้ณิตศาสตรเ์ป็นพืน้ฐานในการศกึษาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี และศาสตรอ์ื่น  ๆ รวมทัง้ใชค้ณิตศาสตรเ์ป็น
เครื่องมือในการพัฒนาการคิดที่หลากหลาย ทั้งการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห ์คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดอย่างมี
วิจารณญาณ และคิดอย่างเป็นระบบและมีแบบแผนลกัษณะการคิดดังกล่าวท าใหม้นุษยส์ามารถวิเคราะหปั์ญหา
และสถานการณ์ คาดการณ์ วางแผนตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเส ริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2555, น.1) ดังนั้นการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์จึงมีความจ าเป็นส  าหรับ  
การเรยีนการสอนในทกุระดบัชัน้การศกึษา 
 ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ผ่านมา แมว้่านักเรียนจะมีความรูค้วามเขา้ใจในเนื ้อหา เป็นอย่างดี แต่
นักเรียนจ านวนไม่น้อยยังด้อยความสามารถเก่ียวกับการแกปั้ญหา การแสดงหรืออ้างอิงเหตุผลการสื่อสารหรือ 
การน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร ์การเชื่อมโยงระหวางเนื ้อหาทาง คณิตศาสตรก์ับสถานการณ์ต่าง ๆ และ
ความคิดริเริ่มสรา้งสรรค ์ปัญหาเหล่านีท้  าใหน้ักเรยีนไม่สามารถน าความรูค้ณิตศาสตรไ์ปประยกุตใ์นชีวิตประจ าวัน
และในการศึกษาต่อไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตรม์ีประสิทธิผลตามเป้าหมายของ
การศึกษา  แห่งชาติ พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 ได้ให้ความส  าคัญกับแนวทางใน
กระบวนการการจัดการเรียนรูส้  าหรบัให้สถานศึกษาและหน่วยงานที่เก่ียวขอ้งด าเนินการตามเป็นการเฉพาะ โดย
ก าหนดไวใ้นมาตรา 24 หมวด 4 ว่าดว้ยกระบวนการจัดการเรยีนรู ้ดงันี ้ 1) จัดเนือ้หาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้ง
กับความสนใจและความถนัดของผูเ้รียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 2) ฝึกทักษะ กระบวนการคิด  
การจดัการ การเผชิญสถานการณ ์และการประยกุตค์วามรูม้าใชเ้พื่อป้องกันและแกไ้ขปัญหา 3) จัดกิจกรรมใหผู้เ้รยีน
ได้เรียนรูจ้ากประสบการณ์จริงฝึกการปฏิบัติให้ท  าได้คิดเป็นท าเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รูอ้ย่ างต่อเนื่อง  
4) จดัการเรยีนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูด้า้นต่าง ๆ อย่างไดส้ดัสว่นสมดลุ รวมทั้งปลกูฝังคุณธรรม ค่านิยม
ที่ดีงามและคุณลกัษณะอันพึงประสงคไ์วใ้นทุกวิชา 5) ส่งเสรมิสนับสนุนใหผู้ส้อนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอ้ม  
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สื่อการเรียน และอ านวยความสะดวกเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรูแ้ละมีความรอบรู ้รวมทั้งสามารถใชก้าร วิจัยเป็น
ส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู ้ทั้งนี ้ผู้สอนและผูเ้รียนอาจเรียนรูไ้ปพรอ้มกันจากสื่อการเรียนการสอนและแหล่ง
วิทยาการประเภทต่าง ๆ 6) จดัการเรียนรูใ้หเ้กิดขึน้ไดท้กุเวลาทุกสถานที่ มีการประสานความร่วมมือกับบิดามารดา 
ผูป้กครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย เพื่อร่วมกันพัฒนาผูเ้รียนตามศักยภาพ (ส  านักงานคณะกรรมการการศึกษา
แห่งชาติ, 2542, น.8) 
 ดงันั้นคณะผูว้ิจัยจงึมีความประสงคท์ี่จดัท  างานวิจยัเรื่องการสรา้งแอปพลเิคชนัสนุกคิคณิตศาสตร ์ชัน้ประถม 
ศึกษาปีที่  3 โดยการประยุกต์เทคโนโลยีแอปพลิเคชัน (Application Technology) ขึน้มาเพื่อให้เป็นบทเรียนใน 
การช่วยสอนเพิ่มเติมที่ผูเ้รยีนไดเ้รยีนมาจากหอ้งเรยีนและสามารถมาเรยีนทบทวนไดด้ว้ยตวัเองผ่านแอปพลเิคชนัสนุก
คิดคณิตศาสตร ์ป.3 ใหส้ามารถเรียนรูแ้ละเขา้ใจในเนือ้หานัน้ได ้(ราตร ีเอี่ยมประดิษฐ์ และคณะ, 2563) โดยผูเ้รียน
สามารถเรยีนรูผ่้านทางแอปพลเิคชนับนสมารท์โฟน (Smart Phone) บนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์(Android) 

วัตถปุระสงคก์ารวิจัย 
 1. เพื่อพฒันาแอปพลเิคชนัสนกุคิดคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 
 2. เพื่อประเมินหาความเหมาะสมของแอปพลเิคชนั 
 3. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของผูใ้ชแ้อปพลเิคชนั 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. เครื่องมือการวิจยั แบบประเมินความเหมาะสมของแอปพลเิคชนัสนกุคิดคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 และ 
แบบประเมินความพงึพอใจของแอปพลเิคชนัสนกุคิดคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 
 2. กลุม่เป้าหมาย กลุ่มเป้าหมายผูเ้ชี่ยวชาญ เป็นผูเ้ชี่ยวชาญดา้นคอมพิวเตอร์ศึกษา เทคโนโลยีสารสนเทศ 
วิทยาการคอมพิวเตอร ์จ  านวน 3 คน คดัเลือกแบบเจาะจง โดยแบบประเมินความพึงพอใจชองแอปพลิเคชนัสนุกคิด
คณิตศาสตรช์ั้นประถมศกึษาปีที่ 3 จ  านวน 20 คน ประกอบดว้ยครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรช์ัน้ปีที่ 3 จ านวน 2 คน และ
ผูเ้รยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 จ  านวน 18 คน 
 3. ขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 
  3.1 ศกึษาความเป็นไปไดแ้ละก าหนดปัญหา โดยศกึษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัที่เก่ียวกบัการพัฒนา 
แอปพลเิคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยจ์ากเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง (จรยิา เสถบตุร, 2526). 
  3.2 ศกึษาความตอ้งการของผูใ้ชง้านเก่ียวกบัแอปพลเิคชนั 
  3.3 ศกึษาขอ้มลูสาระการเรยีนรูร้ายวิชาคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 
  3.4 ออกแบบและพฒันาแอปพลเิคชนั 
  3.5 ทดลองใชแ้อปพลเิคชนัและปรบัปรุงแกไ้ข 
  3.6 ประเมินความเหมาะสมของแอปพลเิคชนั โดยผูเ้ชี่ยวชาญ  
  3.7 ปรบัปรุงแกไ้ขแอปพลเิคชนัตามขอ้เสนอแนะ 
  3.8 น  าแอปพลเิคชนัไปทดสอบการใชง้านกบักลุม่ตวัอย่าง 
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 4. สถิติที่ใชใ้นการวิจยั  
  สถิติที่ใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ค่าเฉลี่ย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน น าผลที่ไดเ้ทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน ดงันี ้ 
(บญุชม ศรสีะอาด, 2556, น.106) 
   ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.51–5.00  หมายความว่า  ระดบัมากที่สดุ 
   ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 3.51–4.50  หมายความว่า  ระดบัมาก 
   ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 2.51–3.50 หมายความว่า  ระดบัปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.51–2.50 หมายความว่า  ระดบันอ้ย 
   ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.01–1.50 หมายความว่า  ระดบันอ้ยที่สดุ 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล  
 1. ผลการพัฒนาระบบแอปพลิเคชัน ผูว้ิจัยได้ด  าเนินการพัฒนาแอปพลิเคชันสนุกคิดคณิตศาสตรช์ั้น
ประถมศึกษาปีที่  3 ตามขั้นตอนการด าเนินการวิจัย โดยน าข้อมูลที่ ได้วิ เคราะห์ความต้องการจากผู้ใช้จาก 
การสมัภาษณ์ครูผู้สอนนักเรียน  และน าเนื ้อหาของบทเรียนที่น  ามาในการพัฒนาสามารถแสดงผลการวิเคราะห์
โครงสรา้งของแอปพลเิคชนั (ปรชักร พรหมมา และ ไพฑรูย ์ศรฟี้า, 2560) ดงัแสดงในภาพที่ 1 

 

  ภาพท่ี 1 ผลการวิเคราะหโ์ครงสรา้งของแอปพลเิคชนัสนกุคิดคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 
 

  จากการวิเคราะหโ์ครงสรา้งของแอปพลิเคชันสนุกคิดคณิตศาสตรช์ั้นประถมศึกษาปีที่ 3 สามารถแสดง
ส่วนโมเดลหลักในการท างานของแอปพลิเคชันในฝ่ังของผูใ้ชง้าน อาทิ การเรียนรูใ้นแต่ละบทและท าแบบฝึกหัด 
แสดงผลคะแนน ในระบบไดจ้  าเป็นจะตอ้งเป็นสมาชิกของระบบก่อนซึ่งสามารถสมคัรไดโ้ดยใชอ้ีเมลกบัรหสัผ่าน โดย
ไฟรเ์บสเซิรฟ์เวอร ์(Server) คือส่วนที่ใชง้านการเก็บข้อมูลหลกัของระบบ ซึ่งจะประกอบไปดว้ยการท าระบบยืนยัน
ตัวตน (Firebase Authentication) การท าส่วนบันทึกข้อมูล (Firebase Cloud Firestone) ดังแสดงในภาพที่  2  
(พีระพฒัน ์แสงรุง่ และคณะ, 2565). 
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ภาพท่ี 2 โมเดลการท างานหลกั (Main System Model) 
 

  ส่วนการท างานโมเดล (Model) ภาพรวม ในการท างานของแอปพลิเคชัน  ประกอบดว้ย ส่วนการสมัคร
สมาชิก จะตอ้งท าการสมัครสมาชิก การลงช่ือเขา้ใชง้านระบบจะตอ้งใชอ้ีเมลและรหสัผ่านใหก้ารเขา้ใชง้านเมื่อกรอก
สิ่งที่ระบบตอ้งการแลว้จะท าการส่งขอ้มูลนั้นไปที่ Firebase Authentication เพื่อตรวจสอบว่ามีขอ้มลูของผูใ้ชง้านอยู่
ในระบบไหม หากมีระบบจะอนุญาตใหเ้ขา้ใชง้านแอปพลิเคชันได ้แต่หากไม่มีระบบจะแจ้งเตือนขอ้ผิดพลาดใน 
การลงช่ือเขา้ใชง้าน ดงัแสดงในภาพที่ 3 

ภาพท่ี 3 โมเดล (Model) ภาพรวมในการท างานของแอปพลเิคชนั 
 

  แสดงผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสนุกคิดคณิตศาสตรช์ั้นประถมศึกษาปีที่  3  ส่วนการสมัครสมาชิก  
สว่นของบทเรยีนที่น  าเสนอสว่นของแบบฝึกหดั สว่นการแสดงผลคะแนนดังแสดงในภาพที่ 4-5 

 
 

ภาพท่ี 4 ผลการพฒันาแอปพลเิคชนัสนกุคิดคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 
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ภาพท่ี 5 ผลการพฒันาแอปพลเิคชนัสนกุคิดคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 3  
 

 2. ผลการประเมินแอปพลิเคชันสนุกคิดคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 คณะผูว้ิจัยด าเนินการ
ทดสอบประเมินหาความเหมาะสมของแอปพลิเคชัน โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน จากนั้นน  าผลการประเมินมา

วิเคราะหด์ว้ยค่าสถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย (𝑥̅ ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทียบกับเกณฑด์ังแสดงผล 
การประเมินในตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 ผลการประเมินความเหมาะสมของแอปพลเิคชนัโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

รายการ 𝑥̅  S.D. ระดับความคดิเหน็ 

1. ความถกูตอ้งในการจดัเก็บขอ้มลู 4.50 0.71 มาก 
2. ความถกูตอ้งในการปรบัปรุงแกไ้ขขอ้มลู 4.00 0.00 มาก 
3. ความถกูตอ้งในการท างานของระบบในภาพรวม 4.50 0.71 มาก  
4. การรายงานผลมรีายละเอียดครบถ้วน 3.50 0.71 ปานกลาง  
5. ความสะดวกต่อการใชง้านระบบ 4.00 0.00 มาก 
6. ความพึงพอใจในการปฏิสมัพนัธโ์ตต้อบกับผูใ้ช ้ 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
7. ความชดัเจนของสารสนเทศท่ีแสดงบนจอภาพ  4.00 1.41 มาก 
8. ความเหมาะสมของสี 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
9. ความเหมาะของตวัอกัษร  4.53 0.75 มาก 
10. ความเหมาะสมของการจดัวางต าแหน่งของส่วนประกอบต่าง ๆ บนจอภาพ 3.00 0.00 ปานกลาง 

โดยรวม 4.29 0.50 มาก 
 

  จากตารางที่  1 ผลการประเมินความเหมาะสมของระบบจากผูเ้ชี่ยวชาญ พบว่า แอปพลิเคชั่นสนุกคิด

คณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (𝑥̅  = 4.29 และ S.D. =0.50) ซึ่งผลการประเมินที่อยู่

ใน 3 ระดับล  าดับแรกความเหมาะสมในการปฏิสมัพันธ์โตต้อบกับผูใ้ชแ้ละ ความเหมาะสมของสี  ( 𝑥̅  = 5.00 และ 
S.D. = 0.00) ล  าดับที่สองความเหมาะของตัวอักษร ( 𝑥̅  = 4.53 และ S.D. =0.75) ล  าดับที่สาม ความถูกตอ้งใน 
การปรบัปรุงแกไ้ขขอ้มูล และ ความสะดวกต่อการใชง้านระบบ และความชัดเจนของสารสนเทศที่แสดงบนจอภาพ  

( 𝑥̅  = 4.00 และ S.D. = 0.00 ) 
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 3. ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานแอปพลิเคช่ัน คณะผูว้ิจยัด  าเนินการทดลองใชง้านระบบ
กบักลุม่เป้าหมาย จ านวน 20 คน เพื่อสอบถามความพงึพอใจในการใชง้านแอปพลเิคชนั จากนั้นน  าผลการประเมิน
มาวิเคราะหด์ว้ยค่าสถิติพืน้ฐานเทียบกบัเกณฑแ์ละสรุปผล ดงัแสดงในตารางที่ 2 
ตารางท่ี 2 ผลการประเมินความพงึพอใจต่อแอปพลเิคชั่นสนกุคิดคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 

รายการ 𝑥̅  S.D. ระดับความคดิเหน็ 

1. หนา้เขา้สู่ระบบมคีวามน่าสนใจ 4.20 0.79 มาก  
2.ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 3.90 0.57 มาก 
3.ขนาดของตวัอกัษรมคีวามเหมาะสมกับหนา้จอ 4.40 0.84 มาก 
4 ตวัอกัษรชดัเจนอ่านไดง้่าย 4.10 0.57 มาก  
5.บทเรยีนมคีวามน่าสนใจ 4.20 0.79 มาก  
6.บทเรยีนสามารถ อ่าน ท าความเขา้ใจไดง้่าย 4.10 0.57 มาก 
7.ภาพประกอบมคีวามสวยงามคมชดั 3.90 0.57 มาก 
8.ไดท้บทวนความรูท้ าใหเ้ขา้ใจเนือ้หามากขึน้ 4.30 0.79 มาก 
9.การแบ่งหวัขอ้ของเนือ้หาชดัเจน 4.50 0.72 มาก 
10.สีสนัของบทเรยีน และความสวยงามบนหนา้จอ 4.40 0.73 มาก 

โดยรวม 4.30 0.10 มาก 
 

  จากตารางที่  2 พบว่าผู้ใช้งานมีความเห็นโดยภาพรวมเก่ียวกับแอปพลิเคชันสนุกคิดคณิตศาสตรช์ั้น

ประถมศกึษาปีที่ 3 โดยภาพรวมความพงึพอใจอยู่ในระดับมาก ( 𝑥̅  = 4.30 และ S.D. = 0.10) ซึ่งผลการประเมินที่อยู่

ใน 3 ล  าดบัแรก คือ ล  าดับที่หนึ่งการแบ่งหวัขอ้ของเนือ้หาชดัเจนอยู่ในระดบัมากที่สดุ (𝑥̅  = 4.50 และ S.D. = 0.72) 
ล  าดับที่สองผลการประเมินความพึงพอใจ มีค่าเท่ากันคือขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสมกับหนา้จอ และสีสนั

ของบทเรียน และความสวยงามบนหน้าจอ อยู่ในระดับมาก ( 𝑥̅  = 4.40 และ S.D. = 0.73 ) ล  าดับที่สามหัวขอ้ได้

ทบทวนความรูท้  าใหเ้ขา้ใจเนือ้หามากขึน้ผลการประเมินอยู่ในระดบัมาก ( 𝑥̅  = 4.30 และ S.D. = 0.79 ) 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ  
  จากปัญหาความต้องการแอปพลิเคชันสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 คณะผู้วิจัย
ได้ท าเก็บข้อมูลความต้องการโดยการสัมภาษณ์ครูผู้สอน ในเน้ือหาการจัดการเรียนการสอนที่ผู้สอนต้องการให้มีใน 
แอปพลิเคชันสอนเสริมผู้เรียนนอกจากการเรียนปกติในชั้นเรียน ครูผู้สอนได้ให้ข้อมูลบทเรียน ผู้วิจัยและคณะได้น า
บทเรียนมาวิเคราะห์จัดท าจ านวน 6 บทเรียน ดังน้ี การวัด สถิติ เงิน เวลา การคูณ และการหาร (กญัญาพชัญ ์จาอา้ย 
และ อรอนงค์ ธรรมจินดา, 2563) จากน้ันคณะผู้วิจัยน าเ น้ือหาบทเรียนดังกล่าวไปพัฒนาแอปพลิเคชันสนุกคิด
คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ขึ้นมาเพื่อให้เป็นบทเรียนในการช่วยสอนเพิ่มเติมที่ผู้เรียน ได้เรียนมาจากห้องเรียน
และสามารถมาเรียนทบทวนได้ด้วยตัวเองผ่านแอปพลิเคชัน ให้สามารถเรียนรู้และเข้าใจในเน้ือหาน้ันได้ โดยผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ผ่านทางแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน (Smart Phone) บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android) ผลการ
พัฒนาการท างานของแอปพลิเคชันออกเป็น 6 ส่วน ดังน้ี 1) หน้าจอการลงชื่อเข้าใช้งาน 2) หน้าจอหลัก 3) หน้าจอเลือก
บทเรียนรู้ 4) หน้าจอการเรียนรู้ 5) หน้าจอท าแบบฝึกหัด และ 6) หน้าจอแสดงคะแนนน าแอปพลิเคชันที่ได้ไปให้
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ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมและปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะผู้เชี่ยวชาญ จากน้ันน าแอปพลิเคชันให้กลุ่มผู้ใช้ได้ท า
การประเมินความพึงพอใจประกอบด้วยคุณผู้สอนที่สอนในชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 และผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ท า
การประเมินในการประเมินผลความพึงพอใจการใช้งานแอปพลิเคชัน คณะผู้วิจัยได้ให้ทีมเก็บข้อมูลแบบสอบถามอธิบาย
หัวข้อความหมายในข้อค าถามและระดับในการประเมินให้กับผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ก่อนท าการประเมินส าหรับ
ผู้เรียนที่เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาชั้นปีที่ 3  
  ข้อเสนอแนะในการวิจัยในครั้งต่อไป ควรมีการเสริมสื่อประเภทอ่ืนเข้าไปในบทเรียน เช่น วีดีโอหรือสื่อการสอน
ประเภทแบบทดสอบในรูปของเกมเพื่อดึงดูดความในใจของผู้เรียนในการท าแบบฝึกหัด เพื่อเพิ่มทางเลือกให้กับผู้เรียน 
เพื่อให้ผู้เรียนมีความสนุกในการใช้งานแอปพลิเคชัน 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครัง้นี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อ พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้วีดิทัศน์ เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของ
นกัเรยีนหลกัสตูรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชัน้ปีที่ 1 ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑร์อ้ยละ 70/70 รวมทั้งเพื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง นาโนเทคโนโลยี หลงัเรยีนของนักเรยีนที่เรยีนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชวี้ดิทศัน ์
กบัก่อนเรียน และเพื่อศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน ที่เรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์
เรื่อง นาโนเทคโนโลยี กลุ่มเป้าหมายคือ นกัเรยีนหลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 แผนกวิชาช่างยนต ์ของ
วิทยาลัยเทคนิครอ้ยเอ็ด จ  านวน 38 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม ใชห้้องเรียนเป็นหน่วยสุ่มเลือกแบบเจาะจง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชวี้ดิทัศน ์2) แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และ  
3) แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ์สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ทดสอบสมมติฐานโดยใช ้t-test  ผลการวิจัยพบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของ
นักเรียนหลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 73.83/81.23 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนของนักเรยีนที่เรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน์ หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส  าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 และ เจตคติทางวิทยาศาสตรข์องผูเ้รยีนที่เรยีนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์เรื่อง 
นาโนเทคโนโลยี โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สดุ รายดา้น พบว่า ดา้นความคิดของผูอ้ื่น มีระดับเจตคติมากที่สดุ เมื่อ
พิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่านักเรียนมีเจตคติสงูสุด คือความละเอียดถ่ีถว้นในการท างาน รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์  
ขอ้โตแ้ยง้ หรอืขอ้คิดเห็นที่มีเห็นผลของผูอ้ื่นมีความอดทนแม ้การด าเนินการแกปั้ญหาจะยุ่งยากและใชเ้วลา  
 

ค าส าคัญ: ชดุกิจกรรมการเรยีนรูว้ีดิทศัน;์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิทยาศาสตร;์ เจตคติทางวิทยาศาสตร ์
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were: 1) to develop Learning Activity Package entitle the 
Nanotechnology focus on video for the first year student of vocational certificate with standard criterion of 
70/70 2) to compare the pre-post learning achievement of the students learned via the Learning Activity 
Package entitle the Nanotechnology focus on video, and  3) to study the scientific attitude of the student 
learned via the Learning Activity Package entitle the Nanotechnology focus on video.  The samples of the 
research were 38 students in the first year student of vocational certificate in auto mechanic from Rot Et 
Technical College, Roi Et, the first semester, academic year 2021.  The cluster random sampling method 
was used to get the data.  The research instruments were, Learning Activity Package entitle the 
Nanotechnology focus on video, A Science Learning Achievement Test, and The Scientific Attitude 
Evaluation form. Data were analyzed by mean, standard deviation, and dependent t – test.  
 The results of this study revealed that 1)  the developed Learning Activity Package entitle the 
Nanotechnology focus on video for the first year student of vocational had efficiency on standard that 
specification at 73.83/81.23, 2) the post- test scores on learning achievement of the students learning via 
Learning Activity Package entitle the Nanotechnology focus on video statistically higher than those pre-test 
score at the .05 significant difference, and 3) the scientific attitude as a whole of the students after learned 
via Learning Activity Package entitle the Nanotechnology focus on video showed at the highest level, when 
considered each aspects found that the other people’s opinion aspect was at the highest level and each 
item found that the attention to details and being criticized arguments or opinions results of others were at 
the highest level. 
  

Keywords: Learning activity package; Science learning achievement; Scientific Attitude 

บทน า 
 วิทยาศาสตรม์ีบทบาทที่ส  าคญักบัคณุภาพชีวิตของบุคคลและสงัคม ทั้งในแง่การพฒันา ความคิดใหเ้ป็นเหตุ
เป็นผล มีทกัษะในการแสวงหาความรู ้ความจริง มีความสามารถ ในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ และในแง่ของการ
ใชว้ิทยาศาสตรเ์พื่อพัฒนาการศึกษา อาชีพ เกษตรกรรม การแพทย ์เทคโนโลยีทัง้ในดา้นสิ่งประดิษฐ์ ระบบ วิธีการ
ต่าง ๆ ที่ช่วยแกไ้ขปัญหา และตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์จะเห็นได้ว่าวิทยาศาสตรช์่วยพฒันาการด ารงชีวิต 
ของมนษุยใ์หม้ีการด ารงชีวิตที่ดีขึน้ (ส  านกังานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ, 2545, น. 11 )  
 จากการศึกษาวิธีการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์พบว่า ครูควรเนน้ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการคิด
วิเคราะห์ มีทักษะการคิดระดับสูง เพราะการคิดเป็นหัวใจของการเรียนรู ้ช่วยให้นักเรียนได้เข้าถึงความรูแ้ละ
ความสามารถ และน าองค์ความรูไ้ปประยุกตใ์ชใ้นการด ารงชีวิตได้ อีกทั้งส  านักงานรบัรองมาตรฐานและประเมิน 
คณุภาพการศึกษา ยังใหค้วามส  าคญัเก่ียวกับความสามารถในการคิด โดยก าหนดมาตรฐานดา้น นกัเรยีน มาตรฐาน
ที่ 4 ไว้ว่านักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิด สรา้งสรรค์ คิด
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ไตรต่รองและมีวิสยัทศัน ์จะเห็นไดว้่าทักษะการคิดนั้นมีความส  าคัญต่อการเรยีนรูแ้ละการด าเนินชีวิตในแต่ละวัน และ
เป็นแก่นแทข้องศักยภาพของผูเ้รยีน ทกัษะการคิดวิเคราะหเ์ป็นหนึ่งในทกัษะการคิดที่ ผูเ้รยีนควรพฒันา เพราะทกัษะ
การคิดวิเคราะหเ์ป็นรากฐานส  าคัญของการเรยีนรู ้บคุคลที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห ์จะมีความสามารถดา้น
อื่นๆ เหนือกว่าบุคคลอื่น ทั้งทางดา้นสติปัญญาและการด าเนินชีวิต ซึ่งการคิด วิเคราะหเ์ป็นพืน้ฐานของกา รคิดทั้ง
มวล เป็นทกัษะที่ทกุคนสามารถพฒันาไดต้ามศกัยภาพของแต่ละตวับุคคล การ คิดวิเคราะหต์ามหลกัของ Marzano 
ประกอบดว้ยทกัษะที่ส  าคัญ 5 ดา้น คือ ทักษะการจ าแนก ทกัษะการจดั หมวดหมู่ ทกัษะการเชื่อมโยง ทักษะการสรุป
ความ และทักษะการประยกุต ์การที่จะช่วยใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนดีขึน้และช่วยพัฒนาทกัษะการคิดวิเคราะหน์ั้น
สามารถท าได ้หลายแนวทาง ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูน้ั้นก็เป็นอีกหนึ่งแนวทางที่จะช่วยพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนและทักษะ ด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนเนื่องจากที่ ผ่านมาผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิค่อนข้างไม่เป็นที่พอใจ
เนื่องจากติด สื่อ และโทรศพัท ์จงึผลติชดุกิจกรรมการเรยีนรูเ้ป็นการรวมสื่อ (พาสนา จลุรตัน ์, 2561, น. 2363) 
 นอกจากนีก้ารด าเนินการเรียนการสอนใหม้ีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้และการจัดการศึกษาแผนใหม่ มีการน าเอา
เทคโนโลยีทางการศึกษาเข้ามาช่วยใหก้ารสอนมีประสิทธิภาพและบรรลุจุดมุ่งหมายทางการศึกษาให้มากที่สุด  
การเปลี่ยนแปลงบทบาทของครูจากผู้สอนให้เป็นผูแ้นะแนวทางและส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีโอกาสพูดและท ามากขึน้  
สื่อวัสด ุอปุกรณท์ี่น  ามาใชจ้ะช่วยใหน้ักเรียนเขา้ใจเนือ้หาต่าง ๆ ในกระบวนการสอนนั้น อุปกรณแ์ละสื่อการสอนเป็น 
องคป์ระกอบที่ส  าคัญ และดว้ยความกา้วหนา้ของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรท์ี่สามารถเสนอขอ้มูลที่จ  าเป็นต่อการเรยีนรู ้
ไดทุ้กแบบทุกระดับ ทั้งในลกัษณะของตัวอักษร ภาพ ภาพเคลื่อนไหว เสียง ภาพ จ าลองแมก้ระทั่งภาพยนตรห์รือ 
วิดีทัศน ์ท  าใหก้ระบวนการเรยีนรูม้ีชีวิตชีวาน่าสนใจ ชวนใหติ้ดตาม อีกทัง้ไดก้า้วหนา้ไปสู่หวัใจของการเรยีนรูท้ี่ไม่มี
ขีดจ ากัดเฉพาะแต่ในหอ้งเรยีน หรอืเฉพาะแต่ที่มีในต าราเรียนที่ก  าหนดไว้ สื่อวิดิทัศนจ์งึเป็นสื่อที่สรา้งความน่าสนใจ 
ใหก้ับเนือ้หาไดเ้ป็นอย่างดี (วิภาณีย ์จิรธรภักดี, 2554, น. 1) และเนื่องจากสภาวะการระบาดของโรคติดเชือ้ไวรัส 
โคโรนา 2019 ได้ขยายการแพร่ระบาดออกเป็นวงกวา้งในหลายเขตพื ้นที่  จึงมีการปิดสถานศึกษาด้วยเหตุพิเศษ  
ใหผู้เ้รียน เรียนดว้ยระบบออนไลน ์(Online) เพื่อลดการแพร่ระบาดของเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 จึงท  าใหเ้กิดการจัด  
การเรียนการสอนในรูปแบบการใชส้ื่อการเรยีนการสอน เช่น ใบงาน ใบความรู ้วีดิทศัน ์เป็นตน้ จากลกัษณะของวิชา
วิทยาศาสตรเ์พื่อการก่อสรา้งและตกแต่งภายใน ซึ่งเป็นวิชาที่ เน้นการคิด เพื่อสรา้งทักษะใหเ้กิดกับ ผู้เรียนตาม
พระราชบญัญัติการศกึษา ดงักลา่วขา้งตน้ ผูว้ิจยัจงึไดพ้ฒันาสื่อวีดิทัศน ์เพื่อประกอบการเรยีนรู ้เรื่องนาโนเทคโนโลยี 
ของนกัเรียนหลกัสตูรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 ขึน้ เพื่อใหไ้ดส้ื่อวีดิทัศน ์ประกอบการจดัการเรียนรูท้ี่มี
ประสทิธิภาพตามเกณฑ ์70/70 และเป็นสื่อการสอนที่ช่วยพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการ เรียนตลอดจนเพิ่มเจตคติที่ดีต่อ
การจดัการเรยีนรูต่้อผูเ้รียน 

วัตถปุระสงคก์ารวิจัย 
 1. เพื่อพฒันาชดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนกัเรยีนหลกัสตูรประกาศนียบตัร
วิชาชีพ (ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑร์อ้ยละ 70/70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง นาโนเทคโนโลยี หลังเรียนของนักเรียนหลักสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 ที่เรยีนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศันก์บัก่อนเรยีน  
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 3. เพื่อศึกษาเจตคติทางวิชาวิทยาศาสตรข์องผูเ้รยีนต่อการเรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์
เรื่อง นาโนเทคโนโลยี 

สมมติฐานการวิจยั  
  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง นาโนเทคโนโลยี หลงัเรยีนของนักเรยีนหลกัสตูรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
ชัน้ปีที่ 1 ที่เรยีนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทศันส์งูกว่าก่อนเรยีน 

ขอบเขตการวิจยั  
 กลุ่มเป้าหมาย คือนักเรียนหลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  ชั้นปีที่  1 แผนกวิชาช่างยนต์ ของ
วิทยาลยัเทคนิครอ้ยเอ็ด จังหวัดรอ้ยเอ็ด ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 38 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
ใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยสุม่ 
  ตัวแปร ตวัแปรตน้ คือ ชดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์ เรื่อง นาโนเทคโนโลยี  
  ตัวแปรตาม ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง นาโนเทคโนโลยี และเจตคติทางวิทยาศาสตร ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี   
 เนื้อหา เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจยั คือ เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 
2564 ตามหลกัสตูรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2562 ใชก้ารจัดการเรียนรู ้6 ชั่วโมง ไดแ้ก่  ความหมายและ
ประเภทของนาโนเทคโนโลยี 2 ชั่วโมง นาโนเทคโนโลยีในธรรมชาติ 2 ชั่วโมง ประโยชนข์องนาโนเทคโนโลยี 1 ชั่วโมง 
ผลติภัณฑน์าโนเทคโนโลยีที่ควรรูจ้กั 1 ชั่วโมง  
 ระยะเวลาและสถานท่ี ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 ณ วิทยาลยัเทคนิครอ้ยเอ็ด จงัหวดัรอ้ยเอ็ด  

วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. กลุ่มเป้าหมาย ไดแ้ก่ นักเรยีนหลกัสตูรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 แผนกวิชาช่างยนต ์ของ
วิทยาลยัเทคนิครอ้ยเอ็ด จังหวัดรอ้ยเอ็ด ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 38 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
ใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยสุม่เลอืกแบบเจาะจง 
 2. เคร่ืองมือการวิจยั เครื่องมือและคณุภาพของเครื่องมือในงานวิจัยมีดงันี ้
  2.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน์ จ านวน 4 ชดุ คุณภาพของชุดกิจกรรม มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดบั มาก /มากที่สดุ (ค่าเฉลี่ยตัง้แต่ 3.51 ถงึ 5.00)  
  2.2 การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน แบบปรนยั 4 ตัวเลอืก จ  านวน 30 ขอ้ ค่าความยาก
อยู่ระหว่าง 0.2-0.8 อ  านาจจ าแนก (B-Index) อยู่ระหว่าง 0.24-0.64 และความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Lovette) เท่ากับ 
0.98 
  2.3 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ์รายดา้นจ านวน 6 ดา้น รายขอ้จ านวน 30 ขอ้ และคณุภาพของแบบ
วดัเจตคติทางวิทยาศาสตรม์ีความสอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงค ์ (IOC)โดยผ่านเกณฑม์ากกว่า 0.60 ทกุขอ้ 
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 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดย ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลดว้ยตนเองกับนักเรียน ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2564 ชั้นปีที่ 1 วิทยาลยัเทคนิครอ้ยเอ็ด ซึ่งเป็นนักเรียน
กลุม่เป้าหมายในการวิจยัครัง้นี ้จ  านวน 1 หอ้งเรยีน โดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี 
โดยใชช้ดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์การทดลองใช ้(Try Out) โดยด าเนินการ ดงันี ้
  3.1 ขอหนังสือแนะน าตัวจากคณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม เพื่อ
น  าไปใชใ้นการติดต่อกับโรงเรียนที่ผูว้ิจัยจะท าการทดลองใชแ้บบวัดเรยีนรู ้เรื่อง นาโนเทคโนโลยี โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์
  3.2  ผูว้ิจยัชีแ้จงรายละเอียดเก่ียวกบัการทดลองใชแ้บบวัดเรียนรู ้เรื่อง นาโนเทคโนโลยี โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์ ใหน้กัเรยีนกลุม่ทดลองใชท้ราบ 
  3.3 ท  าการเก็บขอ้มูลจากการทดลองใชแ้บบทดสอบการเรียนรู ้เรื่อง นาโนเทคโนโลยี โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์
  3.4 นักเรียนท าแบบวัดการเรียนรู ้เรื่อง นาโนเทคโนโลยี โดยชุดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน์ วัด
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีน 
  3.5 ท  าแบบทดสอบหลงัเรยีน (Post – test) โดยใชแ้บบทดสอบการเรียนรู ้เรื่อง นาโนเทคโนโลยี โดยใชชุ้ด
กิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์
  3.6 ผูว้ิจัยท  าการตรวจใหค้ะแนนการท าแบบทดสอบความสามารถในการเรียนรู ้เรื่อง นาโนเทคโนโลยี 
โดยใชช้ดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์ทัง้ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน และแบบฝึกหดัเพื่อน  าขอ้มลูไปท าการวิเคราะห์
ต่อไป 
  3.7 นักเรียนตอบแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อการจดักิจกรรมการเรยีนรูเ้จตคติ เมื่อจัดกิจกรรม
การเรยีนรูเ้สรจ็สิน้ 

การวิเคราะหข้์อมูล 
 การพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู ้เรื่อง นาโนเทคโนโลยี โดยใชชุ้ดกิจกรรมการ
เรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์ผูว้ิจยัวิเคราะหข์อ้มลูดงันี ้
 1. วิเคราะหห์าคณุภาพของการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนโดยใชกิ้จกรรมการเรยีนรู ้เรื่อง นาโนเทคโนโลยี 
โดยใชช้ดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์ท  าการวิเคราะหข์อ้มลูโดยหาค่าเฉลี่ย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 2. วิเคราะหห์าประสิทธิภาพแบบทดสอบการพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรยีนรู ้เรื่อง 
นาโนเทคโนโลยี โดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์ โดยหาค่าเฉลี่ย รอ้ยละ และการหาประสทิธิภาพ  
 3. เปรยีบเทียบคะแนนสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีน เทียบเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบทีแบบ 
t-test for one sample 
 4. วิเคราะห์ขอ้มูลการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง นาโน
เทคโนโลยี โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์ผูว้ิจัยท  าการวิเคราะหผ์ลการประเมินเป็นรายดา้น โดยการหา
ค่าเฉลี่ย (X) และหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
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ผลการวิจยั 
 1. เพื่อพฒันาชดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนกัเรยีนหลกัสตูรประกาศนียบตัร
วิชาชีพ (ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑร์อ้ยละ 70/70 
ตารางท่ี 1 ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้วีดิทัศน์ เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนักเรียนหลักสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 

กระบวน 
การเรียนรู้ 

เต็ม 

คะแนนระหว่างเรียน  
คร้ังที/่คะแนนเต็ม(เฉลี่ย) 

รวม ร้อยละ 
1 2 3 4 
15 15 20 20 

ประสิทธิภาพของกระบวน 
การระหว่างเรยีน (E1) 

 
70 

 
10.79 

 
10.47 

 
14.00 

 
16.4 

 
51.67 

 
73.83 

ประสิทธิภาพของผลลพัธ ์(E2) 30 24.37 81.23 
 ประสิทธิภาพของการจดัการเรยีนรู ้(E1/E2) มคี่าเท่ากับ 73.83 / 81.23 

 

 จากตารางที่ 1 ผลการพฒันาชดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนกัเรยีนหลกัสตูร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห ์ผลการพัฒนาชดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์เรื่อง นา
โนเทคโนโลยี ของนักเรยีนหลกัสตูรประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 ที่มีประสทิธิภาพตามเกณฑ์ ประสิทธิภาพ
ของการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้วีดิทัศน์ เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนักเรียนหลักสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชั้นปีที่ 1 (E1/E2) มีค่าเท่ากบั 73.83/81.23 นั่นคือ การจดัการเรยีนรู ้โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ส่งผลใหน้ักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างเรียนโดยรวมรอ้ยละ 
73.83 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรยีนโดยรวมรอ้ยละ 81.23 
 2. เพื่อเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง นาโนเทคโนโลยี หลงัเรยีนของนกัเรียนหลกัสตูรประกาศนียบตัร
วิชาชีพ (ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 ที่เรยีนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศันก์บัก่อนเรียน  
ตารางท่ี 2 ผลการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิการเรยีนรูวี้ดิทศัน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนักเรยีนที่เรยีนโดยใชแ้ผนการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์ ระหว่างก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม �̅�  S.D. df t Sig 

หลงัเรยีน 38 30 24.36 1.97 37 26.86** .00 
ก่อนเรยีน 38 30 10.89 1.56 

  

 จากตารางที่ 2 ผลการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิการเรียนรูวี้ดิทศัน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนกัเรยีนที่เรยีนโดย
ใชชุ้ดกิจกรรมการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วีดิทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ 
การเรียนรูว้ีดิทศันท์างการเรียน เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนกัเรยีนที่เรยีนโดยใช้ชดุกิจกรรมการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิ
ทัศน ์ก่อนเรียนและหลงัเรียน มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 10.89 คะแนน และ 20.32 คะแนน เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง
คะแนนก่อนและหลงัเรียน พบว่า คะแนนสอบหลงัเรยีนของนกัเรียนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนัยส  าคญัทางสถิติที่ระดับ 
.01 เมื่อนักเรียนไดร้บัการจัดการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนักเรียน
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หลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 ครบทกุชดุกิจกรรมแลว้ ประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร ์ผลปรากฏ
ดงัตารางที่ 3 
 3. เพื่อศึกษาเจตคติทางวิชาวิทยาศาสตรข์องผูเ้รยีนต่อการเรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน ์
เรื่อง นาโนเทคโนโลยี 
ตารางท่ี 3 ผลการศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรห์ลงัเรยีน ของนกัเรยีนที่เรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิ
ทศัน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยีนกัเรยีนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ์  

รายการ X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 

1.มคีวามละเอียดถ่ีถว้นในการท างาน 
2.รบัฟังค าวิพากษ์วิจารณ ์ขอ้โตแ้ยง้ หรอืขอ้คิดเห็นท่ีมเีห็นผลของผูอ่ื้น 
3.มคีวามอดทนแมก้ารด าเนินการแกปั้ญหาจะยุ่งยากและใชเ้วลา 

4.66 
4.66 
4.63 

0.48 
0.48 
0.54 

มากท่ีสดุ 
มากท่ีสดุ 
มากท่ีสดุ 

 

 จากตารางที่ 3 ผลการศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนที่เรยีนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิ
ทศัน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยีนกัเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ์หลงัจากเรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์

เรื่อง นาโนเทคโนโลยี โดยรวมมีระดับเจตคติอยู่ในระดบัมากที่สดุ ( �̅� = 4.53 , S.D. = 0.51 ) เมื่อพิจารณาพบว่า 

นกัเรียนมีเจตคติสงูสดุเรยีงล  าดบัดงันี ้มีความละเอียดถ่ีถว้นในการท างาน ( �̅� = 4.66 , S.D. = 0.48 ) และ รบัฟังค า
วิพากษ์วิจารณ ์ขอ้โตแ้ยง้ หรอืขอ้คิดเห็นที่มีเห็นผลของผูอ้ื่น ( �̅� = 4.66 , S.D. = 0.48 ) รองลงมาคือ มีความอดทน

แมก้ารด าเนินการแกปั้ญหาจะยุ่งยากและใชเ้วลา ( �̅� = 4.63 , S.D. = 0.54 )  

สรุปผลการวิจยั 
 1. ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้วีดิทัศน์ เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนักเรียนหลักสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 มีประสทิธิภาพ เท่ากบั 73.83/81.23 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง นาโนเทคโนโลยี หลังเรียนของนักเรียนหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  ชั้นปีที่ 1 ที่ เรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน์กับก่อนเรียน พบว่า
นกัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนยัส  าคัญทางสถิติที่ระดบั .01  
 3. ผลการศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนต่อการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทัศน์ 

เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนกัเรยีนหลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 อยู่ในระดบัมากที่สดุ ( �̅� = 4.53 
, S.D. = 0.51 ) รายดา้น พบว่า ดา้นความคิดของผูอ้ื่นมีระดับเจตคติมากที่สดุ และรายขอ้ พบว่านักเรยีนมีเจตคติ
สงูสดุ มีความละเอียดถ่ีถว้นในการท างาน ( �̅� = 4.66 , S.D. = 0.48 ) และ รบัฟังค าวิพากษ์วิจารณ ์ขอ้โตแ้ยง้ หรือ

ขอ้คิดเห็นที่มีเห็นผลของผูอ้ื่น ( �̅� = 4.66 , S.D. = 0.48 ) 

อภิปรายผลการวิจัย  
 1. จากผลการวิจยัการพัฒนาชดุกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิทศัน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนกัเรยีนหลกัสตูร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ(ปวช.) ชัน้ปีที่ 1 ผลที่ไดม้ีประสทิธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 73.83/81.23 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ี่ตั้ง
ไว ้เกิดจากปรากฏการณก์ารใชน้วตักรรมทางวิทยาศาตร ์คือ วีดิทัศน ์ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ จิราภรณ ์เฟ่ืองฟุ้ง 
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(2559, น. 6-7) ไดศ้กึษาเรื่อง การพฒันาการคิดวิเคราะหโ์ดยใชส้ื่อวีดิทัศนเ์รื่อง พนัธะเคมี ของชัน้ มธัยมศกึษาปีที่ 4 
พบว่า มีผลคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหก่์อนและหลงัการจดัการเรียนการสอนวิชาพันธะเคมี โดยใชส้ื่อ

วีดิทศัน ์มีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหห์ลงัเรยีน ( �̅� = 8.76, S.D. = 1.69) สงูกว่าก่อนเรยีน ( �̅� = 4.13, 
S.D. = 1.09 )อย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัยที่ตั้งไว ้มีผลสมัฤทธ์ิทางการ
จดัการเรียนหลงัการเรียนวิชาพันธะเคมี โดยใชส้ื่อวีดิทศัน ์มีนักเรียนผ่านเกณฑค์ะแนนรอ้ยละ 80 มีจ  านวน 33 คน 
คิดเป็นรอ้ยละ 86.84 แต่มีนกัเรยีนที่ไม่ผ่านเกณฑจ์ านวน 5 คน คิดเป็นรอ้ยละ 13.15 จะเห็นไดว้่านกัเรยีนที่มีคะแนน
ผ่านเกณฑม์ากกว่าจ านวนนกัเรยีนที่ไม่ผ่านเกณฑ ์และมีผลพฤติกรรมกลุม่ โดยใชส้ื่อวีดิทศันเ์รื่อง พนัธะเคมี พบว่ามี
พฒันาการพฤติกรรมกลุ่มสงูขึน้ คืออยู่ในระดับดี มีผลแสดงความพงึพอใจของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4 จ  านวน 
38 คน ที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน เรื่องพันธะเคมี โดยใชส้ื่อวีดิทัศน ์พบว่า ความพึงพอใจภาพโดยรวมอยู่ใน

ระดับมาก ( �̅� = 4.26, S.D. = 0.70) การที่ผลการวิจัยเป็นเช่นนีอ้าจเนื่องมาจากแผนการจัดการเรียนรูไ้ด้ผ่าน
กระบวนการสรา้งอย่างถูกตอ้งโดยอาศัยหลักการและพืน้ฐาน แลว้ด าเนินการสรา้งอย่า งเป็นขั้นตอน และผ่าน
กระบวนการหาประสทิธิภาพ ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการจัดกิจกรรมการเรยีนรูท้ี่กระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดความสนใจและมีสว่น
ร่วมในการเรียนรู ้ผู้เรียนไดศ้ึกษาเรียนรูทุ้กที่และตลอดเวลา ผูเ้รียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น รูจ้ักแสวงหา
ความรูเ้พิ่มเติมจากแหล่งเรียนรูอ้ื่นๆ สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ ปวีณวัสสา บ ารุงอุดมรชัต์ (2564 , น. 260) ซึ่งมี
จดุมุ่งหมายเพื่อแกปั้ญหาการเรียนผ่านระบบออนไลน ์โดยใชล้กัษณะการเรียนรูปแบบวิดีทศันเ์ขา้สู่ระบบออนไลน์
เพื่อใหน้ักเรยีนหาความรูแ้ละศึกษาความรูไ้ดต้ลอดเวลา เพื่อบรรล ุเป้าหมายของการเรียนโดยผูส้อนจะใหค้วามเป็น
อิสระแก่นกัเรยีนที่จะหาความรูจ้ากสื่อวีดิทศันแ์บบออนไลน ์  
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง นาโนเทคโนโลยี หลังเรียนของนักเรียนหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  ชั้นปีที่  1 ที่ เรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้วีดิทัศนก์ับก่อนเรียน พบว่า
นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เนื่องจากการจัด
กิจกรรมก่อนเรียนและหลงัมีการจัดการเรียนรูด้ว้ยวิดีทัศนซ์ึ่งง่ายต่อการเรียนและทันสมัย เรียนไดทุ้กที่ทุกเวลา มี
แบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรยีนเพื่อประเมินการเรยีนรูข้องนกัเรยีนและใหน้กัเรยีนไดรู้ถ้ึงความสามารถของตนเอง ซึ่ง
จะสง่ผลใหน้ักเรยีนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนอนัจะสง่ผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรยีนดีขึน้ และใชปั้ญหาเป็น
ตัวกระตุ้นใหเ้กิดการเรียนรู ้ซึ่งผูเ้รียนสามารถแกปั้ญหาดว้ยวิธีการใหม่ ดว้ยตนเอง โดยครูผูส้อนเป็นผูแ้นะน า ซึ่ง
สอดคลอ้งกับแนวคิดของ วรรณพร ยิม้ฉาย (2560 , น. 95) ที่กลา่วไวว่้า การที่จะช่วยใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีขึน้
และช่วยพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหน์ั้นสามารถท าได ้หลายแนวทาง ซึ่งชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ั้นก็เป็นอีกหนึ่ง
แนวทางที่จะช่วยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ ดา้นการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนได ้ได้ศึกษาเรื่อง 
การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาและทกัษะการคิดวิเคราะหโ์ดยใชแ้ผนการจัดการเรยีนรูรู้ปแบบวฏัจกัร
การเรียนรู ้7 ขัน้ (7E) ส  าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาชีววิทยาของนักเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดย ใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูรู้ปแบบวัฏจักรการเรยีนรู ้7 ขัน้ (7E) หลงั
เรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 และสงูกว่าเกณฑท์ี่ก  าหนด 2) ทักษะการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไดร้ับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แผนการจัดการเรียนรู ้การเรียนรูรู้ปแบบวัฏจักร  
การเรยีนรู ้7 ขัน้ (7E) หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ ที่ระดบั .05 และสงูกว่าเกณฑท์ี่ก  าหนด 



 
 

278 
 

 3. จากผลการวิเคราะหก์ารศกึษาเจตคติทางวิทยาศาสตรข์องผูเ้รยีนต่อการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู ้
โดยใชว้ีดิทศัน ์เรื่อง นาโนเทคโนโลยี ของนกัเรียนหลกัสตูรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 อยู่ในระดับมาก

ที่สดุ ( �̅� = 4.53 , S.D. = 0.51 ) ทั้งนีเ้นื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใชว้ีดิ
ทัศน์ เรื่อง นาโนเทคโนโลยี เป็นการเรียนที่ เนน้ใหผู้้เรียนได้เรียนรูผ่้านสื่อวิดีทัศน์ และส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการ
พัฒนาทักษะในการคิดที่เนน้ผู้เรียนเป็นศูนยก์ลาง นักเรียน สามารถที่จะอภิปรายซักถาม และหาความรูไ้ด ้มีการ
ทบทวนอยู่ตลอดเวลาโดยการท าใบงาน แบบฝึกทักษะ และแบบทดสอบ ซึ่งจะส่งผลใหน้ักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการ

เรยีนอนัจะสง่ผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนกัเรยีนดีขึน้ โดยรวมมีเจตคติอยู่ในระดบัมากที่สดุ ( �̅� = 4.53 , S.D. 

= 0.51 ) เมื่อพิจารณารายขอ้ พบว่านักเรียนมีเจตคติสงูสดุเรยีงล  าดบัดงันี ้มีความละเอียดถ่ีถว้นในการท างาน (�̅� = 

4.66 , S.D. = 0.48 ) และ รบัฟังค าวิพากษ์วิจารณ ์ขอ้โตแ้ยง้ หรอืขอ้คิดเห็นที่มีเห็นผลของผูอ้ื่น ( �̅� = 4.66 , S.D. = 

0.48 ) รองลงมาคือ มีความอดทนแมก้ารด าเนินการแกปั้ญหาจะยุ่งยากและใชเ้วลา ( �̅� = 4.63 , S.D. = 0.54 ) ซึ่ง
สอดคลอ้งกับงานวิจยัของวรนัญา วิรสัสะ (2562 , น. 130) ไดศ้กึษาเรื่องความสมัพนัธ์ของเจตคติทางวิทยาศาตร ์กับ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในจังหวัดสิงหบ์ุรี สังกัดโรงเรียนเขตพืน้ที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 5 พบว่าผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนเขตพืน้ที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 5 จังหวัด สิงห์บุรี มีเจตคติทางวิทยาศาสตรใ์นระดับปานกลาง และมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์ในระดับปานกลาง และ 2) เพศและขนาดโรงเรียนต่างกัน มีเจตคติทางวิทยาศาสตร ์และทักษะ
กระบวนการทาง วิทยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
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บทค ดย อ   ั  ่  

 การตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนเป นส วนหน  งของกระบวนการจ ดการเร ยนการสอน                 ี      ั   ี    ็   ่    ึ่              ั      ี         ม ผลต อการ ี   ่    

ประเม นผลการเร ยน     ิ        ี   เน  องจากเป นคะแนนเก บ  ื่       ็         ็  โดยป จจ บ นคร ประจ าช  นของโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ    ั   ุ  ั   ู     ํ  ั ้         ี          ั       ิ  จ งหว ด  ั    ั

ราชบ ร      ุ  ีท าการตรวจสอบการมาเร ยนด วยใบรายช  อท  อย  ในร ปแบบกระดาษ  ํ                  ี    ้        ื่  ี่  ู่   ู           ซ  งเอกสารอาจเส ยหายหร อช าร ดได  ึ ่            ี       ื   ํ  ุ    ้ด งน  น  ั  ั ้

การว จ ยคร  งน  ม ว ตถ ประสงค เพ  อ    ิ ั   ั ้  ี  ้ ี ั  ุ       ์ ื่   1) พ ฒนาแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยน ั        ิ   ั   ํ    ั               ี      ั   ี   กรณ ศ กษา ี ึ   

โรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ      ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร   ั    ั      ุ  ีและ 2) เพ  อประเม นความพ งพอใจของผ  ใช งานแอปพล เคช นน    ื่      ิ      ึ         ู ้   ้        ิ    ั  ี ้เคร  องม อ   ื่   ื 

ท  ใช ในการว จ ยประกอบด วยแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยน ี่   ้      ิ  ั         ้       ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี   และแบบประเม นความพ งพอใจ           ิ      ึ     

ท  ม ต อแอปพล เคช น ี่ ี ่      ิ    ั  สถ ต ท  ใช ได แก   ิ ิ ี่   ้   ้  ่ ค าเฉล  ย ่    ี่  และส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน    ่    ี่             ผลการว จ ยพบว า      ิ  ั    ่  1) การพ ฒนาแอปพล เค     ั        ิ  

ช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนประกอบ  ั   ํ    ั                ี       ั    ี        ไปด วย    ้   2 ส วน  ่   ค อส วนของอาจารย ประจ าช  นสามารถตรวจสอบ ื   ่            ์     ํ  ั ้              

การมาเร ยนของน กเร ยนในช  นเร ยนท  ตนเองร บผ ดชอบ       ี       ั   ี     ั ้   ี   ี่       ั  ิ     และส วนของผ  ด แลระบบสามารถจ ดการข อม ลอาจารย ประจ าช  น    ่      ู ้ ู              ั      ้   ู        ์     ํ  ั ้  

น กเร ยนในช  นเร ยน  ั   ี     ั ้   ี   ตลอดจนออกรายงานสร ปการมาเร ยนของน กเร ยนในช  นเร ยนต าง                 ุ        ี       ั   ี     ั ้   ี   ่   ๆ ได    ้และ 2) ผลการประเม           ิน

ความพ งพอใจของผ  ใช งานโดยรวมอย  ในระด บมาก     ึ         ู ้   ้           ู่     ั     (�̅�𝑥= 4.25, S.D. = 0.68) แสดงให เห นว า       ้ ็  ่ แอปพล เคช นน  ช วย     ิ   ั  ี  ้ ่  

ตอบสนองความต องการแก ผ  ใช งานและเป นประโยชน แก คร ประจ าช  นได              ้       ่ ู ้   ้        ็          ์  ่  ู     ํ  ั ้    ้   
 

ค าส าค ญ  ํ   ํ  ั  : ตรวจสอบการมาเร ยน               ี   ; แอปพล เคช น      ิ    ั  ; เช คน กเร ยน  ็   ั    ี   
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Abstract 

The check of class participation of students is as a part of the teaching and learning process and affects 

the evaluation of learning because class attendance is one of accumulated scores. Currently, class 

instructors at Pracharat Prachakit School, Ratchaburi Province, check the presence of students in the 

classes using paper-based documents. These documents may be damaged or lost. Therefore, the 

objectives of this study were to develop application for checking class attendance of students on the 

android operating system and to evaluate satisfaction of the application users. The tools used in this study 

were the application for checking class participation of students on the android operating system and the 

application satisfaction assessment form. The statistical analyses were averages and standard deviations. 

Here, the results show that 1) the development of application for checking class attendance of students 

consisted of 2 parts: the class teacher could check the student's attendance in the class that they were 

responsible for, and the administrator could manage the information of the class teacher, students in the 

class as well as could issue a summary of the students' attendance in various classes; 2) overall user 

satisfaction assessment results were at a high level (�̅�𝑥= 4.25, S.D. = 0.68). In other words, this application 

met the needs of users and was useful to the class teacher.    
 

Keywords : Check attendance ; Application ; Student check 

บทน า    ํ  

 ในป จจ บ นการใช งาน   ั    ุ  ั       ้   แอปพล เคช น     ิ    ั บนสมาร ตโฟนม แนวโน มเพ  มข  น เป นผลมาจากเทคโนโลย ท  ถ กพ ฒนามากข  น       ์     ี      ้   ิ่  ึ ้    ็                 ี ี่ ู   ั       ึ ้

จากค ายผ  ผล ตสมาร ตโฟน ระบบปฏ บ ต การท  น ยมใช  ค อระบบปฏ บ ต การ      ่   ู ้  ิ      ์           ิ  ั ิ    ี่ ิ     ้ ื       ิ  ั ิ    iOS และ Android โดยระบบปฏ บ ต การ          ิ  ั ิ    Android 

ม การเป ดให ผ  ท  สนใจสามารถพ ฒนาและต อยอดแอปพล เคช นท  อย  บนอ ปกรณ เคล  อนท   ี     ิ     ้ ู ้ ี่            ั        ่         ิ    ั  ี่  ู่    ุ     ์  ื่   ี่ได     ้(luknam UIC, 2564) 

 โรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ     ี          ั       ิ  ต  งอย   ั ้   ู่เลขท   94 หม   5 ต.ประสาทส ทธ   อ.ด าเน นสะดวก จ.ราชบ ร  70210     ี่      ู่            ิ  ิ์     ํ   ิ             ุ ี       เป น  ็  

โรงเร ยนประเภท     ี        สหศ กษา     ึ    ม ท  ง ี ั ้ ระด บม ธยมศ กษาตอนต น และตอนปลาย (ม.1    ั   ั    ึ        ้                 -6) ขนาดโรงเร ยนขนาดใหญ  (ประจ า             ี         ่       ํ

ต าบล) ํ     (http://www.ppschool.ac.th/pp_web2561/index.html, 2565) โดยสถานศ กษาม พ ฒนาให มน ษย ม         ึ     ี  ั      ้  ุ   ์ ี

ประส ทธ ภาพและศ กยภาพส งส ด หากมน ษย เป นผ  ม ว น ยในตนเอง จะท าให บรรล ตามจ ดหมายของช ว ตและประสบ    ิ  ิ        ั       ู   ุ        ุ   ์ ็   ู ้ ี ิ  ั             ํ    ้     ุ    ุ         ี ิ         

ความส าเร จได  คร ควรปล กฝ งให ผ  เร ยนม ความร บผ ดชอบในหน าท  ของตนท าให สา      ํ   ็    ้  ู      ู  ั    ้ ู ้ ี   ี      ั  ิ         ้  ี่       ํ    ้  มารถควบค มพฤต กรรมของตนให          ุ    ิ           ้

เป นไปในทางท  ด  ย ดถ อและปฏ บ ต อย างเคร งคร ด   ็          ี่ ี  ึ  ื      ิ  ั ิ  ่      ่    ั  (ส ร ย พร ปานย  ม  ุ ี  ์       ิ ้ , 2558) การมาเร ยนก เป นส วนหน  งของการฝ กให ม        ี   ็  ็   ่    ึ่        ึ     ้ ี

ว น ยในตนเองเช นก น  ิ  ั          ่   ั  การตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยน               ี       ั   ี  ถ อเป นการตรวจสอบพฤต กรรมและประเม นความต  งใจ ื   ็               ิ            ิ      ั ้   

ของผ  เร ยนอ กทางหน  ง และเพ  อกระต  นให ผ  เร ยนได ท าหน าท  ของผ  เร ยนท  ด ในการเข าเร ยนท กคร  งและตรงต อเวลา ซ  ง    ู ้ ี   ี      ึ่       ื่     ุ ้    ้ ู ้ ี     ้  ํ    ้  ี่    ู ้ ี   ี่ ี        ้   ี    ุ   ั ้        ่       ึ่ 

หากไม ปฏ บ ต ตามหน าท   จะส งผลให ขาดโอกาสในการเร ยนร   ขาดการท าก จกรรมในห องเร ยน ขาดสอบในการ     ่  ิ  ั ิ      ้  ี่    ่      ้               ี   ู  ้        ํ  ิ         ้    ี              เก บ  ็ 

คะแนนย อย (ว ฒนพล ช มเพชร และคณะ,      ่      ั       ุ              2018) โดยถ อว าการตรวจสอบการมาเร ยน    ื  ่                  ี  เป น  ็  ส วนหน  งของ ่    ึ่    กระบวนการ

จ ดการ  ั    เร ยนการสอน ม ผลต อการประเม นผลการเร ยน เน  องจากเป นคะแนนเก บการให คะแนนการเข าเร ยนเป นส วน  ี          ี   ่         ิ        ี     ื่       ็         ็       ้           ้   ี    ็   ่  

หน  งของคะแนนเก บ  ึ่           ็  โดยป จจ บ นคณะ    ั   ุ  ั    คร   ูท  โรงเร ยนประสาทร ฐประช ี่     ี          ั     าก จ ก าหนดให คะแนนการเข าเร ยนเป นส วนหน  ง  ิ    ํ       ้           ้   ี    ็   ่    ึ่ 



 

 

282 

 

ของคะแนนเก บ โดยใช การ          ็        ้   ตรวจสอบรายช  อ           ื่ ในร ปแบบใบรายช  อ   ู          ื่  (ว ชวาว ณ ชมภ น ช และ พรหมเมศ ว ระพ นธ  ิ     ั      ู  ุ               ี    ั  ,์ 2560) 

ท  เป นกระดาษ ี่  ็        ในร ปแบบเก าอย     ู      ่   ู่ และใบรายช  อด งกล าวม โอกาสส ญหาย หร อช าร ด ไม สามารถน ามาสร ปสถ ต หร อ         ื่   ั   ่   ี      ู       ื   ํ  ุ    ่        ํ     ุ   ิ ิ  ื 

หล กฐานส าหร บกา   ั      ํ    ั   รตรวจสอบเม  อส  นป การศ กษาได            ื่  ิ ้  ี      ึ      ้ 

 จากรายงาน Digital Thailand ประจ าป       ํ  ี  2022 ของ We Are Social พบว า คนไทยใช สมาร ตโฟน    ่          ้     ์     98.6 % และ

ออนไลน ผ านโทรศ พท ม อถ อว นละ        ์ ่       ั   ์ ื  ื   ั    9 ช  วโมง  ั่      6 นาท     ี (Datareportal, 2665) จากข อม ลด งกล าว ท าให      ้   ู   ั   ่     ํ   ผ้  ว จ ย ู ้ ิ  ั เล อกท  จะ  ื   ี่  

พ ฒนาแอปพล เคช นบนสมาร ตโฟน  ั        ิ    ั        ์     (Mindzone, 2564) โดยฟ งก ช นการใช งานต าง ๆ สามารถท าได อย างมากมาย    ั    ์  ั       ้    ่             ํ    ้  ่        ไม   ่

ว าจะเป นการให ข อม ลต าง ๆ เก  ยวก บส นค าและบร การข าวสารท  เป นประโยชน  มาใช พ ฒนา  ่     ็        ้  ้   ู   ่       ี่    ั  ิ   ้       ิ     ่      ี่  ็          ์     ้  ั    

ว ตถ ประสงค ของ ั  ุ       ์   การว จ ย    ิ ั  

 1. เพ  อ  ื่ การพ ฒนาแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบนระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด     ั        ิ   ั   ํ    ั               ี      ั   ี          ิ ั ิ            ์

กรณ ศ กษาโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ   ี  ึ         ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร   ั    ั      ุ  ี

 2. เพ  อประเม นความพ งพอใจของผ  ใช งานท  ม ต อ  ื่      ิ      ึ         ู ้   ้    ี่ ี ่ แอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบน     ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี    

ระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด       ิ  ั ิ            ์กรณ ศ กษาโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ   ี  ึ         ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร   ั    ั      ุ  ี

ว ธ ด าเน นการว จ ย ิ ี  ํ   ิ      ิ ั  

 ว จ ยน  เป น ิ  ั  ี ้ ็  การพ ฒนาแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบนระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด      ั        ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี          ิ  ั ิ            ์

กรณ ศ กษาโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ   ี  ึ         ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร   ั    ั      ุ  ีประกอบด วย        ้   

 1. ประชากรและกล  มต วอย าง            ุ่   ั   ่   คณะคร ของโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ     ู        ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร  ั    ั     ุ ี ได มาโดยว ธ เล อก   ้      ิ ี  ื  

แบบเจาะจง จ านวน             ํ     25 คน 

 2. เคร  องม อท  ใช ในการว จ ย   ื่   ื  ี่   ้      ิ  ั คร  งน   ประกอบด วย  ั ้  ี ้        ้   แอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบน     ิ    ั   ํ    ั               ี      ั   ี    

ระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด       ิ  ั ิ            ์และแบบประเม นความพ งพอใจท  ม ต อแอปพล เคช น       ิ       ึ      ี่ ี  ่      ิ    ั  

 3. ข  นตอนการด าเน นการว จ ย ั้         ํ   ิ     ิ ั  การพ ฒนาแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบน    ั        ิ   ั   ํ   ั               ี      ั   ี    

ระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด       ิ  ั ิ            ์กรณ ศ กษาโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ   ี ึ        ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร    ั    ั     ุ ี น ามาออกแบบเป นวงจรการ  ํ           ็         

พ ฒนาระบบ  ั        (System Development Life Cycle: SDLC) (OOAD5705110021, 2558) เพ  อน ามาใช เป นแนวทา  ื่   ํ      ้ ็       ง

ตามความต องการของผ  ใช งาน โดยม รายละเอ ยดข  นตอนการด าเน นการว จ ยประกอบด วย         ้         ู ้   ้        ี       ี   ั้         ํ   ิ     ิ ั         ้   ข  นตอนท    ั้     ี่ 1 ศ กษา ึ   

เบ  องต น  ื ้    ้ เป นการศ กษา  ็       ึ   สอบถามเก  ยวป ญหา        ี่   ั   ในการใช งานการเช คช  อน กเร ยนท  เคยเช คช  อด วยกระดาษเอกสารในการ        ้        ็  ื่   ั   ี   ี่     ็  ื่   ้                   

เก บข อม ลรายช  อน กเร ยน   ็   ้  ู     ื่   ั   ี   ซ  งเป นป ญหาส าค ญของคร ประจ าช  น ึ่    ็   ั      ํ  ั      ู     ํ  ั้  ข  นตอนท    ั้      ี่  2 การว เคราะห ระบบ    ิ       ์     ผ  ว จ ยได  ู ้ ิ  ั   ้

ท าการศ กษาและเก บรวบรวมข อม ลจากป ญหาท  เก ดข  นจากระบบงานเด ม  ํ     ึ        ็         ้  ู     ั     ี่   ิ  ึ  ้             ิ  เร  มจากการ  ิ่       ว เคราะห  และออกแบบ ิ       ์         

ข  นตอนการท างานของ ั ้         ํ       แอปพล เคช น     ิ    ั ท  งหมด ด งภาพท    ั ้       ั     ี่ 1 ข  นตอนท    ั้     ี ่3 การออกแบบระบบ ผ  ว จ ยน าผลจากข  นตอนท    ู ้ ิ  ั   ํ       ั ้     ี่ 2 

มาการออกแบบแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบนระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด      ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี          ิ  ั ิ            ์ประกอบไป

ด วย  ้  การออกแบบข อม ล        ้   ู คร ประจ าช  น น กเร ยน ช  นเร ยน โดยใช    ู     ํ  ั ้    ั   ี    ั ้   ี         ้Google Sheet ในการจ ดเก บข อม ล        ั   ็   ้   ู  และออกแบบส วน           ่  

ต ดต อก บผ  ใช งาน ผ  ว จ ยท า ิ  ่  ั  ู ้   ้     ู ้ ิ  ั   ํ การออกแบบหน าจอของแอปพล เคช น รวมท  งก าหนดส พ              ้           ิ    ั      ั ้   ํ     ี ืน้หล ง ส ต วอ กษรให เหมาะสม     ั   ี  ั   ั      ้       

และให สามารถใช งานได ง าย      ้         ้      ้ ่   
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ภาพท   1    ี ่  แผนภาพล าด บข  นตอนการท างาน (        ํ   ั  ั ้         ํ      Flowchart) 
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  ข  นตอนท    ั้     ี่ 4 การพ ฒนาระบบ     ั        ในการพ ฒนาแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบน     ั        ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี    

ระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด       ิ  ั ิ            ์กรณ ศ กษาโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ   ี  ึ         ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร   ั    ั      ุ นี  น ั ้  ใช     ้Glide App (Chaiyachet 

Ukham, 2565) ในการสร างแอปพล เคช นข  นมาตามแบบท  ได พ ฒนาไว  ใช ในการควบค มการท างานหน าต าง ๆ ขอ        ้       ิ    ั  ึ ้          ี่   ้  ั      ้   ้          ุ      ํ       ้  ่       ง

แอปพล เคช น และควบค มการท างานในส วนของข อม ลในแอปพล เคช น      ิ    ั          ุ      ํ       ่       ้   ู        ิ    ั  และจ ดเก บข อม ลต าง ๆ ด วย      ั   ็   ้   ู  ่       ้   Google Sheet 

ข  นตอนท    ั้     ี ่5 การทดสอบระบบ ผ  ว จ ยท าการทดสอบแต ละส วนของแอปพล เคช น  ู ้ ิ  ั   ํ           ่   ่          ิ    ั  และทดสอบระบบรวมเพ  อหาข อผ ดพลาด                 ื่     ้  ิ     

ของระบบและการทดสอบระบบท  งหมดโดยใช ข อม ลจร งในการทดสอบ                       ั ้          ้  ้   ู    ิ            เพ  อให ทราบถ งข อผ ดพลาด  ื่    ้     ึ   ้  ิ     ต าง ๆ ท  อาจเก ดข  น ่      ี่     ิ  ึ ้

ของระบบ คณะผ  ว จ ยจะท าการแก ไขท นท             ู ้ ิ ั     ํ       ้   ั  ี และ ข  นตอนท    ั้     ี่ 6 การประเม นระบบ        ิ      โดยสอบถามความพ งพอใจของ              ึ        

ผ  ใช งานแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบนระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด  ู ้   ้        ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี          ิ  ั ิ            ์กรณ ศ กษาโรงเร ยน   ี ึ        ี  

ประสาทร ฐประชาก จ        ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร  ซ  งท าการประเม นความพ งพอใจ หล งจาการต ดต  ง โดยสถ ต ท  ใช ในการว จ ย ได แก    ั    ั      ุ  ี ึ ่   ํ         ิ      ึ         ั       ิ  ั ้       ิ ิ ี่   ้      ิ  ั     ้  ่ 

ค าเฉล  ย และส วนเบ  ยงเบน  ่    ี่       ่    ี่     มาตรฐาน โดยน าผลท  ได เท ยบก บเกณฑ การ             ํ    ี่   ้ ี    ั      ์   ประเม น      ิ  (บ ญชม ศร สะอาด,   ุ       ี       2553) ด งน    ั  ี ้

   ค าเฉล  ยเท าก บ 4.50   ่    ี่   ่   ั       – 5.00 หมายความว า ระด บมากท  ส ด                ่      ั     ี่  ุ   

   ค าเฉล  ยเท าก บ 3.50   ่    ี่   ่   ั       – 4.49 หมายความว า ระด บมาก                ่      ั      

   ค าเฉล  ยเท าก บ 2.50   ่    ี่   ่   ั       – 3.49 หมายความว า ระด บปานกลาง                ่      ั          

   ค าเฉล  ยเท าก   ่    ี่    ่  บั 1.50 – 2.49 หมายความว า ระด บน อย                ่      ั   ้    

   ค าเฉล  ยเท าก บ 1.00   ่    ี่   ่   ั       – 1.49 หมายความว า ระด บน อยท  ส ด               ่      ั   ้   ี่  ุ  

ผลการศ กษาและการอภ ปรายผล       ึ            ิ       

  1. ผลจากการพ ฒนา             ั   แอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบนระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด      ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี          ิ  ั ิ            ์

กรณ ศ กษาโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ   ี ึ        ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร  ั   ั     ุ ี พบว า   ่  ผ  ใช งานท  เป นสมาช กเข าส   ู ้   ้    ี่   ็      ิ    ้  ู่แอปพล เคช นส าหร บ     ิ   ั   ํ   ั 

ตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบนระบบปฏ บ ต               ี      ั   ี          ิ ั ิการแอนดรอยด             ์ประกอบด วยหน าหล กร บข อม ล        ้     ้   ั   ั   ้  ู อ เมล  ี    ์(Email 

address) และ PIN ท  ส งให ผ าน  ี่ ่    ้ ่   Email เม  อเข าส    ื่    ้  ู่แอปพล เคช น จะแสดงข อม ลค ณคร  ช  นเร ยนท  ร บผ ดชอบ และรายช  อ     ิ    ั          ้   ู   ุ   ู  ั ้   ี   ี่  ั  ิ            ื่ 

น กเร ยน ด งภาพท     ั    ี     ั     ี่ 2 โดยแอปพล เคช น     ิ    ั  แสดงผลล พธ ใน        ั   ์  รายงานสร ปของน กเร ยนแต ละคน และรายงานตามว น        ุ      ั    ี     ่                   ั  ด งภาพท     ั     ี่ 3 

 
               (ก) ข อม ลค ณคร   ้   ู   ุ   ู  (ข) ช  นเร ยนท  ร บผ ดชอบ ั ้    ี   ี่  ั  ิ     (ค) รายช  อน กเร ยน    ื่   ั   ี   

ภาพท   2    ี ่  เมน การใช งานของแอปพล     ู      ้           ิเคช น    ั  



 

 

285 

 

 
         (ก) สร ปสถ ต การมา  ุ   ิ ิ     เร ยน   ี    (ข) การมาเร ยนของน กเร ยนแยกตามว น        ี       ั    ี          ั   

ภาพท      ี ่3 รายงานสร ปการมาเร ยนของน กเร ยนในช  นเร ยนท  ร บผ ดชอบของค ณคร ประจ าช  น        ุ         ี       ั    ี     ั ้    ี   ี่  ั  ิ         ุ   ู     ํ  ั ้  
 

  ผลการประเม นความพ งพอใจของผ  ใช งานต อ          ิ      ึ         ู ้   ้    ่ แอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบน     ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี    

ระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด       ิ ั ิ            ์กรณ ศ กษาโรงเร ยนประสาทร ฐประชาก จ   ี ึ        ี          ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร   ั   ั     ุ ี โดยคณะคร ของโรงเร ยน     ู         ี  

ประสาทร ฐประชาก จ        ั       ิ  จ งหว ดราชบ ร  ั    ั     ุ ี ได มาโดยว ธ เล อกแบบเจาะจง จ านวน    ้      ิ ี  ื              ํ     25 คน พบว า   ่  โดยรวมม ค าเฉล  ย 4.25        ี ่    ี่       

และค าส วนเบ  ยงเบนมาตรฐาน 0.68 ผ  ใช งานม ความพ งพอใจอย  ในระด บมาก    ่  ่    ี่                   ู ้   ้    ี     ึ       ู่      ั     แสดงให เห นว า        ้ ็  ่  แอปพล เคช นส าหร บ     ิ    ั   ํ    ั

ตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยน              ี      ั   ี  น  ช วยตอบสนองความต องการแก  ี ้ ่               ้       ่ผ  ใช งา ู ้   ้  นสอดคล องก บงานว จ ยของว ฒนพล       ้   ั     ิ ั     ั      

ช มเพชร  ุ      ภ ร ณ ฐ  ู ิ ั  หน ข น   ู  ุ  และ ค ณ ชญ   ุ ั   ์เต   ียวนะ (2018) ท  ม ผลการประเม นความพ งพอใจในกล  มผ  สอนและอาจารย ท   ี่ ี          ิ      ึ         ุ่  ู ้             ์ ี่

ปร กษาอย  ในระด บมากท  ส ดในด านความสะดวกในการใช งานเช นก น   ึ     ู่      ั     ี่  ุ     ้                   ้     ่   ั  (ตารางท   1)       ี่    
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ตารางท         ี่ 1 ผลการประเม นความพ งพอใจของผ  ใช งานต อแอปพล เคช นส าหร บตรวจสอบการมาเร ยนของน กเร ยนบน          ิ      ึ         ู ้   ้    ่      ิ    ั   ํ    ั               ี       ั   ี    

ระบบปฏ บ ต การแอนดรอยด       ิ  ั ิ            ์

รายละเอ ยดแบบสอบถาม       ี            ค าเฉล  ย ่    ี่  S.D. 
ระด บ   ั  

ความพ งพอใจ      ึ      

ด านเน  อหา ้    ื ้       

1.ความถ กต องของเน  อหาบนแอปพล เคช น      ู   ้       ื ้          ิ    ั  4.24 0.65 ระด บมาก    ั     

2. ความแม นย าของข อม ลบนแอปพล เคช น      ่   ํ      ้   ู        ิ    ั  4.20 0.63 ระด บมาก    ั     

3. ข อม ลเพ ยงพอต อความต องการของผ  ใช งานระบบ  ้   ู   ี      ่       ้         ู ้   ้        4.08 0.69 ระด บมาก    ั     

ด านการออกแบบ ้               

1. ความเหมาะสมในการเล อกใช  ชน ด ขนาด ส ต ว อ กษรบนแอปพล เคช น                  ื     ้  ิ        ี  ั    ั          ิ    ั  4.36 0.69 ระด บมาก    ั     

2. ความเหมาะสมในการใช ร ปภาพเพ  อส  อความหมาย                   ้ ู      ื่  ื่          4.32 0.73 ระด บมาก    ั     

3. ความเหมาะสมของต าแหน งในการวางเมน ต างๆ                ํ    ่             ู  ่    4.44 0.64 ระด บมาก    ั     

4. ค าศ พท ท  ใช ผ  ใช ม ความค  นเคยและสามารถปฏ บ ต ตามได โดยง าย  ํ   ั   ์ ี่   ้ ู ้   ้ ี     ุ ้               ิ  ั ิ      ้    ่   4.24 0.76 ระด บมาก    ั     

ด านประส ทธ ภาพ ้      ิ  ิ       

1. ความรวดเร วในการตอบสนองของระบบ          ็                     4.08 0.63 ระด บมาก    ั     

2. ความง ายของการใช งานระบบ     ่           ้        4.20 0.75 ระด บมาก    ั     

3. ระบบสามารถตอบสนองความต องการของผ  ใช งาน                       ้         ู ้   ้    4.24 0.71 ระด บมาก    ั     

ด านภาพรวม ้            

1. ความพ งพอใจของผ  ใช งานระบบโดยภาพรวม      ึ         ู ้   ้                 4.32 0.68 ระด บมาก    ั     

2. ระบบการเช คช  อน กเร ยนสามารถลดความย  งยากในการท างานได มากน อยเพ ยงใด         ็  ื่   ั    ี               ุ่           ํ       ้     ้    ี     4.24 0.65 ระด บมาก    ั     

โดยรวม 4.25 0.68 ระด บมาก   ั     

ข อเสนอแนะในการว จ ย ้              ิ ั  

 1. ปร บเปล  ยน   ั    ี่  การจ ดเก บข อม ล     ั   ็   ้   ู ด วย  ้   Google sheet เป นระบบ  ็      ฐานข อม ล      ้   ู  Firebase 

 2. ควรเพ  มการแก ไขหร อเพ  มเต มช  อน กเร ยน เพ  อให ผ  ใช งานสามารถแก ไขและเพ  มเต มช  อน กเร ยนได      ิ่       ้    ื   ิ่   ิ  ื่  ั   ี     ื่    ้ ู ้   ้            ้       ิ่   ิ  ื่  ั   ี    ด้ วย  ้  

ตนเอง 

 3. ควรพ ฒนาให ม การแจ งเต อน     ั      ้ ี      ้   ื  ผ านไลน  ่     ไ์ปทางผ  ปกครอง เพ  อ      ู ้         ื่ ผ  ปกครองทราบถ งการมาเร ยนของน กเร ยน  ู ้           ึ         ี       ั    ี   เป น  ็  

การก าก บต ดตามความประพฤต ของน กเร ยนในอ กทางหน  งด วย     ํ   ั  ิ              ิ     ั    ี     ี      ึ่   ้   

เอกสารอ างอ ง       ้   ิ  

Mindzone. (2564,10 ส งหาคม    ิ     ). การพ ฒนาโมบายแอพพล เคช  นค ออะไร.     ั             ิ   ั่  ื       https://www.mind-one.net/content/ 

article/การพ ฒนาโมบายแอพพล เคช  นค อ     ั             ิ   ั่  ื  

OOAD5705110021. (2558, 13 พฤษภาคม). ข   ัน้ตอนของวงจรการพ ฒนาระบบ                ั       . https://sites.google.com/site/ 

ooad5705110021/kar-phathna-rabb/khan-txn-kar-phathna-rabb 

บ ญชม ศร สะอาด.   ุ       ี       (2553). การว จ ยเบ  องต น.     ิ  ั   ื ้    ้   ส ว ร ยาสาสน  ุ ี  ิ      . 



 

 

287 

 

luknam UIC. (2564, 13 พฤษภาคม). ระบบปฏิบัติการ ANDROID. https://sites.google.com/site/luknamuic/ 

home/rabb-ptibati-kar-1 

วฒันพล ชมุเพชร ภรูณิฐั หนขูนุ และคณุชัญ ์เตียวนะ. (2018). การพฒันาระบบเช็คช่ือเพื่อการติดตามพฤติกรรมการ

เขา้เรยีนของนกัศกึษาแบบมีสว่นรว่มผ่านระบบออนไลน.์ วารสารเทคโนโลยีภาคใต,้ 11(1), 185-192. 

ว ชวาว ณ ชมภ น ช และ พรหมเมศ ว ระพ นธ  ิ     ั     ู ุ               ี    ั  .์ (2560, 22 ธ นวาคม ั     ). การพ ฒนาระบบต ดตามพฤต กรรมการเข าเร ยน     ั        ิ       ิ          ้   ี  

ของน กเร ยน กรณ ศ กษาโรงเร ยนโค งไผ ว ทยา    ั   ี      ี ึ        ี     ้   ่ ิ   . ใน นว ตกรรมและเทคโนโลย ข บเคล  อนประเทศไทย 4.0  ั                ี ั    ื่               :  

การประช มว ชาการระด บชาต  สถาบ นว จ ยและพ ฒนา มหาว ทยาล ยราชภ ฏก าแพงเพชร คร  งท   4       ุ  ิ         ั    ิ      ั  ิ  ั      ั        ิ     ั      ั   ํ           ั ้  ี ่  (น. 284 - 

292), ก าแพงเพชร  ํ        . 

ส ร ย พร ปานย  ม.  ุ ี  ์       ิ ้   (2558). รายงานการว จ ย           ิ ั  การพ ฒนาพฤต กรรมการเร ยนให ม ความร บผ ดชอบของน กเร ยนช  น     ั      ิ         ี     ้ ี     ั  ิ        ั   ี   ั ้

ม ธยมศ กษาป ท     ั    ึ    ี  ี ่5 ในรายว ชาช วว ทยา ประจ าป การศ กษา       ิ   ี  ิ         ํ  ี     ึ    2558. กล  มสาระการเร ยนร  ว ทยาศาสตร  โรงเร ยน  ุ่          ี   ู  ้ ิ         ์     ี  

ส งเน น   ู   ิ  อ า  ํ เภอส งเน น      ู   ิ  จ งหว ดนครราชส มา  ั    ั        ี  . http://www.sungnoen.ac.th/research/sureeporn_2559.pdf 

Chaiyachet Ukham. (2565, 15 พฤษภาคม). สร าง    ้   App ได ง ายๆ จากข อม ลใน    ้  ่         ้  ู    Google Sheet ด วย   ้   Glide (Glide: 

Create an App from a Google Sheet in Minutes). https://medium.com/@chaiyachet.u/review-สร าง  ้  -

app-ได ง ายๆ   ้  ่   -จากข อม ลใน     ้   ู   -google-sheet-ด วย  ้  -glide-glide-create-an-app-from-a-google-7d647818bf68 

Datareportal. (2565, 14 ม ถ นายน ิ  ุ     ). DIGITAL 2022: THAILAND. https://datareportal.com/reports/digital-2022-

thailand. 



 
 

288 
 

ปัจจยัทีมี่ความสัมพันธกั์บความรอบรู้ดา้นสุขภาพ ความรอบรู้ดา้นทนัตสุขภาพ
และภาวะซึมเศร้าในผู้ป่วยโรคเบาหวานชนิดที ่2 ต าบลแหง่หน่ึง  

ในจงัหวัดสกลนคร 
Factors Related To Health Literacy, Dental Health Literacy and Depression in  

Type 2 Diabetes Mellitus Patients in A District in Sakon Nakhon Province 

กรกนก โพธ์ิศรี, กรรณิการ ์พมิครีี, นนิษฐา จ าปาเทศ*, น า้ฝน เก้ากระโทก, มนิศรา บุญสิทธ์ิ,
ภาสกร สุวรไตร, ละดาพร โลสิงห,์ ทฆิัมพร ประเทพา, วันวษิา ศรีพรหม และ นิตกิร ภู่สุวรรณ 

Kornkanok Phosri, Kannika Phimkhiri, Nanittha Champathat*, Numfon Kaokratok, Manissara 
Boonsit, Padsakorn Suuaoratai, Ladaphon Losing, Thikampon Pratepa, Wanvisa Sripom 

and Nitikorn Phoosuwan 

 
คณะสาธารณสขุศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร 

Faculty of Public Health, Kasetsart University Chalermphrakiat Sakonnakhon Province Campus.  
*Corresponding author. E-mail: nanittha.j@ku.th 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงพรรณนา ภาคตัดขวาง (Cross-sectional Descriptive Research) ในผู้ป่วย
โรคเบาหวานชนิดที่ 2 เพื่อศกึษาระดบัความรอบรูท้างดา้นสขุภาพ ความรอบรูด้า้นทันตสขุภาพและภาวะซึมเศรา้ใน
ผูป่้วยเบาหวานและศกึษาปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์กบัระดับความรอบรูด้า้นสขุภาพ ระดบัความรอบรูท้างทนัตสขุภาพ 
และ ระดับภาวะซึมเศรา้ในผู้ป่วยเบาหวานชนิดที่  2 ต  าบลแห่งหนึ่ง ในจังหวัดสกลนคร กลุ่มตัวอย่างคือผู้ป่วย
โรคเบาหวานชนิดที่ 2 จ  านวน 72 คน ที่มีอายุระหว่าง 35-69 ปี ใชก้ารสมุแบบเฉพาะเจาะจง เก็บรวมรวมขอ้มูลโดย
ใชแ้บบสมัภาษณ ์สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห ์ไดแ้ก่ ความถ่ี รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน มาตรฐาน และฟิชเชอร ์ 
เอกแซค (Fisher’s Exact Test) ก าหนดระดบันยัส  าคญัทางสถิติที่นอ้ยกว่า 0.05 
 ผลการวิจัย พบว่า ผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 มีความรอบรูด้า้นสขุภาพอยู่ในระดับสงูคิดเป็นรอ้ยละ 52.78 
ระดบัความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพอยู่ในระดบัสงูรอ้ยละ 77.78 และระดบัภาวะซึมเศรา้อยู่ในระดบัต ่ารอ้ยละ 86.11
ปัจจัยส่วนบุคคลไม่มีความสัมพันธ์กับความรอบรู ้ด้านสุขภาพโดยรวมและภาวะซึมเศร้า  ขณะที่ศาสนา มี
ความสมัพนัธ ์กบัความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพ อย่างมีนยัส  าคัญทางสถิติ (p=0.042) ผลการวิจัยครัง้นีม้ีขอ้เสนอแนะ
ว่าศาสนาที่แตกต่างกันท าใหค้วามรอบรูด้า้นทันตะสขุภาพแตกต่างกัน ดังนั้นบุคลากรสาธารณสขุควรใหค้วามรูท้ี่
แตกต่างกนัแต่ละศาสนา 

 

ค าส าคัญ: ความรอบรูด้า้นสขุภาพ, ทนัตสขุภาพ, ภาวะซมึเศรา้, ผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 
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Abstract 
 This research was a cross-sectional descriptive research in type 2  diabetic of patients in a sub-
district in Sakon Nakhon Province in order to study the level and factors related to health literacy, dental 
health literacy and depression. The sample consisted of 72 type 2 diabetic people, aged 35-69years. The 
specific randomization was used. Data were collected by using a questionnaire. Data were analyzed using 
descriptive statistics such as frequency, percentage, mean, standard deviation, and fisher's exact test. The 
level of statistical significance was less than 0.05. 
 The results showed that 52.78% of people with type 2 diabetes had a high level of health literacy, 
77.78% of them had a high level of dental health literacy, and a low level of depression 86.11%. Individual 
factors were not related to overall health literacy and depression, whereas religion was related to dental 
health literacy (p=0.042). The results of this study suggest that different religions have different effects on 
dental health literacy. Therefore, health personnel should provide different knowledge for each religion. 
 

Keywords: Health literacy, Dental health literacy, Depression, Type 2 diabetes mellitus  

บทน า 
 โรคเบาหวานเป็นโรคหนึ่งในกลุม่โรคไม่ติดต่อ (Noncommunicable Diseases: NCDs) เป็นปัญหาสาธารณสขุ
ของทกุประเทศทั่วโลกที่ก  าลงัใหค้วามส  าคญัอย่างมาก ในปี พ.ศ.2560 มีผูป่้วยเบาหวานจ านวน 425 ลา้นรายทั่วโลก 
แบ่งเป็นกลุ่มผูส้งูอายุ 65 ปีขึน้ไป จ  านวน 98 ลา้นราย และช่วงอายุ 20-64 ปี จ  านวน 327 ลา้นราย และมีแนวโนม้
จ านวนผูป่้วยเพิ่มสงูขึน้ ปัจจุบนัทั่วโลกมีผูป่้วยโรคเบาหวานมากกว่า 460 ลา้นราย จากการคาดการณภ์ายในปี  พ.ศ.
2573 จะพบผูป่้วยเบาหวานเพิ่มขึน้ถึง 578 ลา้นราย โดยในปี  พ.ศ.2562 ปีเดียว มีผูเ้สียชีวิตมากถึง 4.2 ลา้นราย 
(International Diabetes Federation, 2021) จากรายงานประจ าปี  พ.ศ.2560 ในส  านักงานเขตสขุภาพที่ 8 มีผูป่้วย
เบาหวานในจังหวัดสกลนคร รอ้ยละ 41.43 เป็นผูป่้วยโรคเบาหวานที่ควบคุม น  า้ตาลไดม้ีเพียงแค่รอ้ยละ 21.28 ซึ่ง
พบว่ามีโรคแทรกซอ้นต่าง ๆ (ส  านกังานเขตสขุภาพที่ 8, 2561)  
 ผูป่้วยเบาหวานชนิดที่ 2 มีปัญหาการควบคุมระดับน า้ตาลในเลือด หรอืมีระดับน า้ตาลในเลือดสงู เป็นระยะเวลา
นานซึ่งส่งผลต่อการเกิดภาวะแทรกซอ้น เกิดอาการป่วยและเสียชีวิตก่อนวัยอันควร (พงษ์ศิริ งามอัมพรนารา และ  
สจุิตรา สคุนธทรพัย,์ 2563) จากการศึกษาความรอบรูท้างสขุภาพกบัผลลพัธ์ดา้นสขุภาพของผูป่้วยเบาหวาน พบว่า 
ผูป่้วยเบาหวานที่มีความรอบรูด้า้นสขุภาพต ่าจะไม่เขา้ใจอาการและอาการแสดงของตนเอง มีการรบัรูค้วามสามารถ
ของตนเองและความรว่มมือในการรกัษาต ่า ความสมัพันธร์ะหว่างความรอบรูท้างสขุภาพต ่าจึงควบคุมระดับน า้ตาล
ในเลอืดไม่ไดห้รอืท  าใหผู้ป่้วยเบาหวานควบคมุระดบัน  า้ตาลไม่ดี (อจัฉราวดี ศรยีะศกัด์ิ และคณะ, 2564) 
 ผูป่้วยโรคเบาหวานที่ควบคุมน า้ตาลไม่ได ้ส่งผลต่อการเกิดโรคเหงือกและโรคปริทันตใ์นช่องปาก บางราย  
พบการละลายของกระดูกหุ้มรากฟัน (ส  านักงานเขตสุขภาพที่  8, 2561) ถ้าผู้ป่วยมีพฤติกรรมการดูแลสุขภาพ 
ช่องปากไม่ดีขึน้จะส่งผลท าใหเ้กิดโรคฟันผุ และหากไม่ไดร้บัการรกัษาจะท าใหเ้กิดการสญูเสียฟัน (สทุธา ภัทรสภุฤกษ์, 
2564) 
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 ผูสู้งอายุที่ป่วยเป็นโรคเบาหวานจะท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงทางด้านร่างกาย  โดยเกิดภาวะแทรกซ้อน 
ที่เป็นอนัตรายต่าง ๆ ตามมา (กระทรวงสาธารณสขุ, 2563) ซึ่งผลการส  ารวจสขุภาพของผูส้งูอายุไทย พบว่า ผูส้งูอาย ุ
มีปัญหาดา้นสขุภาพจิตค่อนขา้งสงู โดยเฉพาะโรคซึมเศรา้ซึ่งเป็นโรคที่ไดร้บัการจัดล  าดบัอยู่ใน 10 อนัดับแรกของโรค 
(กรมสุขภาพจิต, 2561) ดังนั้นผูว้ิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาปัจจัยที่มีความสมัพันธ์กับความรอบรูด้้านสุขภาพ 
ความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพและภาวะซมึเศรา้ในผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 ต  าบลแห่งหนึ่ง ในจงัหวดัสกลนคร  

วัตถปุระสงค ์
 1. เพื่อศกึษาระดบัความรอบรูด้า้นสขุภาพ ความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพและภาวะซมึเศรา้ในผูป่้วยเบาหวาน 
 2. เพื่อศกึษาปัจจยัที่มีความสมัพันธ์กบัระดบัความรอบรูด้า้นสขุภาพ ระดับความรอบรูท้างทันตสขุภาพ และ
ระดบัภาวะซมึเศรา้ในผูป่้วยเบาหวานชนิดที่ 2 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. รูปแบบการวิจัย เป็นการวิจัยเชิงพรรณนา ภาคตัดขวาง (Cross-sectional Descriptive Research) ใน
ผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2  
 2. ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง ประชากรที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นีคื้อผูป่้วยโรคเบาหวาน ในพืน้ที่ต  าบลแห่งหนึ่ง 
จงัหวัดสกลนคร ที่ไดร้บัการวินิจฉัยจากแพทยว์่าเป็นโรคเบาหวานชนิดที่ 2  จ  านวนทั้งสิน้ 359 คน กลุ่มตัวอย่างใน 
การวิจัย คือผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 จ  านวน 72 คน โดยมีเกณฑก์ารคัดผูเ้ขา้ร่วมการวิจัย ไดแ้ก่ เพศชาย เพศ
หญิง ที่มีอาย ุ35-69 ปี และไดร้บัการวินิจฉยัว่าเป็นโรคเบาหวานอย่างนอ้ย 1 ปี ขนาดกลุม่ตวัอย่างค านวณจากขนาด
ตวัอย่างที่ทราบจ านวนประชากรของเครซี่และมอรแ์กน (Krejcie and Morgan, 1970)   
 3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั ส  าหรบัการเก็บรวบรวมขอ้มลูส  าหรบัการวิจยัครัง้นี ้คือ แบบสมัภาษณ ์ที่แบ่งเป็น 
4 สว่น คือ ส่วนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไปของผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 14 ขอ้ สว่นที่ 2 แบบประเมินความรอบรูด้า้นสขุภาพ
ในผูป่้วยโรคเบาหวาน โดยแบ่งเป็น 6 ตอน ไดแ้ก่ 1) ทกัษะความรูค้วามเขา้ใจ การแปลความที่ถกูตอ้ง จ  านวน 7 ขอ้ 
2) การเขา้ถงึขอ้มลูและบรกิารสขุภาพ จ านวน 4 ขอ้ 3) การสื่อสารเพื่อเสรมิสรา้งสขุภาพและลดความเสี่ยง จ  านวน 4 
ขอ้ 4) การจดัการเงื่อนไขทางสขุภาพของผูป่้วยเบาหวาน จ านวน 4 ขอ้ 5) การรูเ้ท่าทนัสื่อและสารสนเทศ จ านวน 4 
ขอ้ 6) การตัดสินใจเลือกปฏิบัติเก่ียวกับการดูแลตนเอง จ  านวน 2 ขอ้ (วิทยา จันทรท์า, 2559) ส่วนที่ 3 ความรอบรู ้
ดา้นทันตสขุภาพ (ฉบับภาษาไทย) จ  านวน 14 ขอ้ (Sermsuti-Anuwat and Pongpanich, 2019) ส่วนที่  4 แบบวัด
ความเข็มแข็งในการมองโลก จ านวน 13 ขอ้ (Phoosuwan et al, 2019)  
 4. วิธีเก็บข้อมูล ท  าหนังสือถึงโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพเพื่อชี ้แจงวัตถุประสงค์การวิจัยและขอความ
อนเุคราะห ์ในการเก็บขอ้มลูวิจยัรวมถงึประสานงานกับอาสาสมคัรสาธารณสขุประจ าหมู่บา้น (อสม.) และเจา้หนา้ที่
ในเขตรบัผิดชอบเพื่อขอความร่วมมือในการเก็บขอ้มลู แลว้ทดสอบแบบสอบถามก่อนลงเก็บขอ้มูลจริง โดยผูว้ิจยัได้
ปรบัปรุงเนือ้หาที่ใชใ้หเ้หมาะสมใหผู้ท้รงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญดา้นความรอบรูด้า้นสขุภาพ เพื่อตรวจสอบความ
ตรงเชิงเนื ้อหา ตรวจสอบหาความเชื่อมั่นของเครื่องมือ (Reliability) โดยน าไปทดลองใช้ (Try Out) กับกลุ่มที่ มี
คณุสมบัติที่คลา้ยคลงึกันกับกลุม่ตัวอย่าง และด าเนินการเก็บขอ้มูลโดยการสมัภาษณก์ลุ่มตัวอย่างโดยด าเนินการ
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ตามหลกัจริยธรรมการวิจัย จากนั้นวิเคราะหข์อ้มูล ประมวลผลและวิเคราะหข์อ้มูลดว้ยโปรแกรมส  าเร็จรูป อธิบาย
คุณลักษณะของตัวแปรด้วยสถิติพรรณนา ได้แก่ ร ้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์
ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรดว้ย Fisher’s Exact Test ที่ระดบันยัส  าคญั 0.05 

ผลการวิจยั 
จากการวิจัย พบว่า ลกัษณะส่วนบุคคล กลุ่มผู้ป่วยโรคเบาหวานส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงคิดเป็น รอ้ยละ 

81.94 มีอายเุฉลี่ย 55.76 ปี โดยมีช่วงอาย ุ50-59 ปี รอ้ยละ 56.94 นบัถือศาสนาพทุธ รอ้ยละ 70.83 สถานภาพสมรส 
รอ้ยละ 83.33 การศึกษาระดับประถมศึกษา รอ้ยละ 86.11 ประกอบอาชีพเกษตรกร รอ้ยละ 83.33 มีรายไดเ้ฉลี่ย   
3362.50 บาท โดยรายไดต่้อเดือนต ่ากว่า 5,000 บาท รอ้ยละ 87.50 ระยะเวลาที่เป็นโรคเบาหวานเฉลี่ย 8.28 ปี 
ระยะเวลาที่เป็นเบาหวานในช่วง 5-9 ปี รอ้ยละ 30.56 บคุคลในครอบครวัที่ไดร้บัการวินิจฉยัว่าเป็นโรคเบาหวานสว่น
ใหญ่ไม่มีรอ้ยละ 72.22 การบรโิภคแอลกอฮอล ์รอ้ยละ 70.83 การสบูบุหรี่ไม่เคยสบูเลย รอ้ยละ 87.50 การออกก าลงั
กาย ในช่วงปัจจุบันส่วนใหญ่มีการออกก าลงักายประมาณ 1-2 ครัง้ต่อสปัดาห ์ครัง้ละไม่นอ้ยกว่า 30 นาที รอ้ยละ 
33.33 (ตารางที่ 1)   

ตารางท่ี 1 จ านวน รอ้ยละของกลุม่ตวัอย่าง จ  าแนกตามปัจจยัสว่นบคุคล 
ปัจจัยส่วนบุคคล จ านวน (คน) ร้อยละ 

   

เพศ   
 ชาย 13 18.06 
 หญิง 59 81.94 
อาย ุ(ปี)   
 35-49 13 18.06 
 50-59 41 56.94 
 60 ปีขึน้ไป 18 25.00 
Mean=55.76 S.D.=6.13 Min=38 ปี Max=68 ปี 
ศาสนา   
 พทุธ 51 70.83 
 ครสิต ์ 21 29.17 
สถานภาพ   
 โสด  5 6.94 
 สมรส 60 83.33 
 แยก 7 9.72 
การศึกษา   
 ประถมศึกษา 62 86.11 
 มธัยมศึกษาตอนตน้ 5 6.94 
 มธัยมศึกษาตอนปลาย 5 6.94 
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ปัจจัยส่วนบุคคล จ านวน (คน) ร้อยละ 

อาชีพ   
 เกษตรกร 60 83.33 
 รบัจา้งทั่วไป 3 4.17 
 คา้ขาย 4 5.56 
 อ่ืน ๆ 5 6.94 
รายไดร้ายไดต้่อเดือน (บาท)   
 ต  ่ากว่า5,000 63 87.50 
 5,001-10,000 5 6.94 
 10,001-15,000 4 5.56 
Mean=3362.50 S.D.=3391.60 Min=500 บาท Max=15,000 บาท   
ระยะเวลาท่ีเป็นโรคเบาหวาน   
 นอ้ยกว่า 5 ปี 21 29.17 
 5-9 ปี 22 30.56 
 10 ปีขึน้ไป 29 40.28 
Mean=8.28 S.D.=6.05 Min=1 ปี Max=30 ปี   
บคุคลในครอบครวัท่ีไดร้บัการวินิจฉัยว่าเป็นโรคเบาหวาน   
 ไมม่ ี 52 72.22 
 ม ี 20 27.78 
การบรโิภคแอลกอฮอล ์   
 ไมเ่คยดื่มเลย  51 70.83 
 เคยดื่ม 8 11.11 
 ปัจจบุนัยงัดื่มอยู่ 13 18.06 
การสบูบหุรี ่   
 ไมเ่คยสบูเลย  63 87.50 
 เคยสบู 5 6.94 
 ปัจจบุนัยงัสบูอยู่ 4 5.56 

การออกก าลงักายในช่วงปัจจบุนั   
 มากกว่าหรอืเท่ากับ 5 ครัง้ต่อสปัดาห ์ครัง้ ละไมน่อ้ยกว่า 30 นาที 20 27.78 
 ประมาณ 3-4 ครัง้ต่อสปัดาห ์ครัง้ละไมน่อ้ยกว่า 30 นาที 9 12.50 
 ประมาณ 1-2 ครัง้ต่อสปัดาห ์ครัง้ละไมน่อ้ยกว่า 30 นาที 24 33.33 
 ไมค่่อยออกก าลงักาย 19 26.39 

 

 ระดับความรอบรูด้า้นสขุภาพอยู่ในระดับสงูรอ้ยละ 52.78 ระดับความรอบรูด้า้นทันตสขุภาพอยู่ในระดับสงู
รอ้ยละ 77.78 และความเขม้แข็งในการมองโลกอยู่ในระดบัต ่ารอ้ยละ 86.11 (ตารางที่ 2) 
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ตารางท่ี 2 ระดบัความรอบรูด้า้นสขุภาพ ความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพ และความเขม้แข็งในการมองโลก 
 

ตัวแปร 
คะแนน 

�̅� S.D แปลผล ต ่า 
จ านวน (ร้อยละ) 

สูง 
จ านวน (ร้อยละ) 

1.ความรอบรูด้า้นสขุภาพโดยรวม 34 (47.22) 38 (52.78) 36.11 6.184 สงู 
2.ความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพ 16 (22.22) 56 (77.78) 53.71 6.802 สงู 

3.ความเขม้แข็งในการมองโลก 62 (86.11) 10 (13.89) 32.72 9.372 ต ่า 
 

การวิเคราะหค์วามสมัพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคลและความรอบรูด้า้นสขุภาพของผูป่้วยโรคเบาหวาน
ชนิดที่ 2 โดยใชส้ถิติ Fisher’s Exact Test พบว่า เพศ อาย ุศาสนา สถานภาพ ระดบัการศกึษา อาชีพ รายไดต่้อเดือน 
ระยะเวลาที่เป็นโรคเบาหวาน บุคคลในครอบครวัที่ไดร้บัการวินิจฉยัว่าเป็นโรคเบาหวาน การบรโิภคแอลกอฮอล ์การ
สบูบหุรี่ และการออกก าลงักาย ไม่มีความสมัพนัธก์บัความรอบรูด้า้นสขุภาพ (p>0.05) (ตารางที่ 3) 
ตารางท่ี 3 การวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปัจจัยส่วนบคุคลและความรอบรูด้า้นสขุภาพของผูป่้วยโรคเบาหวาน 

ชนิดที่ 2 

ปัจจัยส่วนบุคคล 
ความรอบรู้ด้านสุขภาพ 

ต ่า สูง p 
จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ  

เพศ      

 ชาย  5 38.46 8 61.54 0.349 
 หญิง  29 49.15 30 50.58  
อาย ุ(ปี)      
 35-49  3 23.08 10 76.92 0.149 
 50-59 21 51.22 20 48.78  
 60 ปีขึน้ไป 10 55.56 18 44.44  
ศาสนา      
 พทุธ 25 49.02 26 50.98 0.415 
 ครสิต ์ 9 42.86 12 57.14  
สถานภาพ      
 โสด  6 50.00 6 50.00 0.540 

 สมรส 28 46.67 32 35.33  
การศึกษา      
 ประถมศึกษา 30 50.00 30 50,00 0.231 
 มธัยมศึกษา 4 33.33 8 66.67  
อาชีพ      
 เกษตรกร 30 50.00 30 50,00 0.231 
 รบัจา้งทั่วไป 4 33.33 8 66.67  
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ปัจจัยส่วนบุคคล 
ความรอบรู้ด้านสุขภาพ 

ต ่า สูง p 
จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ  

รายไดต้่อเดือน (บาท)      
 ต  ่ากว่า10,000 30 47.62 33 52.38 0.572 
 มากกว่า10,000 4 44.44 5 55.56  
ระยะเวลาท่ีเป็นโรคเบาหวาน      
 นอ้ยกว่า 5 ปี 9 42.86 12 57.14 0.886 
 5-9 ปี 11 50.00 11 50.00  
 10 ปีขึน้ไป 14 48.28 15 51.72  
บุคคลในครอบครวัท่ีไดร้บัการวินิจฉัยว่าเป็น
โรคเบาหวาน 

     

 ไมม่ ี 24 46.15 28 53.85 0.487 
 ม ี 10 50.00 10 50.00  

การบรโิภคแอลกอฮอล ์      
 ไมเ่คยดื่มเลย  25 49.02 26 50.98 0.415 
 ปัจจบุนัยงัดื่มอยู่ 9 42.86 12 57.14  
 การสบูบหุรี ่      
 ไมเ่คยสบูเลย  32 50.79 31 49.21 0.105 
 ปัจจบุนัยงัสบูอยู่ 2 22.22 7 77.78  
การออกก าลงักายในช่วงปัจจบุนั      
 ไมอ่อกก าลงักาย 8 38.10 13 61.90 0.232 
 ออกก าลงักาย 26 50.98 25 49.02  

 

การวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคลและความรอบรู ้ด้านทันตสุขภาพของผู้ป่วย
โรคเบาหวานชนิดที่ 2 โดยใชส้ถิติ Fisher’s Exact Test พบว่า ศาสนา มีความสมัพันธก์บัความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพ 
อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 4) 
ตารางท่ี 4 การวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปัจจัยส่วนบคุคลและความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพของผูป่้วย

โรคเบาหวานชนิดที่ 2  

ปัจจัยส่วนบุคคล 
ความรอบรู้ด้านทนัตสุขภาพ 

ต ่า สูง 
p 

จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ 

เพศ      
 ชาย  2 15.38 11 84.64 0.405 
 หญิง  14 23.73 45 76.27  
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ปัจจัยส่วนบุคคล 
ความรอบรู้ด้านทนัตสุขภาพ 

ต ่า สูง 
p 

จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ 

อาย ุ(ปี)      
 35-49 1 7.69 12 92.31 0.098 
 50-59 8 19.51 33 80.49  
 60 ปีขึน้ไป 7 38.89 11 61.11  
ศาสนา      
 พทุธ 8 15.67 43 84.31 0.042* 
 ครสิต ์ 8 38.10 13 61.90  
สถานภาพ      
 โสด  3 25.00 9 75.00 0.530 
 สมรส 13 21.67 47 78.33  
การศึกษา      
 ประถมศึกษา 13 21.67 47 78.33 0.530 
 มธัยมศึกษา 3 25.00 9 75.00  
อาชีพ      
 เกษตรกร 13 21.67 47 78.33 0.530 
 รบัจา้งทั่วไป 3 25.00 9 75.00  
รายไดร้ายไดต้่อเดือน (บาท)      
 ต  ่ากว่า10,000 14 22.22 49 77.78 0.644 
 มากกว่า10,000 2 22.22 7 77.78  

ระยะเวลาท่ีเป็นโรคเบาหวาน      
 นอ้ยกว่า 5 ปี 4 19.05 17 80.95 0.307 
 5-9 ปี 3 13.64 19 86.36  
 10 ปีขึน้ไป 9 31.03 20 68.97  
บคุคลในครอบครวัท่ีไดร้บัการวินิจฉัยว่าเป็น
โรคเบาหวาน 

     

 ไมม่ ี 11 21.15 41 78.85 0.475 
 ม ี 15 25.00 15 75.00  
การบรโิภคแอลกอฮอล ์      
 ไมเ่คยดื่มเลย  13 25.49 38 74.51 0.238 
 ปัจจบุนัยงัดื่มอยู่ 3 14.29 18 58.71  
 การสบูบหุรี ่      
 ไมเ่คยสบูเลย  15 23.81 48 76.19 0.356 
 ปัจจบุนัยงัสบูอยู่ 1 11.11 8 88.89  
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ปัจจัยส่วนบุคคล 
ความรอบรู้ด้านทนัตสุขภาพ 

ต ่า สูง 
p 

จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ 

การออกก าลงักายในช่วงปัจจบุนั      
 ไมอ่อกก าลงักาย 4 19.05 17 80.95 0.469 
 ออกก าลงักาย 12 23.53 39 76.47  

*มีนยัส  าคญัทางสถิติ p<0.05 
 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคลและความ เข้มแข็งในการมองโลกของผู้ป่วย
โรคเบาหวานชนิดที่ 2 โดยใชส้ถิติ Fisher’s Exact Test พบว่า เพศ อาย ุศาสนา สถานภาพ ระดับการศกึษา อาชีพ 
รายได้ต่อเดือน ระยะเวลาที่เป็นโรคเบาหวาน บุคคลในครอบครัวที่ได้รบัการวินิจฉัยว่าเป็นโรคเบาหวาน การบริโภค
แอลกอฮอล ์การสบูบหุรี่ และการออกก าลงักาย ไม่มีความสมัพนัธก์บัความเขม้แข็งในการมองโลก (p>0.05) (ตารางที่ 5) 
ตารางท่ี 5 การวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปัจจัยส่วนบคุคลและความเขม้แข็งในการมองโลกของผูป่้วย

โรคเบาหวานชนิดที่ 2 

ปัจจัยส่วนบุคคล 
ความเข้มแขง็ในการมองโลก 

ต ่า สูง 
p 

จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ 

เพศ      

 ชาย  12 92.31 1 7.69 0.422 
 หญิง  50 84.75 9 15.25  
อาย ุ(ปี)      
 35-49 10 76.92 3 23.08 0.371 
 50-59 33 85.37 6 14.63  
 60 ปีขึน้ไป 17 94.44 1 5.56  

ศาสนา      
 พทุธ 43 84.31 8 15.69 0.392 
 ครสิต ์ 19 90.48 2 9.52  
สถานภาพ      
 โสด  10 38.33 2 16.67 0.529 
 สมรส 52 36.67 8 13.33  
การศึกษา      
 ประถมศึกษา 51 85.00 9 15.00 0.471 
 มธัยมศึกษา 11 91.66 1 8.33  

อาชีพ      
 เกษตรกร 51 85.00 9 15.00 0.471 
 รบัจา้งทั่วไป 11 91.66 1 8.33  
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ปัจจัยส่วนบุคคล 
ความเข้มแขง็ในการมองโลก 

ต ่า สูง 
p 

จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ 

รายไดร้ายไดต้่อเดือน (บาท)      
 ต  ่ากว่า5,000 53 84.13 10 15.87 0.238 
 ต ่ากว่า10,000 9 100.00 0 00.00  
ระยะเวลาท่ีเป็นโรคเบาหวาน      
 นอ้ยกว่า 5 ปี 17 80.95 4 19.04 0.679 
 5-9 ปี 19 86.36 3 13.63  
 10 ปีขึน้ไป 26 89.66 3 10.34  
บุคคลในครอบครัวท่ีได้รับการวินิจฉัยว่าเป็น
โรคเบาหวาน 

     

 ไมม่ ี 46 88.46 6 11.54 0.282 
 ม ี 16 80.00 4 20.00  

การบรโิภคแอลกอฮอล ์      
 ไมเ่คยดื่มเลย  44 86.27 7 13.73 0.608 
 ปัจจบุนัยงัดื่มอยู่ 18 85.71 3 14.29  
 การสบูบหุรี ่      
 ไมเ่คยสบูเลย  55 87.30 8 12.70 0.364 
 ปัจจบุนัยงัสบูอยู่ 7 7.78 2 22.22  
การออกก าลงักายในช่วงปัจจบุนั      
 ไมอ่อกก าลงักาย 19 90.48 2 9.52 0.392 
 ออกก าลงักาย 43 84.31 8 15.69  

อภิปรายผล 
 การศึกษาครั้งนี ้เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับระดับความรอบรูด้้านสุขภาพ ความรอบรูท้างทันต
สุขภาพและภาวะซึมเศร้าในผู้ป่วยเบาหวานชนิดที่  2 ต าบลแห่งหนึ่ง ในจังหวัดสกลนคร เป็นการศึกษาวิจัย 
เชิงพรรณนา ภาคตัดขวาง (Cross-sectional Descriptive Research) ในผูป่้วยเบาหวานชนิดที่ 2 ซึ่งคลา้ยคลงึกับ
การศึกษาของ สิทธานนท ์แจ่มหอม และคณะ (2564) ที่ศึกษาความรอบรูด้า้นสขุภาพของผู้ป่วยโรคเบาหวานที่
ควบคุมระดับน ้าตาลในเลือดไม่ไดใ้นหน่วยบริการปฐมภูมิ อ  าเภอเมืองสิงหบ์ุรี จังหวัดสิงหบ์ุรี ศึกษาในผูป่้วยอายุ
ตั้งแต่ 35 ปีขึน้ไปที่ได้รับการวินิจฉัยว่าเป็นโรคเบาหวานชนิดที่  2  และการศึกษาของ ศิริภา คงศรี และ สดใส  
ศรีสะอาด (2563) ที่ศกึษาองคป์ระกอบของความรอบรูด้า้นสขุภาพในการดแูลสขุภาพช่องปากของผูส้งูอายุจงัหวัด
ขอนแก่น ผลพบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง รอ้ยละ 71 รวมทั้งการศึกษาของ จิตรา ธ ารงชัยชนะ และ
คณะ (2561) ที่ศกึษาสถานการณแ์ละปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับภาวะซึมเศรา้ของผูป่้วยเบาหวานชนิดที่ 2 ในเขต
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จังหวัดขอนแก่น ศึกษาในผูป่้วยอายุ 40 ปีขึน้ไป ผลพบว่ากลุ่มตัวอย่างพบว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง 
รอ้ยละ 68.06 
 จากการศึกษาครัง้นีพ้บว่าความรอบรูด้า้นสขุภาพอยู่ในระดับสงู ซึ่งคลา้ยคลงึกบัการศึกษาของ สิทธานนท ์
 แจ่มหอม และคณะ (2564) ที่ศึกษาความรอบรูด้า้นสขุภาพของผูป่้วยโรคเบาหวานที่ควบคมุระดบัน า้ตาลในเลือด
ไม่ไดใ้นหน่วยบรกิารปฐมภูมิ อ  าเภอเมืองสงิหบ์รุ ีจงัหวัดสงิหบ์รุ ีพบผูป่้วยเบาหวานมีความรอบรูด้า้นสขุภาพโดยรวม
ในเกณฑส์ูง รอ้ยละ 62.6 แต่ไม่สอดคลอ้งกับการศึกษาของ จิราภรณ์ อริยสิทธ์ิ (2564) ที่ศึกษาความรอบรูด้า้น
สขุภาพกับการควบคุมระดับน า้ตาลในเลือดของผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2  พบผูป่้วยเบาหวานมีความรอบรูด้า้น
สขุภาพโดยรวมอยู่ในระดบัก ่ากึ่งและไม่เพียงพอรอ้ยละ 94.2 อาจจะมีเหตมุาจากหน่วยงานบรกิารสขุภาพมีแผนการ
รกัษาที่ทั่วถึงแก่ผู้ป่วยเบาหวาน สามารถเขา้ถึงขอ้มูลข่าวสารในการดูแลตนเอง ผูป่้วยสามารถแลกเปลี่ยนขอ้มูล
สขุภาพหรือสอบถามจากบุคลากรหน่วยบริการสขุภาพ อสม . จากการศึกษาความรอบรูด้้านทันตสขุภาพอยู่ใน
ระดับสงู  ซึ่งคลา้ยคลงึกบัการศกึษาของ Green and Kreuter (1991) ที่กล่าวว่า ความรูเ้ป็นปัจจัยที่ส  าคัญที่จะส่งผล
ต่อการแสดงพฤติกรรมหรอืการกระท าอย่างใดอย่างหนึ่งที่เก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมสขุภาพของแต่ละบุคคล ซึ่งความรู ้
เป็นปัจจัยที่เกิดจากการเรยีนรูห้รือประสบการณท์ี่ไดจ้ากการเรยีนรูข้องแต่ละบุคคล สอดคลอ้งกับแนวคิดของ Ajzen 
and Fishbein (1980) ที่กล่าววา่ การที่บุคคลจะมีความตั้งใจที่จะแสดงพฤติกรรมอนัใดอันหนึ่งนั้น บุคคลนัน้จะต้อง
ประเมินว่าพฤติกรรมนั้นมีผลทางบวกต่อตัวเขาเอง สอดคล้องกับผลงานวิจัยที่ ผ่านมา และจากการศึกษาภาวะ
ซึมเศรา้ในผูป่้วยเบาหวานอยู่ในระดับต ่า ซึ่งไม่คลา้ยคลึงกับการศึกษาของนิตยา รอดพลอย และคณะ (2554) ที่
ศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างความเขม้แข้งในการมองโลกและการเผชิญปัญหากับระดับน ้าตาลในเลือดของผูป่้วย
เบาหวานชนิดที่ 2 พบผูป่้วยเบาหวานมีความเขม้แข็งโดยรวมในเกณฑส์งู อาจจะมีเหตมุาจากผูป่้วยเขา้สู่วยัผูส้งูอายุ  
การด ารงชีวิตจ าเป็นตอ้งพึ่งพาผูอ้ื่นมากขึน้ ทัง้นีก้ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัยสว่นบุคคลและความรอบรู ้
ดา้นสขุภาพของผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 พบว่าปัจจัยส่วนบุคคลที่ไม่มีความสมัพันธก์ับความรอบรูด้า้นสขุภาพ 
ซึ่งผลคลา้ยคลงึกบัการศกึษาของ สทิธานนท ์แจ่มหอม และคณะ (2564) แต่ไม่สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ วิทยา จัน
ทา (2559) ที่ศึกษาความฉลาดทางสขุภาพดา้นพฤติกรรมการดูแลตนเองกับการควบคุมระดับน ้าตาลในเลือดของ
ผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 จังหวัดชัยนาท พบว่า อายุ ระดับการศึกษา การประกอบอาชีพ รายได ้และระยะเวลา
การเป็นโรคเบาหวานมีความสมัพนัธก์บัความฉลาดทางสขุภาพ  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วน
บคุคลและความรอบรูด้า้นทันตสขุภาพของผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 พบว่า ศาสนา มีความสมัพนัธก์ับความรอบรู ้
ดา้นสขุภาพ ซึ่งผลไม่คลา้ยคลงึกับการศกึษาของ ศิรภิา คงศรี และ สดใส ศรสีอาด (2563) พบว่า อายุ สถานภาพ 
ระดับการศึกษามีสมัพันธ์กับความรอบรูด้้านทันตสุขภาพของผู้ป่วยโรคเบาหวาน ชนิดที่  2 นอกจากนี ้จากการ
วิเคราะหค์วามสมัพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคลและภาวะซึมเศรา้ในผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 พบว่าปัจจัยส่วน
บคุคลที่ไม่มีความสมัพนัธก์บัภาวะซึมเศรา้ ซึ่งผลไม่คลา้ยคลงึกับการศกึษาของ จิตรา ธ ารงชยัชนะ และคณะ (2561) 
ที่ผลพบว่า อาย ุอาชีพ มีความสมัพนัธก์บัภาวะซมึเศรา้ในผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 
 การศึกษาครัง้นีส้รุปไดว้่า ปัจจยัที่มีความสมัพันธก์บัความรอบรูด้า้นสขุภาพ ความรอบรูด้า้นทนัตสขุภาพและ
ภาวะซึมเศรา้ในผูป่้วยโรคเบาหวานชนิดที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า ความรอบรูด้้านสุขภาพในผู้ป่วยเบาหวานอยู่ใน
ระดับสงู ส่วนความสมัพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคลไม่มีความสมัพันธ์กับความรอบรูด้า้นสขุภาพ ความรอบรูด้า้น
ทนัตสขุภาพอยู่ในระดบัสงู สว่นความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัส่วนบคุคลพบว่า ศาสนา ที่มีความสมัพันธก์บัความรอบรู ้
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ดา้นทันตสขุภาพ และระดับภาวะซึมเศรา้ในผูป่้วยอยู่ในระดับต ่า ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคลไม่มี
ความสมัพนัธก์บัภาวะซมึเศรา้ 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจยัครั้งต่อไป 
 ควรมีการจดัโปรแกรมเสรมิสรา้งองคค์วามรู ้ทัง้ดา้นความรอบรูเ้รื่องเบาหวาน ทันตสขุภาพ และภาวะซมึเศรา้
ในผูป่้วยเบาหวานใหแ้ก่ผู้ป่วย เพื่อใหเ้กิดการดูแลตนเองและน าไปสู่การควบคุมระดับน ้าตาลในเลือดได้อย่างมี
ประสทิธิภาพย่ิงขึน้ 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนีเ้ป็นการวิจัยเชิงพรรณนาแบบภาคตัดขวาง (Cross-sectional Descriptive Research) เพื่อศึกษา

ระดับความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกนัการตั้งครรภ์ก่อนวยัอนัควร การตดัสนิใจเลอืกปฏิบัติเพื่อป้องการการตัง้ครรภ์

ก่อนวยัอันควร เจตคติต่อการป้องกนัการตัง้ครรภ ์และพฤติกรรมป้องกนัการตัง้ครรภใ์นนกัเรียนหญิง ชัน้มธัยมศึกษา

ตอนปลาย ต าบลแห่งหนึ่ง ในจังหวัดสกลนคร กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนหญิง ชั้นมัธยมตอนปลาย จ านวน 122 คน 

ใชก้ารสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้เป็นแบบสอบถามความรู ้การตัดสินใจ เจตคติ และพฤติกรรม  

การป้องกันการตั้งครรภ์ สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ได้แก่ ความถ่ี รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ทดสอบความสมัพันธ์ดว้ยสถิติไคสแควร ์(Chi-square Test) และ ฟิชเชอร ์เอกแซค (Fisher’s Exact Test) ก าหนด

ระดบันยัส  าคญัทางสถิติที่ 0.05 

 ผลการวิจัย พบว่า นักเรยีนหญิงชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย มีความรูใ้นการป้องกนัการตั้งครรภอ์ยู่ในระดับสงู  

รอ้ยละ 55.47 การตัดสินใจเลือกปฏิบัติเพื่อป้องกันการตั้งครรภ์อยู่ในระดับสงูรอ้ยละ 78.69 เจตคติในการป้องกัน 

การตั้งครรภ์อยู่ในระดบัสงูรอ้ยละ 100.00 และพฤติกรรมป้องกนัการตัง้ครรภอ์ยู่ในเกณฑส์งูรอ้ยละ 59.84 ศาสนามี

ความสัมพันธ์กับความรูใ้นป้องกันการตั้งครรภ์อย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ  การด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสมัพันธ์กับ 

การตัดสินใจเลือกปฏิบัติเพื่อป้องกันการตั้งครรภ์อย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ  ศาสนา และการด่ืมแอลกอฮอล์มี
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ความสมัพันธก์ับเจตคติต่อการป้องกันการตั้งครรภอ์ย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ  ระดับการศึกษา ผลการเรียน ศาสนา 

และการด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสมัพนัธ์กบัพฤติกรรมป้องกนัการตัง้ครรภ์อย่างมีนยัส  าคัญทางสถิติ 
 

ค าส าคัญ : นกัเรยีนหญิง; ชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย; การป้องกนัการตัง้ครรภ ์

Abstract 
 This research was a cross-sectional descriptive research to study the level of knowledge, decision, 
attitude and pregnancy prevention behaviors among high school female students in a district in Sakon 
Nakhon province. The sample consisted of 122 high school female students using a simple randomization 
method. A questionnaire had four parts: knowledge, decision making, attitude, and pregnancy prevention 
behaviors. Data were analyzed using frequency, percentage, mean, standard deviation, chi-square and 
fisher’s exact tests. The level of statistical significance was set at 0.05. 
 The results showed that high school female students’ knowledge of pregnancy prevention was at a 
high level (55.47%). The decision level for pregnancy prevention was high (78.69%), attitudes level towards 
pregnancy prevention was high ( 100.00%) , and level of preventive behaviors of pregnancy was high 
(59.84%). Religion was related to knowledge of pregnancy prevention, alcohol consumption was related to 
decision for pregnancy prevention. Religion and alcohol consumption were related to attitude towards 
pregnancy prevention. Education level, grade, religion, and alcohol consumption were related to 
pregnancy prevention behaviors. 
 

Keywords: female student; high school; prevention of pregnancy 

บทน า 
 การตั้งครรภ์ในวัยรุ่นเป็นปัญหาระดับโลก ซึ่งในแต่ละปีทั่ วโลกมีผู้หญิงอายุต  ่ากว่า 20 ปีให้ก  าเนิดบุตร 
ประมาณ 12.7 ลา้นคน และมีการตัง้ครรภท์ี่ไม่พึงประสงค ์ประมาณ 10 ลา้นคน World Health Organization 2020 
ระบุสถิติประเทศไทย ในปี พ.ศ.2562 พบว่า มีการตั้งครรภ์ในผูห้ญิงอายรุะหว่าง 15-19 ปี จ  านวน 61,651 คน คิด
เป็นรอ้ยละ 3.1 ในจงัหวัดสกลนครระหว่างปี พ.ศ. 2559-2561 มีหญิงคลอดทั้งหมด 28,348 คน มีผูห้ญิงอายุต  ่ากว่า 
20 ปีคลอดจ านวน 3,993 คน คิดเป็นรอ้ยละ 14.1 ซึ่งองคก์รอนามยัโลกไดก้  าหนดอตัราการตัง้ครรภข์องหญิงวัยรุน่ไม่
ควรเกิน รอ้ยละ 10 ซึ่งการตั้งครรภ์ไม่พึงประสงคข์องวัยรุ่น ก่อใหเ้กิดผลกระทบ 3 ดา้น ได้แก่ 1) ผลกระทบดา้น
สขุภาพ คือ การท าแทง้ พบว่า วัยรุน่อายุต  ่ากว่า 25 ปีส่วนใหญ่ไม่ไดต้ั้งใจที่จะตั้งครรภ์ มีการท าแทง้มากถงึรอ้ยละ 
38.6 ในแม่ที่อายุต  ่ากว่า 20 ปี พบว่าทารกแรกเกิดน า้หนักต ่ากว่าเกณฑถ์ึงรอ้ยละ 33.7 2) ผลกระทบดา้นสงัคม คือ 
เสียโอกาสทางการศึกษา พบว่า แม่วัยรุ่นที่เรียนในระบบการศึกษาขณะตั้งครรภ์ตอ้งหยุดเรียนหรือลาออก รอ้ยละ 
45.8 และหลงัคลอดกลับมาเรียนในสถานศึกษาเดิมเพียงรอ้ยละ 29.3 และ  3) ผลกระทบดา้นเศรษฐกิจ สูญเสีย
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หนา้ที่การงาน รวมทัง้รายไดใ้นอนาคต ผูห้ญิงที่มีบุตรตัง้แต่ยังเป็นวัยรุ่นมีโอกาสที่จะไดเ้รยีนต่อในระดบัปรญิญาตรี
นอ้ยกว่าผูห้ญิงทั่วไปถงึ 12 เท่า และมีโอกาสไดง้านในสายวิชาชีพนอ้ยกว่าผูห้ญิงทั่วไป 5 เท่าส่งผลใหผู้ห้ญิงที่มีบตุร
ตัง้แต่ยงัเป็นวยัรุน่สญูเสยีรายไดท้ี่ควรจะไดต้ลอดชีวิตไปกว่ารอ้ยละ 22 (กระทรวงสาธารณสขุ, 2560)  
 การตั้งครรภ์ในวัยรุ่นเกิดจากปัจจัย 3 ประการ ไดแ้ก่ 1) มีเพศสัมพันธ์โดยไม่คุมก าเนิด เนื่องจากการขาด
ความรูค้วามเขา้ใจในการคมุก าเนิด พบว่าหญิงอายตุ  ่ากว่า 20 ปีไม่ไดค้มุก าเนิดมากถึงรอ้ยละ 47.6 และไม่ใชถ้งุยาง
อนามัยถึงรอ้ยละ 55 อิทธิพลจากการใชแ้อลกอฮอล ์จากรายงานสถานการณ์การบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอลใ์น
สงัคมไทย พบว่าวยัรุน่ช่วงอาย ุ15-19 ปี มีการใชแ้อลกอฮอลถ์งึรอ้ยละ 38.4 และ 3) วยัรุน่กลุ่มที่ชอบเที่ยวในสถานที่
บนัเทิง เช่น ผบั บาร ์เป็นตน้ จะมีพฤติกรรมเสี่ยงต่อการมีเพศสมัพนัธ ์เนื่องจากมีการแต่งกายที่ล่อแหลม โดยปัจจัย
เหล่านี ้ท  าให้วัยรุ่นประสบปัญหาการตั้งครรภ์ไม่พึงประสงค์ ดังนั้น ผู้วิจัยจึ งมีความสนใจที่จะศึกษาปัจจัยที่มี
ความสมัพันธก์ับความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกนัการตัง้ครรภ์ การตดัสินใจเลอืกปฏิบติัเพื่อป้องกนัการตัง้ครรภ์ เจต
คติต่อการป้องกนัการตั้งครรภ ์และพฤติกรรมป้องกันการตั้งครรภ์ในนกัเรยีนหญิง ชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย ต าบล
แห่งหนึ่ง ในจงัหวดัสกลนคร 

วัตถปุระสงค ์
 1. เพื่อศกึษาระดบัความรู ้การตดัสนิใจเลอืกปฏิบติั เจตคติ และพฤติกรรมการป้องกนัการตัง้ครรภ ์  
 2. เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีความสมัพันธ์กับความรู ้การตัดสินใจเลอืกปฏิบัติ เจตคติ และพฤติกรรมการป้องกัน
การตัง้ครรภ ์

กรอบแนวคิดงานวิจยั 

 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. รูปแบบการวิจยั เป็นการวิจยัเชิงพรรณนา แบบภาคตดัขวาง (Cross-sectional descriptive research) ใน
นกัเรยีนหญิง มธัยมศกึษาตอนปลาย  
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 2. ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง ประชากรที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นี ้คือ นักเรียนหญิงชั้นมัธยมศกึษาตอนปลาย 
ในพืน้ที่แห่งหนึ่ง จังหวัดสกลนคร จ านวนทั้งสิน้ 170 คน กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนหญิงชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลาย จ านวน 122 คน โดยมีเกณฑก์ารคดัผูเ้ขา้รว่มการวิจยั ไดแ้ก่ เพศหญิง ที่มีอายรุะหว่าง 16-18 ปี โดยใชว้ิธี
สุม่แบบง่าย (Simple Random Sampling) ค านวณขนาดตวัอย่าง โดยใชส้ตูรการค านวณขนาดตัวอย่างของ Kreicie 
and morgan (1970) ไดจ้  านวนกลุ่มตัวอย่าง = 118 คน เพื่อป้องกันการสญูหายทางคณิตศาสตรผ์ูว้ิจัยจึงเก็บกลุ่ม
ตวัอย่างเพิ่มเป็น 122 คน  
 3. เครื่องมือที่ใชใ้นงานวิจัย คือ แบบสอบถามที่ผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้มาเองจากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัย 
ที่เก่ียวข้อง แบ่งออกเป็น 5 ส่วน ดังนี ้ประกอบดว้ย 5 ส่วน  ดังนี ้ ตอนที่  1 ข้อมูลทั่ วไปของนักเรียน จ านวน 7 ข้อ  
ตอนที่ 2 แบบวัดความรอบรู ้ความเขา้ใจทางสขุภาพเพื่อป้องกันการตัง้ครรภ์ก่อนวัยอันควร จ  านวน 8 ขอ้ (องัศินันท ์
อินทรก าแหง และธัญชนก ขมุทอง, 2560) ตอนที่ 3 แบบวดัการตดัสนิใจเลอืกปฏิบติัที่ถูกตอ้งเพื่อป้องกนัการตัง้ครรภ์
ก่อนวัยอันควร จ  านวน 9 ขอ้ (อังศินันท ์อินทรก าแหง และธัญชนก ขุมทอง, 2560) ตอนที่ 4 แบบวัดเจตคติต่อการ
ป้องกันการตั้งครรภ์ จ  านวน 15 ขอ้ (เพียรศรี นามไพร, 2560) เป็นค าถามเชิงบวกจ านวน 7 ขอ้ และค าถามเชิงลบ
จ านวน 8 ขอ้ การตอบแบบสอบถามแบ่งเป็น 5 ระดับ คือ 1-5 (ไม่เห็นดว้ยอย่างย่ิง เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่
เห็นดว้ยอย่างย่ิง) และตอนที่ 5 แบบวัดพฤติกรรมป้องกนัการตัง้ครรภ์ จ านวน 15 ขอ้ เป็นค าถามเชิงบวกจ านวน 2 
ขอ้ และค าถามเชิงลบจ านวน 13 ขอ้ การตอบแบบสอบถามแบ่งเป็น 5 ระดบั คือ 1-5 (ไม่ไดป้ฏิบัติ, 1-2 วนั/สปัดาห,์ 
3 วัน/สปัดาห ,์ 4-5 วัน/สปัดาห,์ 6-7 วัน/สปัดาห)์ (อังศินันท ์อินทรก าแหง และธัญชนก ขุมทอง, 2560) ตรวจสอบ
คณุภาพเครื่องมือโดยใชค่้า Cronbach’Alpha Coefficient  
 4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล ประสานงานกบัผูใ้หญ่บา้นและอาสาสมคัรสาธารณสขุประจ าหมู่บา้น (อสม.) ที่จะ
เขา้ไปด าเนินการทดลอง โดยท าหนังสอืขออนุญาตจากมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัด
สกลนคร เพื่อขออนุญาตด าเนินการศึกษาวิจัย โดยชี ้แจง้วัตถุประสงคข์องการวิจัยและขอความร่วมมือในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล จากนั้นทดสอบแบบสอบถามก่อนลงเก็บขอ้มูลจริง โดยวิจัยไดป้รบัปรุงเนือ้หาที่ใชใ้หเ้หมาะสม ให้
ผูท้รงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญด้านความรอบรูด้้านสุขภาพ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา 
(Index of Item-Objective Congruence) ไดค่้าเท่ากับ 1 ตรวจสอบหาความเชื่อมั่นของเครื่องมือ (Reliability) โดย
น าไปทดลองใช ้(try out) กับกลุ่มที่มีคุณสมบัติที่คลา้ยคลงึกันกับกลุ่มตัวอย่าง และด าเนินการเก็บข้อมูลโดยใช้
แบบสอบถาม ด าเนินการตามหลกัจริยธรรมการวิจัย ส่วนการวิเคราะหข์อ้มูล ประมวลผลและวิเคราะหข์อ้มูลดว้ย
โปรแกรมส  าเร็จรูป โดยวิเคราะหข์อ้มูลทั่วไปใชส้ถิติพรรณนา รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และวิเคราะหห์าความสมัพนัธร์ะหว่าง
ตวัแปรตน้และตวัแปรตาม ใชส้ถิติเชิงอนมุาน ไดแ้ก่ Chi-square Test ที่ระดบั 0.05 

ผลการวิจยั 
 จากการศกึษา พบว่า นักเรยีนสว่นใหญ่ก าลงัศกึษาอยู่ระดับชั้นมธัยมศกึษาปีที่ 4 คิดเป็นรอ้ยละ 31.15 มีผล
การเรียนเฉลี่ย 3.31 อยู่ในช่วง 3.01-3.50 รอ้ยละ 40.98 มีอายุเฉลี่ยที่ 16.87 โดยสว่นใหญ่อายุ 16 ปี รอ้ยละ 46.72 
นบัถือศาสนาพุทธ รอ้ยละ 76.23 ปัจจุบนัอาศยัอยู่กบับิดา/มารดารอ้ยละ 72.13 งานอดิเรกส่วนใหญ่คือ ดหูนัง รอ้ยละ 
68.03 การด่ืมแอลกอฮอล ์ไม่ด่ืมรอ้ยละ 61.48 (ตารางที่ 1)  



 
 

305 
 

ตารางท่ี 1 จ  านวนรอ้ยละจ าแนกตามขอ้มูลทั่วไป (n=122) 
ขอ้มลูทั่วไป จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 

1. ระดบัการศึกษา 
 ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 6  
 ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้ปีท่ี 1 
 ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้ปีท่ี 2 
 ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้ปีท่ี 3  

 
38 
13 
35 
15 
8 
13 

 
31.15 
10.66 
28.69 
12.30 
6.56 

10.66 
2. ผลการเรยีน  

8 
18 
50 
46 

 
6.56 
14.75 
40.98 
37.70 

 2.01 – 2.50 
 2.51 – 3.00 
 3.01 – 3.50 
 3.51 – 4.00 
3. อาย ุ(ปี)       
 16 57 

24 
41 

46.72 
19.67 
33.61 

 17 
 18 
4. ศาสนา       
 พทุธ 93 

29 
76.23 
23.77  ครสิต ์

5. ปัจจบุนัพกัอาศยัอยู่กับ    
 บิดา/มารดา 88 72.13 
 ตา/ยาย 29 23.77 
 ปู่ /ย่า 12 9.84 
 นา้/อา 
 พี่/นอ้ง 
 ลงุ/ป้า 
 เพื่อนสนิท 

6 
3 
1 
1 

4.92 
6.46 
0.82 
0.82 

6. งานอดิเรก       
 ดหูนงั 83 

62 
55 
39 
27 
12 

68.03 
50.82 
45.08 
31.97 
22.13 
9.84 

 ฟังเพลง 
 เลน่อินเตอรเ์น็ต 
 เลน่เกมออนไลน ์
 อ่านหนงัสอื 
 เลน่เกมออฟไลน ์
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ขอ้มลูทั่วไป จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 

 ชอ้ปป้ิงตามหา้งสรรพสนิคา้ 10 
7 

8.20 
5.74  เลน่กีฬา 

7. ด่ืมเครื่องด่ืมแอลกอฮอลห์รอืไม่       
 ไม่ด่ืม 75 

40 
7 

61.48 
32.79 
5.74 

 ปัจจบุนัยงัด่ืมอยู่ 
 เคยด่ืมแต่เลกิแลว้ 

 

 ระดับความรู ้ความเขา้ใจทางสขุภาพเพื่อป้องกนัการตั้งครรภ์ก่อนวยัอันควรของนักเรียนอยู่ในระดบัสงูรอ้ยละ 
55.47 (ดังตารางที่ 2) ระดับการตัดสินใจเลือกปฏิบัติที่ถูกตอ้งเพื่อป้องกันการตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควรของนักเรียน
หญิงอยู่ในระดับสงูรอ้ยละ 78.69 (ดงัตารางที่ 3) ระดบัเจตคติต่อการป้องกันการตั้งครรภ์ของนกัเรียนหญิงอยู่ในระดับสงู
รอ้ยละ 100.00  (ดังตารางที่ 4) ระดับพฤติกรรมป้องกันการตั้งครรภ์ของนักเรียนหญิงอยู่ในระดับสงูรอ้ยละ 59.84 
(ดังตารางที่  5) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลทั่ วไปกับความรู ้ความเข้าใจทางสุขภาพเพื่อป้องกัน  
การตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควรของนักเรียนหญิง โดยใชส้ถิติ Chi square test พบว่า ศาสนามีความสมัพันธ์กับความรู ้
ความเขา้ใจทางสขุภาพเพื่อป้องกนัการตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควร อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ (p<0.05) (ดังตารางที่ 6) 
การวิเคราะหค์วามสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลทั่วไปกับการตัดสินใจเลือกปฏิบติัที่ถกูตอ้งเพื่อป้องกนัการตั้งครรภ์ก่อนวัย
อนัควรของนักเรยีนหญิง โดยใชส้ถิติ Fisher’s exact test พบว่า การด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสมัพันธ์กับการตัดสินใจ
เลือกปฏิบัติที่ถูกตอ้งเพื่อป้องกันการตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควร อย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ (p<0.05) (ดังตารางที่ 7)  
การวิเคราะหค์วามสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลทั่วไปกับเจตคติในการป้องกันการตั้งครรภ์ของนักเรียนหญิง โดยใชส้ถิติ  
Chi square Test และ Fisher’s Exact Test พบว่า ศาสนา และการด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสมัพันธ์กับเจตคติในการ
ป้องกันการตั้งครรภ์ อย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ (p<0.05) (ดังตารางที่ 8) และการวิเคราะหค์วามสมัพันธ์ระหว่าง
ขอ้มูลทั่วไปกับพฤติกรรมป้องกันการตั้งครรภ์ของนักเรียนหญิง พบว่า ระดับการศึกษา ผลการเรียน ศาสนา และ  
การด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสัมพันธ์กับเจตคติในการป้องกันการตั้งครรภ์ อย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ (p<0.05) (ดัง
ตารางที่ 9) 
ตารางท่ี 2 จ  านวนรอ้ยละจ าแนกตามความรู ้ความเขา้ใจทางสขุภาพเพื่อป้องกนัการตัง้ครรภก่์อนวยัอนัควร 

ความรู้ ความเขา้ใจทางสุขภาพเพื่อป้องกันการตั้งครรภก์่อนวัยอันควร จ านวน(คน) ร้อยละ (%) 

คะแนนความรูอ้ยู่ในระดบัต ่า (0-2) 
คะแนนความรูอ้ยู่ในระดบัปานกลาง (3-5) 
คะแนนความรูอ้ยู่ในระดบัสงู (6-8) 

13 
41 
68 

10.66 
33.61 
55.47 

 

ตารางท่ี 3 จ  าแนกตามการตัดสนิใจเลอืกปฏิบติัที่ถกูตอ้งเพื่อป้องกนัการตัง้ครรภก่์อนวยัอนัควร 
การตัดสินใจเลือกปฏบิตัิทีถู่กต้องเพือ่ป้องกันการตั้งครรภก์่อนวัยอนัควร จ านวน(คน) ร้อยละ (%) 

การตดัสินใจเลือกปฏิบตัิท่ีถกูตอ้งต ่า ( 0-12) 
การตดัสินใจเลือกปฏิบตัิท่ีถกูตอ้งปานกลาง (13-25) 
การตดัสินใจเลือกปฏิบตัิท่ีถกูตอ้งสงู (26-36) 

1 
25 
96 

0.82 
20.49 
78.69 
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ตารางท่ี 4 จ าแนกตามเจตคติต่อการป้องกันการตัง้ครรภ ์
เจตคติต่อการป้องกันการตั้งครรภ ์ จ านวน(คน) ร้อยละ (%) 

เจตคติต่อการป้องกันการตัง้ครรภต์  ่า (0-15) 
เจตคติการต่อป้องกันการตัง้ครรภป์านกลาง (16-31) 
เจตคติต่อการป้องกันการตัง้ครรภส์งู (32-75) 

0 
0 

122 

0.00 
0.00 

100.00 
 

ตารางท่ี 5 จ าแนกตามพฤติกรรมป้องกนัการตั้งครรภ์ 
พฤติกรรมป้องกันการตั้งครรภ ์ จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 

พฤติกรรมป้องกันการตัง้ครรภต์  ่า (0-15) 
พฤติกรรมป้องกันการตัง้ครรภป์านกลาง (16-31) 
พฤติกรรมป้องกันการตัง้ครรภส์งู (32-75) 

0 
6 

73 

0.00 
29.51 
59.84 

 

ตารางท่ี 6 ปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อความรู ้ความเขา้ใจทางสขุภาพเพื่อป้องกนัการตัง้ครรภก่์อนวยัอนัควร 
ปัจจยัท่ีมีความสัมพันธต์่อ
ความรู้ความเข้าใจทาง
สุขภาพเพ่ือป้องกันการ
ตัง้ครรภก์่อนวัยอันควร 

มีความรู้ในระดับต ่า 
(0-4 คะแนน) 

มีความรู้ในระดับสูง 
(5-8 คะแนน) 

𝑥2 p-value 

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
(%) 

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ  
(%) 

ระดับการศึกษา       
ชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย 4 - 6 30 34.89 56 65.11 0.581 0.446 
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ 1 - 3 10 27.78 26 72.22   
ผลการเรียน       
<3.00 11 40.67 16 59.33 0.995 0.318 
3.00 - 4.00 29 30.45 66 69.45   
ศาสนา       
พทุธ 35 37.56 58 62.44 4.172 0.041* 
ครสิต ์ 5 17.22 24 82.78   
การดื่มแอลกอฮอล ์       
ด่ืม 17 42.45 23 57.45 2.548 0.110 
ไม่ด่ืม 23 28.00 59 72.00   

* ท่ีระดบันยัส  าคญั 0.05 
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ตารางท่ี 7 ปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อการตัดสนิใจเลอืกปฏิบติัที่ถูกตอ้งเพื่อป้องกนัการตัง้ครรภก่์อนวยัอนัควร 
ปัจจัยทีม่คีวามสัมพนัธต์่อ 

การตัดสินใจเลือกปฏบิตัิทีถู่กต้องเพือ่
ป้องกันการตั้งครรภก์่อนวัยอนัควร 

มกีารตัดสินใจในระดับต ่า 
(1-22 คะแนน) 

มกีารตัดสินใจในระดับสูง 
(23-36 คะแนน) 𝒙𝟐 p-value 

จ านวน (คน) ร้อยละ (%) จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 

ระดบัการศึกษา 
ชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย 4 - 6 9 10.45 77 89.45  0.552a 

ประกาศนียบตัรวิชาชีพ 1 - 3 5 13.89 31 86.11   
ผลการเรยีน 

<3.00 6 22.22 21 77.78  0.080a 

3.00 - 4.00 8 8.44 87 91.56   
ศาสนา 
พทุธ 13 14.00 80 86.00  0.184a 

ครสิต ์ 1 3.44 28 96.56   
การดื่มแอลกอฮอล ์
ดื่ม 9 22.45 31 77.45  0.013*a 
ไมด่ื่ม 5 6.11 77 93.89   

a = Fisher’s exact test * ท่ีระดบันยัส  าคญั 0.05 
 

ตารางท่ี 8 ปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อเจตคติในการป้องกนัการตั้งครรภ์ 

ปัจจัยทีม่คีวามสัมพนัธต์่อเจตคติ 
ในการป้องกันการตั้งครรภ ์

มเีจตคติในระดับต ่า 
(1-47 คะแนน) 

มเีจตคติในระดับสูง 
(48-75 คะแนน) 

𝑥2 p-value 
จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
(%) 

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
(%) 

ระดับการศึกษา       
ชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย 4 - 6 17 19.78 69 80.22 0.593 0.441 
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ 1 - 3 5 13.89 31 86.11   
ผลการเรียน       
<3.00 5 18.45 22 81.45  1.000a 

3.00 - 4.00 17 17.89 78 82.11   
ศาสนา       
พทุธ 21 22.56 72 77.44  0.024*a 
ครสิต ์ 1 3.44 28 96.56   
การดื่มแอลกอฮอล ์       
ดื่ม 13 32.45 27 67.45 8.427 0.004* 
ไมด่ื่ม 9 11.00 73 89.00   

a = Fisher’s exact test / * ท่ีระดบันยัส  าคญั 0.05 
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ตารางท่ี 9 ปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อพฤติกรรมป้องกนัการตั้งครรภ ์

ปัจจัยทีม่คีวามสัมพนัธต์่อพฤติกรรมป้องกัน
การตั้งครรภ ์

มพีฤติกรรม 
ในระดับต ่า 

(1-47 คะแนน) 

มพีฤติกรรม 
ในระดับสูง 

(48-75 คะแนน) 𝒙𝟐 p-value 
จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
(%) 

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
(%) 

ระดบัการศึกษา       
ชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย 4 - 6 26 30.22 60 69.78 5.541 0.019* 
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ 1 - 3 19 52.78 17 47.22   
ผลการเรยีน       
<3.00 17 63.00 10 37.00 10.129 0.001* 
3.00 - 4.00 28 29.45 67 70.45   
ศาสนา       
พทุธ 45 48.44 48 51.56  <0.001*a 

ครสิต ์ 0 0.00 29 100.00   
การดื่มแอลกอฮอล ์       
ดื่ม 24 60.00 16 40.00 13.658 <0.001* 
ไมด่ื่ม 21 25.56 61 74.44   

a = Fisher’s exact test / * ท่ีระดบันยัส  าคญั 0.05 

อภิปรายผล 
การศึกษาครัง้นีเ้พื่อศึกษาปัจจัยที่มีความสมัพันธ์กับระดับความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกันการตั้งครรภ์

ก่อนวัยอันควร การตัดสนิใจเลือกปฏิบัติเพื่อป้องการการตัง้ครรภ์ก่อนวัยอันควร เจตคติต่อการป้องกันการตั้งครรภ์ 
และพฤติกรรมป้องกนัการตัง้ครรภ์ในนกัเรยีนหญิง ชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย ต าบลแห่งหนึ่ง ในจังหวดัสกลนคร เป็น
การศกึษาวิจัยเชิงพรรณนา ภาคตัดขวาง (Cross-sectional Descriptive Research) ซึ่งคลา้ยคลงึกับการศึกษาของ 
เสาวลกัษณ ์ศรีดาเกษ และเทพไทย โชติชัย (2564) ที่ศึกษาความรอบรูด้า้นสขุภาพในการป้องกันการตั้งครรภ์ใน 
วัยเรียนและการมีเพศสัมพันธ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวัดขอนแก่น ศึกษาในนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลาย ทั้งนีก้ารศกึษาครัง้นีพ้บว่า ความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกนัการตัง้ครรภก่์อนวยัอนัควรอยู่ใน
ระดบัสงู ซึ่งไม่คลา้ยคลงึกับการศกึษาของ วิชุดา จันทะศิลป์ และคณะ (2562) ที่ศกึษาพฤติกรรมป้องกนัการตัง้ครรภ์
ในนักเรียนหญิงชัน้มัธยมศึกษา โรงเรียนกวางโจนศึกษา ต าบลกวางโจน อ  าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ พบว่าความรู ้
เก่ียวกบัการป้องกนัการตั้งครรภอ์ยู่ในระดบัปานกลาง รอ้ยละ 56.92 และจากการศกึษาการตดัสนิใจเลือกปฏิบติัเพื่อ
ป้องกันการตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควรอยู่ในระดับสูง ซึ่งคลา้ยคลงึกับการศึกษาของ นุสรัน เฮาะมะ (2561) ที่ศึกษา 
ความรอบรูด้า้นสขุภาพเพื่อป้องกันการตัง้ครรภ์ก่อนวัยอันควร ส  าหรบันกัศกึษาผูห้ญิง คณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลยั
ราชภัฏยะลา พบว่าการตัดสินใจและเลือกปฏิบัติที่ถูกต้องอยู่ในระดับดีมาก รอ้ยละ 88.06 แต่ไม่สอดคลอ้งกับ
การศึกษาของ เก่ง สืบนุการณ ์(2562) ที่ศึกษาการศึกษาการแกไ้ขปัญหาการตั้งครรภ์ไม่พรอ้มของวัยรุ่นในอ าเภอ 
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ศีขรภูมิ จังหวัดสรุินทรโ์ดยใชรู้ปแบบความรอบรูด้า้นสขุภาพ  พบว่าการตัดสินใจเลือกปฏิบติัที่ถูกตอ้งที่อยู่ในระดับ
พอใช ้รอ้ยละ 52.00 นอกจากนีจ้ากการศึกษาเจตคติต่อการป้องกันการตั้งครรภ์อยู่ในระดับสงู ซึ่งไม่คลา้ยคลงึกับ
การศึกษาของ วิชุดา จันทะศิลป์ และคณะ (2562) ที่ศึกษาพฤติกรรมป้องกันการตั้งครรภ์ในนักเรียนหญิงชั้น
มัธยมศึกษา โรงเรียนกวางโจนศึกษา ต าบลกวางโจน อ  าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ พบว่าทัศนคติในการป้องกัน  
การตั้งครรภ์อยู่ในระดับปานกลาง รอ้ยละ 55.43 ส่วนพฤติกรรมป้องกันการตั้งครรภ์ จากการศึกษา พบว่า อยู่ใน
ระดับสูง ซึ่งคลา้ยคลึงกับการศึกษาของ วรารตัน์ สังวะลี และคณะ (2564) ที่ศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับ
พฤติกรรมการป้องกนัการตั้งครรภ์ก่อนวยัอันควร ของนกัเรยีนหญิง ในสถานศึกษาอาชีวศกึษา จังหวัดนครราชสีมา 
พบว่า ระดับพฤติกรรมป้องกันการตั้งครรภ์อยู่ในระดับดี รอ้ยละ 60.15 แต่ไม่สอดคลอ้งกับการศึกษาของ วิชุดา  
จนัทะศิลป์ และคณะ (2562) ที่ศึกษาพฤติกรรมป้องกนัการตัง้ครรภ์ในนกัเรียนหญิงชั้นมธัยมศึกษา โรงเรยีนกวางโจน
ศกึษา ต าบลกวางโจน อ  าเภอภูเขียว จงัหวดัชัยภูมิ พบว่า พฤติกรรมในการป้องกันการตัง้ครรภอ์ยู่ในระดบัปานกลาง 
รอ้ยละ 63.67  

ในการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูทั่วไปกับความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกันการตัง้ครรภก่์อนวัย
อนัควรในนกัเรยีนหญิงชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย พบว่า ศาสนามีความสมัพนัธ์กบัความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกัน
การตั้งครรภก่์อนวยัอนัควร ซึ่งผลไม่คลา้ยคลงึกบัการศึกษาของ เสาวลกัษณ ์ศรดีาเกษ และเทพไทย โชติชัย (2564) 
ซึ่งพบว่า ความสะดวกใจในการสื่อสารเรื่องเพศกับบิดามารดาหรือผูป้กครองมีความสมัพันธก์ับความรู ้ความเขา้ใจ
ในการป้องกนัการตัง้ครรภก่์อนวยัอนัควร การวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มูลทั่วไปกบัการตดัสินใจเลอืกปฏิบัติ
เพื่อป้องการการตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควรในนักเรียนหญิงชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า การด่ืมแอลกอฮอลม์ี
ความสมัพันธ์กับการตัดสินใจเลือกปฏิบติัเพื่อป้องการการตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควร ซึ่งผลไม่คลา้ยคลงึกับการศึกษา
ของ ธนิดา ผาติเสนะ (2565) พบว่าพฤติกรรมป้องกนัการตั้งครรภ์มีความสมัพันธ์กบัการตัดสินใจเลือกปฏิบติั และ
การวิเคราะหค์วามสมัพันธร์ะหว่างขอ้มลูทั่วไปกบัเจตคติต่อการป้องกนัการตั้งครรภ์ในนักเรียนหญิงชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลาย พบว่า  ศาสนา และการด่ืมแอลกอฮอล์มีความสัมพันธ์กับเจตคติในการป้องกันการตั้งครรภ์   
อาจเนื่องมาจากศาสนาคริสต ์มีการสอนใหร้กัเดียวใจเดียว ไม่ครบซอ้น จงึท  าใหศ้านาครสิตม์ีเจตคติในการป้องกัน  
การตั้งครรภ์อยู่ในระดับสงู รอ้ยละ 100 ซึ่งผลไม่คลา้ยคลึงกับการศึกษาของ อภิเชษฐ์ จ  าเนียรสขุ (2561) พบว่า
ความรูต่้อการคุมก าเนิดและความกลวัต่อการคุมก าเนิดมีความสมัพันธ์กับทัศนคติต่อการคุมก าเนิด รวมทั้งการ
วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลทั่วไปกับพฤติกรรมป้องกันการตั้งครรภ์ในนักเรียนหญิงชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย พบว่า พบว่า ระดับการศึกษา ผลการเรียน ศาสนา และการด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสัมพันธ์กับพฤติกรรม
ป้องกนัการตั้งครรภ ์ซึ่งผลไม่คลา้ยคลงึกบัการศกึษาของ วรารตัน ์สงัวะลี และคณะ (2564) ซึ่งพบว่า ความรูเ้ก่ียวกับ
การป้องกันการตั้งครรภ์ สถานภาพสมรสของบิดา มารดา การสบูบหุรี่หรือสิ่งเสพติด การเคยถูกใชถ้อ้ยค าลวนลาม
ทางเพศและการมีบุคคลใกลช้ิดที่มีประวัติตั้งครรภ์ก่อนอายุ 21 ปี มีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมการป้องกันการ
ตัง้ครรภก่์อนวยัอนัควร 
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สรุปผลการวิจยั 
ปัจจยัที่มีความสมัพนัธก์ับระดับความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกนัการตั้งครรภก่์อนวยัอนัควร การตัดสินใจ

เลือกปฏิบัติเพื่อป้องการการตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควร เจตคติต่อการป้องกันการตั้งครรภ์  และพฤติกรรมป้องกัน 
การตั้งครรภ์ในนักเรียนหญิง ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า ระดับความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกัน
การตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควรอยู่ในระดับสูง ส่วนความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลทั่วไปพบว่า ศาสนามีความสัมพันธ์กับ
ความรู ้ความเขา้ใจในการป้องกนัการตัง้ครรภก่์อนวัยอนัควร ระดบัการตดัสนิใจเลอืกปฏิบัติเพื่อป้องการการตัง้ครรภ์
ก่อนวัยอันควรอยู่ในระดับสงู ส่วนความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลทั่วไปพบว่า การด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสมัพันธ์กับ  
การตัดสินใจเลือกปฏิบัติเพื่อป้องการการตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควร ระดับเจตคติต่อกา รป้องกันการตั้งครรภ์อยู่ใน
ระดับสงู ส่วนความสมัพันธ์ระหว่างขอ้มูลทั่วไปพบว่า ศาสนา และการด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสมัพันธ์กับเจตคติต่อ
การป้องกันการตั้งครรภ ์และระดับพฤติกรรมป้องการตั้งครรภ์อยู่ในระดับสงู ส่วนความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มูลทั่วไป
พบว่า ระดบัการศกึษา ผลการเรยีน ศาสนา และการด่ืมแอลกอฮอลม์ีความสมัพันธก์บัพฤติกรรมป้องการตัง้ครรภ์ 

กิตติกรรมประกาศ 
ผูว้ิจยัขอขอบคุณนกัเรยีนหญิงชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย ที่สละเวลาตอบค าถามและเสนอแนะ ขอขอบคุณ

เจา้ของทฤษฎี แนวคิด ต ารา หนงัสอื และงานวิจยัทกุท่านที่ผูว้ิจยัไดน้  าขอ้มลูมาใชป้ระโยชนใ์นงานวิจยัฉบบันี ้

ข้อเสนอแนะในการท าวิจยัครั้งต่อไป 
จากการศึกษา พบว่าศาสนาและการด่ืมแอลกอฮอล ์มีผลต่อเจตคติต่อการป้องกันการตัง้ครรภ์ ดังนั้นควร

น าผลที่กลา่วมาขา้งตน้มาจดัท าโปรแกรมปรบัเปลี่ยนเจตคติเพื่อป้องการตัง้ครรภก่์อนวัยอนัควร 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนีไ้ดศ้ึกษาอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรและพารามิเตอรส์มับูรณข์องระบบดาวคู่อปุราคา  TY Boo 
โดยการวิเคราะหห์าค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุจากขอ้มูลโฟโตเมตรบีนฐานขอ้มูลออนไลนใ์นช่วงความยาวคลื่นแสงที่ตา
มองเห็น ไดแ้ก่ AAVSO และ SuperWASP การค านวณหาคาบการโคจรและค่าพารามิเตอรข์องระบบดาวคู่อปุราคา
จากการวิเคราะหก์ราฟแสงโดยใชโ้ปรแกรม PHOEBE พบว่า ระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo มีคาบการโคจรเท่ากับ 
0.31714 วนั อตัราการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรมีค่าลดลงดว้ยอตัรา 1.7408 x 10-7 วัน/ปี ค่าพารามิเตอรส์มับูรณท์ี่
ค  านวณไดท้  าใหท้ราบว่าระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo โดยดาวสมาชิกปฐมภูมิมีความสว่างและความรอ้นสงูกว่าดาว
สมาชิกทุติยภูมิ นอกจากนีบ้นดาวสมาชิกพบว่ามีจุดรอ้นบนดาวปฐมภูมิและจุดเย็นบนดาวทุติยภูมิ อีกทั้งยังพบว่า
ระบบดาวคู่นีม้ีวตัถทุี่สามโคจรรอบจดุศูนยก์ลางมวลของระบบดว้ยคาบการโคจรประมาณ 53.05 ปี ระยะห่างจากจุด
ศนูยก์ลางมวลประมาณ 3.950 AU และมีมวลประมาณ 0.760 เท่าของมวลดวงอาทิตย ์
 

ค าส าคัญ: ดาวคู่อปุราคา, การเปลี่ยนคาบการโคจร, แบบจ าลองกราฟแสง, พารามิเตอรส์มับรูณ,์ วตัถทุี่สาม 
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Abstract 
 In this research, the study the orbital period variation rate and the absolute parameters of eclipsing 
binaries TY Boo and analyzed for the time of minimum light from photometric data on the visual filter of 
AAVSO and SuperWASP database were investigated. The orbital period and parameters of this system 
were calculated from light curve analysis using PHOEBE. The results found that the binaries TY Boo had 
an orbital period of 0.31714 days. The orbital period was reduced at a rate of 1.7408 x 10-7 days/year. The 
calculated absolute parameters showed that the primary component was brighter and hotter than the 
secondary component. Also, the hot and cool spots were depicted on the primary and the secondary stars, 
respectively. Furthermore, this binary star also had a third body candidate orbiting around the center of 
mass of this system with an orbital period of approximately 53.05 years. A candidate was 3.950 AU from 
its center of mass and its total mass of about 0.760 solar mass. 
 

Keywords: Eclipsing binary, Orbital period variation, Light curve modeling, Absolute parameters, Third 
body  

บทน า 
 ระบบดาวคู่ TY Boo อยู่ในกลุ่มดาวคนเลี ้ยงสัตว์ (Boötis) ซึ่งเป็นกลุ่มดาวที่อยู่ทางซีกฟ้าเหนือ มีพิกัด 
ไรต์แอสเซนชัน (Right ascension, Ra) เท่ากับ 15h 00m 46.94s และพิกัดเดคลิเนชัน (Declination, Dec) เท่ากับ 
+35o 07' 54.74'' (SIMBAD) ถูกคน้พบโดย Guthnick และ Prager ในปี ค.ศ.1926 ว่าเป็นดาวแปรแสง (Variable 
star) และจ าแนกเป็นระบบดาวคู่อุปราคา (Eclipsing binary) ประเภท W Ursae Majoris (W UMa; EW) ทั้งนีเ้ขาได้
ค  านวณคาบการโคจรรอบจุดศูนย์กลางมวล  (Center of mass) ของระบบดาวคู่นี ้เป็นเวลา 0.31730 วัน ต่อมา 
Szafraniec (1953) และ Carr (1972) รายงานว่าระบบดาวคู่นีเ้ป็นระบบดาวคู่อุปราคาประเภท W UMa ชนิด A-type 
การสงัเกตการณ์ทางสเปกโตรสโคปี  (Spectroscopy) ครั้งแรกส  าหรบัระบบดาวคู่นี ้โดย Rainger และคณะในปี  
ค.ศ.1990 พบว่าสมาชิกของระบบดาวคู่ทัง้สองมีชนิดสเปกตรมั (Spectral type) เป็น G3 และ G7 อีกทัง้แสดงใหเ้ห็น
ว่าดาวปฐมภูม ิ(Primary component) อยู่ในล  าดบัหลกั (Main sequence) บนแผนภาพ Hertzsprung–Russell (HR 
diagram) และดาวทติุยภูมิ (Secondary component) มีขนาดใหญ่กว่าดาวปฐมภูมิ ทัง้นีพ้วกเขาไดยื้นยนัการเปลี่ยน
คาบการโคจร (Orbital period variation) ของระบบว่ามีค่าเพิ่มขึน้ด้วยอัตรา +9.07 x 10-8 วันต่อปี งานวิจัยของ 
Milone และคณะในปี ค.ศ.1991 ไดค้  านวณอัตราส่วนมวลของระบบดาวคู่นีพ้บว่ามีค่าเท่ากับ 0.465 Elmasli และ
คณะในปี ค.ศ.2006 ไดน้  าเสนอว่าในระบบดาวคู่ TY Boo มีวตัถทุี่สามโคจรรอบจุดศนูยก์ลางมวลโดยมีคาบการโคจร
เท่ากับ 41.07(±0.17) ปีและมีค่าความรีของวงโคจรเท่ากับ 0.22(±0.02) ในปีเดียวกัน Pribulla และคณะในปี  
ค.ศ.2006 ได้น  าเสนอข้อมูลที่สอดคลอ้งกันว่าระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo มีวัตถุที่สาม ซึ่งมีคาบการโคจร 
55.8(±2.7) ปีและมีค่าความรีของวงโคจร 0.26(±0.07) โดยมีอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรเพิ่มขึน้เป็น +7.41x10-7 
วนัต่อปี อย่างไรก็ตามจากรายงานของ Yang และคณะในปี ค.ศ.2007 พบว่าวัตถทุี่สามมีคาบการโคจร 59.7(±0.5) 
ปีและมีค่าความรีของวงโคจรเท่ากับ 0.1744(±35) โดยมีอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรลดลงเป็น -2.99 x 10-8 วันต่อปี  
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ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าระบบดาวคู่นีม้ีการผนัแปรของอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรและค่าพารามิเตอรต่์าง ๆ ของระบบ
ดาวคู่อปุราคา TY Boo  

ดงันัน้ผูว้ิจยัไดต้ระหนกัถงึการผันแปรของของอตัราการเปลี่ยนคาบการโคจรและค่าพารามิเตอรต่์าง ๆ ของ
ระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo ซึ่งส่งผลให้วิวัฒนาการเปลี่ยนแปลง โดยใช้ข้อมูลโฟโตเมตรี (Photometry) บน
ฐานขอ้มูลออนไลน ์สรา้งแบบจ าลองกราฟแสง (Light curve modeling) ส าหรบัใช้วิเคราะหห์าค่าเวลาที่แสงนอ้ย
ที่สดุ (Time of Minimum; ToM) อีกทั้งค  านวณหาอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจร วิเคราะหห์าสมบัติทางกายภาพที่
เหมาะสมและพารามิเตอรส์มับูรณ์ของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo จากการสรา้งแบบจ าลองโครงสรา้งของระบบ
ดว้ยโปรแกรม PHOEBE (PHysics Of Eclipsing BinariEs) งานวิจัยนีม้ีการบูรณาการความรูท้างดา้นวิทยาศาสตร ์
(Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร ์(Engineering) และคณิตศาสตร ์(Mathematics) จากขอ้มลูที่
น่าเชื่อถือบนฐานขอ้มูลออนไลน ์ผลจากการศึกษาจะท าใหไ้ดส้ารสนเทศที่ เป็นประโยชนส์  าหรบัประชาชนที่สนใจ
การศกึษาและวิจยัดา้นดาราศาสตรต่์อไป 

วิธีด าเนินการวิจยั 
งานวิจยันีไ้ดศ้กึษาอตัราการเปลี่ยนคาบการโคจรและพารามิเตอรส์มับรูณข์องระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo 

โดยรวบรวมขอ้มูลโฟโตเมตรีบนฐานขอ้มูลออนไลน์ในช่วงความยาวคลื่นแสงที่ตามองเห็น (Visual filter, V) สอง
แหล่ง คือ  American Association of Variable Star Observers (AAVSO) และ  Super Wide Angle Search for 
Planets (SuperWASP) ซึ่งเก็บขอ้มลูในช่วงวนัที่ 15 พฤษภาคม พ.ศ.2555 ถึง 24 พฤษภาคม พ.ศ.2564 และวันที่ 6 
ถึง 9 มิถุนายน พ.ศ.2550 ตามล  าดับจากนั้นใชโ้ปรแกรม V Star (AAVSO, 2021) หาค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุของ
ระบบดาวคู่อุปราคาส  าหรับข้อมูลจากฐานข้อมูล AAVSO และใช้โปรแกรม Minima v27 โหมด Kwee and van 
Woerden (Nelson, 2021) ในการหาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สดุของระบบดาวคู่อุปราคาส  าหรบัขอ้มูลจากฐานข้อมูล 
SuperWASP ค่าสงัเกตการณท์ัง้หมดที่วิเคราะหไ์ดใ้ชว้ิเคราะหร์ว่มกบัขอ้มลูของระบบดาวคู่อุปราคาที่รวบรวมไวโ้ดย 
Bob Nelson ในเว็บไซต์ของ AAVSO (2019) และจากบทความวิชาการระดับนานาชาติที่สืบค้นจากวารสารบน
ฐานขอ้มลูออนไลน ์ใชโ้ปรแกรม Microsoft Office Excel ในการค านวณและจัดการขอ้มลูโฟโตเมตรีและเขียนกราฟ
แสงของระบบดาวคู่อุปราคา แก้ไขหรือแปลงค่าวันจูเลียน ( Julian Date, JD) ให้เ ป็นวันจูเลียนศูนย์สุริยะ 
(Heliocentric Julian Date, HJD) ด้วยโปรแกรมของ  Dan Bruton HJD Calculator ใช้โปรแกรม PHOEBE 
(PHOEBE, 2005) ส าหรบัวิเคราะหก์ราฟแสง ประมาณค่าพารามิเตอรท์ี่เหมาะสมและสรา้งแบบจ าลองของระบบ
ดาวคู่อุปราคา TY Boo รวมทั้งค  านวณค่าพารามิเตอรส์ัมบูรณ์ด้วยระเบียบวิธีของ Harmanec (1988) สุดท้าย
วิเคราะหห์าวตัถทุี่สามจากความสมัพนัธข์องฟังกช์นัมวล (Mass Function) 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล  
 วิเคราะห์ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดจากโปรแกรม Minima v27 และโปแกรม V Star จากข้อมูลโฟโตเมตรีบน
ฐานขอ้มลูออนไลน ์AAVSO และ SuperWASP แสดงรายละเอียดดงัตารางที่ 1  
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ตารางท่ี 1 จ  านวนค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุจ  าแนกตามประเภทอปุราคาและฐานขอ้มูล 
ฐานขอ้มลู แผ่นกรองแสง โปรแกรม จ านวนอุปราคาปฐมภูมิ จ านวนอุปราคาทุติยภูมิ 

AAVSO V V Star 27 25 
SuperWASP V Minima v27 8 7 

 

 
ภาพท่ี 1 กราฟแสดงความสมัพนัธ ์O - C และค่า Epoch ของระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo 

 

 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo เริ่มจากการ
พิจารณาขอ้มูลของระบบดาวคู่อุปราคาที่รวบรวมไวโ้ดย Bob Nelson (2021) และจากบทความวิชาการของนกัวิจัย
หลายท่านรวมกับค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดซึ่งค  านวณได้ในงานวิจัยนี ้ แสดงดังภาพที่  1 จากนั้นท  าการวิเคราะห์ 
การถดถอยเชิงเสน้ตรงอย่างง่าย (Simple Linear Regression Analysis) ในช่วงของขอ้มูลที่มีความชันเป็นลบและ
สามารถน ามาเขียนเป็นสมการ Linear Ephemeris ไดด้งัสมการที่ (1): 

 

Min.I = HJD2459358.49921(±0.00008) + d0.31714(±0.00052) x E  (1) 
 

 เมื่อ E คือ ค่ายคุ (Epoch) ของการสงัเกตการณใ์นขณะที่วัดแสงไดน้อ้ยที่สดุ ดงันั้นคาบการโคจรของระบบ
ดาวคู่อปุราคา TY Boo มีค่าเท่ากับ 0.31714 วัน ขั้นตอนต่อไปคือการวิเคราะหก์ารถดถอยรูปแบบพหุนามก าลงัสอง 
(Quadratic Regression Analysis) กับขอ้มูลในช่วง Epoch -55000 ถึง Epoch 0 เพื่อวิเคราะหห์าอัตราการเปลี่ยน
คาบการโคจรแบบระยะยาว (Long-term orbital period variations) ดังภาพที่  2 และแสดงเป็นความสัมพันธ์ได ้
ดงัสมการที่ (2): 
 

O - C = -7.558 (±0.089) x 10-11 x E2 + 3.674(±0.165) x 10-6 x E + 4.6930(±0.248) x 10-3   (2) 
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ภาพท่ี 2 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ O - C และค่า Epoch ของระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo (บน) 

และกราฟแสดงการประมาณค่าความคลาดเคลื่อน (ลา่ง) 
 

 จากการวิเคราะหห์าอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรโดยใชก้ราฟ O - C พบว่าแนวโนม้ของขอ้มลูเป็นเสน้โคง้
พาราโบลาคว ่า ซึ่งหมายถึงระยะห่างระหว่างดาวสมาชิกทั้งสองจะมีค่าลดลงอย่างต่อเนื่องซึ่งมีวิวัฒนาการที่
สอดคลอ้งกบัทฤษฎี Angular Momentum Loss (AML) โดยวิวัฒนาการของระบบดาวคู่นีจ้ะมีการสญูเสยีโมเมนตัม
เชิงมุมผ่านทอรค์แม่เหล็กที่เกิดจากการเหนี่ยวน าของสนามแม่เหล็กซึ่งดาวสมาชิกทั้งสองจะมีระยะห่างระหว่าง  
วงโคจรลดลงตลอดเวลา 

 
ภาพท่ี 3 กราฟแสดงแนวโนม้การผนัแปรลกัษณะคลื่นรูปไซนข์องค่าการประมาณค่าความคลาดเคลื่อน  
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 จากสมการที่ (2) ใชค้  านวณหาอตัราการเปลี่ยนคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo พบว่า อัตรา
การเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรลดลงอย่างต่อเนื่องในอตัรา dP/dt = -1.741 x10-7 วนั/ปี นอกจากนีภ้าพที่ 2 (ลา่ง) ได้
ประมาณค่าความคลาดเคลื่อน (Residual) และแสดงใหเ้ห็นว่าขอ้มูลไม่ไดก้ระจายตัวอยู่รอบค่าการพยากรณจ์าก
สมการการถดถอยรูปแบบพหุนามก าลงัสอง แต่มีแนวโนม้การผันแปรในลักษณะที่เป็นคาบหรือเป็นคลื่นรูปไซน์ 
(Sinusoidal Pattern) ดังแสดงในภาพที่ 3 ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo อาจมีวตัถทุี่สามที่โคจรอยู่
ในระบบดาวคู่นีส้อดคลอ้งกบัผลการวิจัยของ Yang และคณะในปี ค.ศ.2007  

 
ภาพท่ี 4 กราฟแสงส  าหรบัหาค่าพารามิเตอรท์ี่เหมาะสมของระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo 

 

 การวิเคราะหพ์ารามิเตอรส์มับูรณข์องระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo ดว้ยโปรแกรม PHOEBE เพื่อสรา้งกราฟ
แสงสงัเคราะหแ์ละสรา้งแบบจ าลองของระบบดาวคู่  ในโหมด Overcontact Binary not in Thermal Contact แสดง
ดงัภาพที่ 4 (ใชข้อ้มลูสงัเกตการณเ์ฉพาะจากฐานขอ้มลู AAVSO) ค านวณหาเสน้โคง้ที่เหมาะสมที่สดุ (Fitting Curve) 
ดว้ยการปรบัค่าพารามิเตอรท์ั้งหมดและบันทึกผลเมื่อค่า Cost Function ต ่าสดุ จากนั้นสรา้งแบบจ าลองโครงสรา้ง
กายภาพของระบบดาวคู่แสดงดงัภาพที่ 5 และผลเฉลยจากกระบวนการสงัเคราะหก์ราฟแสงดงัตารางที่ 2 

 
ภาพท่ี 5 แบบจ าลองโครงสรา้งทางกายภาพ ของระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo 
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ตารางท่ี 2 ผลเฉลยจากกระบวนการสงัเคราะหก์ราฟแสงของระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo 

 

 ค่าพารามิเตอรส์ัมบูรณข์องระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo ด้วยระเบียบวิธีของ Harmanec (1988) แสดงดัง
ตารางที่  3ค่าพารามิเตอรจ์ากตารางที่  2 และ 3 บ่งชีไ้ด้ว่าระบบดาวคู่นี ้เป็นระบบดาวคู่อุปราคาชนิด W Ursae 
Majoris ชนิด A-type ค่าพารามิเตอรส์มับรูณส์  าหรบัระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo พบว่าดาวปฐมภูมิมีขนาดเลก็กว่า
ดาวทุติยภูมิ ค่าแมกนิจูดโบโลเมตริกและค่าอุณหภูมิยังผลของดาวปฐมภูมิมีค่ามากกว่าดาวสมาชิกทุติยภูมิ ท  าให้
ทราบว่าดาวปฐมภูมิสว่างกว่าและรอ้นกว่าดาวทุติยภูมิ จากการวิเคราะห์กราฟแสงพบว่ากราฟแสงไม่สมมาตร 
(Asymmetry) ในช่วงบรเิวณเฟสที่ 0.25 และ 0.75 ซึ่งเป็นช่วงที่มีค่าแสงมากที่สดุท  าใหท้ราบว่ามีจดุรอ้นบนดาวปฐม

ภูมิและจดุเย็นบนดาวทุติยภูมิ นั่นคืออยู่ในช่วงเวลาที่ไม่เกิดการบงักันของดาวสมาชิกทั้งสองดวง คาดว่าอาจเป็นผล
มาจากปรากฏการณโ์อเคอรเ์นล (O’Connell effect) (O’Connell,1951) โดยอาจจะเกิดจากการถ่ายเทมวลของดาว
สมาชิกจนเกิดเป็นจุดรอ้น (Hot spot) บนดาวปฐมภูมิ และเกิดเป็นจุดเย็น (Cool spot) บนดาวทุติยภูมิซึ่งปรบัปรุง
แกไ้ขความไม่สมมาตรที่เกิดขึน้บนกราฟแสงได้ และสามารถยืนยันขอ้สมมติฐานนีไ้ดด้ว้ยการวิเคราะหข์อ้มลูสเปกโต
รสโคปี (Spectroscopy) 
ตารางท่ี 3 ค่าพารามิเตอรส์มับรูณข์องระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo 

 

 พิจารณาการโคจรของวัตถทุี่สามรอบจุดศนูยก์ลางมวลของระบบดาวคู่ โดยใชข้อ้มลูภาพรวมทั้งหมดแสดงดัง
ภาพที่ 6 จากความสมัพันธ์ของฟังกช์นัมวลดังสมการที่ 3 จากนั้นค านวณหาผลเฉลยค่าสมบัติทางกายภาพส  าหรบั
วตัถทุี่สามของระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo ดงัตารางที่ 4 

 

 𝑓(𝑀3) =
4𝜋2

𝐺𝑃3
2 (𝑎12

′ 𝑠𝑖𝑛 𝑖′)3 =
(𝑀3 𝑠𝑖𝑛 𝑖

′)3

(𝑀1+𝑀2+𝑀3)
2    (3) 

 

 เมื่อ P3 คือคาบการของวัตถุที่สาม 𝑎′12 sin 𝑖′ คือรศัมีวงโคจรของวัตถุที่สาม i′ คือมุมเอียงของระนาบ 

วงโคจรของวตัถุที่สามกับแนวสายตา G คือค่าโนม้ถ่วงสากล M1 M2 และ M3 คือมวลของดาวปฐมภูมิ ดาวทติุยภูมิ 
และวตัถทุี่สาม ตามล  าดบั  

Parameters Value 

q = M2/M1 2.244(±0.01) 
i (O) 72.09(±0.28) 

 5.579(±0.01) 
T1 (K) 5467(fixed) 
T2 (K) 4980(±20) 

Parameters Primary Secondary 

M/M⊙ 1.02 2.30 

R/R⊙ 1.07 3.34 

T/T⊙ 0.94 0.86 

L/L⊙ 0.79 5.28 
Mbol 4.78 4.52 
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ภาพท่ี 6 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ O - C และ Epoch ของระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo เมื่อพิจารณาการโคจร 

ของวตัถทุี่สามจากความสมัพนัธข์องฟังกช์นัมวลและการผนัแปรลกัษณะคลื่นรูปไซน  ์
 

ตารางท่ี 4 ค่าสมบัติทางกายภาพส าหรบัวตัถทุี่สามของระบบดาวคู่อปุราคา TY Boo 
Parameters Elements Value Units 

Mass function 𝑓(𝑀3) 0.022 Mʘ 

Mass 𝑀3 0.760 Mʘ 
Period 𝑃3  53.05 year 
Radius 𝑎′12 sin 𝑖

′ 3.950 AU 
orbital inclination 𝑖′ 77.50 (o) 

สรุปผล 
 จากการศึกษาการเปลี่ยนคาบการโคจรและพารามิเตอร์สัมบูรณ์ของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo เมื่อ
ค านวณค่าเวลาที่แสงนอ้ยที่สดุจากขอ้มลูโฟโตเมตรบีนฐานขอ้มลู AAVSO และ SuperWASP ซึ่งเก็บขอ้มูลภาพถ่าย
ทางดาราศาสตรด์ว้ยแผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่นสีที่ตามองเห็น วิเคราะหห์าค่า ToM ดว้ยโปรแกรม V Star 
และ Minima v27 ตามล าดบั ระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo เป็นระบบดาวคู่อปุราคาชนิด W Ursae Majoris ชนิด A-
type ที่มีคาบการโคจรเท่ากับ 0.31714 วัน และการวิเคราะหแ์ผนภาพ O-C ไดแ้สดงใหเ้ห็นว่าอัตราการเปลี่ยนคาบ
การโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo มีคาบการโคจรลดลงอย่างต่อเนื่องด้วยอัตรา -1.7408 x 10-7 วันต่อปี  
การวิเคราะหก์ราฟแสงสงัเคราะหก์ับขอ้มูลสงัเกตการณ ์เพื่อหาค่าพารามิเตอรท์ี่เหมาะสมจากโปรแกรม PHOEBE 
ซึ่งน  าไปสูก่ารค านวณหาค่าพารามิเตอรส์มับรูณ ์พบว่าลกัษณะทางกายภาพของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo ไม่ได้
เป็นระบบดาวคู่แบบแตะกัน แต่มีแนมโน้มในการวิวัฒนาการเป็นดาวคู่แบบแตะกันไดใ้นอนาคต  มีจุดรอ้นบน 
ดาวปฐมภูมิและจุดเย็นบนดาวทุติยภูมิ  นอกจากนี ้ยังพบว่ามีวัตถุที่สามโคจรอยู่ในระบบดาวคู่นี ้สอดคลอ้งกับ
ผลการวิจัยของ Yang และคณะในปี ค.ศ.2007 ดว้ยคาบการโคจรประมาณ 53.05 ปี ระยะห่างจากศูนยก์ลางมวล
ของระบบเท่ากับ 3.950 AU และมีมวลประมาณ 0.760 เท่าของมวลดวงอาทิตย์ เพื่อให้การศึกษาระบบดาวคู่ 
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อุปราคา TY Boo สมบูรณย่ิ์งขึน้ควรวิเคราะหเ์ก่ียวกับวิวัฒนาการและต าแหน่งบนแผนภาพแฮรทส์ชปรุง-รสัเซลล ์
ระยะห่างจากโลก ความเรว็ของการเคลื่อนที่ รวมถงึประเภทสเปกตรมัของดาวสมาชิกทัง้สอง 
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บทคัดย่อ  
 ในบทความนี ้เป็นการวางนัยทั่วไปของการแปลงของพีชคณิต BE เราจะแนะน าแนวคิดของการวางนยัทั่วไป
การแปลง(f, g) ของพีชคณิต BE และยงัไดศ้กึษาสมบติับางประการของการแปลง(f, g) ของพีชคณิต BE  
 

ค าส าคัญ: พีชคณิต BE, การแปลง , การแปลง f, การแปลง (f,g) 

Abstract 
 In this paper, it was a generalization of derivation of a BE-algebra. We would introduce the notion of 
generalization (f, g) ¬derivation of BE-algebra, and also some properties of generalization (f, g) ¬derivation 
of BE-algebra were investigated. 
 

Keywords: BE-Algebra, Derivation, f-Derivation, (f-g)-Derivation 

บทน า 
 ในปี 1966 Imai และ Iseki ไดแ้นะน าพีชคณิต BCI และพีชคณิต BCK จากนั้นไดม้ีนักคณิตศาสตรม์ากมาย
ใหค้วามสนใจศกึษาพีชคณิตที่มีความสมัพันธ์กนัและการวางนยัทั่วไปของสองพีชคณิตที่กลา่วมาขา้งตน้ ต่อมาในปี 
2007 Kim และ Kim ไดแ้นะน าพีชคณิต BE ซึ่งเป็นการวางนัยทั่วไปของพีชคณิต BCK ในปี 2014 Kim และ Lee ได้
เสนอแนวคิดของ การแปลงของพีชคณิต BE ในปี 2014 Kamari Ardakani และ Davvaz w ไดเ้สนอ แนวคิดของ การ
แปลง (f-g) ของพีชคณิต BE และในปี 2015 Kim และ Davvaz ไดใ้หแ้นวคิดของ การแปลง f ของพีชคณิต BE  
 ในงานวิจยันีเ้ราจะเสนอแนวคิดของ การวางนัยทั่วไปการแปลง(f, g) บนพีชคณิต BE และ ไดน้ิยามเซต และ 
เมื่อ เป็นพีชคณิต BE และ เป็นการวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ ตลอดจนศกึษาสมบัติต่างๆของการวางนยัทั่วไป
การแปลง(f, g) บนพีชคณิต BE 
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ความรู้พืน้ฐาน 
บทนิยาม 1 ให้ X เป็นเซตใดๆที่ไม่เป็นเซตว่าง และ   เป็นการด าเนินการทวิภาคบน X และ 1  เป็นตวัค่าคงใน X จะ
เรยีก ( , ,1)X   ว่า พีชคณิต BE (BE-algebra) ถา้สอดคลอ้งกบัเงื่อนไขต่อไปนี ้ส  าหรบัทุกๆ , ,x y z X  
(BE1) 1x x   
(BE2) 1 1x   
(BE3) 1 x x   
(BE4) (y z) (x z)x y      
หมายเหตุ 1 นิยามความสมัพันธ์ บน X  โดย x y ก็ต่อเมื่อ 1x y   ส  าหรบัทุกๆ ,x y X เพื่อความ
สะดวกจะเขียน X  แทน ( , ,1)X  และจะเขียน  ( )x y y x x     
ตัวอย่างท่ี 1  1, ,X a b นิยามการด าเนินการทวิภาค บน X  ดงัตารางต่อไปนี ้

  1  a  b  
1  1  a  b  
a  1  1  a  
b  1  1  1  

  จะไดว้่า X  เป็นพีชคณิต BE 
บทนิยาม 2 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ S X    จะเรยีก S  ว่า พีชคณิตย่อย (subalgebra) ของ X  
  ถา้ x y S  ส าหรบัทกุ ๆ ,x y S  
บทนิยาม 3 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE  จะกลา่วว่า X  สลับท่ี (commutative)  
  ถา้ ( ) ( )x y y y x x      หรอื ( ) ( )y x x y   ส าหรบัทกุ ๆ ,x y X  
บทนิยาม 4 ให้ X  เป็นพีชคณิต จะเรยีกฟังกช์นั :f X X ว่า อันตรสัณฐาน (endomorphism) ของ X  
  ถา้ (x y) (x) (y)f f f    ส  าหรบัทกุ ๆ ,x y X  
หมายเหตุ 2 จากนิยาม 4 จะไดว้่า (1) 1f   

บทนิยาม 5  ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ  XXgf :, เป็นอนัตรสณัฐาน  
 1) จะเรยีก XXd :  ว่าเป็น การแปลงซ้าย-ขวา(f, g) ( left-right (f, g) derivation) ของ X   
  ถา้สอดคลอ้งกบัเงื่อนไขต่อไปนี ้              ydxgyfxdyxd   
  ส าหรบัทกุ ๆ Xyx ,  
 2) จะเรยีก  XXd : ว่าเป็น การแปลงขวา-ซ้าย(f, g) (right-left (f, g) derivation) ของ X   
  ถา้สอดคลอ้งกบัเงื่อนไขต่อไปนี ้             ygxdydxfyxd    
  ส าหรบัทกุ ๆ Xyx ,  
 3) จะเรยีก d  ว่าเป็น การแปลง(f, g) ((f, g) derivation) ของ X  ถา้ d  เป็นทัง้การแปลงซา้ย-ขวา(f,g)  
  และการแปลงขวา-ซา้ย(f,g)   
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ผลการทดลองและอภิปรายผล  
บทนิยาม 6 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ XXgf :, เป็นอันตรสณัฐาน และ d  เป็นการแปลงซา้ย-ขวา(f, 
g) ของ X   
 1) จะเรยีก D: X X ว่าเป็น การวางนัยท่ัวไปการแปลงซ้าย-ขวา(f, g)   

  ของพีชคณิต BE(left-right generalized (f, g) derivation) ของ X   
  ถา้            ydxgyfxDyxD  ส าหรบัทกุ ๆ Xyx ,  
 2) จะเรยีก XXD : ว่าเป็นการวางนัยท่ัวไปการแปลงขวา-ซ้าย (f, g)  

  ของพีชคณิต BE (right-left generalized (f, g) derivation) ของ X  เขียนแทนดว้ย  
  ถา้            ygxdyDxfyxD  ส าหรบัทกุ ๆ Xyx ,  
 3) จะเรยีก D  ว่าเป็น การวางนัยท่ัวไปการแปลง(f, g)  

  ของพีชคณิต BE( generalized (f, g) derivation) ของ X   
  ถา้ D  เป็นทัง้การวางนยัทั่วไปการแปลงซา้ย-ขวา(f,g) และ การวางนยัทั่วไปการแปลงขวา-ซา้ย(f,g) 
ตัวอย่าง 2   1, ,X a b นิยามการด าเนินการทวิภาค บน X  ดงัตารางต่อไปนี ้

  1  a  b  
1  1  a  b  
a  1  1  1  
b  1  1  1  

  จะไดว้่า X  เป็นพีชคณิต BE 
 นิยามฟังกช์นั XXf :  โดย 

   
1 ; 1

; ,

x
f x

b x a b


 


 

 จะไดว้่า f เป็นอนัตรสณัฐานของ X   
 และนิยามฟังกช์นั XXg : โดยที่  

   
1 ; 1

; ,

x
g x

a x a b


 


 

 จะไดว้่า g  เป็นอนัตรสณัฐานของ X   
 และนิยามฟังกช์นั XXd : โดยที่  

   

1 ; 1

;

;

x

d x b x a

a x b




 
 

 

 จะไดว้่า d  เป็น การแปลง(f, g) ของ X   
 และนิยามฟังกช์นั XXD : โดยที่  

  
1 ; 1

(x)
; ,

x
D

b x a b
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 จะไดว้่า D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X   
ทฤษฎีบท 1 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  จะไดว้่า   11 D  
พิสูจน์. ให้D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  จากหมายเหตุ 2 จะไดว้่า   11 f และ   11 g    
พิจารณา 
             111  DD                                                                 ; BE1 

                            1111 gdDf                               ; นิยาม 6(2) 
                        1111  dD                                          ;   11 f ,   11 g  
                     11  D                                                                ; BE3, BE2 
                       111 DD                                                    ; หมายเหต ุ1  
                      11 DD                                                            ; BE3 
                   1                                                                              ; BE1 
 
ทฤษฎีบท 2 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  จะไดว้่า  
 1) ถา้ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลงขวา- ซา้ย(f,g) ของ X  แลว้      xgxDxD    
ส าหรบัทกุ ๆ Xx  
 2) ถา้ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลงซา้ย- ขวา(f,g) ของ X  แลว้      xdxfxD    
ส าหรบัทกุ ๆ Xx  
พิสูจน์.  
 1) ให ้ Xx สมมติว่า D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลงขวา- ซา้ย(f, g) ของ X  
  จากหมายเหต ุ2 จะไดว้่า   11 f และ   11 g และจากทฤษฎีบท 1 จะไดว้่า   11 D  
  พิจารณา       xDxD  1                                                       ; BE3 
                                        xgdxDf  11                    ; นิยาม 6(2)  
                                    xgxD  11                                ;   11 f ,   11 d  
                                  xgxD                                                 ; BE3 

 2) ให ้ Xx และ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลงซา้ย- ขวา(f, g) ของ X  จากหมายเหต ุ2  
  จะไดว้่า   11 f และ   11 g และจากทฤษฎีบท 1 จะไดว้่า   11 D  
  พิจารณา       xDxD  1                                                       ; BE3 
                                        xdgxfD  11                     ; นิยาม 6(1)  
                               xdxf  11                                 ;   11 D ,   11 g  
                                xdxf                                                  ; BE2 
บทนิยาม 7 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  และ  

 ก าหนดเซต ( )Fix X โดยที่           |Fix X x X D x f x g x d x      

หมายเหตุ 3  Fix X  เพราะว่ามี  1 Fix X  
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ทฤษฎีบท 3 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ D  เป็น การวางนัยทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  จะไดว้่า  Fix X

เป็นพีชคณิตย่อยของ X   

พิสูจน์. จากหมายเหต ุ2 จะไดว้่า  Fix X   ให ้  ,x y Fix X จาก  ,x y Fix X   
 จะไดว้่า        xdxgxfxD   และ         ydygyfyD     
 พิจารณา 
             ygxdyDxfyxD               ; นิยาม 6(2)  
                                 ygxdyfxf               ; (y) (y)D f  
                                 yfxfyfxf              ;    xfxd  ,    yfyg   
                                       yfxfyfxfyfxf  ; หมายเหต ุ1  
                            yfxf  1                                      ; BE1     
                           yfxf                                               ; BE3 
                         yxf                                                     ; นิยาม 4 
 ต่อไปจะแสดงว่า    yxgyxD   พิจารณา  
              ygxdyDxfyxD               ; นิยาม 6(2)  

                                 ygxgyDxg                ;    xgxf  ,    xgxd   
                                      ygxgygxg                 ;    ygyD   
                                       ygxgygxgygxg      ; หมายเหต ุ1   
                            ygxg 1                                       ; BE1 
                           ygxg                                              ; BE3 
                         yxg                                                     ; นิยาม 4 
  ต่อไปจะแสดงว่า    D x y d x y     พิจารณา  
              ygxdyDxfyxD                 ; นิยาม 6(2) 

                                 d x D y d x g y               ;    f x d x   

                                 d x d y d x d y    ;           ;    D y d y    g y d y                                                             

                                       d x d y d x d y d x d y      ; หมายเหต ุ1     

                            1 d x d y                                           ; BE1 

                           d x d y                                                  ; BE3 

                         d x y              ; นิยาม 4 

  ดงันัน้     (x y) d(x y)D x y f x y g       ท าให ้  x y Fix X    

  สรุปไดว้่า  Fix X  เป็นพีชคณิตย่อยของ X  
ทฤษฎีบท 4 ให้ X เป็นพีชคณิต BE และ  D เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  

 ถา้ , ( )x y Fix X แลว้ ( )x y Fix X   ส าหรบัทกุ ๆ ,x y X  
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พิสูจน์ จากหมายเหต ุ3 จะไดว้่า ( )Fix X   ให ้ ,x y X สมมติว่า , ( )x y Fix X  

 จะไดว้่า     ( ) ( )D x f x g x d x    และ     ( ) d( )D y f y g y y    จากทฤษฎีบท 3  

 จะไดว้่า ( )y x Fix X   ดงันัน้     ( ) d( )D y x f y x g y x y x         
 พิจารณา 

      D x y D y x x                                                           ; หมายเหต ุ1 

                                   f y x D x d y x g x                 ; นิยาม 6(2) 

                                   f y x f x d y x f x                 ;     (x)D x f x g   

                                   f y x f x f y x f x                 ;   (y )f y x d x    

                                         f y x f x f y x f x f y x f x         ; หมายเหต ุ1 

                              1 f y x f x                                                ; BE1 

                              f y x f x                                                    ; BE3 

                            f y x x                                                            ; นิยาม 4 

                           f x y                            ;หมายเหต ุ1                            
 ต่อไปพิจารณา  

      D x y D y x x                                                        ; หมายเหต ุ1 

                                   f y x D x d y x g x              ; นิยาม 6(2)    

                                   g y x D x g y x g x           ;   (x y) (x y)f x y g d      

                                   g y x g x g y x g x                ;   (x)D x g  

                                         g y x g x g y x g x g y x g x         ;หมายเหต ุ1 

                              1 g y x g x                                              ; BE1 

                             g y x g x                                                      ; BE3 

                            g y x x                                                         ; นิยาม 4 

                           g x y                                                                ;หมายเหต ุ1 
 ต่อไปพิจารณา     

      D x y D y x x                                                       ; หมายเหต ุ1 

                                   f y x D x d y x g x              ; นิยาม 6(2)  

                                   d y x D x d y x g x               ;   (x y)f x y d    

                                   d y x d x d y x d x               ;   (x)D x d ,   (x)g x d  

                                         d y x d x d y x d x d y x d x          ;หมายเหต ุ1 

                              1 d y x d x                 ; BE1     

                             d y x d x                                                     ; BE3 

                            d y x x                                                        ; นิยาม 4 
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                           d x y                                                                ;หมายเหต ุ1   

 ดงันัน้         D x y f x y g x y d x y        สรุปไดว้่า ( )x y Fix X                   

บทนิยาม 8 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  และ  

 ก าหนดเซต Ker D โดยที่   | 1Ker D x X D x    

หมายเหตุ 4 เนื่องจาก  1 1D   ดงันัน้ 1 Ker D ท าให ้ Ker D   
ทฤษฎีบท 5 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  จะไดว้่า Ker D เป็น
พีชคณิตย่อยของ X   
พิสูจน์. จากหมายเหต ุ4 จะไดว้่า Ker D   สมมติว่า ,x y Ker D จะไดว้่า   1D y    
 พิจารณา 
                    ( ) ( ( ) D( )) ( ( ) ( ))D x y f x y d x g y                    ; นิยาม 6(2) 

                                    ( ( ) 1) ( ( ) ( ))f x d x g y                           ;   1D y   
                                    1 ( ( ) ( ))d x g y                                          ; BE2 
                                     ( ( ) ( )) 1 1d x g y                                   ;หมายเหต ุ1 
                       1 1                                                                ; BE2 
                       1                                                                    ; BE1 
 ดงันัน้ x y Ker D   
 สรุปไดว้่า Ker D เป็นพีชคณิตย่อยของ X  
ทฤษฎีบท 6 ให้ X  เป็นพีชคณิต BE และ D  เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  ถา้ x Ker D และ 
y X  แลว้ x y Ker D   
พิสูจน์ สมมติ y X  และ x Ker D  จาก x Ker D  จะไดว้่า (x) 1D    
 พิจารณา 
                     ( )D x y D y x x                                             ;หมายเหต ุ1 
                                    ( ( ) ( )) ( ( ) ( ))f y x D x d y x g x         ; นิยาม 6(2) 
                                    ( ( ) 1) ( ( ) ( ))f y x d y x g x                 ; (x) 1D   
                                    1 ( ( ) ( ))d y x g x                                      ; BE2 
                                    (( ( ) ( )) 1) 1d y x g x                                ;หมายเหต ุ1 
                                    1 1                                                                ; BE2 
                                    1                                                                    ; BE1 
 ดงันัน้  x y Ker D   
ทฤษฎีบท 7 ให้ X เป็นพีชคณิต BE สลบัที่ และ  D เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g) ของ X  

 ถา้ x y และ x Ker D  แลว้ y Ker D  ส าหรบัทกุ ๆ ,x y X  
พิสูจน์ ให ้ ,x y X  สมมติ x y และ x Ker D  จาก x y  จะไดว้่า 1x y   และ ( ) 1D x   
 พิจารณา             (y) 1D D y                                                        ; BE3 



 
 

330 
 

                                      D x y y                                              ; 1x y   
                                      D y x x                                              ;นิยาม 3  
                                    ( ( ) D( )) ( ( ) ( ))f y x x d y x g x          ; นิยาม 6(2) 

                                    ( ( ) 1) ( ( ) ( ))f y x d y x g x                 ; (x) 1D   
                                    1 ( ( ) ( ))d y x g x                                     ; BE2 
                                     ( ( ) ( )) 1 1d y x g x                               ;หมายเหต ุ1 
                                    1 1                                                                 ; BE2 
                                    1                                                                     ; BE1 
 ดงันัน้ y Ker D  
ทฤษฎีบท 8 ให้ X เป็นพีชคณิต BE และ  D เป็น การวางนยัทั่วไปการแปลง(f, g)ของ X  

 ถา้ y Ker D แลว้ x y Ker D   ส าหรบัทกุ ๆ ,x y X  
พิสูจน์ ให ้ ,x y X  สมมติว่า y Ker D  จะไดว้่า ( ) 1D y   
 พิจารณา ( ) ( ( ) D( )) ( (x) ( ))D x y f x y d g y                    ; นิยาม 6(2) 
                                    ( ( ) 1) ( ( ) ( ))f x d x g y                            ; (y) 1D   
                                    1 ( ( ) ( ))d x g y                                           ; BE2 
                                     ( ( ) (y)) 1 1d x g                                     ;หมายเหต ุ1 
                                    1 1                                                                  ; BE2 
                                    1                                                                      ; BE1 
 ดงันัน้ x y Ker D   

สรุปผลและเสนอแนะ  
 จากงานวิจยันีท้  าใหไ้ดแ้นวคิดของการวางนยัทั่วไปการแปลง (f,g) ของพีชคณิต BE Ker D และ ( )Fix X  
และเรายังได้รับทฤษฎีบทต่าง ๆ ที่ เก่ียวข้องกับการวางนัยทั่ วไปการแปลง (f, g) บนพีชคณิต BE Ker D และ 

( )Fix X นอกจากนีย้งัสามารถน าแนวคิดของ การวางนยัทั่วไปการแปลง (f, g) บนพีชคณิต BE ไปขยายเพื่อศกึษา
บนพีชคณิตตวัอื่น ๆ ไดอ้ีกดว้ย 
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บทคัดย่อ 
 การศกึษาพนัธุศาสตรร์ะดบัเซลลข์องปลากดัป่าบางชนิด จากแหลง่น า้ธรรมชาติในประเทศไทย ไดแ้ก่ ปลากัด
ป่าภาคกลาง (Betta spendens) ปลากดัป่าภาคตะวนัออก (B. siamorientalis) และปลากดัป่าภาคอีสาน (B. smaragdina) 
โดยเตรยีมโครโมโซมจากไตและยอ้มสโีครโมโซมแบบธรรมดา ผลการศกึษาพบว่าปลากดัป่าภาคกลาง มีโครโมโซมดิ
พลอยดเ์ท่ากบั 42 แท่ง มีจ  านวนโครโมโซมพืน้ฐาน 62 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิด เมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 4 
แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 2 แท่ง ซับเมทาเซนทรกิขนาดกลาง 6 แท่ง และเทโลเซนทริกขนาดกลาง 30 แท่ง 
สตูรแครโิอไทป์คือ 2n (42) = Lm

4 + Lsm
2 + Msm

6 + Mt
30 ปลากดัป่าภาคตะวันออก มีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากับ 

42 แท่ง มีจ  านวนโครโมโซมพื ้นฐานเท่ากับ 54 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิด เมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 2 แท่ง  
อะโครเซน-ทรกิขนาดใหญ่ 2 แท่ง เทโลเซนทรกิขนาดใหญ่ 4 แท่ง ซับเมทาเซนทรกิขนาดกลาง 6 แท่ง อะโครเซนทริก
ขนาดกลาง 2 แท่ง เทโลเซนทริกขนาดกลาง 20 แท่ง และเทโลเซนทรกิขนาดเลก็ 6 แท่ง สตูรแครโิอไทป์คือ 2n (42) = 
Lm

2 + La
2 + Lt

4 + Msm
6 + Ma

2 + Mt
20 + St

6 ปลากดัป่าภาคอีสาน มีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากบั 42 แท่ง มีจ  านวน
โครโมโซมพืน้ฐาน เท่ากับ 42 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิด เทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 14 แท่ง และเทโลเซนทริก
ขนาดกลาง 28 แท่ง สตูรแครโิอไทป์คือ 2n (42) = Lt

14 + Mt
28 

 

ค าส าคัญ: โครโมโซม, แครโิอไทป์, ไอดิโอแกรม 
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Abstract 
  A cytogenetics study of some wild fighting fish habitats in natural water sources in Thailand, 
including the Central Betta (Betta spendens), Eastern Betta (Betta siamorientalis), and Isan Betta (Betta 
smaragdina), was conducted. The chromosomes were extracted from kidney tissue and stained. The 
results showed that the Central Betta type possessed 42 diploid chromosomes and 62 fundamental 
chromosomes, with four large metacentric, two large submetacentric, six medium submetacentric, and 30 
medium telocentric chromosomes. The karyotype formula for the Central Betta was 2n = Lm

4 + Lsm
2 + Msm

6 

+ Mt
30. In the Eastern Betta, 42 diploid and 54 fundamental chromosomes with two large metacentrics, two 

large acrocentrics, four large telocentrics, six medium submetacentrics, two medium acrocentrics, twenty 
medium telocentrics, and six small telocentrics were found. The Eastern Betta karyotype formula was 2n = 
Lm

2 + La
2 + Lt

4 + Msm
6 + Ma

2 + Mt
20 + St

6. There were 42 diploid and 42 fundamental chromosomes in the Isan 
Betta, including 14 large telocentric and 28 medium telocentric chromosomes with the karyotype formula 
2n = Lt

14 + Mt
28. 

 

Keywords: Chromosome, Karyotype, Idiogram 

บทน า 
 ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) มีความอุดมสมบูรณท์ั้งทรพัยากร
พืชและสตัว ์จงึเป็นศูนยร์วมความหลากหลายของชนิดพันธุ์มากที่สดุแห่งหนึ่งของโลก ซึ่งปลาเป็นสตัวม์ีกระดูกสนั
หลังที่มีความหลากหลายทางชนิดพันธุ์สูงที่สุด มากกว่านกเป็นสองเท่า มากกว่าสัตว์เลีย้งลกูด้วยนมหลายเท่า  
ทั่วโลกมีการคน้ พบปลาน า้จืดและปลาทะเลมากกว่า 24,000 ชนิด ในจ านวนนีม้ีปลาที่อาศยัอยู่ในทะเลกว่า 13,000 
ชนิด เป็นปลาที่มี ถ่ินอาศัยอยู่ในแนวปะการงั 4,000 ชนิด แต่การศึกษาเก่ียวกับโครโมโซมของปลามีรายงานที่นอ้ย
มาก (ธรณ ์ธ ารงนาวาสวสัด์ิ และคณะ, 2547) 
 ปลากัดไทย เป็นปลาน ้าจืดสายพันธุ์พืน้เมืองพบตามแหล่งน  า้ธรรมชาติมีชื่อสามัญว่า Siamese Fighting 
Fish ปลากัดมีลกัษณะล าตัวยาวประมาณ 5-6 เซนติเมตร มีคุณสมบติั ปราดเปรียว ว่องไว มีความอดทน อีกทั้งยังมี
สสีนัสวย งาม ปลากัดเป็นปลาที่พบไดท้ั่ วไปในทุกภาคของประเทศไทย สามารถพบไดต้ามแหลง่น า้ตามธรรมชาติ 
บริเวณที่มีน  า้ตืน้ มกัพบในจดุที่มีน  า้ค่อนขา้งใส นิ่ง และเป็นแหล่งน า้ที่มีพืชน า้ขึน้อยู่ ซึ่งหากมองยอ้นกลบัไปในอดีต
จะพบว่า ปลากัดเป็นปลาที่ เ ด็กผู้ชายไทยส่วนใหญ่นิยมแสวงหามาเพื่ อท  าการต่อสู้แข่งขัน และประกวด 
ความสวยงาม โดยตั้งแต่โบราณปลากัดมักถูกเลีย้งไว้เป็นเกมกีฬาเพื่อการ ต่อสูป้ระชันหลังฤดูเก็บเก่ียวพืชพันธุ์  
จนกลายเป็นวิถีชีวิตของคนไทยในอดีตจนมาถึงปัจจุบัน ซึ่งในปัจจุบันปลากัดได้ถูกน  ามาพัฒนาสายพันธุ์ให้มี 
ความสวยงามย่ิงขึน้ จนท าใหก้ระแสการเลีย้งปลากัดของคนไทยโด่งดังและเป็นที่นิยมแพร่หลายไปจนทั่วโลก อีกทั้ง
ยังมีการเพาะจ าหน่ายทั้งในประเทศไทยและส่งออกไปยังต่างประ เทศ จนสามารถสรา้งงานและสรา้งรายไดอ้ย่าง
มหาศาลในแต่ละปีใหแ้ก่ประเทศไทยอีกดว้ย (ส านกังานอทุยานการเรยีนรู,้ 2560) 
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 ปัจจุบนัปลากดัสวยงามของไทยไดร้บัความนิยมเลีย้งกันอย่างแพร่หลายในประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก เกษตรกรผู้
เพาะเลีย้งปลาสวยงามของไทย มีความรูแ้ละความช านาญในการพัฒนาสายพันธุ์ปลากัด จนเป็นที่ยอมรับของ 
นกัเลีย้งปลาทั่วโลก จากมูลค่าการส่งออกปลาสวยงามในแต่ละปี พบว่าปลากัดเป็นปลาสวยงามของไทยที่มีมูลค่า
การสง่ออกสงูเป็นอันดบั 1 และดว้ยคณุภาพทัง้หมดจะพบว่าปลากดัไม่ไดเ้ป็นปลาที่เลีย้งไวเ้พียงชื่นชมความสวยงาม
เพียงเท่านัน้ แต่เป็นปลาที่สรา้งงาน สรา้งรายไดม้หาศาลในแต่ละปี เกิดการรวมกลุม่ของคนรกัปลากดัมากมายและ 
ที่ส  าคัญในปี พ.ศ. 2556 กรมส่งเสรมิวัฒนธรรมกระทรวงวฒันธรรมไดข้ึน้ทะเบียนปลากดัใหเ้ป็นมรดกทางวฒันธรรม
ของชาติ เป็นมรดกภูมิปัญญาไทยที่ส  าคญัของไทย (ส านกังานอทุยานการเรยีนรู,้ 2560) 
 ปัจจุบันการศึกษาทางพันธุศาสตรร์ะดับเซลล ์(Cytogenetics) ในปลาก าลงัเป็นที่สนใจของนักพันธุศาสตร ์
เนื่องจากข้อมูลโครโมโซม สามารถใชเ้ป็นข้อมูลเพิ่มเติมในการจัดจ าแนกทางอนุกรมวิธาน ช่วยใหเ้ราเข้าใจวิถี 
การเกิดวิวัฒนาการของกลุ่มสตัวม์ีกระดกูสนัหลงั เนื่องจากปลาเป็นสตัวม์ีกระดูกสนัหลงัอนัดบัแรก ปลาหลายชนิดมี
ความแตกต่างผันแปรทางดา้นโครโมโซมค่อนขา้งมาก การวิเคราะหล์กัษณะของโครโมโซมสามารถท าใหเ้ราเขา้ใจ
กระบวนการเกิดสิ่งมีชีวิตใหม่ และสามารถใชพ้นัธุศาสตรร์ะดับเซลลใ์นการปรบัปรุงสายพนัธุป์ลาและการเพาะเลีย้ง
ได ้นอกจากนีค้วามผิดปกติของโครโมโซมอาจท าใหเ้กิดโรคในปลาได้ เช่นเดียวกบักรณีที่เกิดขึน้ในมนุษย ์(โรจนร์วี 
ชยัรตัน,์ 2545; Sharma et al., 2002) 
 มีการศึกษาพันธุศาสตรร์ะดับเซลลอ์ย่างกวา้งขวางในสตัว์หลายชนิด ท  าใหม้ีการพัฒนาเทคนิคหลายอย่าง 
เพื่อให้การวิจัยไดบ้รรลผุลตามที่ตอ้งการ รวมถึงการปรบัเทคนิคให้เข้ากับชนิดสัตว์ที่ศึกษา เนื่องจากวิธีการและ
สารเคมีที่เหมาะสมส าหรบัใชใ้นสตัวแ์ต่ละชนิดไม่เหมือนกัน การศึกษาพันธุศาสตรร์ะดับเซลลข์องปลากัดยงัมีนอ้ย 
เนื่องจากขอ้จ ากัดหลายประการ เช่น ปลากัดบางชนิดในประเทศไทยท าการเก็บตัวอย่างที่ล  าบาก อีกทั้งปลายังมี
ขนาดของโครโมโซมที่เลก็มาก และยงัสงัเกตภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนไ์ดย้าก ขอ้มลูทางด้านพนัธุศาสตรร์ะดบัเซลลจ์ะมี
ความส  าคัญอย่างย่ิง เพราะจะท าให้ทราบถึงข้อมูลพื ้นฐานเก่ียวกับโคร โมโซม น าไปใช้ร่วมกับการศึกษา 
ดา้นอนุกรมวิธาน และเชื่อมโยงความสมัพันธ์ทางสายวิวัฒนาการกับปลาชนิดอื่นนอกจากนีย้ังเป็นขอ้มูลพืน้ฐาน
ทางดา้นการช่วยอนุรกัษ์และขยายพันธุ์รวมถึงการปรบัปรุงพันธุ์ ดังนั้นการศกึษาเก่ียวกับพันธุศาสตรร์ะดับเซลลข์อง
ปลากัดในประเทศไทยจึงมีความส  าคัญอย่างย่ิง เนื่องจากปลาชนิดนี ้เป็นปลาประจ าชาติและมีความส  าคัญทาง
เศรษฐกิจ ซึ่งพบรายงานขอ้มูลทางพันธุศาสตรเ์ซลลจ์  านวนนอ้ย จึงท  าใหผู้ว้ิจัยมีความสนใจที่ จะท าการศกึษาพันธุ
ศาสตรเ์ซลลข์องปลากดัในแต่ละภาคของประเทศไทยในครัง้นี ้

วิธีด าเนินการวิจยั 
 การด าเนินการวิจัยเพื่อศกึษาพนัธุศาสตรร์ะดบัเซลลข์องปลากดัป่าบางชนิดในประเทศไทย โดยใชเ้ทคนิคการ
ยอ้มสีโครโมโซมแบบธรรมดา (Conventional Staining) โดยแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ การเตรียมโครโมโซม การ
ย้อมสีโครโมโซม การตรวจสอบโครโมโซมการจัดท าแคริโอไทป์และไอดิโอแกรมมาตรฐาน โดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินการวิจยั ดงันี ้
 1. การเตรียมโครโมโซม วิธีด  าเนินการวิจัยดัดแปลงจาก อมรา คมัภิรานนท ์(2546) และ Chen and Ebeling 
(1968)  
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  1.1 เก็บตวัอย่างปลากดัป่าบางชนิดในประเทศไทยไดแ้ก่ ปลากดัป่าภาคกลาง (Betta splender) ปลากัด
ป่าภาคตะวันออก (Betta siamorientalis) และปลากัดป่าภาคอีสาน (Betta smaragdina) น ามาชั่งน  ้าหนักของตัวปลา 
พรอ้มจดบนัทกึ  
  1.2 ฉีดโคซิซินที่มีความเขม้ขน้ 0.05% เขา้บรเิวณช่องทอ้งของปลากัดป่าโดยค านวณการฉีดโคซิซิน จาก
อตัราสว่นของน า้หนกัตวัปลา 100 กรมั ต่อโคซิซิน 1 มิลลลิติร จากนัน้พกัไว ้1 ชั่วโมง  
  1.3 น าปลาไปสลบโดยการน าไปแช่แข็ง แลว้ท  าการผ่าตดับริเวณช่องทอ้งของปลาตดัเอาตัวอย่างไตที่อยู่
บริเวณกระดกูสนัหลงัดา้นทา้ยและบริเวณหัวไตที่อยู่ใกลก้ับหัวใจ แลว้น  ามาแช่ในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ์
(Potassium chloride, KCI) ที่ความเขม้ขน้ 0.075 โมลาร ์ 
  1.4 น าตวัอย่างไตมาสบัใหล้ะเอียดแลว้ยา้ยลงในหลอดป่ันเหวี่ยง (Centrifuge Tube) ขนาด 15 มิลลลิติร  
ท าการบ่ม 30 นาที จากนัน้น  ามาป่ันเหวี่ยงที่ 1,250 รอบต่อนาที (rpm) เป็นเวลา 8 นาที  
  1.5 น ามาดูดส่วนที่ ใสทิ ้งแลว้ตรึงเซลล์ (Fixation) โดยการเติม Fresh Cold Fixative ซึ่งเตรียมจาก 
Methanol : Glacial Acetic Acid ในอัตราส่วน 3 : 1 แลว้น ามาป่ันเหวี่ยงที่ 1,250 รอบต่อนาที เป็นเวลา 8 นาที อีก 
3-4 ครัง้ จนไดต้ะกอนขาวที่กน้หลอด  
  1.6 ดดูสารละลายที่สว่นบนที่ใสทิง้ไปจนเกือบหมด เหลือไวเ้พียงเหนือเซลลป์ระมาณ 0.5-1.0 มิลลิลิตร 
แลว้เติม Fixative อีกประมาณ 1-2 มิลลลิติร ผสมใหเ้ขา้กนัดี  
  1.7 ใช้หลอดหยดดูดและหยดสารละลายตะกอนเซลลบ์นสไลดท์ี่แห้งและสะอาด ทิง้สไลดไ์วใ้หแ้หง้ที่
อณุหภูมิ หอ้ง 
  1.8 น ามาตรวจโครโมโซมดว้ยกลอ้งจุลทรรศน ์เลอืกสไลดท์ี่โครโมโซมกระจายตัวไดดี้ไม่ซอ้นทบักนัไวย้อ้ม
สเีพื่อศกึษาต่อไป 
 2. การยอ้มสโีครโมโซม น าสไลดโ์ครโมโซมมายอ้มสแีบบธรรมดา ดว้ยสีจิมซ่าความเขม้ขน้รอ้ยละ 20 ที่เตรยีม
จาก Stock Giemsa’s Solution ใน Sorensen’s Buffer เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นน  าไปลา้งออกดว้ยน าประปาทิง้ไว้
ใหแ้หง้ แลว้น าโครโมโซมไปตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์
 3. การตรวจสอบโครโมโซม น าสไลดท์ี่ยอ้มดว้ยสีจิมซ่าความเขม้ขน้รอ้ยละ 20 แลว้น ามาตรวจดภูายใตก้ลอ้ง
จลุทรรศนแ์บบใชแ้สง เพื่อตรวจหาเซลลท์ี่มีโครโมโซมไม่ซอ้นทบักันและกระจายดีไปถ่ายรูปดว้ยกลอ้งจลุทรรศนแ์บบ
ใชแ้สงที่ติดตัง้ระบบถ่ายภาพแบบดิจิตอลดว้ยก าลงัขยาย 1,000 เท่า 
 4. การจดัท าแครโิอไทป์และไอดิโอแกรม  
   4.1 การจัดท าแคริโอไทป์ ขัน้ตอนการจดัแคริโอไทป์ดัดแปลงจากวิธีของ กันยารตัน ์ไชยสตุ (2532) โดย
ศกึษาจ านวนโครโมโซม และรูปรา่งโครโมโซมการจดัท าแครโิอไทป์จะใชโ้ครโมโซมในระยะเมทาเฟส 10 เซลล ์มาเป็น
ตวัแทนของสิ่งมีชีวิตชนิดนัน้ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้ 
   1) ใชรู้ปถ่ายที่ไดใ้นการจับคู่ของโครโมโซมที่เหมือนกัน (Homologous Chromosome) โครโมโซมคู่
เหมือนนี ้แท่งหนึ่งมาจากพ่ออีกแท่งหนึ่งมาจากแม่มีความคลา้ยคลึงกันมากจึงสามารถจับคู่โครโมโซมได้ โดย 
การก าหนดต าแหน่งเซนโทรเมียรข์องโครโมโซมแต่ละแท่งในเซลล ์จากนั้นวดัค่าความยาวของแขนโครโมโซมขา้งยาว 
ค่าความยาวของแขนโครโมโซมข้างสั้นโดยใช้โปรแกรม Photoshop น าค่าที่ วัดได้มาค านวณหาความยาวของ
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โครโมโซมแต่ละแท่ง เมื่อวดัความยาวเสรจ็แลว้จบัคู่โครโมโซมที่มีความยาวของแขนแต่ละขา้งและความยาวทั้งแท่ง
ใกลเ้คียงกนัมากที่สดุ  
   2) ค านวณหาค่า relative length (RL) 

ค่า 𝑅𝐿 =
ความยาวของโครโมโซมแต่ละแท่ง (𝐿𝑇)

ความยาวทัง้หมดของโครโมโซมทกุแท่ง (∑𝐿𝑇)
 

 

   การใชค่้า RL นีส้ามารถช่วยในการจับคู่โครโมโซมไดแ้น่นอนกว่าการใชค่้าความยาวของโครโมโซม 
เพราะค่า RL ของโครโมโซมแต่ละแท่งจะคงที่ในทุกเซลล ์ส่วนค่าความยาวของโครโมโซมจะแตกต่างกันไปในเซลล ์
แต่ละเซลล ์
 

   3) ค านวณหาค่า Centromeric Index (CI) ซึ่งใชใ้นการจดัชนิดของโครโมโซม ดงัตารางที่ 1  

ค่า 𝐶𝐿 =
ความยาวของแขนโครโมโซมขา้งยาว (𝐿𝑙)

ความยาวของโครโมโซมแต่ละแท่ง (𝐿𝑇)
 

 

ตารางท่ี 1 การจดัจ าแนกชนิดของโครโมโซมโดยใชค่้า CI ตามเกณฑข์อง กนัยารตัน ์ไชยสตุ (2532)  
 คา่ CI ชนิดของโครโมโซม 

0.500-0.599 เมทาเซนทรกิ 
0.600-0.699 ซบัเมาทาเซนทรกิ 
0.700-0.899 อะโครเซนทรกิ 
0.900-1.000 เทโลเซนทรกิ 

 

   4) การจัดขนาดของโครโมโซมแบ่งออกเป็น 3 ขนาด โดยก าหนดให้โครโมโซมคู่ที่ยาวที่สุด เป็น
โครโมโซมคู่ที่ 1 และโครโมโซมคู่ที่สัน้ที่สดุเป็นโครโมโซมคู่สดุทา้ย เกณฑใ์นการจดัจ าแนก ขนาดของโครโมโซม มีดงันี ้ 
    โครโมโซมขนาดใหญ่ (large = L) 
 

     L >
𝐿𝑇 เฉลี่ยคู่ที่ 1 + 𝐿𝑇 เฉลี่ยคู่สดุทา้ย

2
 

 

    โครโมโซมขนาดกลาง (medium = M) 
 

     M <
โครโมโซมขนาดกลาง (𝑚𝑒𝑑𝑖𝑢𝑚 = 𝑀)

2
 

 

    โครโมโซมขนาดเลก็ (small = S) 
 

     S <
𝐿𝑇 เฉลี่ยคู่ที่ 1

2
 

 

   5) จดัเรยีงแครโิอไทป์ใหเ้รยีงตามความยาวของโครโมโซมแต่ละคู่จากมากไปหานอ้ย 
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   4.2 การจัดท าไอดิโอแกรม ซึ่งไอดิโอแกรมเป็นไดอะแกรมแสดงแคริโอไทป์ของโครโมโซมหนึ่งชุ ด 
แฮพลอยด ์โดยใชข้อ้มูลค่าเฉลี่ยความยาวของโครโมโซมและต าแหน่งของเซนโทรเมียร ์ใชเ้ซลลร์ะยะเมทาเฟสจาก
การยอ้มสีโครโมโซมแบบธรรมดา 10 เซลล ์น  ามาจัดแคริโอไทป์แลว้วัดความยาวของโครโมโซมแขนขา้งยาวและ
โครโมโซมแขนข้างสัน้ของโครโมโซมทุกคู่ การน าค่าเฉลี่ยความยาวของโครโมโซมแต่ละคู่มาจัดท ากราฟ โดยให ้
แกนตัง้ (Y) และแกนนอน (X) เป็นล  าดบัของโครโมโซมคู่ที่ใหญ่ที่สดุไปหาคู่ที่เลก็ที่สดุ 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 ผลการศึกษาพันธุศาสตร์ระดับเซลลข์องปลากัดป่าบางชนิดในประเทศไทย ได้แก่ ปลากัดป่าภาคกลาง 
(Betta splendens) ปลากัดป่าภาคตะวันออก (B. siamorientalis) และปลากัดป่าภาคอีสาน (B. smaragdina) โดย
การเตรยีมโครโมโซมจากไต และยอ้มแถบสโีครโมโซมแบบธรรมดา ซึ่งไดผ้ลการศกึษาดงันี ้
 ปลากดัป่าภาคกลาง ปลากัดป่าภาคตะวันออก ปลากัดป่าภาคอีสาน มีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากบั 42, 
42 และ 42 แท่ง ตามล  าดับ และมีจ  านวนโครโมโซมพืน้ฐานเท่ากับ 62, 54 และ 42 แท่ง ตามล  าดับ ซึ่งสามารถสรุป
จ านวนชนิดและขนาดของโครโมโซมของปลากัดป่าบางชนิดในประเทศไทยได ้ดงัตารางที่ 2 
ตารางท่ี 2 จ านวนโครโมโซมดิพลอยด ์จ  านวนโครโมโซมพืน้ฐาน ชนิด และขนาดของโครโมโซม ในปลากดัป่า 

ชนิดของปลา 2n NF 
โครโมโซม 

L M S 
m sm a t m sm a t m sm a t 

ปลากัดป่าภาคกลาง 42 62 4 2 - - - 6 - 30 - - - - 
ปลากัดป่าภาคตะวนัออก 42 54 2 - 2 4 - 6 - 20 - - - 6 
ปลากัดป่าภาคอีสาน 42 42 - - - 14 - - - 28 - - - - 

หมายเหตุ:  2n=diploid, L=Large Chromosome, M=Medium Chromosome, S=Small Chromosome; m=Metacentric,  
  Chromosome; Sm=Sub metacentric Chromosome; a=Acrocentric Chromosome และ t=Telocentric Chromosome. 
 

 ปลากัดป่าภาคกลางมีจ  านวนโครโมโซม 2n=42 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 4 
แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 2 แท่ง ซับเมทาเซนทรกิขนาดกลาง 6 แท่ง และเทโลเซนทริกขนาดกลาง 30 แท่ง  
แคริโอ-ไทป์ และไอดิโอแกรมของปลากัดป่าภาคกลางจากการยอ้มสโีครโมโซมแบบธรรมดา ดังภาพที่ 1 สตูรแคริโอ
ไทป์คือ  

2n (42) = Lm
4 + Lsm

2 + Msm
6 + Mt

30 
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ภาพท่ี 1 เซลลร์ะยะเมทาเฟส แครโิอไทป์ เพศผู(้บน) เพศเมีย(ลา่ง)และไอดิโอแกรมมาตรฐานของ 
ปลากัดป่าภาคกลาง ดว้ยวิธีการยอ้มสแีบบธรรมดา 
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 ปลากัดป่าภาคตะวันออกมีจ  านวนโครโมโซม 2n=42 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาด
ใหญ่ 2 แท่ง อะโครเซนทรกิขนาดใหญ่ 2 แท่ง เทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 4 แท่ง โครโมโซมชนิดซบัเมเทาเซนทริกขนาด
กลาง 6 แท่ง อะโครเซนทริกขนาดกลาง 2 แท่ง เทโลเซนทริกขนาดกลาง 20 แท่ง และเทโลเซนทรกิขนาดเล็ก 6 แท่ง 
แครโิอไทป์ และไอดิโอแกรมของปลากดัป่าภาคกลาง จากการยอ้มสโีครโมโซมแบบธรรมดา ดงัภาพที่ 2 สตูรแครโิอไทป์คือ 
2n (42) = Lm

2 + La
2 + Lt

4 + Msm
6 + Ma

2 + Mt
20 + St

6 

ภาพท่ี 2 เซลลร์ะยะเมทาเฟส แครโิอไทป์ เพศผู(้บน) เพศเมีย(ลา่ง)และไอดิโอแกรมมาตรฐาน 
ของปลากัดป่าภาคตะวนัออก ดว้ยวิธีการยอ้มสแีบบธรรมดา 

5 µm 

5 µm 
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 ปลากดัป่าภาคอีสานมีจ  านวนโครโมโซม 2n=42 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิดเทโลเซนทรกิขนาดใหญ่ 14 
แท่ง เทโลเซนทริกขนาดกลาง 28 แท่ง แครโิอไทป์และไอดิโอแกรมของปลากัดป่าภาคกลาง จากการยอ้มสีโครโมโซม
แบบธรรมดา ดงัภาพที่ 3 สตูรแครโิอไทป์คือ 2n (42) = Lt

14 + Mt
28  

ภาพท่ี 3 เซลลร์ะยะเมทาเฟส แครโิอไทป์ เพศผู(้บน) เพศเมีย(ลา่ง)และไอดิโอแกรมมาตรฐานของ 
ปลากัดป่าภาคอีสาน ดว้ยวิธีการยอ้มสแีบบธรรมดา 

5 µm 

5 µm 
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อภิปรายผล 
 จากผลการศกึษาพันธุศาสตรร์ะดบัเซลลข์องปลากัดป่าบางชนิดจากแหลง่น าธรรมชาติในประเทศไทย ไดแ้ก่ 
ปลากดัป่าภาคกลาง ปลากดัป่าภาคตะวนัออก และปลากดัป่าภาคอีสาน สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งันี ้
 ปลากดัป่าภาคกลางมีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากบั 42 แท่ง ซึ่งการศกึษาในครัง้นีส้อดคลอ้งกับงานวิจัย
ของ วิเชียร มากตุ่น และ ธวชั ดอนสกลุ (2550) Hinegardner and Rosen (1972) Grazyna et al. (2008) และ Amini 
(2013) ซึ่งพบว่ามีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากับ 42 แท่ง เช่นกนั อีกทั้งการศึกษาในครัง้นีพ้บจ านวนโครโมโซม
พืน้ฐานเท่ากับ 62 แท่ง ซึ่งแตกต่างจากวิเชียร มากตุ่น และ ธวชั ดอนสกุล (2550) และ Grazyna et al. (2008) ที่ได้
รายงานว่ามีจ  านวนโครโมโซมพืน้ฐานเท่ากบั 54 แท่ง แต่มีความแตกต่างจากรายงานของ Hinegardner and Rosen 
(1972) และ Amini (2013) ปลากดัป่าภาคกลางมีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากบั 42 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซม
ชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 4 แท่ง ซบัเมทาเซนทรกิขนาดใหญ่ 2 แท่ง ซบัเมทาเซนทรกิขนาดกลาง 6 แท่ง และเทโล
เซนทริกขนาดกลาง 30 แท่ง ซึ่งแตกต่างจากรายงานของ วิเชียร มากตุ่น และ ธวัช ดอนสกุล (2550) ที่ไดร้ายงานไว้
เพียงชนิดของโครโมโซมคือโครโมโซมชนิดเมทาเซนทรกิจ านวน 4 แท่ง ซบัเมทา- เซนทริกจ านวน 8 แท่ง และเทโลเซ
นทรกิจ านวน 30 แท่ง แตกต่างจากรายงานของ Grazyna et al. (2008) ที่ไดร้ายงานไวเ้พียงชนิดของโครโมโซมคือซับ
เมทาเซนทรกิ 12 แท่ง อะโครเซนทรกิ 14 แท่ง และเทโลเซนทรกิ 16 แท่ง และแตกต่างจาก รายงานของ Amini (2013) 
ไดร้ายงานไวเ้พียงชนิดของโครโมโซมเช่นกนัคือโครโมโซมชนิดเมทาเซนทรกิ 2 แท่ง ซบัเมทา-เซนทรกิ 6 แท่ง อะโครเซ
นทริก 18 แท่ง และเทโลเซนทริก 16 แท่ง โดยทัง้ 3 รายงาน ไม่ไดม้ีการรายงานขนาดของโครโมโซมไว ้และรายงาน
ของ Hinegardner and Rosen (1972) ไม่ไดม้ีการรายงานทัง้ชนิดและขนาดของโครโมโซม 
 ปลากัดป่าภาคตะวันออกมีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากับ 42 แท่ง อีกทั้งการศึกษาในครัง้นี ้พบจ านวน
โครโมโซมพืน้ฐานเท่ากบั 54 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทรกิขนาดใหญ่ 2 แท่ง อะโครเซนทริกขนาด
ใหญ่ 2 แท่ง เทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 4 แท่ง ซบัเมเทาเซนทริกขนาดกลาง 6 แท่ง อะโครเซนทรกิขนาดกลาง 2 แท่ง 
เทโลเซนทรกิขนาดกลาง 20 แท่ง และเทโลเซนทรกิขนาดเลก็ 6 แท่ง  
 ปลากัดป่าภาคอีสานมีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากับ 42 แท่งและมีจ  านวนโครโมโซมพืน้ฐานเท่ากับ 42 
แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิดเทโลเซนทรกิขนาดใหญ่ 14 แท่ง และเทโลเซนทรกิขนาดกลาง 28 แท่ง  
 สรุปจากผลการศึกษาพันธุศาสตร์ระดับเซลลข์องปลากัดป่าบางชนิดในประเทศไทยได้แก่ ปลากัดป่า 
ภาคกลาง ปลากดัป่าภาคตะวนัออก ปลากดัป่าภาคอีสาน พบว่า มีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากบั 42 แท่ง เท่ากัน
ทั้งหมดแต่มีชนิดของโครโมโซมที่แตกต่างกันโดยความแตกต่างดังกล่าวอาจมีสาเหตุมาจากกระบวนการทาง
วิวัฒนาการของปลาชนิดนี ้ ทั้งนี ้การเกิดวิวัฒนาการในระดับโครโมโซมดังกล่าวอาจเป็นผลจากแรงกดดันของ
สภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติ ชีวภูมิศาสตร ์รวมถึงถ่ินที่อยู่อาศัยของปลากัดป่า จึงท  าให้ปลากัดป่าในแต่ละภูมิ
ประเทศตอ้งมีการปรบัตัวใหเ้ขา้กับสภาพภูมิประเทศนั้น ซึ่งทั้งหมดนีอ้าจเป็นปัจจัยที่ท  าใหเ้กิดความเปลี่ยนแปลง
โครงสรา้งในระดบัโครโมโซมไดอ้ีกดว้ย 
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สรุปผล 
 จากการเก็บตัวอย่างปลากัดป่าบางชนิดในประเทศไทยจากแหล่งน  า้ธรรมชาติ ไดแ้ก่ ปลากัดป่าภาคกลาง 
(Betta splender) จากกรุงเทพมหานคร ปลากัดป่าภาคตะวันออก (Betta siamorientalis) จากจังหวัดฉะเชิงเทรา 
และปลากัดป่าภาคอีสาน (Betta smaragdina) จากจังหวัดบึงกาฬ ซึ่งการศึกษาพันธุศาสตร์ระดับเซลลพ์บว่า  
ปลากัดป่าภาคกลางมีจ  านวนโครโมโซมดิพลอยด์เท่ากับ 42 แท่ง มีจ  านวนโครโมโซมพื ้นฐานเท่ากับ 62 แท่ง 
ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 4 แท่ง ซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ่ 2 แท่ง ซับเมทาเซนทริก
ขนาดกลาง 6 แท่ง และเทโลเซนทริกขนาดกลาง 30 แท่ง สูตรแคริโอไทป์คือ 2n(42) = Lm

4 + Lsm
2 + Msm

6 + Mt
30  

ปลากัดป่าภาคตะวันออกมีจ  านวนโครโมโซม ดิพลอยดเ์ท่ากับ 42 แท่ง มีจ  านวนโครโมโซมพืน้ฐานเท่ากับ 54 แท่ง 
ประกอบดว้ยโครโมโซมชนิดเมทาเซนทรกิขนาดใหญ่ 2 แท่ง อะโครเซนทรกิขนาดใหญ่ 2 แท่ง เทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 
4 แท่ง ซบัเมเทาเซนทรกิขนาดกลาง 6 แท่ง อะโครเซน-ทรกิขนาดกลาง 2 แท่ง เทโลเซนทรกิขนาดกลาง 20 แท่ง และ
เทโลเซนทรกิขนาดเล็ก 6 แท่ง สตูรแคริโอไทป์คือ 2n(42) = Lm

2 + La
2 + Lt

4 + Msm
6 + Ma

2 + Mt
20 + St

6 ปลากดัป่าภาค
อีสานมีจ านวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากับ 42 แท่ง มีจ  านวนโครโมโซมพืน้ฐานเท่ากบั 42 แท่ง ประกอบดว้ยโครโมโซม
ชนิดเทโลเซนทรกิขนาดใหญ่ 14 แท่ง และเทโลเซนทรกิขนาดกลาง 28 แท่ง สตูรแครโิอไทป์คือ 2n(42) = Lt

14 + Mt
28 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคณุผูช้่วยศาสตราจารยด์ร.พรณรงค ์สิรปิิยะสิงห ์และผูช้่วยศาสตราจารยด์ร.พันธิวา แกว้มาตย ์ที่ให้
ค  าแนะน าที่เป็นประโยชนใ์นการท าวิจยัในครัง้นี ้
 ขอขอบคุณหวัหนา้ศูนยว์ิทยาศาสตร ์คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม ที่
เอือ้เฟ้ือสถานที่ในการท าวิจยัในครัง้นี ้ สดุทา้ยนีข้อขอบพระคุณ บิดามารดา ครูอาจารย ์พี่ๆเพื่อนๆที่ใหก้  าลงัใจ และ
สนบัสนนุตลอดมา 

เอกสารอ้างอิง  
กนัยารตัน ์ไชยสตุ. (2532). เซลล์พนัธุศาสตร์และเซลล์อนุกรมวิธานของพืชสกุล Zephyrathes. คณะวิทยาศาสตร ์

จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั. 
ธรณ ์ธ ารงนาวาสวสัด์ิ, อนวุตั สายแสง, บารมี เต็มบุญเกียรติ และ นัท สมุนเตมีย.์ (2547). ปลาทะเลไทย (พิมพค์รัง้ที่ 

2). บา้นพระอาทิตย.์  
ธวัช ดอนสกุล. (2530). การศึกษากระบวนการผสมพันธุ์และการเพาะเลีย้งปลากัดไทย . ภาควิชาชีววิทยา คณะ

วิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ.  
โรจนร์วี ชยัรตัน.์ (2545). แครโิอไทป์และการกระจายของบรเิวณนิวคลโิอลสัออแกไนเซอรข์องปลาไหลนาในประเทศ

ไทย. [ปรญิญานิพนธ ์การศกึษามหาบณัฑิต สาขาชีววิทยา ไม่ไดตี้พิมพ)์ มหาวิทยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ. 
วิเชียร มากตุ่น และ ธวัช ดอนสกุล. (2550). แคริโอไทป์ของปลากดัป่าภาคกลาง ปลากดัหมอ้ ปลากดัจีน ปลากัดหัว

โมง่ในประเทศไทย. ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ. 
ส านกังานอทุยานการเรยีนรู.้ (2560). ปลากดันกัสูแ้ห่งสยาม. ส านกังานบรหิารและพฒันาองคก์ร (องคก์ารมหาชน). 



 
 

342 
 

อมรา คมัภิรานนท.์ (2540). พนัธุศาสตรข์องเซลล.์ คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร.์ 
Amini, F. (2 0 1 3 ) .  Karyotyping and chromosomal Ag-NOR banding of Siamesefighting fish, (Betta 

splendens). Journal of Veterinary Research, 68(3 ) .  https://www.researchgate.net/publication/261 
322742_Karyotyping_and_chromosomal_Ag-NOR_banding_of_Siamese_fighting_fish_Betta_splendens. 

Chen, T.R. & Ehbeling, A.W. (1968). Karyological evidence of female heterogamety in the mosquito fish.   
Gambusia Affinis Copeia, 1, 70-75 

Grazyna, F., Fopp-Bayat, D., Jankun, M., Krejszeff, S. & Mamcarz, A. (2008) .  Note on the karyotype and 
NOR location of Siamese fightingfish Betta splendens (Perciformes, Osphronemidae). Cytologia, 
61(4), 353. 

Hinegardner, R. & Rosen, D.E. (1972) .  Cellular DNA Content and the Evolution of Teleostean Fishes. The 
American Naturalist, 106, 951. 

Sharma, O. P., Tripathi, N. K. & Sharma, K. K. (2002).  A review of chromosome banding in fishes. In Sobti, 
R.C. (Ed). Some Aspects of Chromosome Structure and Functions. Narosa Publishing House.  

 

 
 
 
 



 

 

345 

 

การพัฒนาชุดกจิกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา  

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบทไีฟว ์เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ ์

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

 The Development of Science Activity Packages by Encouraging T-five 

Technique to Promote Problem Solving Ability on Stoichiometry  

for Grade 10th Students 

ศรัญญา สมภกัดี1,* พัชราภรณ ์พมิพจ์ันทร ์2 และ ฌาณุกรณ ์ทบัทมิใส2 

Saranya Sompakdee1*, Patcharaporn Pimchan2 and Chanukorn Tabtimsai 2 
 

1นกัศกึษาสาขาวิชาเคมศีกึษา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม, 2 อาจารยส์าขาวชิาเคมศีกึษา  

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
1Faculty of Science and Technology, Rajabhat Maha Sarakham University, 2Faculty of Science and Technology,  

Rajabhat Maha Sarakham University 

*Corresponding author. E-mail: 638220060101@rmu.ac.th 

บทคัดย่อ 

 งานวิจยันี ้มีวตัถปุระสงคเ์พื่อ 1) พฒันาชดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา

ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์75/75 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 และ 3) เพื่อศึกษา

ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู ้กลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4/3 ภาค

เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนโขงเจียมวิทยาคม ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย คือ  

ชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณ

สารสัมพันธ์ แบบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา และแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุด

กิจกรรมการเรียนรู ้สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย รอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใช้

ทดสอบสมมติฐาน ไดแ้ก่ One sample t–test ผลการวิจยัพบว่า 1) ชดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถใน

การแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

มีประสิทธิภาพ 83.05/82.60 2) ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาหลงัเรียนของนกัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 

อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และ 3) ความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการเรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่

สง่เสรมิความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธ ์โดยรวมอยู่ใน

ระดบัมาก  
 

คาํสาํคัญ : ชดุกิจกรรมการเรยีนรู;้ การจดัการเรยีนรูแ้บบทีไฟว,์ ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา  
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Abstract 

 The purposes of this study were 1) to develop the science activity packages by encouraging T-five 

technique to promote problem solving ability on Stoichiometry for grade 10th students with efficiency 

criterion of 75/75, 2) to compare the problem solving ability of students with 75 percentage, and 3) to study 

the satisfaction of the students towards the learning science activity packages by encouraging T-five 

technique to promote problem solving ability. The subjects consisted of 34 grade 10th students in Khong 

Chiam Wittayakhom School, second semester of 2022 academic year, gained from purposive random 

sampling technique. Research instruments were 1) six science activity packages based on problem solving 

method and T-five technique to promote problem solving ability on Stoichiometry, 2) A Subjective Problem 

Solving Ability Test with 6 items, and 3) A Satisfaction Questionnaire regarding using science activity 

package. The research data were analyzed by using percentage, mean, and standard deviation. Research 

hypothesis was tested by one sample t–test. The results of this research have found that: 1) The science 

activity packages by encouraging T-five technique to promote problem solving ability on Stoichiometry for 

grade 10th students had efficiency criterion of 83.05/82.60, higher than the criterion of 75/75. 2) The average 

problem solving ability of the student as a whole was statistically higher than those 75 percentage at the 

.05 significant level. 3) The satisfaction of students towards the learning science activity packages by 

encouraging T-five technique to promote problem solving ability on Stoichiometry was in high level 

(�̅�𝑥=4.39, S.D.= 0.33). 
 

Keywords: Science activity packages, T-five technique, Problem solving ability  

บทนาํ 

 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรม์ุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดค้น้พบความรูด้ว้ยตนเองมากที่สดุ เพื่อใหไ้ดท้ัง้กระบวนการ

และความรูจ้ากวิธีการสงัเกต การสาํรวจตรวจสอบ การทดลอง แลว้นาํผลที่ไดม้าจดัระบบเป็นหลกัการ แนวคิด และ

องคค์วามรู ้การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจ์ึงมีเป้าหมายที่สาํคญัอย่างหนึ่งคือ เพื่อพฒันา ความสามารถใน

การแกปั้ญหา (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560)  

 ในการจดัการเรียนการสอนวิชาเคมีผูเ้รียนยงัประสบปัญหาในการเรียน เน่ืองจากวิชาเคมีเป็นสาขาหนึ่งของ

วิทยาศาสตรท์ี่ศึกษาสสารและการเปล่ียนแปลงสสารในระดบัอะตอมและโมเลกุล โดยศึกษาสมบติั ความสามารถ 

การแปรรูป และการปฏิสมัพนัธก์บัพลงังาน ธรรมชาติของวิชาเคมีจาํแนกออกเป็น 3 ระดบั คือ ระดบัมหภาค ระดบั

อนภุาค และระดบัสญัลกัษณ ์ความยากของวิชาเคมีสามารถสรุปไดเ้ป็น 3 ประเด็น คือ 1) ความเป็นนามธรรม วิชา

เคมีมีคาํอธิบายอยู่ในระดบัที่ผูเ้รียนไม่สามารถมองเห็นได ้เม่ือเรียนวิชาเคมี ผูเ้รียนจะตอ้งพยายามทาํความเขา้ใจ

และสรา้งคาํอธิบาย จงึอาจทาํใหผู้เ้รยีนนกึภาพไม่ออกและไม่สามารถทาํความเขา้ใจแนวคิดทางเคมี 2) อปุสรรคดา้น

ภาษา ในการเรียนวิชาเคมี คาํอธิบายที่ผู้เรียนพบในหนังสือเรียนหรือคาํอธิบายจากครูผู้สอน ส่วนใหญ่จะเป็น
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คาํอธิบายที่ใชค้าํศพัทเ์ฉพาะวิทยาศาสตร ์การใชภ้าษาสญัลกัษณ ์โดยผูเ้รียนจะตอ้งรูว้่าบทเรียนที่กาํลงัเรียนอยู่มี

การใชส้ญัลกัษณอ์ะไรบา้ง และสญัลกัษณแ์ต่ละสญัลกัษณมี์ความหมายว่าอย่างไร ผูเ้รียนจึงสามารถทาํความเขา้ใจ

แนวคิดเรื่องนัน้ได ้3) การจดัการเรียนรูว้ิชาเคมีขดัแยง้กบัธรรมชาติการเรียนรูข้องผูเ้รียน เน่ืองจากครูผูส้อนพยายาม

ใส่ขอ้มลูใหน้กัเรียนใหไ้ดม้ากที่สดุโดยปราศจากการตัง้คาํถาม ดงันัน้การเรียนวิชาเคมีจึงจาํเป็นตอ้งใหผู้เ้รียนเขา้ใจ

ปรากฏการณท์างเคมี 3 ระดบั คือ 1) การนาํเสนอแนวคิดในระดบัมหภาค 2) การนาํเสนอแนวคิดในระดบัอนภุาค 3) 

การนาํเสนอแนวคิดที่เป็นระดบัสญัลกัษณ ์เพื่อเช่ือมโยงระดบัมหภาคและระดบัจลุภาค (ภานวุฒัน ์จิตรภิรมย,์ 2561) 

 ปริมาณสารสัมพันธ์ เป็นเนือ้หาที่เก่ียวขอ้งกับการคาํนวณ มีโจทยปั์ญหาซับซอ้นมีความเป็นนามธรรม มี

คาํศพัทเ์ฉพาะวิทยาศาสตร ์การใชภ้าษาสญัลกัษณเ์ฉพาะ เก่ียวกบัเรื่องปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวขอ้ง

กับมวลสาร ความเขม้ขน้ของสารละลาย ปริมาตรแก๊ส ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายขัน้ตอน สารกาํหนด

ปรมิาณ และผลไดร้อ้ยละ ซึ่งเนือ้หาปรมิาณสารสมัพนัธถื์อเป็นความรูพ้ืน้ฐานเคมีที่สาํคญัที่สาํคญัในเรยีนเรื่องอื่น ๆ 

ของวิชาเคมีต่อไป เช่น แก๊ส อตัราการเกิดปฏิกิริยา สมดลุเคมี กรด-เบส ไฟฟ้าเคมี เป็นตน้ แต่ยงัพบว่านกัเรียนส่วน

ใหญ่มีปัญหาในการแก้โจทยปั์ญหา ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการเรียนวิชาเคมี (จรูญพงษ์ ชลสินธุ์, 2561) จากข้อมูล

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี ว 31222 โรงเรียนโขงเจียมวิทยาคม ภายใน ปีการศกึษา 2562-2563 นกัเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รอ้ยละ 45.05 และ 49.02 ซึ่งตํ่ากว่าเกณฑท์ี่โรงเรียนกาํหนด คือ นักเรียนรอ้ยละ 60 มี

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตํ่ากว่าเป้าหมายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระดบัโรงเรียน ผลการเรียนไม่ตํ่ากว่ารอ้ยละ 70 ซึ่ง

ชีใ้หเ้ห็นวา่การจดักิจกรรมการเรยีนรูร้ายวิชาเคมี เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธ ์โดยเฉพาะการแกโ้จทยปั์ญหาการคาํนวณ 

เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธท์ี่ผ่านมาไม่ประสบผลสาํเร็จ จาํเป็นอย่างย่ิงที่ตอ้งแกไ้ขปัญหาและพัฒนาการแกโ้จทย์

ปัญหาการคาํนวณ เรื่อง ปริมาณสารสมัพนัธข์องนกัเรียนใหดี้ย่ิงขึน้ ดงันัน้เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนสามารถแกโ้จทย์

ปัญหา เรื่อง ปริมาณสารสมัพนัธไ์ด ้จะตอ้งเนน้ใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง สามารถคิด วางแผน กาํหนด

ทางเลือกในการแกโ้จทยปั์ญหาอย่างเป็นระบบและเป็นขัน้ตอนดว้ยตนเอง มีกระบวนการทาํงานเด่ียวและทาํงาน

กลุ่ม ซึ่งผูว้ิจัยไดศ้ึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเก่ียวกับแนวทางในการช่วยพัฒนาการเรียนเรื่องปริมาณสารสัมพันธ ์นั่นคือ 

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา หมายถึง ความสามารถในการจัดการกับปัญหา โดยการแยกส่วนวิเคราะห์

ข้อความในโจทย์ปัญหา ซึ่งได้รับการพัฒนาจากการเรียนเก่ียวกับภาษา การคิดคาํนวณ การดาํเนินการและ 

การปฏิบัติ (พัทธมน วิริยะธรรม, 2561) ซึ่งกระบวนการสอนการแก้โจทยปั์ญหาอย่างเป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

ประกอบดว้ยขัน้ทาํความเขา้ใจปัญหา ขัน้วางแผนแกปั้ญหา ขัน้แกปั้ญหาทาํตามแผน และขัน้ตรวจสอบวิธีการและ

คาํตอบ (Polya, 1980)  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้เป็นส่ือที่ใชใ้นการจดัการเรียนการสอนที่สามารถช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 

เน่ืองจากชุดกิจกรรมจะกาํหนดบทบาทของครูและนกัเรียนไวอ้ย่างชดัเจน ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู ้เป็นการเปิด

โอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจ แสวงหาความรูด้ว้ยตนเองและฝึกความรบัผิดชอบ ช่วย

ส่งเสริมใหน้กัเรียน บรรลเุป้าหมายในการเรียนรู ้เรียนรูไ้ดต้ลอดเวลาและทุกสถานที่ ชุดกิจกรรมสามารถยํา้ใหเ้กิด

ความเขา้ใจในเนือ้หาที่เรียนมากย่ิงขึน้ เม่ือผูเ้รียนยังเกิดความไม่เขา้ใจก็สามารถนาํมาศึกษาเรียนรูไ้ดอ้ยู่เสมอ 

นอกจากนี ้ยังช่วยเสริมทักษะการแกโ้จทยปั์ญหาใหเ้กิดขึน้กับนักเรียน ดงัปรากฏในงานวิจัยของสุจิตรา บุญรอด 

(2559)  
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 รูปแบบการจัดการเรียนรูท้ีไฟว ์(T5 Model) (Salter, Richard and Carey, 2004) มีองคป์ระกอบ 5 อย่าง 

ไดแ้ก่ 1) Task คือ การมอบหมายงานใหก้บัผูเ้รียนซึ่งมีทัง้งานเด่ียวและงานกลุ่ม 2) Tutoring คือ การใหข้อ้เสนอแนะ

แก่ผูเ้รยีน 3) Teamwork คือ การทาํงานเป็นกลุม่ 4) Topic resources คือ แหลง่เรยีนรู ้และ 5) Tools or technology 

คือ เครื่องมือหรือเทคโนโลยีที่สนบัสนนุการเรียน การทาํงานที่ไดร้บัมอบหมาย การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์

(T5 Model) เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นให้ผูเ้รียนไดท้าํงานทั้งงานเด่ียวและงานกลุ่มเพื่อให้ผูเ้รียนไดศ้ึกษาและ 

เกิดความรูเ้บือ้งตน้ที่เก่ียวกบัชืน้งานที่จะทาํก่อน จากนัน้ผูส้อนจะใหข้อ้เสนอแนะและอธิบายเพิ่มเติม เพื่อเสรมิความ

เขา้ใจของผูเ้รียนใหถู้กตอ้งมากย่ิงขึน้ (ซัลซาบีลา สาและ, 2562) ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีสูงขึน้  

ดังปรากฏในงานวิจัยของ ธันยาภัทร ์เธียรทองอินทร ์(2554) ที่ไดพ้ัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่องปริมาณสารสัมพันธ ์โดยการจัดการเรียนรูแ้บบทีไฟวก์ระดาษ และปรากฏในงานวิจัยของ 

สมเจตน ์อุระศิลป์ (2555) ที่ไดส้าํรวจและปรบัแกม้โนมติที่คลาดเคล่ือน เรื่องพนัธะเคมี โดยใชรู้ปแบบการเรียนรูท้ี

ไฟวแ์บบกระดาษ และ สนทรรศน ์มนัส (2559) ที่ไดศ้ึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการจัด 

การเรยีนรูท้ีไฟวก์ระดาษ เรื่อง กรดและเบส 

 ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงสนใจใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูเ้ป็นส่ือในการจดัการเรียนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถในการแก้

โจทยปั์ญหาโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟวแ์บบกระดาษ ซึ่งผูว้ิจยัไดส้รา้งชดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริม

ความสามารถในการแกปั้ญหาโจทย ์ดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที่ 4 เพื่อมุ่งใหผู้เ้รยีนเกิดความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาวิชาเคมีไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจัดการเรียนรู ้

แบบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 

 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่

ส่งเสรมิความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 เทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 

 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถ

ในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

เอกสารทีเ่กี่ยวข้อง 

 1. กระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาของโพลยา (Polya) งานวิจยัในครัง้ผูว้ิจยัไดย้ึดแนวทางกระบวนการแกโ้จทย์

ปัญหาตามแนวทางของ Polya (1980) เสนอขัน้ตอนการแกโ้จทยปั์ญหาไว ้สรุปไดด้งันี ้1) ขัน้ทาํความเขา้ใจในปัญหา 

(Understanding the Problem) เป็นการวิเคราะหแ์ละกาํหนดรายละเอียดของปัญหา คือ ส่ิงที่ตอ้งการคืออะไร ขอ้มลู

ที่กาํหนดใหคื้ออะไรบา้ง พิจารณาขอ้มูลและเง่ือนไขที่กาํหนดใหเ้พียงพอที่จะหาคาํตอบของปัญหาหรือไม่ ถา้ไม่

เพียงพอควรหาขอ้มลูเพิ่มเติม 2) ขัน้วางแผนแกปั้ญหา (Devising a Plan) การวางแผนในการแกปั้ญหา เม่ือทาํความ

เขา้ใจแลว้ควรวางแผนในการแกปั้ญหาดว้ยการเลือกใชเ้ครื่องมือ และวิธีการเพื่อใหไ้ดซ้ึ่งคาํตอบ ประสบการณจ์ะ
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นาํมาใชใ้นขัน้ตอนนี ้"เคยแกปั้ญหาในลกัษณะนีห้รอืไม่" ในกรณีที่มีประสบการณม์าก่อน ควรใชป้ระสบการณม์าเป็น

แนวทางในการแกปั้ญหาโดยปรบัปรุงใหเ้หมาะสมกบัปัญหาใหม่ 3) ขัน้ดาํเนินการตามแผน (Carrying Out the Plan) 

การดาํเนินการแกไ้ขปัญหาเม่ือวางแผนในขัน้ตอนที่ 2 แลว้จึงดาํเนินการเพื่อแกปั้ญหา และ 4) ขัน้ตรวจสอบวิธีการ

และคาํตอบ (Looking Back) การตรวจสอบและปรับปรุง เม่ือดาํเนินการตามขั้นที่ 3 แลว้จึงนาํผลมาตรวจสอบว่า

แกปั้ญหาไดห้รอืไม่ ถา้แกไ้ดถื้อวา่สาํเรจ็ แตถ่า้แกไ้ม่ได ้จะตอ้งมีวิธีปรบัปรุงใหดี้ขึน้  

 2. การจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์สนทรรศน ์มนสั (2559, น. 8-9) กล่าวถึง การเรียนรูแ้บบทีไฟว ์ว่าเป็นรูปแบบ

การเรียนรูแ้บบร่วมมือที่มีการออกแบบผ่านระบบออนไลน ์โดยเน้นใหน้ักเรียนไดส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองซึ่ง 

(Salter, Richard and Carey, 2004) ไดพ้ัฒนาขึน้เพื่อแก้ไขปัญหา เช่น การแก้ปัญหาการเรียนการสอนที่เนือ้หา

มากกว่าการเรียนรูจ้ากการปฏิบติั ผูเ้รียนขาดความสนใจและแรงจงูใจในการเรียน การใหข้อ้มลูยอ้นกลบัผูเ้รียนเป็น

รายบุคคลเป็นไปไดย้าก และไม่ครอบคลมุในส่ิงที่สอน ดงันัน้ จึงมีแนวคิดในการพฒันาโดยใชแ้นวคิดการออกแบบ

โมเดลทีไฟวม์าพฒันา โดยรูปแบบนีเ้ป็น การมอบหมายงาน (Task-based approach) ซึ่งเป็นการบรูณาการรูปแบบ

การเรียนการสอนและเทคโนโลยีเขา้ดว้ยกัน เช่น ในการออกแบบการเรียนการสอนอาศัยคาํหลัก 5 คาํ จึงใหช่ื้อ

รูปแบบนีว้่า "T5 -D4L (Designing 4 Learning)" หรือ "T5 model" 5 คาํหลกัที่ใชคื้อ 1) Task คือ การมอบหมายงาน

ทัง้งานเด่ียวและงานกลุ่มซึง่ หมายถึง งานเด่ียวที่เป็นกิจกรรมที่นาํไปสู่กระบวนการเรยีนรูท้ี่มอบหมายใหแ้ก่ผูเ้รียนทาํ

เพื่อใหเ้กิดการเรียนรู ้2) Tutorial คือ การใหข้อ้เสนอแนะ หมายถึง การใหข้อ้เสนอแนะจากเพื่อนในชัน้เรียนและจาก

ครูผูส้อนในระหว่างการทาํงาน 3) Teamwork คือ กระบวนการกลุ่ม หมายถึง การทาํงานร่วมกันของเพื่อนในกลุ่ม  

4) Topic resources คือ แหล่งเรยีนรู ้หมายถึง เนือ้หาและเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบังานเด่ียวและงานกลุ่มเพื่อสนบัสนนุ

การทาํงานชิน้งานของนักเรียน และ 5) Tools or technology คือ เครื่องมือหรือเทคโนโลยีที่สนับสนุนการเรียน 

การทาํงานที่ไดร้บัมอบหมาย 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

   

 

 

ภาพที ่1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

วิธีดาํเนินการวจิัย 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยในครัง้นี ้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แผน 

การเรียนวิทยาศาสตร ์– คณิตศาสตร ์ซึ่งกาํลงัศึกษาอยู่ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนโขงเจียมวิทยาคม 

อาํเภอโขงเจียม จงัหวดัอบุลราชธานี จาํนวน 3 หอ้งเรียน จาํนวน 105 คน กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวิจยัในครัง้นี ้คือ 

 แนวค ดทฤษฎ     ิ      ี

1. ช ดก จกรรมการเร ยนร  ท  ส งเสร ม     ุ  ิ           ี   ู ้ ี่  ่     ิ

ความสามารถในการแก โจทย ป ญหาของ      ้     ์ ั      

โพลยา 

2. แนวค ดกระบวนการจ ดการเร ยนร  ท        ิ            ั       ี   ู ้ ี

ไฟว  (    ์ T5 Model) 

ต วแปรอ สระ ั     ิ    

การจ ดการเร ยนร  โดยใช ช ดก จกรรม     ั       ี   ู ้      ้  ุ  ิ      

การเร ยนร  ท  ส งเสร มความสามารถใน      ี   ู ้ ี่  ่    ิ              

การแก โจทย ป ญหา ด วยการจ ดการเร ยนร        ้     ์ ั      ้       ั      ี   ู ้

แบบท ไฟว     ี    ์เร  อง ปร มาณสารส มพ นธ    ื่     ิ        ั   ั   ์ของ

น กเร ยนช  นม ธยมศ กษาป ท   4  ั    ี   ั ้   ั     ึ    ี  ี่   

 

ต วแปรตาม ั        

1. ความสามารถในการแก                     ้

โจทย ป ญหา     ์ ั    

2. ความพ งพอใจ         ึ      
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นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4/3 จาํนวน 34 คน ซึง่กาํลงัศกึษาอยู่ในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 โรงเรยีนโขงเจียม

วิทยาคม อาํเภอโขงเจียม จงัหวดัอบุลราชธานี ไดม้าโดยการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling)  

 2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยั  

  2.1 ชดุกิจกรรมเรยีนรูท้ี่สง่เสรมิความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง 

ปริมาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 จาํนวน 6 ชดุ จาํนวน 18 คาบ คาบละ 50 นาที ไดแ้ก่ ชดุที่ 1 

ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวขอ้งกับมวลสาร จาํนวน 2 คาบ ผลการประเมินความเหมาะสม พบว่ามี 

ความเหมาะสมมากที่สุด ( X = 4.73) ชุดที่  2 ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวข้องกับความเข้มข้นของ

สารละลาย จาํนวน 4 คาบ ผลการประเมินความเหมาะสม พบว่ามีความเหมาะสมมากที่สุด ( X = 4.74) ชุดที่ 3 

ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวขอ้งกบัปริมาตรแก๊ส จาํนวน 2 คาบ ผลการประเมิน ความเหมาะสม พบว่ามี

ความเหมาะสมมากที่สดุ ( X = 4.64) ชดุที่ 4 ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายขัน้ตอน จาํนวน 4 คาบ ผลการ

ประเมินความเหมาะสม พบวา่มีความเหมาะสมมากที่สดุ ( X = 4.78) ชดุที่ 5 สารกาํหนดปรมิาณ จาํนวน 2 คาบ ผล

การประเมินความเหมาะสม พบว่ามีความเหมาะสมมากที่สดุ ( X = 4.75) ชดุที่ 6 ผลไดร้อ้ยละ จาํนวน 4 คาบ ผล

การประเมินความเหมาะสม พบวา่มีความเหมาะสมมากที่สดุ ( X = 4.79) 

  2.2 แบบวัดความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา เป็นข้อสอบแบบอัตนัย จาํนวน 6 ข้อ ข้อละ 4 ขั้น  

ใหค้ะแนนคาํตอบตามความถกูตอ้งและสมบรูณ ์เป็น 1 2 และ 3 รวมขอ้ละ 12 คะแนน รวมเป็น 72 คะแนน มีคา่ดชันี

ความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากับ 1 ทุกข้อ ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.51 – 0.67 ค่าอาํนาจจาํแนกอยู่ระหว่าง  

0.31–0.67 และคา่ความเช่ือมั่น Cronbach's alpha เท่ากบั 0.91 

 3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่ มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ที่ส่งเสริม

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบทีไฟวเ์รื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ มากที่สดุ มาก ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยที่สดุ จาํนวน 

20 ขอ้ มีคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหวา่ง 0.60 – 1.00 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. จดัการเรียนรูโ้ดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการ

เรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที่ 4/3 จาํนวน 34 คน จาํนวน 6 ชดุ จาํนวน 18 คาบ คาบละ 50 นาที  

 2. วดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาหลงัการจัดการเรียนรู ้ดว้ยแบบวดัความสามารถในการแกโ้จทย์

ปัญหา 

 3. ให้นักเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจที่ มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ที่ส่งเสริม

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที่ 4  
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การวิเคราะหข์อ้มูล 

 1. หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจัดการ

เรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

75/75 โดยใช ้E1/E2 

 2. เปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาหลงัเรียนของนกัเรียนที่เรียนดว้ยการใชชุ้ดกิจกรรมการ

เรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสมัพนัธ ์ของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 กบัเกณฑร์อ้ยละ 75 โดยใชส้ถิติทดสอบ t-test (for one sample)  

 3. ศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทย์

ปัญหา ดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้

คา่เฉล่ียและคา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 1. ผลการพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการเรียนรู ้

แบบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75  

ตารางที ่1 ประสิทธิภาพของชดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการ

เรยีนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

ช่วงการวัด N คะแนนเตม็ คะแนนรวม 𝒙𝒙� S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 34 144 4,066 119.59 5.17 83.05 

ประสิทธิภาพของผลลพัธ ์(E2) 34 12 337 9.91 1.58 82.60 

ประสิทธิภาพของชดุกิจกรรมการเรยีนรูเ้ท่ากบั 83.05/82.60 
  

 จากตารางที่ 1 พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เท่ากับ 83.05 และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

(E2)เท่ากบั 82.60 ดงันัน้ ชดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการเรียนรู ้

แบบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธข์องนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.05/82.60 ซึ่งสงูกว่า

เกณฑร์อ้ยละ 75/75 เป็นไปตามเกณฑป์ระสิทธิภาพที่ตัง้ไว ้เน่ืองมาจาก ชดุกิจกรรมมีการนาํเสนอเนือ้หาอย่างเป็น

ระบบจากง่ายไปยาก ใหต้วัอย่างวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาอย่างเป็นลาํดบัขัน้ตอน แสดงวิธีการแกโ้จทยปั์ญหาอย่าง

ละเอียด ผูเ้รียนสามารถคิดตามและศึกษาดว้ยตนเองได ้สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ กีรกานต ์คาํขาว (2559) ชุด

กิจกรรมใชง้านไดง้่าย ประหยดัเวลาในการอธิบาย สามารถศึกษาเนือ้หาล่วงหนา้และทาํความเขา้ใจดว้ยตนเองได ้

สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ เอกราช ตาแกว้ (2564) และชดุกิจกรรมสรา้งขึน้อย่างมีระบบ ศกึษากระบวนการแกปั้ญหา

ของโพลยา และการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์ผ่านการประเมินคุณภาพจากที่ปรกึษาและผูเ้ช่ียวชาญ สอดคลอ้งกับ

งานวิจยัของ รุง่ฤดี ออ่นสง (2557) 

 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนที่เรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่

ส่งเสรมิความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรียน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 เทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75  
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ตารางที ่2 คา่เฉล่ีย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 75 

 คะแนนเตม็ N 𝒙𝒙� % S.D. df t Sig. 

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา 72 34 60.97 84.68 3.67 33 11.07* .000 

* มีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
 

 จากตารางที่ 2 พบวา่ คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาหลงัการจดัการเรียนรูโ้ดยใชช้ดุกิจกรรมการ

เรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธ ์ของ

นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ของนกัเรียน มีค่าเท่ากบั 60.97 หรือคิดเป็นรอ้ยละ 84.68 ซึ่งสงูกว่าความสามารถใน

การแกโ้จทยปั์ญหาตามเกณฑ ์รอ้ยละ 75 เม่ือพิจารณาค่า t พบว่า มีค่าเท่ากับ 11.07 ซึ่งมีค่า Sig. นอ้ยกว่า .05 

ดงันัน้จึงสรุปไดว้่า นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างที่เรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทย์

ปัญหา ดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนน

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาสงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

 การที่ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที่

ระดบั .05 เน่ืองจากชดุกิจกรรมการจดัการเรยีนรูไ้ดอ้อกแบบมาเพื่อสง่เสรมิความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาอย่าง

เป็นระบบและขัน้ตอน ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหา รูจ้กัแนวทางการแกปั้ญหา และตรวจสอบความถกูตอ้งของการแก้

โจทยปั์ญหาได ้เปิดโอกาสใหแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นทัง้จากนกัเรียนและครูผูส้อนสอดคลอ้งกบังานวิจยัของลาํดวน 

จาํปาบุรี (2563) และชุดกิจกรรมการเรียนรูอ้อกแบบมาใหน้กัเรียนสามารถศึกษา ทบทวนและเรียนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 

โดยมีตวัอย่างการแกโ้จทยปั์ญหาใหน้กัเรยีนสามารถศกึษาดว้ยตนเองไดแ้ละมีแบบฝึกหดัที่หลากหลายสอดคลอ้งกบั

งานวิจัยของ Nurita, Hastuti and Sari (2017) ที่ ได้ทําการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักศึกษา

หลกัสตูรคล่ืนแสง พบว่าความสามารถในการแกปั้ญหาขัน้ที่ 1, ขัน้ที่ 2, ขัน้ที่ 3 และขัน้ที่ 4 เท่ากบั รอ้ยละ 100, รอ้ย

ละ 93.33, รอ้ยละ 73.33 และ 66.67 ตามลาํดบั และดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟวเ์ป็นการจดัการเรียนรูท้ี่

นักเรียนยังไม่เคยเรียนมาก่อน นักเรียนจึงใหค้วามสนใจ มีการมอบหมายงานเด่ียว นักเรียนไดศ้ึกษาคน้ควา้ดว้ย

ตนเอง มีการประเมินงานแก่กนั เพื่อทราบขอ้บกพรอ่งของตนเองนาํไปแกไ้ขและปรบัปรุงในงานชิน้ต่อไป การส่งเสรมิ

ใหเ้กิดปฏิสมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รียนในลกัษณะการเรียนรูแ้บบรว่มมือ (Cooperative learning) โดยการทาํงานกลุ่มแบบ

คละความสามารถ เพื่อใหเ้กิดการช่วยเหลือกนัในระหว่างทาํงาน นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มลูไดต้ามที่ตอ้งการจาก

แหล่งข้อมูลอื่น ๆ เช่น การสืบค้นจากอินเทอรเ์น็ต หนังสือเรียน ใบความรูต้่างๆที่ เก่ียวข้อง เป็นต้น ส่งผลให้

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาโดยรวมทุกขอ้สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ สมเจตน ์อรุะศิลป์ (2555) ที่ไดศ้ึกษาการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรูต้ามโมเดลทีไฟว์

แบบกระดาษในการจดักิจกรรมการเรียน เรื่องพนัธะเคมี ทาํใหน้กัเรยีนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูขึน้ และนกัเรียนมี

คะแนนทดสอบหลงัเรยีนสงูกวา่คะแนนทดสอบก่อนเรยีนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01  

 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ที่ส่งเสริม

ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจัดการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชั้น

มธัยมศกึษาปีที่ 4 ผูว้ิจยัเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลู ดงัตารางที่ 4 
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ตารางที ่4 คา่เฉล่ีย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดบัความพงึพอใจของนกัเรยีนที่มีตอ่การเรยีนโดยใชช้ดุกิจกรรม

การเรยีนรูท้ี่สง่เสรมิความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณ

สารสมัพนัธ ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

รายการประเมิน 𝒙𝒙� S.D 
ระดับ 

ความพงึพอใจ 

1. กระบวนการจดัการเรยีนรูมี้ความน่าสนใจ 4.47 0.75 มาก 

2. กระบวนการจดัการเรยีนรูส้ง่เสรมิใหน้กัเรยีนเกิดการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 4.47 0.66 มาก 

3. นกัเรยีนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาจากการทาํงานเด่ียวไดด้ว้ยตวัเอง 3.91 0.71 มาก 

4. กระบวนการจดัการเรยีนรูท้าํใหน้กัเรยีนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัเพ่ือน 4.59 0.49 มากท่ีสดุ 

5. กระบวนการจัดการเรียนรูเ้ปิดโอกาสให้นักเรียนได้ให้คะแนนและรับคะแนน 

การทาํงานจากเพ่ือน 

4.76 0.43 มากท่ีสดุ 

6. นกัเรยีนรูส้กึสนกุกบัการทาํงานกลุม่กบัเพ่ือน 4.32 0.59 มาก 

7. นกัเรยีนเกิดการเรยีนรูจ้ากการทาํงานกลุม่กบัเพ่ือน 4.56 0.50 มากท่ีสดุ 

8. ความพงึพอใจโดยรวมของกระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้ 4.38 0.49 มาก 

9. การแกปั้ญหาโจทยจ์าํเป็นตอ้งดาํเนินการเป็นขัน้ตอน 4.56 0.50 มากท่ีสดุ 

10. ชดุกิจกรรมช่วยใหน้กัเรยีนเขา้ใจเนือ้หาไดง้่าย 4.44 0.50 มาก 

11. ชดุกิจกรรมมีความน่าสนใจ 4.38 0.55 มาก 

12. ชดุกิจกรรมทาํใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูวิ้ธีการแกโ้จทยปั์ญหาอย่างเป็นขัน้ตอน 4.32 0.64 มาก 

13. ชดุกิจกรรมทาํใหน้กัเรยีนสามารถแกปั้ญหาโจท เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธไ์ดดี้ขึน้ 4.44 0.56 มาก 

14. ขัน้ทาํความเขา้ใจโจทย ์ช่วยใหม้ั่นใจในการหาคาํตอบไดถ้กูตอ้ง 4.35 0.65 มาก 

15. ขัน้วางแผนแกปั้ญหา ช่วยเป็นแนวทางในการหาคาํตอบ 4.29 0.68 มาก 

16. ขัน้ดาํเนินการตามแผน ทาํใหก้ารแกปั้ญหาโจทยน์ัน้ถกูตอ้ง  4.41 0.66 มาก 

17. ขัน้ตรวจสอบวิธีการและคาํตอบทาํใหน้กัเรยีนมั่นใจวา่ผลคาํตอบท่ีไดน้ัน้ถกูตอ้ง 4.29 0.68 มาก 

18. ชดุกิจกรรมทาํใหน้กัเรยีนเรยีนวิชาเคมีคาํนวณไดดี้ขึน้ 4.11 0.59 มาก 

19. นกัเรยีนมีความพงึพอใจโดยรวมของชดุกิจกรรม 4.38 0.49 มาก 

20. นกัเรยีนสามารถนาํหลกัการแกโ้จทยปั์ญหาไปใชก้บัวิชาอื่นได ้ 4.41 0.56 มาก 

รวม 4.39 0.33 มาก 
 

 จากตารางที่ 4 พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถ 

ในการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 

โดยรวมอยู่ในระดบัมาก มีคา่เฉล่ีย เท่ากบั 4.39 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.33  

 ทัง้นีเ้น่ืองจากการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟวเ์ป็นการจดัการเรียนรูท้ี่เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั มีการใหข้อ้เสนอแนะ

จากเพื่อนในชัน้เรียนและจากครูผูส้อนในระหว่างการทาํงาน มีขัน้ตอนที่ใหน้กัเรียนทาํงานกลุ่ม นกัเรียนเก่งจะเป็น

ผูน้าํในการทาํแบบฝึกหดัและอธิบายใหน้กัเรียนที่อยู่ในกลุ่มอ่อนได ้จึงเป็นสาเหตทุี่ทาํใหน้กัเรียนเกิดความพึงพอใจ

ในการปฏิบติักิจกรรมสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สนทรรศน ์มนสั (2559) ที่ไดพ้ฒันาการจดัการเรยีนรูแ้บบผสมผสาน

ระหว่างการจัดการเรียนรูท้ีไฟว ์โดยพบว่านักเรียนชอบทาํงานกลุ่ม มากที่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 54 และชุดกิจกรรม
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ประกอบดว้ยกิจกรรมที่ดาํเนินการแกโ้จทยปั์ญหาตามแนวทางของโพลยา 4 ขัน้ตอน นักเรียนสามารถเรียนรูแ้ละ

ดาํเนินการตามกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ และมีความต่อเน่ืองตามลาํดบัขัน้ตอนของชดุกิจกรรม 

ส่งผลใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาสงูขึน้ จึงเป็นสาเหตหุนึ่งที่ทาํใหน้กัเรียนเกิดความพึงพอใจใน

การปฏิบติักิจกรรมซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สจุิตรา บญุรอด (2559) ที่ไดศ้กึษาความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีตอ่

การเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมโดยการใชต้ัวแทนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ระดับ 

ความพึงพอใจของนกัเรยีนที่มีต่อการเรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ทัง้นีเ้น่ืองมาจากชดุกิจกรรม

มีการจดัรูปแบบที่ดงึดดูความสนใจของนกัเรียนและสะดวกต่อการเรียนรู ้นกัเรียนสามารถเรียนรูแ้ละดาํเนินการตาม

กระบวนการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ และมีความตอ่เน่ืองตามลาํดบัขัน้ตอนของชดุกิจกรรม 

สรุปผล 

 1. ชดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง 

ปรมิาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 83.05/82.60  

 2. ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนที่เรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสรมิความสามารถ

ในการแกโ้จทยปั์ญหา ดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปริมาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 

สงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 75 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05  

 3. ความพึงพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใชช้ดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแก้

โจทยปั์ญหาดว้ยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์เรื่อง ปรมิาณสารสมัพนัธ ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โดยรวมอยู่

ในระดบัมาก มีคา่เฉล่ีย เท่ากบั 4.39 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.33  

ข้อเสนอแนะ 

 ในทาํการวิจยัครัง้ต่อไป ควรพฒันาชดุกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา โดย

การจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์ในรายวิชาเคมีที่เก่ียวขอ้งกบัการคาํนวณเรื่องอื่นๆ เช่น อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แก๊ส 

สมดลุเคมี กรด - เบส เป็นตน้ รวมทัง้ควรพฒันาชดุกิจกรรมโดยการจดัการเรียนรูแ้บบทีไฟว ์ที่ส่งเสรมิความสามารถ

ในดา้นอื่นๆ เช่น ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความกา้วหนา้ทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์การคิด

วิเคราะห ์การคิดขัน้สงู การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดสรา้งสรรค ์เป็นตน้  

กิตตกิรรมประกาศ 

 การวิจัยในครัง้นีส้าํเร็จสมบูรณไ์ดด้ว้ยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงย่ิงจากผูช้่วยศาสตราจารย ์ 

ดร.พชัราภรณ ์พิมพจ์นัทร ์อาจารยท์ี่ปรกึษาหลกั และ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฌาณกุรณ ์ทบัทิมใส อาจารยท์ี่ปรกึษา

ร่วม ซึ่งใหค้าํแนะนาํ ตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ในการทาํวิจัย ขอขอบพระคุณอาจารยป์ระจาํสาขาเคมีศึกษาที่

กรุณาประสาทวิชาและดแูลช่วยเหลือในการวิจยั ขอขอบพระคณุผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือที่ใช้

ในการวิจยั ขอขอบพระคุณ ผูอ้าํนวยการ คณะครูและนกัเรียนโรงเรียนโขงเจียมวิทยาคม จงัหวดัอุบลราชธานี ที่ให้
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ความอนเุคราะหแ์ละอาํนวยความสะดวกในการเก็บขอ้มลูในการทาํวิจยัครัง้นีเ้ป็นอย่างดี รวมทัง้บคุคลอื่นที่เก่ียวขอ้ง

ที่ไม่ไดก้ลา่วมาทัง้หมดซึง่มีสว่นช่วยใหก้ารวิจยัในครัง้นีส้าํเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี  

เอกสารอ้างอิง 
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การศกิษาเปนินิิาเสยิจากโรงฆาิสติวเิทศบาลเมอิงมหาสารคามิศกิษาการกาิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ จดิฟอสฟอรสิดวิยวธิกิารตกตะกอนดวิยิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ
เคริิองจารเิทสติิศกิษาสภาวะทิิเหมาะสมของคาิความเปนิกรดิิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ -ดาิงิ  ิ ิ ิิความเขมิขนินิิาเถาิกระดกิิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ หมิิ ิ  ิ และระยะเวลาใน
การกวนิพารามเิตอรขิองคณิลกิษณะของนิิาเสยิทิิใชใินการทดลองิไดแิกิิฟอสฟอรสิรวมิบโิอดิิความเปนิกรดิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ  ิิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ   ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ  ิ ิ  ิิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ  ิิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ -ดาิงิิ  ิ ิ ิ
และการนาิไฟฟาิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ  และคณิิ ิ ิ ิ  ิ ลกิษณะของนิิาเสยิหลงิการทดลองิไดแิกิิฟอสฟอรสิรวมิสถติทิิิใชิิไดแิกิิคาิเฉลิิยิและสวินิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ  ิ ิ  ิิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ ิ  ิ  ิ   ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิิ  ิ ิิ ิ   ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ
เบิิยงเบนมาตรฐานิิ   ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  
 ผลการศกิษาคณิลกิษณะของนิิาเสยิโรงฆาิสติวทิิิใชใินการทดลองิพบวาิมคิาิฟอสฟอรสิรวมเทาิกบิิ3.124ิิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ   ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิิ ิิ ิ ิ ิ
มลิลกิรมิตอิลติริคาิบโิอดเิทาิกบิิ715.50ิมลิลกิรมิตอิลติริคาิคิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ ิ  ิิ  ิ ิ  ิ ิิ ิ ิ ิิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ วามเปนิกรดิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ -ดาิงเทาิกบิิ7.42ิและคาิการนาิไฟเทาิกบิิิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิิ ิิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ
1,043ิไมโครซเิมนตติอิเซนตเิมตริสาิหรบิสภาวะทิิเหมาะสมในการกาิจดิฟอสฟอรสิจากนิิาเสยิโรงฆาิสติวดิวิยเถาิิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิิ ิ ิ  ิ  ิ ิิ ิ ิ  ิิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิิ  ิ
กระดกิิ ิ ิ ิ  ิ หมิิ ิ  ิ คอิิคาิความเปนิกรดิ  ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ -ดาิงเทาิกบิิ8ิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิิ ,ิความเขมิขนินิิาเถาิกระดกิสติวเิทาิกบิิ80ิกรมิิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ ิ ิิ ิ  ิ /100ิมลิลลิติริและิ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิิ ิ ิ
ระยะเวลาในการกวนเทาิกบิิ30ินาทิิซิิงพบวาิประสทิธภิาพการกาิจดิฟอสฟอรสิสงิสดิจากการศกิษาในคริิงนิิคอิรอิยิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิิ ิ ิิ ิ ิ  ิิ   ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ   ิ  ิ ิ  ิ ิ
ละิ53.59 
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Abstract 
 The objectives of this research were to study the optimum conditions for phosphorus removal from 
slaughterhouse wastewater with pig bone ash and to study the efficiency of phosphorus removal from 
slaughterhouse wastewater with pig bone ash. Wastewater samples were collected from Maha Sarakham 
Municipality Slaughterhouse and investigated for phosphorus removal with sedimentation method by Jar 
test. The optimum conditions were studied by varying solution pH of 8 and 12, pig bone ash concentrations 
of 30, 40, 50 and 80 g/100 ml and agitating time of 30, 40, 50 minutes. The studied parameters for influent 
wastewater characteristics were total phosphorus, BOD, pH and electrical conductivity, while the effluent 
samples were investigated for total phosphorus. The results of the study were statistically analyzed, 
including mean and standard deviation.  
 The results of the study on the characteristics of the slaughterhouse wastewater used in this 
experiment were as the follows; the total phosphorus value was 3.124ิmg/l, BOD 715.50ิmilligrams per 
liter, pH was 7 . 42 ิ and the electrical conductivity 1 ,043 ิmicrosiemens per centimeter. The optimum 
condition for phosphorus removal from slaughterhouse wastewater with pig bone ash was pH 8, pig bone 
ash with water concentration of 80 g/100 ml, and agitating time was 30 minutes. In this study, the highest 
efficiency was 53.59%. 
 

Keywords: Phosphorus Removal, Pig Bone Ash, Slaughterhouse Wastewater 

บทนาััั ั ั  ั ั 
 ปญิหาสิิงแวดลอิมดาินมลพษิทางนิิานบิไดวิาิมแินวโนมิเพิิมมากขิินิซิิงเปนิผลิ  ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ   ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ มาจากการเจรญิเตบิโตของการิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ  ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ
พฒินาประเทศิสงิผลใหเิกดิผลกระทบตอิคณิภาพนิิาในแหลงินิิาิสาเหตสิาิคญิของปญิหาเกดิจากการปนเปิิอนของิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิิ ิ ิิ ิ  ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ   ิ ิ ิ ิ ิ
สารมลพษิตาิงิๆิโดยเฉพาะอยาิงยิิงการปนเปิิอนของฟอสฟอรสิในแหลงินิิาทิิมแิหลงิกาิเนดิมาจากกจิกรรมตาิงิๆิิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิิ ิิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ   ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิิ ิ
ของมนษิยิิเชนิิการซกิลาิงิการทาิฟารมิปศิิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ  ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  สติวแิละโรงฆาิสติวิิโดยกจิกรรมการฆาิสติวจิากโรงฆาิสติวนิบิเปนิิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ  ิ ิิ  ิ
แหลงิกาิเนดิสารมลพษิทิิสาิคญิิทิิมกิารปลอิยฟอสฟอรสิจากสิิงสกปรกจาิพวกเลอิดิมลิสติวิิรวมไปถงิเศษเนิิอิิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ  ิ ิ  ิ ิิ   ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ ิ ิิ   ิ ิ
ฟอสฟอรสิทิิปนเปิิอนลงสิิแหลงินิิาจะสงิผลกระทบตอิแหลงินิิาคอิิทาิใหเิกดิปรากฏการณยิโิทรฟิเคชนิิิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ
(Eutrophication) ซิิงเปนิอนิตรายตอิสติวนิิิาและเปนิมลพษิทางสิิงแวดลอิมิโดยทิิวไปพบวาิคณิลกิษณะของนิิาเสยิิ   ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ   ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ
จากโรงฆาิสติวิิมคิาิความเปนิกรดิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ -ดาิงอยิิในชวิงิ6.9ิ  ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ  ิ ิ ิิ ิิ -7.5 บโิอดิิ340ิ  ิ ิ ิ  ิิ ิ ิ -670ิมลิลกิรมิตอิลติริ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  นิิามนิและไขมนิิ   ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ  60-94ิ
มลิลกิรมิตอิลติริ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ทเิคเอนิิ53ิ  ิิ ิิ  ิ ิิ ิ -99ิมลิลกิรมิตอิลติริิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิและฟอสฟอรสิรวมิ17ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ ิ -30ิมลิลกิรมิตอิลติริ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  (กฤตธิิวงศสิถติยิิิ ิ ิ ิ  ิิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  , 
2544) 
 การกาิจดิฟอสฟอรสิในนิิาเสยินิินสามารถทาิไดหิลายวธิิิกระบวนการทิินยิมนาิมาใชกิาิจดิิไดแิกิิการกาิจดิิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ  ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ  ิ ิิ ิ  ิ ิ  ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ
ฟอสฟอรสิดวิยวธิทิางเคมิิดวิยการใชหิลกิการการทาิใหเิกดิปฏกิริยิาการตกผลกิิปฏกิริยิาโคแอกกเิลชิินิและกิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิิ ิ  ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ ิ  ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ   ิ ิิ ิ ิ ิ ารดดิิ ิ ิ  ิ
ซบิิโดยสารเคมทิิิสามารถใชใินการกาิจดิฟอสฟอรสิิไดแิกิิเบนโทไนทิิปนิขาวิอลมิเินยิมซลิเฟติและเฟอรสิซลิเฟติิ  ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ  ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ ิ  ิ ิ  ิิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ ิ  ิ  ิิ  ิ ิ ิ  ิ ิิ ิ ิิ ิ ิ ิิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ ิ ิ
ซิิงมปิระสทิธภิาพสงิในการกาิจดิฟอสฟอรสิจากนิิาิ(จารวิรรณิเกษมทรพิยิิ   ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  , 2538)ิสาิหรบิการศกิษาวจิยิทิิเกิิยวขอิงิ ิ ิ ิ ิิิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ   ิิ   ิ ิ ิ  ิ ิ
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กบิการกาิจดิฟอสฟอรสิโดยวสิดธิรรมชาติิเชนิิการิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิิิ  ิ ิิ ิ ิ ศกิษาของิฐติชิญาิบริริตินแิละคณะิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ  ิ ิ ิ ิิ  ิ  ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  (2555)ิไดศิกิษาการกาิจดิิิ ิ ิ ิ ิิิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรสิจากนิิาปฏกิลิดวิยเถาิเปลอิกหอยเชอริิิโดยศกิษาการกาิจดิไนโตรเจนและฟอสฟอรสิจากนิิาิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ  ิ ิ ิิ  ิ ิิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ   ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ
ปฏกิลิิ ิ  ิ  ิ และใชวิสิดธิรรมชาตทิิิมอิงคปิระกอบของแคลเซยิมและแมกนเิซยิมในการกาิจดิิ ิ  ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ   ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิซิิงิ   ิ พบวาิมปิระสทิธภิาพในการิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ
กาิิ  ิ จดิไนโตรเจนและฟอสฟอรสิจากนิิาปฏกิลิไดดิทิิิสดิคอิิรอิยละิ70.19ิและิ54.55ิตามลาิดบิิและการศกิษาิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิ   ิ  ิ ิ  ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิิ ิ ิิ ิ ิ ิิ ิ ิิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ
ของคชนิทิิสายอนิทวงศิิ(2559)ิไดศิกิษาเกิิยวกบิคณิลกิษณะของเถาิกระดกิสติวิิพบวาิกระดกิสติวเิมิิอเผาเปนิเถาิทิิิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ ิ ิ ิ ิิิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิิ   ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ   ิ ิิ ิ ิิ  ิ ิิ  ิ ิ   
อณิหภมิิิ900ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิิ ิ ิ -1000ิองศาเซลเซยิสิจะทาิใหเิกดิเถาิกระดกิสติิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิิ  ิ ิ ิิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ วทิิิมปิรมิาณของแคลเซยิมฟอสเฟตรอิยละิ67ิ  ิ   ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ ิ -85ิ
แคลเซยิมคารบิอเนตรอิยละิ3ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ -10ิและแมกนเิซยิมฟอสเฟตรอิยละิ2ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ -3ิตามลาิดบิิซิิงิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ   ิ วสิดนิิิิ  ิ ิ  ิ   สามารถใชเิปนิสารโคแอคิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ
กแิลนทิิ(ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิcoagulant) ไดแิละสามารถนาิมาใชริวิมกบิวธิกิารการตกตะกอนิซิิงเปนิวธิกิารทิิมริาคาถกิเพราะใชพิลงิงานิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ   ิ ิิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ   ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ
นอิยิแิ  ิ ิ ิิ ละเปนิปฏกิริยิาทิิทาิใหเิกดิการรวมตวิของตะกอนไดริวดเรวิิ ิ ิิ  ิ ิ ิ  ิ  ิ  ิ ิ ิ   ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิิ  ิ  
 กระดกิสติวทิิิเหลอิทิิงจากราินจาิหนาิยอาหารินบิเปนิปญิหาหนิิงในการจดิการขยะมลิฝอยจากราินจาิหนาิยิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ   ิิ ิ  ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ
อาหาริเชนิิิ  ิ ในปจิจบินิมกิารนาิกระดกิิ ิ ิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ สติวิิ  ิ ิ  มาใชปิระกอบการปรงิสกิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ โดยเฉพาะการนาิกระดกิหมิิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  เพิิอทาินิิาตมิกระดกิิิ   ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ
และเมิิิิ   อใชเิสรจิแลวิจะทิิงิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ   ิ เศษกระดผกิเหลาินิิิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ ิ  ิ ิ   ไปรวมกบิขยะมลิฝอยชมิชนิกอิใหเิกดิกลิินเหมนิิเปนิแหลงิรวมของเชิิอิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ   ิ ิิ ิ  ิ ิิิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ   ิ
โรคและพาหะนาิโรคิสงิผลกระทบตอิสิิงแวดลอิมตามมาิดงินิินคณะผิิวจิยิจงิมคิวามสนใจในการนาิเถาิกระดกิสติวิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ   ิ  ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  
ซิิงเปนิวสิดทิิิเหลอิทิิงิเนิิองจากมคิณิสมบติใินการเปิิ   ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ   ิิ ิ  ิ ิ   ิ ิิิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  นสารโคแอคกแิลนทิิมาใชปิระโยชนใินการกาิจดิฟอสฟอรสิดวิยิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ
หลกิการทาิใหเิกดิการตกตะกอนิโดยคาินงิถงิการนาิวสิดจิากธรรมชาตทิิิไมใิชแิลวิมาใชใิหเิกดิประโยชนิิและเปนิิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ   ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ
ทางเลอิกใหมใินการกาิจดิฟอสฟอรสิจากนิิาเสยิโรงฆาิสติวไิดอิกิทางหนิิงิิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ  

วธััั  ั  ดาัเนนัั  ั ัั  ั การวจัยัั ั ั ั  ั  ั  
 1. พิินทิิศกิษาิ   ิ ิ   ิ  ิ ิ ิ  การศกิษาการกาิจดิฟอสฟอรสิจากนิิาเสยิโรงฆาิสติวดิวิยเถาิกระดกิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ หมิิ ิ  ิเปนิการศกิษาเชงิิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิิ  ิ
ทดลองในหอิงปฏบิติกิาริผิิวจิยิไดเิกบิตวิอยาิงนิิาจากโรงฆาิสติวเิทศบาลเมอิงมหาสารคามิและนาิมาทาิการทดลองิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ  ิ ิ ิ ิิ   ิ  ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ
และวเิคราะหคิณิภาพนิิาิณิหอิงปฏบิติกิารสาขาวชิาวทิยาศาสตรสิิิงแวดิ ิ ิ ิ  ิิ ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ ิิ  ิ ิ ิ ิ  ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ   ิ ิ ิ ิ ลอิมิคณะวทิยาศาสตรแิละเทคโนโลยิิิ  ิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ
มหาวทิยาลยิราชภฏิมหาสารคามิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  
 2. การเตรยิมเถาิกระดกิสติวิิ ิ ิ ิิ ิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ   การเตรยิมเถาิกระดกิสติวโิดยมขิิินตอนดงิตอิไปนิิิ ิ ิ ิิ ิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ   ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ    
  2.1 นาิกระดกิสติวทิิิเปนิสวินกระดกิขาติิงิทิิไดจิากการปรงิสกิและเปนิเศษเหลอิทิิงจากการทาินิิาตมิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ   ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ   ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิิ ิ ิิ ิ  ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ  ิ
กระดกิหมิิจากราินขาิวตมิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ แหงิหนิิงิ  ิ ิ ิ   ิ ทิิติิงอยิิิณิถนนรมิครองสมถวลิิตาิบลตลาดิอาิเภอเมอิงมหาสารคามิจงิหวดิิ   ิ   ิ ิ ิ   ิิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ  ิ
มหาสารคาม  
   2.2 ทบิกระดกิสติวิินาิใสชิามระเหยแลวินาิเขาิเตาเผารากิิ(ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ  ิ ิิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ  ิิRaku Kiln)ิชนดิอณิหภมิสิงิแบบแกสิิเผาทิิิิิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิิิ ิ ิ   
อณิหภมิิิ900ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิิ ิ ิ –1,000ิองศาเซลเซยิสิเปนิเวลาิ1ิชิิวโมงิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิิ  ิ ิ ิิิ  ิ ิิ ิ ิ ิิ ิิ   ิ ิ ิ ิ  
  2.3 นาิออกจากเตาเผาิบดใหลิะเอยิดิจากนิินนาิไปทาิใหแิหงิโดยการอบทิิอณิหภมิิิิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ ิิ ิ ิ ิ   ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ  ิ ิ ิ  ิ  ิ103–105 องศา
เซลเซยิสิเปนิเวลาิิิ ิ ิิ  ิ ิ ิิิ  ิ ิิ ิ ิ ิ1 ชิิวโมงิแลวิทิิงไวใิหเิยนิในติิดดิความชิินิิ   ิ ิ ิ ิ ิิ ิ  ิ ิ   ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ   ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ 
 3. การเตรยิมความเขมิขนินิิาเถาิกระดกิสติวิิ ิ ิ ิิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ   โดยการนาินิิากลิินใสบิกิเกอริิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ ิ   ิ ิ ิ  ิ  ิ ิิ ิ ิ  ิ 100ิมลิลลิติริใสเิถาิกระดกิสติวิิิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิิ ิ  ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ
30,ิ40, 50 และิ80 มลิลกิรมิิผสมใหเิขาิกนิิแลวิติิงทิิงไวใิหติกตะกอนิกรองตะกอนออกิและนาินิิาทิิตกตะกอนจากิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิ ิิ ิ  ิ ิ   ิ ิ   ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ  ิ ิ   ิ ิ   ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ
แตลิะบกิเกอรมิาใชใินการทดลองปรมิาตริิ ิ  ิ ิ ิ  ิ ิิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ20ิมลิลลิติริิ  ิ ิ  ิ  ิ ิ ิ 
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 4.ิการเก บต วอย าง/การเตร ยมน  าเส ยจากโรงฆ าส ตว ิ เก บต วอย างน  าเส ยจากรางระบายน  าท  งจากกระบวนการ
ของโรงฆ าส ตว ิ ด วยขวดเก บต วอย างน  าิในการเก บร กษาต วอย างน  าจะจ ดเก บไว ท  อ ณหภ ม ิ4ิองศาเซลเซ ยสิ 
 5. ร ปแบบการทดลอง การว จ ยคร  งน  เป นการศ กษาเช งทดลองในห องปฏ บ ต การิแต ละการทดลองศ กษาป จจ ย
ท  ม ผลต อการตกตะกอนจากิ3ิป จจ ยิได แก ิความเป นกรด-ด างิความเข มข นน  าเถ ากระด กหม และระยะเวลาใน 
การกวนิโดยม รายละเอ ยด โดยช ดการทดลองท  ิ1ิใช น  าเส ยจากโรงฆ าส ตว จ านวนิ9ิบ กเกอร ิบ กเกอร ละิ500ิ
ม ลล ล ตริปร บค าความกรด-ด างให ได เท าก บิ8ิเต มความเข มข นน  าเถ ากระด กหม ิ30,ิ40,ิ50ิและิ80ิกร ม/100ิ
ม ลล ล ตริตามล าด บิทดสอบการตกตะกอนด วยเคร  องจาร เทสต ิ กวนด วยอ ตราเร วิ100ิรอบต อนาท ิใช ระยะเวลาใน
การกวนิท  ิ30, 40ิและิ50ินาท ิช ดการทดลองท  ิ2ิใช น  าเส ยจากโรงฆ าส ตว จ านวนิ9ิบ กเกอร ิบ กเกอร ิ ละิ500ิ
ม ลล ล ตริปร บค าความกรด-ด างให ได เท าก บิ12ิเต มความเข มข นน  าเถ ากระด กหม ิ30,ิ40,ิ50ิและิ80ิกร ม/100ิ
ม ลล ล ตริตามล าด บิทดสอบการตกตะกอนด วยเคร  องจาร เทสต ิ กวนด วยอ ตราเร วิ100ิรอบต อนาท ิใช ระยะเวลาใน
การกวนิท  ิ30, 40ิและิ50ินาท  
 6. การศ กษาก าจ ดฟอสฟอร ส ศ กษาโดยใช หล กการตกตะกอนด วยเคร  องจาร เทสต ิ สารเคม ท  ใช ปร บค าความ
เป นกรด-ด างิได แก ิสารละลายโซเด ยมไฮดรอกไซด ิ 1ินอร ม ลิ(NaOH 1 N)ิและสารละลายกรดซ ลฟ วร คิ1ินอร ม ลิ
(H2SO4 1 N)ิ 
 7. ค ณล กษณะของน  าท  ท  าการศ กษา 
  7.1 ค ณล กษณะของน  าเส ยท  ใช ในการทดลองิได แก ิฟอสฟอร สรวมิ(Total Phosphorus: TP),ิปร มาณ
ออกซ เจนท  จ ล นทร ย ใช ในการย อยสลายสารอ นทร ย หร อบ โอด ิ(Biochemical Oxygen Demand: BOD) ความเป น
กรด-ด างิ(pH)ิและการน าไฟฟ าิ(Electrical Conductivity: EC) 
  7.2ิค ณล กษณะของน  าหล งการทดลองิได แก ิฟอสฟอร สรวมิ(Total Phosphorus: TP) 

ผลการวจัยัั ั ั ั ั ั  ั  ั  
 1.ิลกิษณะนิิาเสยิโรงฆาิสติวิิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิจากการศ กษาพบว าน  าเส ยโรงฆ าส ตว ท  ใช ในการทดลองิม ค าปร มาณ
ฟอสฟอร สรวมเท าก บิ3.124ิม ลล กร มต อล ตริบ โอด เท าก บิ715.50 ม ลล กร มต อล ตริค าความเป นกรด-ด างเท าก บิ
7.42 และค าการน าไฟฟ าเท าก บิ1,043 ไมโครซ เมนต ต อเซนต เมตริ 
 2.ิสภาวะทิิเหมาะสมตอิการกาิจดิฟอสฟอรสิิ ิ ิ ิ ิ ิ   ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิสารละลายท  ความเป นกรด-ด างิเท าก บิ8 ความเข มข นน  าเถ า
กระด กหม ิ30, 40, 50 และิ80 กร ม/100 ม ลล ล ตริและระยะเวลาในการกวนิ30 นาท ิพบฟอสฟอร สม ค าเท าก บ 
2.932±0.067, 3.487±0.149, 1.828±0.692ิและ1.450±0.205 ม ลล กร มต อล ตริตามล าด บิส าหร บระยะเวลาใน 
การกวนิ40 นาท ิพบฟอสฟอร สม ค าเท าก บ 3.021±0.099, 2.819±0.076, 1.558±0.379ิและ 2.049±0.845 ม ลล กร ม
ต อล ตริตามล าด บิและระยะเวลาในการกวนิ50 นาท ิพบฟอสฟอร สม ค าเท าก บ  3.191±0.303, 3.350±0.346, 
1.758±0.282 และิ2.244±0.028 ม ลล กร มต อล ตริตามล าด บิซ  งความส มพ นธ ระหว างฟอสฟอร สรวมก บความเข มข น
น  าเถ ากระด กหม และระยะเวลาในการกวนิแสดงด งตารางท  ิ1 และภาพท  ิ1  
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ตารางทััั ั ั ั ั ั    1 ปรมิาณฟอสฟอรสิรวมทิิคาิความเปนิกรดิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ -ดาิงเทาิกบิิิ  ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ8 ความเขมิขนิและระยะเวลาในการกวนตาิงิๆิิ ิ ิ ิ ิิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิิ ิ 

ระยะเวลาในการกวนั(นาท)ััั ั ั  ั  
ความเขมัขนันััาเถาักระดกัั ั ั ั ัั  ั ั  ั ั   ั ัั  ั ั ั ั ั  ั หมัั ั  ั (กรมั/100ัมลัลลัตัร)ัั ั  ั ัั ั ั ัั  ั ั  ั  ั ั ั 

30 40 50 80 
30 2.932 ± 0.067 3.487± 0.149 1.828 ± 0.692 1.450 ± 0.205 
40 3.021 ± 0.099 2.819 ± 0.076 1.558 ± 0.379 2.049 ± 0.845 
50 3.191± 0.303 3.350 ± 0.346 1.758 ± 0.282 2.244 ± 0.028 

 
ภาพท  ั 1 ความส มพ นธ ระหว างปร มาณฟอสฟอร สรวมท  ค าความเป นกรด-ด างเท าก บิ8ิ 

ความเข มข นและระยะเวลาในการกวนต างิๆ 
 

  จากตารางท  ิ1 และภาพท  ิ1 แสดงให เห นว าป จจ ยท  ม ผลต อการก าจ ดฟอสฟอร สิโดยสภาวะท  เหมาะสม
ในการก าจ ดฟอสฟอร สค อท  ความเป นกรด-ด างิเท าก บิ8 ท  ความเข มข นน  าเถ ากระด กหม ิ และระยะเวลาในการกวนิ
80ิกร ม/100ิม ลล ล ตรและ 30ินาท ิตามล าด บ 
  ส าหร บผลการศ กษาป จจ ยท  ม ผลต อการก าจ ดฟอสฟอร สท  ความเป นกรด-ด างิเท าก บิ12 ความเข มข นน  า
เถ ากระด กหม เท าก บิ30, 40, 50 และิ80 กร ม/100 ม ลล ล ตริระยะเวลาในการกวนิ30 นาท ิพบฟอสฟอร สม ค าเท าก บ 
3.312±0.038, 3.489±0.124, 1.849±0.008ิและิ1.806±0.315 ม ลล กร มต อล ตริตามล าด บิท  ระยะเวลาในการกวนิ
40 นาท ิพบว าฟอสฟอร สม ค าเท าก บ 3.145±0.119, 3.307±0.143, 1.925±0.188ิและิ2.227±0.220 ม ลล กร มต อ
ล ตริตามล าด บิและท  ระยะเวลาในการกวนิ50 นาท ิพบว าฟอสฟอร สม ค าเท าก บ 3.524±0.051, 3.383±0.184, 
1.701±0.106ิและิ2.167±0.077 ม ลล กร มต อล ตริตามล าด บิซ  งความส มพ นธ ระหว างฟอสฟอร สรวมก บความเข มข น
น  าเถ ากระด กหม ิ และระยะเวลาในการกวนิแสดงด งตารางท  ิ2 และภาพท  ิ2 
ตารางท   2 ปร มาณฟอสฟอร สรวมท  ค าความเป นกรด-ด างเท าก บิ12 ความเข มข นและระยะเวลาในการกวนต างิๆิ 

ระยะเวลาในการกวนั(นาท ) 
ความเข มข นน  าเถ ากระด กหม ั (กร ม/100ม ลล ล ตร) 

30 40 50 80 
30 3.312 ± 0.038 3.489 ± 0.124 1.849 ± 0.008 1.806 ± 0.315 
40 3.145 ± 0.119 3.307 ± 0.143 1.925 ± 0.188 2.227 ± 0.220 
50 3.524 ± 0.051 3.383 ± 0.184 1.701 ± 0.106 2.167 ± 0.077 
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ภาพท  ั 2 ความส มพ นธ ระหว างปร มาณฟอสฟอร สรวมท  ค าความเป นกรด-ด างเท าก บิ12ิ 

ความเข มข นและระยะเวลาในการกวนต างิๆ 
  

  จากตารางท  ิ2 และภาพท  ิ2ิแสดงให เห นว าสภาวะท  เหมาะสมในการก าจ ดฟอสฟอร ส  ท  ค าความเป น
กรด-ด างิเท าก บ 12 และสภาวะท  ความเข มข นน  าเถ ากระด กหม และระยะเวลาในการกวนิ50ิกร ม/100ิม ลล ล ตรและิ
50ินาท ิตามล าด บ 
 3.ิประสทิธภิาพการกาิจดิฟอสฟอรสิจากนิิาเสยิโรงฆาิสติวิิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ ิ ิ ิ   ิ ิิ  ิ ิ ิ ิ ิ  ิ ิ  ิ ิ  ิผลการศ กษาประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สิ 
ท  ค าความเป นกรด-ด างเท าก บิ8ิความเข มข นน  าเถ ากระด กหม เท าก บิ30, 40, 50ิและิ80ิกร ม/100ิม ลล ล ตริและ
ระยะเวลาในการกวนิ30 นาท ิพบว าประส ทธ ภาพในการก าจ ดฟอสฟอร สิม ค าเท าก บร อยละ  6.161±2.152,-
11.605±4.756, 41.491±22.140ิและิ53.592±6.558ิตามล าด บิและการศ กษาระยะเวลาในการกวนิ40ินาท ิพบว า
ประส ทธ ภาพในการก าจ ดฟอสฟอร สิม ค าเท าก บร อยละ  3.328±3.172, 9.802±2.450, 50.135±12.115ิและิ
34.410±27.033ิตามล าด บิและท  ระยะเวลาในการกวนิ50ินาท ิพบว าประส ทธ ภาพในการก าจ ดฟอสฟอร สิม ค า
เท าก บร อยละ -2.115±9.703, -7.191±11.085, 43.734±12.115ิและิ28.194±0.876ิตามล าด บิรายละเอ ยดแสดง
ด งภาพท  ิ3 

 
ภาพท  ั 3ิประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สตามระยะเวลาในการกวน 
และความเข มข นน  าเถ ากระด กหม ท  ความเป นกรด-ด างเท าก บิ8 
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  จากภาพท  ิ3ิแสดงให เห นว าิประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว ด วยเถ ากระด กหม ิ
ท  ค าความเป นกรด-ด าง เท าก บิ8ิม ประส ทธ ภาพส งท  ส ดิและท  ความเข มข นน  าเถ ากระด กหม และระยะเวลาในการ
กวนิ80ิกร ม/100ิม ลล ล ตรและ 30ินาท ิตามล าด บิส าหร บประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว 
ด วยเถ ากระด กส ตว ิ ท  ค าความเป นกรด-ด างิเท าก บิ12ิความเข มข นน  าเถ ากระด กส ตว เท าก บิ30, 40, 50ิและ80ิ
กร ม/100ิม ลล ล ตริและระยะเวลาในการกวนิ30 นาท ิผลการศ กษาพบว าประส ทธ ภาพในการก าจ ดฟอสฟอร สิม ค า
เท าก บร อยละิ-5.999±1.212, -11.660±3.948, 40.847±0.252 และิ42.208±10.102ิตามล าด บิท  ระยะเวลาในการ
กวนิ40ินาท ิพบว าประส ทธ ภาพในการก าจ ดม ค าเท าก บร อยละิ-0.644±3.808, -5.811±4.575, 38.401±6.028ิและิ
28.745±7.061 ตามล าด บิและท  ระยะเวลาในการกวนิ50ินาท ิพบว าประส ทธ ภาพในการก าจ ดฟอสฟอร สิม ค า
เท าก บร อยละ -12.763±1.627, -8.276±5.882, 45.550±3.377 และิ30.640±2.481 ตามล าด บิรายละเอ ยดแสดง
ภาพท  ิ4 

 
ภาพท  ั 4ิประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สตามระยะเวลาในการกวน 
และความเข มข นน  าเถ ากระด กหม ท  ความเป นกรด-ด างเท าก บ 12 

 

  จากภาพท  ิ4ิแสดงให เห นว าิประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สท  ค าความเป นกรด-ด าง เท าก บิ12ิม 
ประส ทธ ภาพส งท  ส ดท  ความเข มข นน  าเถ ากระด กส ตว และระยะเวลาในการกวนิ50ิกร ม/100ิม ลล ล ตรและ 50ินาท ิ
ตามล าด บ 

อภปัรายผลั ั  ั ั ั ั ั ั  
 จากค ณล กษณะของน  าเส ยโรงฆ าส ตว ท  ใช ในการทดลองิม ค าบ โอด ิค าความเป นกรด-ด าง และค าการน า
ไฟฟ าิซ  งเป นค าท  พบได จากน  าเส ยโรงฆ าส ตว โดยท  วไปิ  (กฤตธ ิวงศ สถ ตย , 2544) อย างไรก ตามปร มาณ 
ความสกปรกในร ปของค าบ โอด ิและค าการน าไฟฟ าอาจม ความแตกต างก นไปตามล กษณะของส ตว ิ จ านวนของส ตว ิ
และกระบวนการผล ตท  แตกต างก นออกไป 
 ผลการศ กษาประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว ม ค าอย  ระหว างร อยละิ-12.764ิถ งิ
53.592ิซ  งประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สจะข  นอย  ก บสภาวะท  เหมาะสมของค าความเป นกรด-ด างิความเข มข น
น  าเถ ากระด กหม ิ และระยะเวลาในการกวนิซ  งสอดคล องก บการศ กษาของฐ ต ชญาิบ ร ร ตน และคณะิ(2555)ิท  ได 
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ศ กษาการก าจ ดไนโตรเจนและฟอสฟอร สจากน  าปฏ ก ลด วยเถ าเปล อกหอยเชอร  ิโดยพบว าประส ทธ ภาพการก าจ ด
ไนโตรเจนและฟอสฟอร สจากน  าปฏ ก ลิข  นอย  ก บสภาวะท  เหมาะสมของค าความเป นกรด-ด างิความเข มข นของเถ า
เปล อกหอยเชอร  และระยะเวลาในการกวนิ 
 เม  อพ จารณาค าความเป นกรด-ด างในการก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว ด วยเถ ากระด กหม ิ พบว าค า
ความเป นกรด-ด างท  เหมาะสมและเก ดประส ทธ ภาพส งท  ส ดิค อค าความเป นกรด-ด างิเท าก บิ8ิซ  งเป นค าท  ต   าส ดจาก
การทดลองน  ิ ผลท  ได น  อาจเน  องจากเม  อความเป นกรด-ด างเพ  มข  นจะส งผลให ให ม ไฮดรอกไซด ไอออนิ(OH-)ิเพ  มมาก
ข  นิท าให การรวมต วระหว างน  าเถ ากระด กหม และฟอสฟอร สในน  าเส ยลดลงิซ  งสอดคล องก บการศ กษาของเสาวภาิ
ไวยส ศร ิ (2559) ท  พบว าเม  อสารละลายม ค าความเป นกรด-ด างเพ  มข  นิส งผลให ม ไฮดรอกไซด ไอออนิ(OH-) บนพ  นผ ว
ต วด ดซ บเพ  มข  นจ งส งผลให ประส ทธ ภาพในการด ดซ บออร โธฟอสเฟตท  ม ประจ ลบลดลงิและเก ดการรวมต วของ
ตะกอนลดลงิเม  อพ จารณาความเข มข นน  าเถ ากระด กหม ท  เหมาะสมในการก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว ิ
พบว าน  าเถ ากระด กหม จะม ผลต อการก าจ ดฟอสฟอร สิซ  งในการทดลองคร  งน  ความเข มข นของน  าเถ ากระด กหม ท  
เหมาะสมท  ส ดิค อิ80 กร ม/100ิม ลล ล ตริท  งน  อาจเน  องจากในเถ ากระด กส ตว ม สารประกอบของแคลเซ ยมและ
แมกน เซ ยมิท  สามารถท าให เก ดการรวมต วเป นตะกอนก บฟอสฟอร สได ด ินอกจากน  ม การศ กษาสน บสน นผล
การศ กษาด งกล าวค อิการศ กษาของคช นท ิ สายอ นทวงศ  (2559) ท  พบว าเม  อน าเถ ากระด กส ตว มาเผาเป นเถ าท  
อ ณหภ ม ิ900-1000ิองศาเซลเซ ยสิจะท าให เก ดเถ ากระด กส ตว ิ ม ปร มาณของแคลเซ ยมฟอสเฟติร อยละิ67-85ิ
แคลเซ ยมคาร บอเนติร อยละิ3-10ิและแมกน เซ ยมฟอสเฟติร อยละิ2-3ิตามล าด บิและการศ กษาของฐ ต ชญาิ 
บ ร ร ตน และคณะิ(2555) ท  พบว าการศ กษาการก าจ ดไนโตรเจนและฟอสฟอร สจากน  าปฏ ก ลจ าเป นต องอาศ ยสารเคม 
ท  ม องค ประกอบของแคลเซ ยมและแมกน เซ ยมในการก าจ ดไนโตรเจนและฟอสฟอร สิซ  งได ใช เถ าเปล อกหอยเชอร  เป น
สารโคแอคก แลนท ิ โดยม การเต มความเข มข นของเถ าหอยเชอร  ท  แตกต างก น ิซ  งม ผลต อการก าจ ดไนโตรเจนและ
ฟอสฟอร สิเม  อพ จารณาระยะเวลาในการกวนท  เหมาะสมในการก าจ ดฟอสฟอร สจากการทดลองท  ระยะเวลาใน  
การกวนด วยเคร  องจาร เทสต ท  ิ30, 40 และ50 นาท ิพบว าระยะเวลาในการกวนท  เหมาะสมและเก ดประส ทธ ภาพส ง
ท  ส ดค อิ30ินาท ิซ  งเป นระยะเวลาท  เป นสภาวะท  เหมาะสมในการทดลองน  ท  ท  าให การรวมต วก นเป นตะตอนได ด ท  ส ด 
ส าหร บผลการศ กษาประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว ด วยเถ ากระด กหม โดยผลท  ได ม 
ประส ทธ ภาพในการก าจ ดลดลงิ(ฟอสฟอร สในน  าเพ  มข  น)ิท  งน  อาจเก ดจากสภาวะไม เหมาะสมของป จจ ยท  ส งผลต อ
การก าจ ดฟอสฟอร สิซ  งจากการทดลองพบว าในน  าเถ ากระด กหม ม ฟอสฟอร สอย  ในปร มาณหน  งิฟอสฟอร สท  พบน  
อาจมาจากกระด กส ตว ซ  งม สารประกอบหล กค อิแคลเซ ยมไฮดรอกซ อะพาไทต หร อไตรแคลเซ ยมฟอสเฟติ
(Ca10(PO4)6(OH)2) สารประกอบไฮโดรคาร บอนประเภททาร ิ น  าม นและไขม นิแคลเซ ยมคาร บอเนตและแคลเซ ยม
ซ ลเฟตและสารอ  นิๆิอ กเล กน อยิ(วรรณาิโฆส ตะมงคล, 2538) จ งอาจท าให เพ  มค าฟอสฟอร สในน  าเส ยได  
 การศ กษาคร  งน  เม  อพ จารณาจากผลการทดลองพบว าิค าความเป นกรด-ด างิความเข มข นน  าเถ ากระด กหม 
และระยะเวลาในการกวนเพ  มข  นประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สไม มากน กิท  งน  อาจจะเป นเพราะสภาวะท  
เหมาะสมของแต ละป จจ ยในการรวมต วก นไม ข  นต อก นิการเพ  มค าป จจ ยต างิๆิอาจท าให สารประกอบแคลเซ ยมและ
แมกน เซ ยมเก ดปฏ ก ร ยาท  จะสามารถรวมต วก บฟอสเฟตในน  าเส ยได น อยิส งผลให ม ประส ทธ ภาพในการก าจ ด
ฟอสฟอร สได น อยแต อย างไรก ตามเถ ากระด กหม ย งคงม ค ณสมบ ต ในการเป นสารโคแอคก แลนท เม  อม สภาวะท  
เหมาะสม 
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 ล กษณะน  าเส ยโรงฆ าส ตว ท  ใช ในการทดลอง  ม ค าฟอสฟอร สรวมท  งหมดเท าก บิ3.124ิม ลล กร มต อล ตริ 
ค าบ โอด เท าก บิ715.50 ม ลล กร มต อล ตริค าความเป นกรด-ด างเท าก บิ7.42 และค าการน าไฟฟ าเท าก บิ1,043  
ไมโครซ เมนต ต อเซนต เมตร สภาวะท  เหมาะสมในการก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว ด วยเถ ากระด กส ตว ท  
เหมาะสมท  ส ดิค อิสภาวะท  ค าความเป นกรด-ด าง,ิความเข มข นน  าเถ ากระด กหม และระยะเวลาในการกวนใน 
การก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว จากการศ กษาในคร  งน  ิ ค อิ8,ิ80ิกร ม/100ิม ลล ล ตรและ 30ินาท ิ
ตามล าด บ ส าหร บประส ทธ ภาพการก าจ ดฟอสฟอร สจากน  าเส ยโรงฆ าส ตว ด วยเถ ากระด กหม ิ ม ประส ทธ ภาพส งท  ส ด
ค อร อยละิ53.592  
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บทคัดย่อ 
 งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาความเหนียวและแนวทางการพฒันาผลิตภณัฑเ์สน้ฝา้ยเข็นมือเสรมิเสน้ใย
ธรรมชาตขิองวิสาหกิจชมุชนกลุ่มทอผา้ฝา้ยเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติ เพื่อหาองคค์วามรูใ้หม่ตอ่ยอดองคค์วามรูเ้ดิมและ
รว่มแลกเปลี่ยนเรียนรูก้บัภมูิปัญญาดา้นการทอผา้ฝา้ยเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติ  เปรียบเทียบความเหนียวของเสน้ฝา้ย
เข็นมือทัง้ก่อนและหลงัการเติมเสน้ใยธรรมชาติ การทดสอบความเหนียว ใชเ้ครื่อง texture analyzer (TA.XT plus 
from UK) สถิติที่ใชค้่าเฉลี่ย ผลการวิจยัพบว่าความเหนียวของเสน้ฝ้ายเข็นมือ เสน้ฝ้ายเข็นมือผสมเสน้ใยลิน้มังกร
และปยุฝา้ย (อตัราส่วน 1:4,1 เสน้) เสน้ฝา้ยเข็นมือผสมเสน้ใยกลว้ยหกัมกุและปยุฝา้ยและเสน้ฝา้ยเข็นมือผสมเสน้ใย
กลว้ยเทพพนม และปยุฝ้ายมีแรงดึง ณ จุดขาดเฉลี่ยเท่ากับ 20.38 N, 27.96 N 38.96 N และ 40.33 N ตามล าดบั 
เสน้ใยธรรมชาติ (10 เสน้) ไดแ้ก่ ลิน้มงักร กลว้ยหกัมกุ และกลว้ยเทพพนม มีแรงดึง ณ จดุขาดเฉลี่ยเท่ากบั 420.57 
N, 513.22 N, และ 551.30 N ตามล าดบั เสน้ใยธรรมชาติจะช่วยเพิ่มความเหนียวของเสน้ฝ้ายเข็นมือและเสน้ใย
ธรรมชาติตา่งชนิดกนัมีผลตอ่ความเหนียวและแนวทางที่หลากหลายในการพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ของกลุ่ม 
 

ค าส าคัญ : ความเหนียว, ฝา้ยเข็นมือ  
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Abstract 
 The purposes of this research were to study the toughness and guideline for product development 

of hand-woven cotton fabric supplement the natural fibers of community enterprise for the hand-woven 
cotton fabric with natural dyes hand-woven cotton group for finding the new knowledge to build on the old 
knowledge and knowledge sharing with the hand-woven cotton fabric with natural dyes wisdom, compare 
stressed of a hand-woven cotton fabric before and after the addition nature fibers, and stressed testing by 
the texture analyzer (TA.XT plus from UK) .  The statistic used in this research was average. The findings 
revealed that stressed of a hand-woven cotton fabric, a hand-woven cotton fabric fibers mix with Dracaena 
trifasciata and fluffy cotton fiber, a hand-woven cotton fabric mix with Kluai Hak Muk fibers and fluffy cotton 
( ratio 1:4, 1 line) , and a hand-woven cotton fabric mix with Kluai Thepanom fibers and fluffy cotton ( ratio 
1:4, 1 line)  had tensile strength at break average equal to 20.38 N, 27 .95  N, 38 .96  N, and 40.33 N, 
respectively. Natural fiber, (10 line) such as Dracaena trifasciata, Kluai Hak Muk and Kluai Thepanom had 
tensile strength at break average equal to 420.57 N, 513.22 N, and 551.30 N, respectively. Natural fibers 
increased the toughness of a hand-woven cotton fabric fiber; different natural fibers affected the toughness 
and various approaches to the development of new products of the group. 
 

Keyword: Toughness, Hand-woven cotton fabric 

บทน า 
 จดุเด่นของเสน้ดา้ยฝา้ยเข็นโรงงาน มีลกัษณะเสน้ที่สม ่าเสมอ แข็งแรงทนทาน ราคาถกู จึงนิยมน ามาทอเสน้
เครือ ส าหรับการเข็นเสน้ฝ้ายให้มีขนาดความหนาของเสน้สม ่าเสมอเท่ากันดว้ยน า้หนักแรงดึงที่สม ่าเสมอดว้ย
เครื่องจกัร เม่ือน ามาทอจะหนกักวา่ผา้ฝา้ยเข็นมือ (วิบลูย ์ลีส้วุรรณ, 2546) ในขัน้ตอนการผลิตเสน้ดา้ยเข็นมือ เริ่มตน้
จากการป่ันปุ้ยฝา้ยเป็นเสน้ดา้ย หรือ เสน้ฝา้ยเข็นมือ ผ่านเครื่องมือที่เรียกว่า หลา หรือ ไน ซึ่งเป็นอีกเครื่องมือหนึ่งที่
จ  าเป็นตอ้งใชใ้นการกระบวนการทอผา้ โดยตวัหลาจะผลิตจากไมไ้ผ่เนือ้แข็ง ส่วนปลายจะมีกานเหล็กเล็ก ๆ เรียกว่า 
“เหล็กใน” เพื่อเข็นหรือป่ันปยุฝา้ยใหเ้กิดเป็นเสน้ฝา้ย (สถาพร พนัธุม์ณีและคณะ. มปป.) หรือน าไปป่ันเสน้ฝา้ยเขา้
หลอด และน าไปใส่กระสวยใชท้อเป็นเสน้พุ่ง ในขัน้ตอนการทอผา้ วิธีการเข็น หรือป่ันฝา้ยใหเ้ป็นเสน้นัน้ ตอ้งอาศยัภมูิ
ปัญญาที่มีฝีมือและความช านาญท าใหเ้สน้ฝ้ายไม่ขาดระหว่างการเข็น จะไดเ้สน้เรียบสม ่าเสมอและมีขนาดความ
หนาเท่ากนัตลอดตามความยาวของเสน้ดา้ยฝา้ย ส าหรบัขัน้ตอนการเข็น เริ่มจากมือขา้งหนึ่งน าปลายมว้นฝา้ยที่ลอ้
ไวแ้ละน ามาจ่อที่เหล็กใน ส่วนมืออีกขา้งจบัที่หมนุของหลา เพื่อใหไ้นหมนุตาม ในขัน้ตอนการเข็นฝา้ยของกลุ่มทอผา้
ฝา้ยเข็นมือ บา้นหนองโนใต ้ต าบลนาด ูอ าเภอนาดนู จงัหวดัมหาสารคาม จากการเขา้ไปรว่มท าวิจยั และแลกเปลี่ยน
เรียนรู ้การผลิตฝ้ายเข็นมือของกลุ่ม ซึ่งประสบปัญหา การผลิตฝ้ายเข็นมือยังไม่พอกับความตอ้งการของตลาด  
(อภิญญา เหล่าม่วง, 2563) เน่ืองจากสมาชิกรุน่เยาว ์ยงัไม่มีความเช่ียวชาญในการผลิตเสน้ฝา้ยเข็นมือใหมี้คณุภาพ
ดีเย่ียมเท่าเทียมกบัภมูิปัญญาเช่ียวชาญของกลุ่มดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงไดน้ าเสนอวิธีแกปั้ญหาการเพิ่มความเหนียวของ
เสน้ฝา้ยเข็นมือและแนวทางการพฒันาผลิตภณัฑข์องกลุ่มวิสาหกิจชมุชนกลุ่มทอผา้ฝา้ยเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติ เพื่อ



 
 

383 
 

เป็นทางเลือกอีกทางหนึ่งของกลุม่ต่อไป นอกจากนีไ้ดมี้ผูว้ิจยัไดศ้กึษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัความเหนียว หรอืความทนแรง
ดึงของเสน้ใยหญา้แฝกมาพนัเกลียวกับเสน้ใยธรรมชาติ ไดแ้ก่ เสน้ใยฝ้าย เสน้ใยไหมอีรี่ และเสน้ใยไหม พบว่าค่า
ความเหนียวทนแรงดึงสงูสดุอยู่ในช่วง 4.75 – 9.97 กิโลกรมัแรง และระยะยืดออก ณ จดุขาด มีค่าอยู่ในช่วงรอ้ยละ 
7.73 – 11.48 และการเสริมแรงดว้ยเสน้ใยธรรมชาติ พบว่าเสน้ใยหญา้แฝกพนัผสมเสน้ใยฝา้ยมีค่าความเหนียวทน
แรงดงึสงูสดุ เฉล่ียเท่ากบั 6.06 กิโลกรมัแรง (รจนา จนัทราสา และคณะฯ, 2558) 
 ผูว้ิจยัไดศ้กึษาความเหนียวของเสน้ใยใบลิน้มงักรเน่ืองจากเป็นเสน้ใยที่ปลกูง่ายราคาไม่แพงและพบไดใ้นทุก
พืน้ที่ของประเทศไทย โดยใชส้่วนใบตดัเป็นชิน้เล็ก ๆ ขนาดประมาณ 0.5-1 นิว้ น ามาปักช าอีก 2 สปัดาห ์รากจะเริ่ม
งอก เป็นพืชทนแลง้อยู่ในรม่ไม่ตอ้งการแสงแดด ปลกูในตวัอาคารได ้ส่วนเสน้ใยกลว้ยใชเ้สน้ใยจากส่วนล าตน้เทียม 
เม่ือรับประทานผลกลว้ยสุกจะตัดส่วนล าต้นทิง้ไป หรือใช้ส่วนกลางล าตน้ไปเลีย้งสัตว์  ผู้วิจัยสนใจเรื่องเส้นใย
ธรรมชาติและมีนกัวิจยัหลายท่านไดน้ าเสน้ใยกลว้ยมาทอเป็นพืน้และน ามาตดัเย็บเป็นกระเป๋า หรือเครื่องใชใ้นสอย
ในครวัเรือน และใชก้าบหรือส่วนล าตน้เทียมมาฟันเป็นเกลียวคลา้ยเชือกน ามาใชม้ดัสิ่งของได ้อย่างไรก็ตามการเพิ่ม
ความเหนียวของเสน้ใยฝา้ยเข็นมือนัน้ หลงัจากผ่านขัน้ตอนการเตรียมเสน้ใยกลว้ย ตดัเป็นชิ ้นเล็กยิ่งเล็กยิ่งดี เม่ือถึง
ขัน้ตอนการดีดฝ้ายเสน้ใยธรรมชาติที่เตรียมไดจ้ะเขา้ไปผสมเป็นเนือ้เดียวกับปยุฝ้าย เวลาหล่อและดึงเป็นเสน้ฝ้าย
เข็นมือจะเรียบเป็นเนือ้เดียวกนั และเม่ือน าไปสู่ขัน้ตอนการทอจะท าใหเ้สน้ไม่ขาดลดระยะเวลาในการทอส่งผลใหผู้้
ทอใชร้ะยะเวลาในการทอผา้ฝา้ยเข็นมือใหเ้สรจ็ 1 ผืน ไดเ้รว็ สามารถทอไดป้รมิาณงานเพิ่มขึน้ นอกจากเสน้ใยกลว้ย
และเสน้ใยใบลิน้มังกรแลว้ ผูว้ิจัยยังใหค้วามสนใจที่จะศึกษาเสน้ใยชนิดอื่น ๆ เช่น เสน้ใยจากใบศรนารายณ ์ซึ่ง
สามารถตีเป็นเสน้ใยคลา้ยเสน้ใยกลว้ยแต่เหนียวกว่า และเสน้ใยสบัปะรด ที่มีลกัษณะคลา้ยใบลิน้มงักรมาแทนลงใน
ปยุฝา้ยและหาแนวทางในการแปรรูปงานหตักรรมในรูปแบบอื่น ๆ ตอ่ไป 

วิธีการทดลอง 
 1. การเตรียมเสน้ใยใบลิน้มงักร คดัเลือกใบลิน้มงักรที่มีขนาดใกลเ้คียงกนั และตดัขอบรอบใบตามความยาว
ของกาบใบ น ากาบใบที่เตรียมไดป้อกเปลือกดา้นนอกออก จนพบกระจกุเสน้ใย ใชค้อ้นทบุจนเสน้ใยแยกออกจากกนั  
น าไปลา้งน า้สะอาด 1 หรอื 2 รอบ จากนัน้น ากาบใบที่ไดม้าแช่กรดอ่อน (กรดอะซิติค) ความเขม้ขน้ 0.1 M แช่นาน 2-
3 วนั กาบใบตอ้งแช่จมในกรดออ่นตลอดเวลา สวมถงุมือก่อนขยีเ้สน้ใย ทดสอบดงึเสน้ใยตอ้งดงึเสน้ใยออกจากกนัได้
ง่าย ไม่ขาดและเป็นเสน้เดียว แลว้น าไปตากผึง้ลม จนกระทั่งเสน้ใยใบลิน้มงักรที่เตรียมไดแ้หง้สนิท เก็บไวใ้นถุงซิป
ล็อค ก่อนน าไปทดลอง (ภาพที่ 1)  

   
  

ภาพที ่1 การแยกเสน้ใยใบลิน้มงักรดว้ยกรดอ่อน 
 

เก บใบล  นม งกร  ็    ิ    ั    ค ดแยก ั    ใบล  นม งกร   ิ    ั    ท บ/ด ง       เส นใย  ้   ใบล  นม งกร   ิ    ั    
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 2. การเตรียมเสน้ใยกลว้ย คดัเลือกกาบกลว้ย หรือตดัล าตน้เทียมของกาบกลว้ยหกัมกุ และกลว้ยเทพพนม 
จากดา้นนอกเขา้หาแกนล าตน้กลว้ย ที่เรียกว่า หยวกกลว้ย ตอ้งใชก้าบกลว้ยสด จะไดเ้สน้ใยที่เหนียวตามความยาว
ของกาบและดึงเป็นเสน้ไดง้่าย แลว้น ากาบกลว้ยมาตดัขอบตามความยาวของล าตน้ ใชค้อ้นทุบจนกระทั่งมองเห็น
เสน้ใย น าไปลา้งน า้สะอาด 1 หรือ 2 รอบ จากนัน้น ากาบกลว้ยที่ไดม้าแช่เบสแก่ (NaOH) ความเขม้ขน้ 0.1 M (Pintu 
& Dhirendra, 2022) แช่นาน 3-5 วัน ตอ้งใหก้าบที่แช่ จุ่มในน า้เบสแก่ตลอดเวลา สวมถุงมือก่อนขยีเ้สน้ใย และ
ทดลองดึงเสน้ใย และทดสอบการดงึเสน้ใย และน ามาลา้งน า้ใหส้ะอาด หรือจนกระทั่งแน่ใจว่าไม่มีเบสแก่ตกคา้งอยู่ 
หรือใชอ้ินดิเคเตอรท์ดสอบ แลว้น าไปตากผึง้ลมจนกระทั่งเสน้ใยกลว้ยที่เตรียมไดแ้หง้สนิท เก็บไวใ้นถงุซิปล็อค ก่อน
น าไปทดลอง (ภาพที่ 2)  

  
ภาพที ่2  การสกดัเสน้ใยกลว้ยดว้ยเบสแก่ 

 

 3. การเตรียมเสน้ใยกลว้ยซึ่งเป็นเสน้ใยธรรมชาติที่เตรียมได ้น าเสน้ใยกลว้ยชนิดต่าง ๆ นับเสน้ใยกลว้ย 
จ านวน 10 เสน้น ามาฟันดว้ยมือ ใหมี้ขนาดความยาว มากกว่า 10 cm ท า 7-10 ซ า้ น าไปวัดดว้ยเครื่อง texture 
analyzer รุน่ TA.XT plus จากประเทศองักฤษ ที่ระยะที่ใชด้งึ 10 cm ระยะทางที่เครื่องดึง 50 mm ระยะเวลา 0.56 s 
(ภาพที่ 3) 

 
ภาพที ่3 เครื่อง texture analyzer (TA.XT plus from UK ) 
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 4. การเตรียมเสน้ใยฝา้ยเข็นมือ น าเสน้ใยกลว้ยที่ผ่านกระบวนการสกดัเสน้ใยดว้ยกรด หรือเบส และตดัใหมี้
ขนาด 1.0-1.5 เซนติเมตร อตัราส่วน 50 กรมัต่อปุยฝา้ย 200 กรมั ซึ่งเป็นอตัราส่วนที่เหมาะสมที่ใชใ้นการขึน้รูป หรือ
เข็น ปยุฝา้ยไดส้ะดวกและรวดเรว็ จากก าลงัการผลิต เสน้ฝา้ยเข็นมือ 0.5 กิโลกรมั เป็น 1.0 กิโลกรมัตอ่วนัตอ่คน และ
สามารถพฒันาผูผ้ลิตฝา้ยเข็นมือรุน่เยาวไ์ดเ้พิ่มขึน้ กระบวนการผลิตฝา้ยเข็นมือเสรมิเสน้ใยธรรมชาติ (ภาพที่ 3) 

 
ภาพที ่4 เสน้ฝา้ยเข็นมือเสรมิเสน้ใยธรรมชาติ 

 

  ทัง้นีเ้ป็นความรว่มมือระหว่างนกัวิจยั นกัศกึษาของมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคามและกลุ่มทอผา้ฝา้ย
เข็นมือย้อมสีธรรมชาติ บา้นหนองโนใต ้ต าบลนาดูน อ าเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม เกิดความร่วมมือและ 
การแลกเปล่ียนองคค์วามรู ้ซึง่เป็นภมูิปัญญาดา้นการทอผา้ฝา้ยเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติ นกัวิจยั นกัศกึษาและกลุ่มทอ
ผา้ฝา้ยเข็นมือเกิดการเรียนรูแ้ละบรูณาการณร์ว่มกนัเป็นการอนรุกัษแ์ละสืบสานวฒันธรรมการทอผา้ฝา้ยเข็นมือยอ้ม
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สีธรรมชาติ ตลอดจนเปิดโอกาสใหเ้ยาวชน นกัวิจยั นกัศึกษาและกลุ่มทอผา้ฝ้ายเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติไดมี้โอกาส
เรียนรูร้ว่มกนัเกิดการพฒันาหรือสรา้งแนวความคิดเพื่อพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ในชมุชนหรือในกลุ่มทอผา้ฝา้ยเข็นมือ
ยอ้มสีธรรมชาติ ถือเป็นการน าทรพัยากรไปใชใ้หเ้กิดประโยชนส์งูสดุ และเป็นการต่อยอดองคค์วามรูเ้ดิมเสริมองค์
ความรูใ้หม่ช่วยสืบสานวฒันธรรมการทอผา้ฝ้ายเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติ ใหก้ลุ่มทอผา้ฝ้ายเข็นมือสรา้งรายไดจ้าก 
การเป็นผูป้ระกอบการและการเพิ่มมลูค่าทรพัยากรที่มีในทอ้งถ่ินใหมี้คณุคา่และราคาสงูขึน้  

ผลการทดลองและอภปิรายผลการทดลอง 
 จากการทดลองความสมัพนัธร์ะหว่างชนิดของเสน้ใยและค่าเฉลี่ยแรงดึง ณ จุดขาด หรือค่าที่บอกถึงความ
เหนียวของเสน้ใยธรรมชาติที่ผลิตขึน้ใหม่จากการเรียนรูร้ว่มกนั ระหว่างนกัวิจยั นกัศึกษาและกลุ่มทอผา้ฝ้ายยอ้มสี
ธรรมชาติ ซึ่งเป็นกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตผา้ฝา้ยเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติเป็นการใชท้รพัยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ินให้
เกิดประโยชนส์งูสดุและชนุชนดงักล่าวเป็นศนูยก์ารเรียนรูข้องต าบลนาดูน อ าเภอนาดนู จงัหวดัมหาสารคาม ผูว้ิจยั 
นกัศกึษาและกลุม่ทอผา้ฝา้ยเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติไดร้ว่มกนัวางแผนและออกแบบในการเตรียมเสน้ฝา้ยเข็นมือเสริม
เสน้ใยธรรมชาติที่ผูว้ิจยัและนกัศึกษาสกดัไดแ้ละนกัศึกษาไดน้ าเสน้ใยธรรมชาติที่ผลิตไดท้ัง้หมดมาวดัความเหนียว
ของเสน้ใยดว้ยเครื่อง texture analyzer คา่ที่ไดจ้ะแสดงอยู่ในรูปของแรงดงึ ณ จดุขาด และใชห้น่วยวดัเป็นนิวตนั (N) 
พบว่าเส้นใยฝ้ายผสมเส้นใยกล้วยหักมุก  จ านวน 1 เส้น มีค่าความเหนียวสูงสุด เท่ากับ 38.96±0.01N เม่ือ
เปรียบเทียบกับเสน้ใยฝ้าย หรือปยุฝ้ายที่มีค่าต ่าสดุ เท่ากับ 20.38±0.01 N อตัราส่วนปยุฝ้ายต่อเสน้ใยธรรมชาติที่
สกัดได้ เท่ากับ 4:1 เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สามารถผสมลงในปุยฝ้ายจะท าให้เส้นใยผลิตขึน้มีความเรียบ  
ความหนาและขนาดเท่ากนัตามความยาวของเสน้ใยและช่วยลดระยะเวลาในการผลิตเสน้ใยและสามารถผลิตเสน้ใย
ฝ้ายเข็นมือไดส้ะดวกและรวดเร็วขึน้ ส่วนแนวทางในการแปรรูปผลิตภัณฑเ์ป็นสินคา้นั้น ผูว้ิจัย นักวิจัย  และภูมิ
ปัญญาดา้นการทอผา้ไดล้งความคิดเห็นร่วมกันว่าเสน้ใยไหมมีความคลา้ยคลึงกับเสน้ใยกลว้ยทัง้ 3 ชนิด จึงน าไป
ทดแทนผลิตภณัฑจ์ากเสน้ไหมไดแ้ละน าเสน้ใยธรรมชาติ ทัง้ 3 ชนิดมาพนัเกีย้วดว้ยมือ จ านวน 10 เสน้ มาวดัดว้ย
เครื่อง texture analyzer พบวา่ เสน้ใยกลว้ยเทพพนม (Musa BBB cv.) มีคา่ความเหนียวสงูสดุเท่ากบั 551.30±0.01 
N และเสน้ใยลิน้มงักร (Dracaena trifasciata) มีคา่ความเหนียวต ่าสดุเท่ากบั 420.57±0.01 N สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Santhanam et.al (2013) (ตารางที่ 1) 
ตารางที ่1 แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งชนิดของเสน้ใยและคา่เฉล่ียแรงดงึ ณ จดุขาด 
ชนิดของเส้นใยธรรมชาติ จ านวนเส้น ค่าเฉล่ียความเหนียว(แรงด ง ณ จ ดขาด, N) 
เสน้ใยฝา้ย(Gossypium herbaceum L.) 1 20.38±0.01 
เสน้ใยฝา้ยผสมเสน้ใยลิน้มงักร (4:1) 1 27.96±0.10 
เสน้ใยฝา้ยผสมเสน้ใยกลว้ยหกัมกุ(4:1) 1 38.96±0.01 
เสน้ใยฝา้ยผสมเสน้ใยกลว้ยเทพพนม (4:1) 1 40.33±0.01 
เสน้ใยลิน้มงักร (Dracaena trifasciata) 10 420.57±0.01 
เสน้ใยกลว้ยหกัมกุ (Musa ABB cv.) 10 513.22±0.01 
เสน้ใยกลว้ยเทพพนม (Musa BBB cv.) 10 551.30±0.01 

 หมายเหต  : เสน้ใยธรรมชาติทัง้ 3 ชนิด พนัเกลียวดว้ยมือ จ านวน 10 เสน้ 
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สร ปผลการทดลอง 
 จากการทดสอบความเหนียวหรอืแรงดงึ ณ จดุขาดดว้ยเครื่อง texture analysis (TA.TX plus UK) พบวา่ เสน้
ใยฝา้ยเข็นมือผสมเสน้ใยธรรมชาติ อตัราส่วน เสน้ใยธรรมชาติต่อปยุฝา้ย (1:4) ช่วยเพิ่มความเหนียวหรือแรงดึง ณ 
จดุขาดอยู่ระหวา่ง 20.38±0.01-40.33±0.01 N และเสน้ใยธรรมชาติที่ผลิตไดพ้นัเกียวดว้ยมือ (10เสน้) มีความเหนียว
หรอืแรงดงึ ณ จดุขาดอยู่ระหวา่ง 420.57±0.01-551.30±0.01 N นอกจากเสน้ใยธรรมชาติจะช่วยเพิ่มความเหนียวยงั
ช่วยลดระยะเวลาในการเตรียมเสน้ใยฝา้ยเข็นมือของกลุ่มทอผา้ฝา้ยเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติ ช่วยใหผ้ลิตเสน้ฝา้ยมือได้
สะดวกและรวดเรว็ขึน้ 

กิตตกิรรมประกาศ 
  ผูว้ิจยัและนกัศึกษาขอขอบพระคณุกลุ่มทอผา้ฝ้ายเข็นมือยอ้มสีธรรมชาติ บา้นหนองโนใต ้ไดน้ าภูมิปัญญา
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บทคัดย่อ 
 การจัดการคลังโลหิตและการจัดสรรโลหิตที่ เหมาะสมสามารถลดการขาดแคลนและสูญเสียโลหิตจาก  
การหมดอายุ ซึ่งช่วยลดต้นทุนและเพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงานของงานธนาคารเลือด การศึกษาครั้งนี ้   
มีวัตถุประสงค์เพื่อสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์  าหรับการจัดการคลังโลหิตและจัดสรรเกล็ดโลหิตโดยหา
ปริมาณ การสั่งเกล็ดโลหิตจากหน่วยงานภายนอก และปริมาณเกล็ดโลหิตที่จัดสรรให้แก่แผนกต่าง ๆ ของงาน
ธนาคารเลือด โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ ที่มีตน้ทุนรวมนอ้ยที่สดุ ขอ้มูลที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นีเ้ป็นขอ้มูลที่
เก่ียวขอ้งกับการจัดการคลงัโลหิตและการจัดสรรโลหิต ตั้งแต่วนัที่ 1 มกราคม พ.ศ.2561 ถงึวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ.
2561 ของเกล็ดโลหิตซึ่งได้รบัการอนุเคราะห์ขอ้มูลจากงานธนาคารเลือด โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ โดย
ขอ้มลูแบ่งเป็นรายสปัดาหท์ัง้หมด 52 สปัดาห ์ส  าหรบัเครื่องมือที่ใชใ้นการศกึษา คือ โปรแกรมส  าเร็จรูป LINGO 19.0 
ส  าหรับแก้ปัญหาของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์ผลการศึกษาพบว่า แบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์ามารถลด
ปริมาณการเก็บรักษาเกล็ดโลหิตไดท้ั้งหมด 1,696 ยูนิต คิดเป็นรอ้ยละ 7.88 สามารถลดตน้ทุนการขาดแคลนได้
ทัง้หมด 44 สปัดาห ์โดยสามารถลดปรมิาณการขาดแคลนเกล็ดโลหิตไดท้ั้งหมด 447 ยนูิต คิดเป็นรอ้ยละ 60 รวมทั้ง
สามารถลดค่าใชจ้่ายเมื่อโลหิตหมดอายไุดท้ั้งหมด 32 สปัดาห ์โดยสามารถลดปริมาณ การหมดอายุของเกลด็โลหิต
ไดท้ัง้หมด 239 ยูนิต คิดเป็นรอ้ยละ 13.56 และสดุทา้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์ามารถลดตน้ทนุรวมไดท้ั้งหมด 
172,635.71 บาท ซึ่งคิดเป็นรอ้ยละ 1.55 
 

ค าส าคัญ: การจดัการคลงัโลหิตและการจดัสรรโลหิต, การขาดแคลนโลหิต, ก  าหนดการเชิงจ  านวนเต็ม,  
  งานธนาคารเลอืด โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ 
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Abstract 
 Appropriate blood inventory management and allocation can reduce blood shortage and wastage 
from the expiration. This helps blood bank section Maharaj Nakorn Chiang Mai hospital reduce costs and 
improve operational efficiency. The purpose of this study was to formulate a mathematical model for blood 
inventory management and allocation to find the volume of platelets ordered from outside agencies and 
the volume of platelets allocated to different departments of the blood bank section of Maharaj Nakorn 
Chiang Mai hospital with the minimum total cost. The data used in this study were data related to blood 
inventory management and allocation from January 1, 2018 to December 31, 2018 of platelets, which 
obtained from the blood bank section Maharaj Nakorn Chiang Mai hospital. The data were divided into 52 
weeks. The study tool is a software package, LINGO 19.0, for solving the mathematical model. The results 
showed that the mathematical model was able to reduce the total platelet holding inventory volume by 
1,696 units or 7.88 percent. The shortage cost was decreased for 44 weeks. The total amount of platelet 
shortage was reduced by 447 units or 60 percent. The expiration cost was decreased for 32 weeks, which 
was able to reduce the expiration volume of platelets by a total of 239 units, or 13.56 percent. Finally, the 
mathematical model could reduce the total cost by 172,635.71 or 1.55 percent. 
 

Keywords: Blood inventory management and allocation, Blood shortage, Integer programming,  
   Blood bank section Maharaj Nakorn Chiang Mai hospital 

บทน า 
 โลหิตหรือเลือด เป็นของเหลวสีแดงที่ไหลเวียนอยู่ภายในหลอดโลหิตในร่างกายโดยก าลังสบูฉีดของหัวใจ  
อวยัวะส  าคญัที่ท  าหนา้ที่สรา้งเม็ดโลหิต คือ ไขกระดกู โลหิตแบ่งออกเป็น 2 สว่น ไดแ้ก่ สว่นที่ 1 เม็ดโลหิต ซึ่งมี 3 ชนิด 
คือ เม็ดโลหิตแดง เม็ดโลหิตขาว เกลด็โลหิต และส่วนที่ 2 พลาสมา คือ สว่นที่เป็นของเหลวของโลหิตที่ท  าใหเ้ม็ดโลหิต
ทั้งหลายลอยตัว มีลกัษณะเป็นน า้สีเหลือง ซึ่งในปัจจุบันยังไม่มีผูท้ี่สามารถคิดคน้สิ่งใดมาใชท้ดแทนโลหิตได้ จึง
จ  าเป็นตอ้งมีการรบับรจิาคโลหิตจากบุคคลอื่น เพื่อใหไ้ดม้าซึ่งโลหิตส  าหรบัใชใ้นการช่วยชีวิตผูป่้วย ดงันัน้จงึมีการรบั
บรจิาคโลหิตเกิดขึน้ (สภากาชาดไทย, 2564ก) การบรจิาคโลหิต คือ การสละโลหิตสว่นเกินที่รา่งกายยังไม่จ  าเป็นตอ้ง
ใชใ้หก้ับผูป่้วยซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผูบ้ริจาคโลหิต เพราะรา่งกายของแต่ละคนมีปริมาณโลหิตประมาณ 17-18 แกว้
น  า้ ร่างกายจะใชเ้พียง 15-16 แกว้เท่านั้น ส่วนที่เหลือสามารถบริจาคใหผู้อ้ื่นได ้โดยสามารถบริจาคโลหิตไดทุ้ก 3 
เดือน โดยปกติเม็ดเลือดแดงจะมีอายุประมาณ 42 วัน พลาสมามีอายุประมาณ 365 วัน และเกล็ดโลหิตมีอายุ
ประมาณ 5 วัน หากไม่ไดบ้ริจาค ร่างกายจะขับเม็ดโลหิตที่สลายตัวเพราะหมดอายุ โดยมีเกณฑก์ าหนดให้บริจาค
โลหิตไดไ้ม่เกินรอ้ยละ 10 ของปรมิาณโลหิตในรา่งกายหรอืปรมิาณ 350-450 มิลลลิติร  
 ธนาคารเลือด คือ หน่วยงานบรกิารดา้นโลหิตภายในโรงพยาบาลซึ่งมีหนา้ที่ในการจดัหา จดัเก็บ และเบิกจ่าย
โลหิตใหก้ับแพทยเ์พื่อใชร้กัษาผูป่้วยภายในโรงพยาบาล จากความตอ้งการโลหิตที่เพิ่มมากขึน้ในทุก ๆ ปี จึงท  าให้
ปรมิาณโลหิตส  ารองไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ ท  าใหใ้นบางเดือนผูป่้วยตอ้งเลื่อนการผ่าตัดและการรกัษาพยาบาล
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ออกไปเป็นจ านวนมาก ถึงแมว้่าธนาคารเลือดของแต่ละโรงพยาบาลจะพยายามออกหน่วยเคลื่อนที่เป็นประจ า แต่
ปริมาณโลหิตที่ไดน้ั้นก็ยังไม่เพียงพอต่อจ านวนผู้ป่วยที่ต้องการได้รบัการรักษา และในขณะเดียวกันที่บางช่วงมี
ปริมาณโลหิตส  ารองมาก เกินกว่าความตอ้งการ จึงท  าใหเ้กิดการสญูเสียโลหิตจากการหมดอายุ โดยเฉพาะเกล็ด
โลหิตเนื่องจากมีอายุการเก็บรกัษาที่นอ้ยกว่าโลหิตชนิดอื่ น ทั้งนี ้ทางโรงพยาบาลยังต้องเสียค่าใชจ้่ายเพิ่มขึน้จาก 
การสูญเสียโลหิตอีกด้วย เนื่องจากทางโรงพยาบาลอาจต้องจัดหาโลหิตเพื่อมาทดแทนโลหิตที่สูญเสียจาก  
การหมดอายุ (สภากาชาดไทย, 2564ข) ดังนั้นธนาคารเลือดจึงตอ้งจัดหาโลหิตที่ปลอดภัยและเพียงพอต่อความ
ต้องการของผู้ป่วยทั้งในสถานการณ์ปกติทั่ วไปและในสถานการณ์ฉุกเฉิน ซึ่งภายในโรงพยาบาลแต่ละแห่งจะ
ประกอบไปดว้ยแผนกต่าง ๆ ที่ตอ้งการใชโ้ลหิตในการรกัษาผูป่้วย ท  าใหง้านธนาคารเลือดของ แต่ละโรงพยาบาล 
จ าเป็นที่จะตอ้งจดัสรรการใชโ้ลหิตที่เหมาะสม ซึ่ง Shih และ Rajendran (2020) ไดศ้ึกษาตวัแบบการจัดการสนิคา้คง
คลงัแบบสโตคาสติคเพื่อลดปัญหาการขาดแคลนโลหิตและการหมดอายุของโลหิตในห่วงโซ่อุปทานโลหิตภายใต้
ความไม่แน่นอนของอปุสงคแ์ละอปุทาน เป็นการศกึษาที่เนน้วิธีการจดัการห่วงโซ่อปุทานของโลหิตภายใตอ้ปุสงคแ์ละ
ความไม่แน่นอนของอุปทานอย่างมีประสิทธิภาพ โดยการเขียนแบบจ าลองก าหนดการเชิงเสน้จ านวนเต็มแบบผสม 
(MILP) ซึ่งแบบจ าลองที่ไดช้่วยใหผู้เ้ชี่ยวชาญดา้นการดูแลสขุภาพจัดการและควบคุมสินคา้คงคลงัของโลหิตไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพมากขึน้ภายใตป้ริมาณโลหิตและความตอ้งการที่ไม่แน่นอน ทั้งยังช่วยลดการขาดแคลนโลหิตและการ
สู ญ เ สี ย โ ล หิ ต ที่ ห ม ด อ า ยุ   
สว่น Rajendran และ Ravindran (2019) ไดศ้ึกษาการจัดการสินคา้คงคลงัของเกล็ดโลหิตตามห่วงโซ่อุปทานโลหิต
เพื่อลดการสูญเสีย และการขาดแคลนโลหิต โดยพัฒนาแบบจ าลองสินค้าคงคลังเพื่อลดการขาดแคลนและ  
การสญูเสียเกล็ดโลหิต โดยเขียนก าหนดการเชิงจ  านวนเต็มภายใตน้โยบาย (Re-order Point, Order-up-to Level) 
เพื่อก  าหนดนโยบายการสั่งซือ้ 
 จากที่กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้่า ความตอ้งการโลหิตและการไดม้าซึ่งโลหิตนั้นเป็นสิ่งที่ไม่แน่นอนจงึท  าให้
อาจเกิดการขาดแคลนโลหิต รวมทั้งหากมีปริมาณโลหิตที่มากเกินไปอาจท าใหเ้กิดการสญูเสยีโลหิตจากการหมดอายุ
อีกดว้ย ซึ่งหากมีการขาดแคลนและการสญูเสียโลหิตเป็นจ านวนมาก อาจท าใหต้อ้งเสียค่าใชจ้่ายในการจัดหาโลหิต
เพื่อมาทดแทนในสว่นที่ขาดแคลน และเสยีค่าใชจ้่ายในสว่นของการท าลายโลหิตเมื่อโลหิตหมดอายอุีกดว้ย 

วัตถปุระสงค ์
เพื่อสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์  าหรบัการจดัการคลงัโลหิตและจัดสรรเกลด็โลหิตโดยหาปริมาณการ

สั่งเกล็ดโลหิตจากหน่วยงานภายนอก และปริมาณเกล็ดโลหิตที่จัดสรรใหแ้ก่แผนกต่าง ๆ ของงานธนาคารเลือด 
โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ ที่มีตน้ทนุรวมนอ้ยที่สดุ 

ประโยชนท่ี์คาดว่าจะได้รับ 
 แบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่ไดส้ามารถช่วยวางแผนการจัดการคลงัโลหิตและการจัดสรรเกล็ดโลหิต ของ
งานธนาคารเลอืด โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ได ้
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กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
ภาพท่ี  1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร  ์ในการศึกษาการจัดการคลงัโลหิตและการจัดสรรคลังโลหิตเพื่ อลดการขาด
แคลนและสญูเสยีโลหิตจากการหมดอายุของงานธนาคารเลือด โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ โดยใชแ้บบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร ์ซึ่งมีข้อตกลงเบือ้งตน้ดังนี ้ 1) ส าหรบัการจัดสรรโลหิตจะเป็นการจัดสรรแบบ FIFO (First In First 
Out) โดยจะมีการจดัสรรโลหิตที่มีอายุเหลอืนอ้ยที่สดุก่อน นั่นคือ จะจัดสรรโลหิตอายเุหลือ 1 วันก่อน หากโลหิตอายุ
เหลือ 1 วันมีปริมาณที่ไม่เพียงพอจะท าการจัดสรรโลหิตอายุ 2 วัน 3 วัน 4 วัน และ 5 วัน ตามล  าดับ 2) การจัดสรร
โลหิตใหแ้ผนกต่าง ๆ จ  านวน 4 แผนก โดยจะจัดสรรโลหิตใหแ้ผนกศลัยกรรมเด็กก่อน ตามดว้ยแผนก อายุรกรรมเด็ก 
แผนกศัลยกรรมผูใ้หญ่ และแผนกอายรุกรรมผูใ้หญ่ ตามล  าดับ และ 3) แบบจ าลองทางคณิตศาสตรน์ีเ้ป็นแบบจ าลอง
การจดัสรรโลหิตส  าหรบั 1 สปัดาห ์(7 วนั) โดยสญัลกัษณต่์าง ๆ ของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
  พารามิเตอร ์
   5iMS   อายทุี่มากที่สดุของโลหิตประเภทที่ i  (วนั) 
   4nI   จ านวนของประเภทของโลหิต (ประเภท) 
   4nK   จ านวนของแผนกภายในโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ (แผนก) 
   7nT   จ านวนของวนัในการวางแผน (วนั) 
  เซต 
   I   เซตของประเภทของโลหิต 
   

iJ   เซตของอายทุี่เหลอือยู่ของโลหิตประเภทที่ i  
   K   เซตของแผนกต่าง ๆ ภายในโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ 
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   T   เซตของวนั 
   ,i jIT  เซตของคลงัโลหิตเริ่มตน้ของโลหิตประเภทที่ i  ที่มีอายคุงเหลอื j  วนั 
  ดชันี 
   i I  ดชันีของประเภทของโลหิต ( 1,2,3,..., )i nI  
  โดยที่ 1i   แทนหมู่โลหิต AB Positive (AB+) 
   2i   แทนหมู่โลหิต A Positive (A+) 
   3i   แทนหมู่โลหิต B Positive (B+) 
   4i   แทนหมู่โลหิต O Positive (O+) 

   ij J  ดชันีของอายทุี่เหลอือยู่ของโลหิตแต่ละประเภทที่ i  ( 1,2,3,..., )ij MS  
   k K  ดชันีของแผนกต่าง ๆ ภายในโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่  
  โดยที่ 1k   แทนแผนกศลัยกรรมเด็ก 
   2k    แทนแผนกอายรุกรรมเด็ก 
   3k    แทนแผนกศลัยกรรมผูใ้หญ่ 
   4k    แทนแผนกอายรุกรรมผูใ้หญ่ 
   t T  ดชันีของวนั ( 1,2,3,..., )t nT  
  พารามิเตอรท์ี่เก่ียวขอ้งกบังานธนาคารเลอืด 
   B

iPC  ตน้ทนุต่อหน่วยของการจดัซือ้โลหิตประเภทที่ i  (บาท/ยนูิต) 
   B

iHD  ตน้ทนุต่อหน่วยของการเก็บรกัษาโลหิตประเภทที่ i  (บาท/ยนูิต/วนั) 
   B

iST  ตน้ทนุต่อหน่วยของการขาดแคลนโลหิตประเภทที่ i  (บาท/ยนูิต) 
   B

iEX  ค่าใชจ้่ายต่อหน่วยเมื่อโลหิตประเภทที่ i  หมดอาย ุ(บาท/ยนูิต) 
   BOP  ตน้ทนุการด าเนินงานต่อวนัของงานธนาคารเลอืด (บาท/วนั) 
   

,

B

i tA  ปรมิาณของโลหิตประเภทที่ i  ในวนัที่ t  ที่ไดร้บัจากการบรจิาค (ยนูิต) 

   B

i  ค่าเฉลี่ยของโลหิตประเภทที่ i  ที่ถกูรอ้งขอในแต่ละสปัดาห ์(ยนูิต) 
   B

i  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของโลหิตประเภทที่ i  ที่ถกูรอ้งขอในแต่ละสปัดาห ์(ยนูิต) 
  พารามิเตอรท์ี่เก่ียวขอ้งกบัแผนกต่าง ๆ ภายในโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ 
   

, ,

D

i t kQ  ปรมิาณของโลหิตประเภทที่ i  ในวนัที่ t  ของแผนกที่ k  ที่รอ้งขอไปยงั 
     งานธนาคารเลอืด (ยนูิต) 
  ตวัแปรตดัสนิใจที่เก่ียวขอ้งกบังานธนาคารเลอืด 
   

,

B

i tq  ปรมิาณของโลหิตประเภทที่ i  ณ วนัที่ t  ที่ธนาคารเลอืดสั่งจากหน่วยงานอื่น (ยนูิต) 
   

,

B

i tsh  ปรมิาณการขาดแคลนของโลหิตประเภทที่ i  เมื่อหมดวนัที่ t  (ยนูิต) 
   

,

B

i te  ปรมิาณการหมดอายขุองโลหิตประเภทที่ i  เมื่อหมดวนัที่ t  (ยนูิต) 
   B

is   จดุสั่งซือ้ของโลหิตประเภทที่ i  (ยนูิต) 
   

, ,

B

i j tl  ปรมิาณโลหิตประเภทที่ i  ณ คลงัโลหิตเริ่มตน้วนั ที่มีอายคุงเหลอื j วนั ในวนัที่ t  (ยนูิต) 
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, ,

B

i j tps  ปรมิาณโลหิตประเภทที่ i  ณ คลงัโลหิตสิน้สดุวนั ที่มีอายคุงเหลอื j วนั ในวนัที่ t  (ยนูิต) 
   B

iod  การสั่งโลหิตประเภทที่ i  ใหถ้งึระดบัที่ก  าหนด (ยนูิต) 

   
,

B

i t
1

0





  

   
, , ,

B

i j t kz
1

0





 

  ตวัแปรตดัสนิใจที่เก่ียวขอ้งกบัแผนกต่าง ๆ ภายในโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ 

    , , ,

D

i j t kr  ปรมิาณของโลหิตประเภทที่ i  ที่ไดร้บัจากธนาคารเลอืด ที่มีอายคุงเหลอื j  วนั  
     ในวนัที่ t  ของแผนกที่ k  (ยนูิต) 

  
, , ,

D

i j t kp  ปรมิาณของโลหิตประเภทที่ i  ที่มีอายคุงเหลอื j  วนั ในวนัที่ t  ของแผนกที่ k  
    ที่เหลอืจากการจดัสรรใหแ้ต่ละแผนก (ยนูิต) 
  , , ,

D

i j t ku  ปรมิาณความตอ้งการของโลหิตประเภทที่ i  ที่ยงัไม่ถกูเติมเต็ม ที่มีอายคุงเหลอื j  วนั 
    ในวนัที่ t  ของแผนกที่ k (ยนูิต) 

  ฟังกช์นัจดุประสงค ์ (Objective function)  

, , , , ,

1 1 1 1 1 1 1 1 1

Min. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 
iMSnI nT nI nT nI nT nI nT

B B B B B B B B B

i i t i i j t i i t i i t

i t i j t i t i t

tc OP nT PC q HD ps ST sh EX e
        

              

  ส าหรบัฟังกช์ันจุดประสงคเ์ป็นการหาค่าต ่าสดุหรือนอ้ยสดุของตน้ทุนรวม โดยพิจารณาจากผลรวมของ
ตน้ทนุการด าเนินงาน ตน้ทนุการจดัซือ้โลหิต ตน้ทนุการเก็บรกัษาโลหิต ตน้ทนุการขาดแคลนโลหิต และค่าใชจ้่ายเมื่อ
โลหิตหมดอาย ุภายใตเ้งื่อนไขต่อไปนี ้
   เงื่อนไข (Constraints) 
  1) คลงัโลหิตเริ่มตน้ (Initial inventory) 
   

, ,0 ,

B

i j i jps IT     ,i j     (1) 
   คลงัโลหิตเริ่มตน้ คือ ปรมิาณของโลหิตในคลงัโลหิตที่เหลอือยู่ของสปัดาหก่์อนหนา้ 
  2) การจดัสรรโลหิตใหแ้ก่แผนกต่าง ๆ ส าหรบัการจัดสรรโลหิตใหแ้ก่แผนกต่าง ๆ จะจัดสรรโลหิตที่มีอายุ
เหลือนอ้ยที่สดุก่อน และจัดสรรโลหิตใหแ้ก่แผนกศัลยกรรมเด็กก่อน ตามดว้ยแผนกอายุรกรรมเด็ก แผนกศัลยกรรม
ผูใ้หญ่ และแผนกอายรุกรรมผูใ้หญ่ตามล  าดบั ดงันี ้
   แผนกศลัยกรรมเด็ก ( 1)k    
   การจดัสรรส  าหรบัเกลด็โลหิตอายเุหลอื 1 วนั 
   ,1, , ,1 ,1, ,1

B D B

i t i t i tl Q Mz      ,i t     (2) 
   , ,1 ,1, ,1, ,1(1 )D B B

i t i t i tQ l M z       ,i t     (3) 
   ,1, ,1 , ,1

D D

i t i tr Q      ,i t     (4) 
   ,1, ,1 ,1,

D B

i t i tr l      ,i t     (5) 
   ,1, ,1 , ,1 ,1, ,1(1 )D D B

i t i t i tr Q M z      ,i t     (6) 

มีการรอ้งขอโลหิตจากหน่วยงานภายนอก ถา้ , ,

1

,
iMS

B B

i j t i

j

ps s i t


    
กรณีอื่น ๆ 

กรณีอื่น ๆ 
มีการจดัสรรโลหิตใหไ้ดท้ัง้หมดตามที่แต่ละแผนกรอ้งขอ ถา้ 

, , , , 1, 1 , , ,D B

i j t k i j tr l i j t k       
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   ,1, ,1 ,1, ,1, ,1

D B B

i t i t i tr l Mz      ,i t     (7) 
   ,1, ,1 , ,1 ,1, ,1

D D D

i t i t i tu Q r      ,i t     (8) 
   ,1, ,1 ,1, ,1, ,1

D B D

i t i t i tp l r      ,i t     (9) 
  ส าห รับ เ งื่ อ น ไ ขที่  ( 2) - ( 7)  เ กิ ดจากการท ากา รแ ปลง รู ปและการท า ให้ เ ป็ น เ ส้นต รงขอ ง

,1, ,1 , ,1 ,1,min{ , }D D B

i t i t i tr Q l  นั่นคือ หากปรมิาณของโลหิตที่แผนกศัลยกรรมเด็กรอ้งขอมีปริมาณที่นอ้ยกว่าปริมาณ
โลหิตที่มีอยู่ในคลังจะท าการจัดสรรโลหิตที่มีอายุเหลือ 1 วันไปยังแผนกศัลยกรรมเด็กตามปริมาณที่ร ้องขอ  
ถา้ปริมาณของโลหิตที่แผนกศัลยกรรมเด็กรอ้งขอมีปริมาณที่มากกว่าปริมาณโลหิตที่มีอยู่ในคลงัจะท าการจัดสรร
โลหิตที่มีอายุเหลือ 1 วันไปยังแผนกศัลยกรรมเด็กตามปริมาณโลหิตที่มีอยู่ในคลัง ส  าหรับเงื่อนไขที่  (8) ปริมาณ 
ความตอ้งการที่ยังไม่ถกูเติมเต็ม คือ กรณีที่แผนกไดร้บัจัดสรรโลหิตที่มีอายเุหลอื 1 วนัไปแลว้ แต่ยงัไดร้บัไม่ครบตาม
ปริมาณที่รอ้งขอ จะตอ้งมีการจัดสรรโลหิตที่มีอายุเหลือ 2-5 วันใหเ้พิ่มจนครบตามปริมาณที่รอ้งขอ โดยจะแสดงใน
เงื่อนไขที่ (10)-(15) และเงื่อนไขที่ (9) ใชบ้อกปรมิาณโลหิตที่มีอายุเหลือ 1 วันที่เหลือจากการถูกจัดสรรไปยงัแผนก
ศลัยกรรมเด็ก 
   การจดัสรรส  าหรบัเกลด็โลหิตอายเุหลอื 2-5 วนั 
   , , , 1, ,1 , , ,1

B D B

i j t i j t i j tl u Mz     ,i t   และ 2,3,4,5j   (10) 
   , 1, ,1 , , , , ,1(1 )D B B

i j t i j t i j tu l M z      ,i t   และ 2,3,4,5j   (11) 
   , , ,1 , 1, ,1

D D

i j t i j tr u      ,i t   และ 2,3,4,5j   (12) 
   , , ,1 , ,

D B

i j t i j tr l     ,i t   และ 2,3,4,5j   (13) 
   , , ,1 , 1, ,1 , , ,1(1 )D D B

i j t i j t i j tr u M z     ,i t   และ 2,3,4,5j   (14) 
   , , ,1 , , , , ,1

D B B

i j t i j t i j tr l Mz     ,i t   และ 2,3,4,5j   (15) 
   , , ,1 , 1, ,1 , , ,1

D D D

i j t i j t i j tu u r     ,i t   และ 2,3,4,5j   (16) 
   , , ,1 , , , , ,1

D B D

i j t i j t i j tp l r     ,i t   และ 2,3,4,5j   (17) 
  ส าหรับ เ งื่ อนไขที่  ( 10 ) - ( 15)  เ กิดจากการท าการแปลง รูปและการท า ให้เ ป็น เส้นตรงขอ ง 

, , ,1 , 1, ,1 , ,min{ , }D D B

i j t i j t i j tr u l  ส าหรบั ,i t   และ 2,3,4,5j   นั่นคือ ปริมาณความตอ้งการที่ยงัไม่ถูกเติม
เต็มของแผนกศัลยกรรมเด็กมีปริมาณที่นอ้ยกว่าปรมิาณโลหิตที่มีอยู่ในคลงัจะท าการจัดสรรโลหิตที่มีอายุเหลือ 2-5 
วนัไปยงัแผนกศลัยกรรมเด็กตามปรมิาณที่รอ้งขอ ถา้ปรมิาณความตอ้งการที่ยงัไม่ถกูเติมเต็มของแผนกศลัยกรรมเด็ก
มีปรมิาณที่มากกว่าปรมิาณโลหิตที่มีอยู่ในคลงัจะท าการจัดสรรโลหิตที่มีอายุเหลอื 2-5 วันไปยงัแผนกศัลยกรรมเด็ก
ตามปริมาณโลหิตที่มีอยู่ในคลงั เงื่อนไขที่ (16) เป็นเงื่อนไขการจัดสรรแบบ FIFO นั่นคือ หากมีการจัดสรรโลหิตที่มี
อายุเหลอื 2 วันไปยงัแผนกแลว้แต่ยงัไดร้บัไม่ครบตามปรมิาณที่รอ้งขอ จะท าการจัดสรรโลหิตที่อายุเหลอื 3 วัน 4 วัน 
และ 5 วัน ให้ตามล  าดับ และเงื่อนไขที่ (17) ใชส้  าหรับบอกปริมาณโลหิตที่มีอายุเหลือ 2-5 วันที่เหลือจากการถูก
จดัสรรไปยงัแผนกศลัยกรรมเด็ก 
  แผนกอายรุกรรมเด็ก แผนกศลัยกรรมผูใ้หญ่ และแผนกอายรุกรรมผูใ้หญ่ ( 2,3,4)k   
   การจดัสรรส  าหรบัเกลด็โลหิตอายเุหลอื 1 วนั 
   ,1, , 1 , , ,1, ,

D D B

i t k i t k i t kp Q Mz      ,i t   และ 2,3,4k    (18) 
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   , , ,1, , 1 ,1, ,(1 )D D B

i t k i t k i t kQ p M z     ,i t   และ 2,3,4k    (19) 
   ,1, , , ,

D D

i t k i t kr Q     ,i t   และ 2,3,4k    (20) 
   ,1, , ,1, , 1

D D

i t k i t kr p      ,i t   และ 2,3,4k    (21) 
   ,1, , , , ,1, ,(1 )D D B

i t k i t k i t kr Q M z     ,i t   และ 2,3,4k    (22) 
   ,1, , ,1, , 1 ,1, ,

D D B

i t k i t k i t kr p Mz     ,i t   และ 2,3,4k    (23) 
   ,1, , , , ,1, ,

D D D

i t k i t k i t ku Q r     ,i t   และ 2,3,4k    (24) 
   ,1, , ,1, , 1 ,1, ,

D D D

i t k i t k i t kp p r     ,i t   และ 2,3,4k    (25) 
   การจดัสรรส  าหรบัเกลด็โลหิตอายเุหลอื 2-5 วนั 
   , , , 1 , 1, , , , ,

D D B

i j t k i j t k i j t kp u Mz    ,i t  , 2,3,4k   และ 2,3,4,5j   (26) 
   , 1, , , , , 1 , , ,(1 )D D B

i j t k i j t k i j t ku p M z     ,i t  , 2,3,4k   และ 2,3,4,5j   (27) 
   , , , , 1, ,

D D

i j t k i j t kr u     ,i t  , 2,3,4k   และ 2,3,4,5j   (28) 
   , , ,1 , , , 1

D D

i j t i j t kr p     ,i t  , 2,3,4k   และ 2,3,4,5j   (29) 
   , , , , 1, , , , ,(1 )D D B

i j t k i j t k i j t kr u M z    ,i t  , 2,3,4k   และ 2,3,4,5j   (30) 
   , , , , , , 1 , , ,

D D B

i j t k i j t k i j t kr p Mz    ,i t  , 2,3,4k   และ 2,3,4,5j   (31) 
   , , , , 1, , , , ,

D D D

i j t k i j t k i j t ku u r    ,i t  , 2,3,4k   และ 2,3,4,5j   (32) 
   , , , , , , 1 , , ,

D D D

i j t k i j t k i j t kp p r    ,i t  , 2,3,4k   และ 2,3,4,5j   (33) 
   ส าหรบัเงื่อนไขที่ (18)-(33) มีลกัษณะเช่นเดียวกนักบัแผนกศลัยกรรมเด็ก 
  3) ระดบัโลหิตคงคลงัและปรมิาณการรอ้งขอโลหิตจากหน่วยงานภายนอก 
   

, , , 1 ,i

B B B

i MS t i t i tl q A    ,i t      (34) 
   เงื่อนไขที่ (34) ปริมาณโลหิตคงประเภทที่ i  ณ วันที่ t  ของโลหิตที่มีอายุใหม่ที่มีสดุ (มากที่สดุ) โดย
เป็นโลหิตที่ไดร้บัจากหน่วยงานภายนอก และโลหิตที่ไดร้บัจากการบรจิาค 

   , , , , ,4

B D

i j t i j tps p     , ,i j t      (35) 
   เงื่อนไขที่ (35) ปริมาณโลหิตประเภทที่ i  ณ คลงัโลหิตสิน้สดุวัน ที่มีอายุคงเหลือ j  วัน ในวันที่ t  
คิดจากปรมิาณโลหิตที่เหลอืจากการจดัสรรไปยังแผนก 4 แผนก 

   , , ,

1

(1 )
iMS

B B B

i j t i i t

j

ps s M


     ,i t      (36) 

   , , ,

1

( )
iMS

B B B

i j t i i t

j

ps s M


      ,i t      (37) 

   , , , ,

1

( ) (1 )
iMS

B B B B

i t i i j t i t

j

q od ps M


     ,i t      (38) 

   , , , ,

1

( ) (1 )
iMS

B B B B

i t i i j t i t

j

q od ps M


     ,i t      (39) 

   
, ,( )B B

i t i tq M      ,i t      (40) 

   1B B

i iod s      i     (41) 
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   3B B B

i i iod        i     (42) 
   เงื่อนไขที่ (36)-(37) ใชต้รวจสอบว่า หากปรมิาณโลหิตที่เหลืออยู่ในคลงัโลหิตมีปรมิาณที่นอ้ยกว่าหรือ
เท่ากบัจุดสั่งซือ้ จะมีการรอ้งขอโลหิตจากหน่วยงานภายนอก และหากปรมิาณโลหิตที่เหลอือยู่ในคลงัโลหิตมีปริมาณ
ที่มากกว่าจุดสั่งซือ้ จะไม่มีการรอ้งขอโลหิตจากหน่วยงานภายนอก เงื่อนไขที่ (38)-(40) เป็นเงื่อนไขส  าหรบับอกว่า
ควรรอ้งขอโลหิตปรมิาณเท่าไร และเงื่อนไขที่ (41)-(42) ใชก้  าหนดขอบเขตของระดบัโลหิตที่ตอ้งรอ้งขอ 
  4) การอปัเดตคลงัโลหิต (Inventory Updates) 
   

, 1, 1 , ,

B B

i j t i j tl ps      ,i j   และ 0,1,2,...,t nT   (43) 
   การอัปเดตคลงัโลหิต คือ ปริมาณโลหิตประเภทที่ i  ณ คลงัโลหิตเริ่มตน้วัน จะมีค่าเท่ากับปริมาณ
โลหิตประเภทที่ i  ที่มีอายุ j วัน ณ คลงัโลหิตสิน้สดุวันของวันก่อนหนา้ โดยโลหิต ณ คลงัโลหิตเริ่มตน้วันจะมีอายุ 

1j   วนั 
  5) การขาดแคลนโลหิต (Shortages) 

   , , , , , ,

1 1 1

iMSnK nK
B D D

i t i t k i j t k

k j k

sh Q r
  

     ,i t      (44) 

   การขาดแคลนโลหิต ในที่นีคิ้ดจากปริมาณโลหิตที่แต่ละแผนกรอ้งขอหักลบดว้ยปรมิาณโลหิตที่ไดร้บั
จดัสรร นั่นคือ หากปรมิาณโลหิตที่รอ้งขอมีมากกว่าปริมาณโลหิตที่ไดร้บัจดัสรร จะเกิดการขาดแคลนโลหิตเกิดขึน้ 
  6) การหมดอายขุองโลหิต (Expiration) 
   

, ,1,

B B

i t i te ps     ,i t      (45) 
   การหมดอายุของโลหิต คือ การที่ปริมาณโลหิตที่มีอายุเหลือ 1 วัน ในคลงัโลหิต ณ สิน้สดุวัน โดยที่
เริ่มตน้วนัจะมีอายเุป็น 0 วนั จะนบัว่าโลหิตนัน้มีการหมดอาย ุ
  7) เงื่อนไขของตวัแปรตดัสนิใจที่จะตอ้งเป็นค่าไม่ติดลบ (Non-negativity constraints) 
   

, , , , , , , , , , , , , , , ,, , , , , , , , , 0B B B B B B B D D D

i j t i j t i t i t i t i i i j t k i j t k i j t kl ps q sh e s od p r u   , , ,i j t k     (46) 
   

, {0,1}B

i t         ,i t    (47) 
   

, , , {0,1}B

i j t kz         , , ,i j t k     (48) 
   ดงันัน้สามารถสรุปไดว้่าแบบจ าลองทางคณิตศาสตรน์ี ้มีตวัแปรตดัสินใจทั้งหมด 2,688 ตวัแปร และมี
เงื่อนไขบงัคบัทัง้หมด 5,012 เงื่อนไข 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 การศึกษาครัง้นีใ้ชข้อ้มูลการจัดการคลงัโลหิตและการจัดสรรโลหิต ตัง้แต่วนัที่ 1 มกราคม พ.ศ.2561 ถึงวันที่ 31 
ธันวาคม พ.ศ.2561 โดยใชข้้อมูลของโลหิตประเภทเกล็ดโลหิต ซึ่งไดร้ับการอนุเคราะหข์้อมูลจากงานธนาคารเลือด 
โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ คณะแพทยศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ส าหรบักรณีการวางแผนรายสปัดาห ์ท  า 
การแบ่งขอ้มลูเป็นรายสปัดาหท์ัง้หมด 52 สปัดาห ์ท  าการหาค าตอบที่เหมาะสมที่สดุ (Optimal Solution) ของแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึน้โดยใชโ้ปรแกรมส  าเรจ็รูป LINGO 19.0 โดยไดป้รมิาณการสั่งเกล็ดโลหิตจากหน่วยงานภายนอก
และปริมาณการจดัสรรเกล็ดโลหิตใหแ้ก่แผนกต่าง ๆ ที่มีตน้ทนุรวมในแต่ละสปัดาหน์อ้ยที่สดุ ผลการศกึษาพบว่า ปรมิาณ
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เกล็ดโลหิตและตน้ทุนที่ เกิดขึน้จากการจัดการคลังโลหิตและการจัดสรรโลหิตของงานธนาคารเลือด โรงพยาบาล
มหาราชนครเชียงใหม่ เปรยีบเทียบกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

 
ภาพท่ี 2 ปรมิาณเกลด็โลหิตที่ถกูจดัเก็บที่คลงัโลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรียบเทียบกบัแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร ์สปัดาหท์ี่ 1-26 (ยนูิต) 

 
ภาพท่ี 3 ปรมิาณเกลด็โลหิตที่ถกูจดัเก็บที่คลงัโลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรียบเทียบกบัแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร ์สปัดาหท์ี่ 27-52 (ยนูิต) 
 

 จากภาพที่ 2 และภาพที่ 3 พบว่า แบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์ามารถลดตน้ทนุการเก็บรกัษาไดท้ั้งหมด 34 
สปัดาห ์โดยสามารถลดปริมาณการเก็บรักษาเกล็ดโลหิตไดท้ั้งหมด 21,514-19,818 = 1,696 ยูนิต คิดเป็นรอ้ยละ 
7.88 (ค  านวณจาก (1,696/21,514)*100) ปริมาณรวมของเกล็ดโลหิตในคลงัของแบบจ าลองทางคณิตศาสตรม์ีค่า

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

งานธนาคารเลอืด 278277262299394449541241344498405227780508273245342337306389354453349404323290

แบบจ าลอง 280277364257390397494221331481235208782353291238384263231300272327202411315207
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ปรมิาณเกลด็โลหิตที่ถกูจดัเก็บที่คลงัโลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรยีบเทียบกบั

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์สปัดาหท์ี่ 1-26 (ยนูิต)

งานธนาคารเลอืด แบบจ าลอง

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

งานธนาคารเลอืด 823535323351279536598466199223263411431289380652487292408698583252508277791891

แบบจ าลอง 773429256405304573546478228253282408382238423550419225355568598228564227794801
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ปรมิาณเกลด็โลหิตที่ถกูจดัเก็บที่คลงัโลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรยีบเทียบกบั

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์สปัดาหท์ี่ 27-52 (ยนูิต)

งานธนาคารเลอืด แบบจ าลอง
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เท่ากับ 19,818 ยูนิต คิดเป็นตน้ทุนการเก็บรกัษาทั้งหมด 530,998.77 บาท และปริมาณรวมของเกล็ดโลหิตในคลงั
ของงานธนาคารเลอืดมีค่าเท่ากบั 21,514 ยนูิต คิดเป็นตน้ทนุการเก็บรกัษาทัง้หมด 582,694.45 บาท 

 
ภาพท่ี 4 ปรมิาณการขาดแคลนเกลด็โลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรยีบเทียบกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

สปัดาหท์ี่ 1-26 (ยนูิต) 

 
ภาพท่ี 5 ปรมิาณการขาดแคลนเกลด็โลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรยีบเทียบกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

สปัดาหท์ี่ 27-52 (ยนูิต) 
 

 จากภาพที่ 4 และภาพที่ 5 พบว่า แบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์ามารถลดตน้ทนุการขาดแคลนไดท้ัง้หมด 44 
สัปดาห์ โดยสามารถลดปริมาณการขาดแคลนเกล็ดโลหิตได้ทั้งหมด 745-298 = 447 ยูนิต คิดเป็นร้อยละ 60 
(ค านวณจาก (447/745)*100) ปรมิาณการขาดแคลนรวมของเกลด็โลหิตในคลงัของแบบจ าลองทางคณิตศาสตรม์ีค่า

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

งานธนาคารเลอืด 16 29 11 15 13 25 15 9 15 10 30 9 3 28 11 17 7 13 13 39 24 18 18 13 16 13

แบบจ าลอง 12 11 0 23 2 0 3 6 7 0 15 1 0 17 0 8 0 6 2 9 2 19 7 0 5 18
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ปรมิาณการขาดแคลนเกลด็โลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรยีบเทียบกบัแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร ์สปัดาหที่ 1-26 (ยนูิต)

งานธนาคารเลอืด แบบจ าลอง

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

งานธนาคารเลอืด 17 13 19 7 17 5 6 12 3 11 4 9 24 13 21 19 4 24 8 14 15 19 4 11 12 4

แบบจ าลอง 1 4 6 2 6 0 0 0 12 3 6 11 6 7 3 0 4 13 5 12 0 20 0 4 0 0
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ปรมิาณการขาดแคลนเกลด็โลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรยีบเทียบกบัแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์สปัดาหที่ 27-52 (ยนูิต)

งานธนาคารเลอืด แบบจ าลอง
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เท่ากับ 298 ยูนิต คิดเป็นต้นทุนการขาดแคลนทั้งหมด 53,411.54 บาท และปริมาณการขาดแคลนรวมของเกล็ด
โลหิตในคลงัของ งานธนาคารเลอืด มีค่าเท่ากบั 745 ยนูิต คิดเป็นตน้ทนุการขาดแคลนทัง้หมด 132,669.20 บาท 

 
ภาพท่ี 6 ปรมิาณการหมดอายเุกล็ดโลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรยีบเทียบกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

สปัดาหท์ี่ 1-26 (ยนูิต) 

 
ภาพท่ี 7 ปรมิาณการหมดอายเุกล็ดโลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรยีบเทียบกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

สปัดาหท์ี่ 27-52 (ยนูิต) 
 

 จากภาพที่ 6 และภาพที่ 7 พบว่า แบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์ามารถลดค่าใช้จ่ายเมื่อโลหิตหมดอายุได้
ทัง้หมด 32 สปัดาห ์โดยสามารถลดปรมิาณการหมดอายขุองเกลด็โลหิตไดท้ัง้หมด 1,763–1,524 = 239 ยนูิต คิดเป็น
รอ้ยละ 13.56 (ค  านวณจาก (239/1,763)*100) ปรมิาณรวมการหมดอายุของเกลด็โลหิตในคลงัของแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรม์ีค่าเท่ากับ 1,524 ยูนิต คิดเป็นค่าใชจ้่ายเมื่อโลหิตหมดอายุทัง้หมด 312,462.65 บาท และปรมิาณรวม
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การหมดอายุของ เกล็ดโลหิตในคลังของงานธนาคารเลือดมีค่าเท่ากับ 1,763 ยูนิต คิดเป็นค่าใช้จ่ายเมื่อโลหิต
หมดอายทุัง้หมด 359,108.01 บาท 

 
ภาพท่ี 8 ตน้ทนุรวมของเกล็ดโลหิตของงานธนาคารเลอืด เปรียบเทียบกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์ 

สปัดาหท์ี่ 1-52 (บาท) 
 

 จากภาพที่ 8 พบว่า แบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์ามารถลดตน้ทุนรวมไดท้ั้งหมด 37 สปัดาหเ์มื่อเทียบกับ 
งานธนาคารเลอืด โดยที่ตน้ทุนรวมทัง้หมดของงานธนาคารเลือดคิดเป็น 10,783,194.64 บาท ตน้ทุนรวมทัง้หมดของ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตรคิ์ดเป็น 10,610,558.93 บาท ซึ่งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์ามารถลดตน้ทุนรวม
ทัง้หมดได ้172,635.71 บาท คิดเป็นรอ้ยละ 1.55 โดยเฉลี่ย 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาการจัดการคลงัโลหิตและการจัดสรรโลหิตเพื่อลดการขาดแคลนและสญูเสียโลหิตจากการ
หมดอายุของงานธนาคารเลือด โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่  พบว่า เมื่อมีการจัดสรรโลหิตแบบ FIFO โดยให้
โลหิตที่อายเุหลือนอ้ยที่สดุก่อน ในกรณีนีท้ี่จะช่วยใหก้ารหมดอายขุองโลหิตมีปริมาณที่ลดลง รวมทัง้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึน้ยังช่วยลดตน้ทุนรวม ตน้ทนุการเก็บรกัษาโลหิต ตน้ทุนการขาดแคลนโลหิต และค่าใชจ้่ายเมื่อ
โลหิตหมดอายไุด ้

สรุปผลการวิจยั 
 การจดัการคลงัโลหิตและการจัดสรรโลหิตที่เหมาะสมโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่สรา้งขึน้ สามารถ
ลดการขาดแคลนและสญูเสียโลหิตจากการหมดอายุ ซึ่งช่วยลดตน้ทุนและเพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงานของ
งานธนาคารเลือด โดยสามารถลดปรมิาณการเก็บรกัษาเกลด็โลหิตไดร้อ้ยละ 7.88 ลดตน้ทุนการขาดแคลนไดท้ั้งหมด 
44 สปัดาห ์คิดเป็นรอ้ยละ 60 รวมทัง้สามารถลดค่าใชจ้่ายเมื่อโลหิตหมดอายไุดท้ัง้หมด 32 สปัดาห ์คิดเป็นรอ้ยละ 13.56 
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ข้อเสนอแนะ 
 1. ปัจจุบันแบบจ าลองยังไม่เป็นไปตามการปฏิบัติงานจริงของหน่วยงาน เนื่องจากมีการคิดในส่วนของการ
ขาดแคลนโลหิตไม่ตรงกับแบบจ าลองที่ได ้ดังนั้นในการศึกษาครัง้ต่อไปควรศึกษาขอ้มูลเก่ียวกับวิธีการคิดการขาด
แคลนโลหิต ว่าจ  าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลใดบา้ง เพื่อเป็นประโยชนใ์นการขอความอนุเคราะหข์อ้มูลจากหน่วยงาน และ
เพื่อใหไ้ดแ้บบจ าลองที่เป็นไปตามการปฏิบติังานจรงิของหน่วยงาน 
 2. การศกึษาครัง้ต่อไปสามารถใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่ไดจ้ากการศึกษาในครัง้นี ้ในการพฒันาเป็น
โปรแกรมส าเรจ็รูป หรอืการท าแบบฟอรม์ใหก้รอกขอ้มลูใน Microsoft Excel เพื่อใหง้่ายต่อการใชง้านมากย่ิงขึน้ 
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บทคัดย่อ 
 เทคโนโลยีความจริงเสริม (Augmented Reality) เป็นเทคโนโลยีใหม่ที่ผสมผสานโลกแห่งความจริง  (Real 
World) กบัโลกเสมือน (Virtual World) ซึ่งเป็นที่น่าสนใจปัจจบุันถูกน ามาใชใ้นหลายดา้น เช่น การแพทย ์เกม การบันเทิง 
การใชเ้ป็นสื่อการเรียนการสอน การใชเ้ป็นสื่อให้ขอ้มูลในสถานที่ท่องเที่ยว หรือ โบราณสถานเป็นต้นโดยการน า
เทคโนโลยี AR มารวมกนัซอฟตแ์วรแ์ละอปุกรณเ์ชื่อมต่อ หลายดา้น เช่น การแสดงออกทางหนา้จอคอมพิวเตอร ์หรือ 
แสดงผ่านโทรศัพทม์ือถือในปัจจุบนัการใหค้  าแนะน าหรอืใหข้อ้มูลกบับางสิ่งบางอย่างมีความส  าคญัมาก เพื่อผูใ้ชง้าน
หรอืผูศ้กึษาจะไดเ้ขา้ใจไดม้ากขึน้  
 การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อ พัฒนาแอปพลิเคชันแนะน าอุปกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยีความจริงเสริม ใหม้ี
ความสะดวกและรวดเร็ว ในการดูเครื่องมือ 7 ชิน้มี ค้อน คีม น็อต ประแจแหวน ประแจแหวนคู่ เลื่อยและไขควง
เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูที่สามารถเขา้ใจไดม้ากขึน้ ไดม้ากกว่าการดูรูปภาพและขอ้ความ สามารถดโูมเดลสามมิติ เพียงแค่ใช้
โทรศพัทส์อ่งตวัแผ่นภาพ ก็สามารถดโูมเดล และวิดีโอได ้  
  ผลของการวิจัยเป็นไปตามวตัถปุระสงค ์ไดแ้อปพลิเคชนัแอพพลิเคชนัแนะน าอุปกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยี 
ความจริงเสริม ผูใ้ชส้ามารถดาวน์โหลดและติดตั้งใช้งานผ่านไฟล ์apk. ซึ่งแอปพลิเคชันนี ้ถือไดว้่าเป็นเทคโนโลยี
สารสนเทศที่ช่วยส่งเสริมการใหค้วามรู ้แนะน าอุปกรณ์ช่างด้วยเทคโนโลยีความจริงเสริม และยังเป็นการสรา้ง
แรงจงูใจ เพิ่มช่องทางในการใหข้อ้มูล และก่อใหเ้กิดมูลค่าเพิ่มดา้นการสรา้งแอปพลิเคชันสอดคลอ้งกับแนวคิดของ 
จิตรนันท ์ศรีเจริญ และคณะ (2562) ที่มีการน าเทคโนโลยี AR มาประยุกตใ์ชใ้นการส่งเสริมการท่องเที่ยว 8 แหล่ง
ท่องเที่ยวที่ตอ้งไปในจงัหวดัเพชรบรูณ ์

 

ค ำส ำคัญ : เทคโนโลยีความจรงิเสรมิ; อปุกรณช์่าง; แอปพลเิคชนั 
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Abstract 
 Augmented reality technology It is a new technology that combines the real and virtual worlds, and 
it is becoming increasingly popular in many fields such as medicine, gaming, entertainment, and as a 
teaching medium. Using it as a medium for information on tourist attractions or historic sites, for example, 
by combining AR technology with software and connected devices in a variety of ways For example, on a 
computer screen or on a mobile phone nowadays, giving advice or giving information is very important. for 
users or students to understand more. This research aims to develop an application to recommend 
technician equipment with augmented reality technology. to be convenient and fast. Take a look at the 7 
tools: hammer, pliers, nuts, ring spanner, double ring spanner, saw, and screwdriver to get more 
understandable information. More than just viewing images and text, you can see 3D models. Just use the 
phone to look at the picture sheet. You can view models and videos. The results of the research were 
objective. Get an application to recommend technician equipment with technology. Augmented reality 
Users can download and install it using apk files. This application can be considered information 
technology that helps to promote knowledge. Introducing technician equipment with augmented reality 
technology is also motivating. increase channels for information and create added value in app creation. 
This is in line with the concept of Chitranun Sricharoen and colleagues (2019), which has applied AR 
technology to promote tourism in 8 must-visit attractions in Phetchabun Province. 
 

Keywords: augmented reality technology, technician equipment, application 

บทน ำ 
เทคโนโลยีความจริงเสริม (Augmented Reality) เป็นเทคโนโลยีใหม่ที่ผสมผสานโลกแห่งความจริง (Real 

World) กบัโลกเสมือน (Virtual World) ซึ่งเป็นที่น่าสนใจปัจจบุันถูกน ามาใชใ้นหลายดา้น เช่น การแพทย ์เกม การบันเทิง
การใชเ้ป็นสื่อการเรียนการสอน การใชเ้ป็นสื่อให้ขอ้มูลในสถานที่ท่องเที่ยว หรือ โบราณสถานเป็นต้นโดยการน า
เทคโนโลยี AR มารวมกนัซอฟตแ์วรแ์ละอปุกรณเ์ชื่อมต่อ หลายดา้น เช่น การแสดงออกทางหนา้จอคอมพิวเตอร ์หรือ 
แสดงผ่านโทรศัพทม์ือถือในปัจจุบนัการใหค้  าแนะน าหรอืใหข้อ้มูลกบับางสิ่งบางอย่างมีความส  าคญัมาก เพื่อผูใ้ชง้าน
หรือผูศ้ึกษาจะไดเ้ขา้ใจไดม้ากขึน้ ตัวอย่างเช่น อุปกรณช์่างหรือเครื่องมือช่างจะมีหลายแบบ เช่น เจาะ ไขและขัน 
ตอก ตัด และตกแต่ง ส  าหรบัตัด และ จบัยดึ ประเภทของช่างจะมีอยู่หลายประเภท เช่น งานไฟฟ้า งานประปา งาน
ช่างส ีงานปนู งานโลหะ งานไม ้เป็นตน้จากที่กลา่วขา้งตน้ จากขอ้มลูที่ตอ้งไปศกึษา ท  าไดโ้ดยอ่านและดูไดภ้าพของ
เครื่องมือช่างเท่านัน้ อาจจะเขา้ใจไดไ้ม่มากนกัและไม่มีความทนัสมยัเท่าในยุคปัจจบุนั 
 ดังนั้น ผูว้ิจัยจึงเกิดความสนใจและไดท้  าการศึกษาและค้นควา้เก่ียวกับปัญหาที่เกิดขึน้จึงมีแนวคิดน าเอา
เทคโนโลยีความจริงเสริมมาใชใ้นการพฒันาสรา้งสื่อแนะน าและใหข้อ้มลูอุปกรณช์่าง เพื่อใหค้วามสะดวกและรวดเร็ว 
และขอ้มูลที่สามารถเขา้ใจไดม้ากขึน้ ไดม้ากกว่าการดูรูปภาพและขอ้ความ และโมเดลสามมิติที่สามารถดูตัวอย่าง
ของเครื่องมือไดด้ว้ย เพียงแค่ใชโ้ทรศพัทส์อ่งตวัแผ่นภาพ ก็สามารถดโูมเดล และวิดีโอได ้ 
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 จากปัญหาที่กล่าวมาขา้งตน้ ผูจ้ัดท  าโครงงานจึงน าเอาเทคโนโลยีความจริงเสริม (Augmented Reality) มา
ใช้ในการท าสื่อแนะน าข้อมูลอุปกรณ์ช่างเพื่อให้ผู้ที่สนใจทั่ วไปหรือช่างที่ต้องการดูในรูปแบบ 3 มิติโดยการใช้
โทรศพัทม์ือถือสอ่งที่มารค์เกอรห์รอืคิวอารโ์คด้ เพื่อดขูอ้มลูเป็นโมเดล 3 มิติ แทนการอ่านหรอืดรููปและอ่านขอ้มลู 
 ระบบงานอื่นที่เก่ียวขอ้ง เกวล ีผาใต ้และคณะ (2561) ไดพ้ัฒนาสื่อการเรียนรูด้ว้ยเทคโนโลยีมิติเสมือนจริง
เรื่อง ค าศัพท์ภาษาอังกฤษ สัตว์โลกน่ารูข้ึน้ ซึ่งน  าเนื ้อหาเก่ียวกับความหมายของสัตว์แต่ละชนิด และค าศัพท์
ภาษาอังกฤษของสตัวต่์าง ๆ โดยใชเ้ทคโนโลยีมิติเสมือนจรงิแสดงผล ประกอบกับเกร็ดความรูท้ี่แตกต่างไปจากเดิม 
เพื่อสรา้งประสบการณใ์นการเรียนรูใ้หม้ากขึน้ ผลที่ไดคื้อ ท  าใหผู้้ใชง้านสามารถเห็นภาพที่เสมือนจริงได ้จึงท  าให้
ผูใ้ชง้านสามารถเข้าใจการเรียนการสอนได้เพิ่มมากขึน้ ขั้นตอนการท างานจะมีการก าหนดจุดโดยใชม้ารค์เกอร์
ออกแบบ เพื่อใหอ้่านค่าไดง้่าย รวดเรว็ และสื่อความหมายใหผู้ใ้ชง้านเขา้ใจไดง้่ายดว้ยภาพที่สรา้งจากโมเดลสามมิติ 
 พจนศิ์รินทร ์ลิมปินันทน ์(2562) ไดท้  าการพัฒนาเทคโนโลยีเสมือนจริงท่องเที่ยวจังหวัดมหาสารคาม และ
ศกึษาการยอมรบัและความพงึพอใจของผูใ้ชแ้อปพลิเคชันเสมือนจริงจังหวัดมหาสารคาม โดยใชเ้ครื่องมือ Unity ใน
การพัฒนา พบว่าการน าเทคโนโลยีเสมือนจริงเขา้มาช่วยส่งเสริมการท่องเที่ยวแก่จังหวัดมหาสารคาม โดยมุ่งเน้น
น าเสนอสถานที่ท่องเที่ยวที่ เป็นจุดเด่นของจังหวัดมหาสารคามจะสามารถเป็นตน้แบบการกระตุ้นเศรษฐกิจการ
ท่องเที่ยวและสรา้งรายไดใ้หแ้ก่คนในทอ้งถ่ินไดอ้ย่างยั่งยืน ผลที่ไดจ้ากการสงัเกตพฤติกรรมนักท่องเที่ยวขณะใชแ้อป
พลเิคชนัเสมือนจรงิแหลง่ท่องเที่ยวเชิงวฒันธรรม จะมีความต่ืนเตน้ สนุกสนาน และใหค้วามสนใจกบัแหล่งท่องเที่ยว
ทางวฒันธรรมมากขึน้ 
 วงเดือน พลอยงาม และ ศุภพักตร ์จารุเศรณี (2561) ไดน้  าเทคโนโลยี Augmented Reality หรือการผสาน
รวมวิดีโอ 3 มิติ เสมือนจริง เขา้กบัโลกแห่งความเป็นจรงิมาประยกุตใ์ชเ้พื่อเป็นสื่อการโฆษณาประชาสมัพนัธโ์ดยใช้
เครื่องมือ Unity ในการพัฒนา ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมาก ส  าหรับการแสดงรายละเอียดของห้องพักส  าหรับ
นกัท่องเที่ยวหรือผูท้ี่สนใจ ผลที่ไดคื้อ ช่วยกระตุน้ความสนใจและดึงดูดลกูคา้ไดเ้ป็นอย่างดี และมีผูท้ี่สนใจจองที่พัก
สามารถตัดสนิใจจองหอ้งพักตั้งแต่ครัง้แรกที่เขา้บูธ หลงัจากทดลองส่องแผ่นพบัเสมือน 3 มิติและรบัขอ้มลูที่ตอ้งการ 
ซึ่งเป็นการตัดสินใจที่ เร็วขึน้จากครัง้ก่อนหนา้นีท้ี่ยังไม่มีการน า  สื่อโฆษณา แผ่นพับเสมือน 3 มิติมาใช้และยังช่วย
ส่งเสริมภาพลักษณ์ให้กับที่พักสรา้งความน่าเชื่อถือได้ รวมถึงสามารถน าผลงานนี ้ออกจัดแสดงนิทรร ศการ 
การท่องเที่ยว โดยไม่ตอ้งจดัเตรยีมอปุกรณจ์ านวนมากและลดเวลาในการจัดเตรียมบธู 

เอกรัฐ วะราโภ และ อรวรรณ แท่งทอง (2562) พัฒนาสื่อการเรียนรูด้าวเคราะห์ในระบบสุริยะด้วย
เทคโนโลยี Augmented Reality (AR) โดยใช้เครื่องมือ HP Reveal และAdobe Photoshop CS6 ที่สามารถสรา้ง
ความสนใจในการศกึษาเรียนรูด้าวเคราะหใ์นระบบสรุิยะใหเ้พิ่มสงูขึน้ โดยส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรูท้ักษะใน
การใชง้านสมารต์โฟน แท็บเล็ต โนต้บุ๊ก และโปรแกรมประยุกตใ์หเ้กิดประโยชนส์งูสดุอีกทัง้ยงัสามารถน าผลการวิจัย
ที่ไดไ้ปใชเ้ป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนในดา้นอื่น ๆ ใหเ้หมาะสม และสอดคลอ้งกับนักเรียน ผลที่ไดคื้อ  
สื่อการเรียนรู ้มีเนือ้หาดึงดูดความสนใจของผูเ้รียนที่มีความสนใจศึกษาดาวเคราะหใ์นระบบสรุิยะไดดี้ผูเ้รียนได้มี  
การปฏิสมัพนัธก์บัสื่อ การเรยีนการสอน และมีการแสดงเนือ้หาภาพ 3D และมีเสยีงบรรยายที่ชดัเจน 
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วิธีด ำเนินกำรวิจยั 
 1. การศกึษาเบือ้งตน้ จากการศกึษาเบือ้งตน้ โดยศึกษาระบบการใหข้อ้มูลหรอืแนะน าแบบเดิมจะเป็นการท า
เป็นหนังสือหรือคู่มือ ซึ่งจะมีการแสดงเพียงรูปภาพและขอ้ความที่ยาวและอาจท าใหผู้ศ้ึกษาอาจจะไม่อยากอ่าน  
ผูว้ิจัยท  าจึงไดศ้ึกษาวิเคราะหแ์ละคน้ควา้เก่ียวกับปัญหาที่เกิดขึน้เพื่อที่จะไดน้  าไปพัฒนาสรา้งตัวสื่อใหต้อบสนอง
ความตอ้งการของช่างหรอืบคุคลทั่วไปที่อยากศกึษาขอ้มลู เพื่อช่วยใหม้ีความสะดวกและขอ้มลูที่เขา้ใจง่ายมากขึน้ มี
ประสทิธิภาพมากขึน้ 
 2. ขัน้การวิเคราะหร์ะบบ เพื่อพฒันาสื่อดิจิทลัแนะน าอุปกรณช์่างโดยการใชเ้ทคโนโลยีความจรงิเสรมิ ก  าหนด
ความตอ้งการของระบบการพัฒนาสื่อดิจิทัลแนะน าอุปกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยีความจริงเสรมิ สองมิติ และ สามมิติ 
โดย 1) สามารถดูขอ้มูลอปุกรณช์่าง หรือ เครื่องมือช่างในรูปแบบ AR ไดโ้ดยการแสกนไปที่เล่มแผ่นภาพที่ถูกจัดท า
ขึน้ โดยมีจ  านวนอุปกรณท์ี่จัดท  าจ านวน 7 ชิน้ ไดแ้ก่ คีม คอ้น น็อต ประแจรวม ประแจแหวน เลื่อย และไขควงปาก
แบน 2) สามารถแสดงขอ้มลูในรูปแบบสองมิติ สามมิติ ไดโ้ดยการแสกนไปที่เล่มแผ่นภาพที่ถูกจดัท  าขึน้ 3) สามารถดู
โมเดลอุปกรณ ์แผ่นภาพที่ถูกจัดท าขึน้ และ 4) สามารถดูวิดีโอของอุปกรณไ์ด ้ไดโ้ดยการแสกนไปที่แผ่นภาพที่ถูก
จดัท  าขึน้ 
 3. การออกแบบระบบ ออกแบบและพฒันาสื่อดิจิทัลแนะน าอปุกรณช์่างแบบมีปฏิสมัพันธก์บัแบบจ าลองสาม
มิติดว้ยเทคโนโลยีความจรงิเสรมิ มีการออกแบบและพฒันาสื่อดงันี ้

                                         

 
ภำพท่ี 1 ภาพรวมของระบบ 

 

 จากภาพที่  1 ในการท างานของระบบจะพบว่าจะมีผู้ใช้อยู่ 2 ส่วน ได้แก่ ผู้พัฒนาระบบและผู้ใช้งาน โดย
ผูพ้ัฒนาระบบจะเป็นผูส้รา้งและด าเนินการกับข้อมูลของแบบจ าลองสามมิติ และภาพนิ่ง เพื่อท  างานเชื่อมต่อกับ
สญัลกัษณแ์ละจดจ าขอ้มลูเพื่อแสดงผลดว้ยเทคโนโลยีความจรงิเสรมิ รวมถึงการพัฒนาแอปพลเิคชนับนสมารท์โฟน



 
 

406 
 

เพื่อเป็นสว่นติดต่อกบัผูใ้ช ้ส่วนผูใ้ชง้านจะเป็นผูใ้ชง้านแอปพลิเคชันที่ถูกพัฒนาขึน้ โดยสามารถเรียกดูขอ้มูลต่าง ๆ 
ผ่านแอปพลิเคชนัดว้ยเทคโนโลยีความจรงิเสรมิ การท างานของระบบฐานขอ้มลู เป็นการท างานเชื่อมต่อระหว่าง แบ่ง
การเชื่อมต่อและการท างานของระบบออกเป็น 3 สว่นหลกั ๆ ตามภาพที่ 2  

                                                                                                                                                                                                          
ภำพท่ี 2 ภาพรวมการท างานของระบบฐานขอ้มูล 

 

  การน าแบบจ าลองสามมิติที่ถูกสรา้งขึน้มาจากโปรแกรม Blender มาเพื่อใชง้านในระบบที่พัฒนาขึน้  
การเตรียมสัญลักษณ์ โดยการน าภาพที่ต้องการใช้เป็นสัญลักษณ์อัปโหลดขึน้  บนเว็บไซต์ https://developer. 
vuforia.com/ ที่เป็นเว็บไซตส์  าหรบัสรา้งสญัลกัษณห์รือตวัมารค์เกอร  ์ส าหรบัการผสมผสานโลกจรงิเขา้กบัโลกเสมือน
เพื่อเตรียมสญัลกัษณไ์ปใชร้่วมกับโปรแกรม Unity การเตรียมขอ้มูลของแบบจ าลองบนโปรแกรม Unity คือการน า
แบบจ าลอง สามมิติที่ไดจ้ากโปรแกรม Blender และ สญัลักษณท์ี่เตรียมไว้ไปตั้งค่าบนโปรแกรม Unity เพื่อใหเ้กิด
การจดจ าขอ้มูลและส่งออกขอ้มูลทัง้หมดออกมาเป็นแอปพลเิคชัน บน Smart Device เมื่อติดตั้งแลว้จะสามารถดึง
ขอ้มูลของการตรวจจับสญัลกัษณแ์ละการแสดงผลแบบจ าลองสามมิติออกมาได้ ภาพรวมการท างานของผูใ้ชง้าน
ระบบที่พัฒนาขึน้จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 1) การติดตั้งแอปพลิเคชันบน Smart Device 2) การตรวจจับ
สญัลกัษณ ์ผูใ้ชง้านจะตอ้งมีสญัลกัษณท์ี่ตรงกับฐานขอ้มูลที่ไดต้ั้งค่าไวเ้พื่อใหร้ะบบสามารถตรวจจับและแสดงผล
ออกมาไดอ้ย่างถกูตอ้ง 3) การควบคมุแบบจ าลองสามมิติ และภาพนิ่ง หลงัจากที่ผูใ้ชส้แกนสญัลกัษณใ์นแผ่นพบั ซึ่ง
ตรงกบัสญัลกัษณใ์นฐานขอ้มลูที่สรา้งขึน้ไดแ้ลว้ ก็จะแสดงผลของแบบจ าลองสามมิติ และภาพนิ่งออกมาบนหนา้จอ
ของ Smart Device ดงัภาพที่ 3 

โปรแกรม blender 

สร้างแบบจ าลอง 3มิติ
โปรแกรม blender 
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ภำพท่ี 3 การออกแบบภาพรวมการท างานของผูใ้ชง้าน 

 

 4. การพัฒนาเครื่องมือ ภาพรวมการท างานของระบบที่พัฒนาขึน้ ดงัภาพที่ 3 ซึ่งสามารถแสดงผลผ่าน Smart 
Device ไดน้ั้น จะตอ้งอาศยัเครื่องมือที่ช่วยเชื่อมโยงการท างานของระบบ โดยแบ่งงานออกไดเ้ป็น 3 ส่วน คือ 1) การสรา้ง
แผ่นภาพ ผูพ้ัฒนาไดท้  าการสรา้งแผ่นภาพโดยใชโ้ปรแกรม Adobe Photoshop CS6 ซึ่งประกอบไปดว้ยขอ้มูลต่าง ๆ ที่
เก่ียวกับอุปกรณช์่างทัง้ที่เป็นขอ้ความและรูปภาพ 2) การสรา้งแบบจ าลอง อนัประกอบดว้ย แบบจ าลองสามมิติ โดยใช้
โปรแกรม Blender ในการสรา้งแบบจ าลองสามมิติ อนัประกอบดว้ยโครงสรา้งของอปุกรณช์่าง 3) การสรา้งแผ่นภาพเพื่อดึง
ขอ้มูล สามารถท าผ่านเว็บไซตส์  าหรบัสรา้งสญัลกัษณ ์(https://developer.vuforia.com/) โดยน าภาพสญัลกัษณอ์บัโหลด
ขึน้ฐานขอ้มูลเพื่อใหไ้ดร้หัสขอ้มูลภาพ แลว้น ารหสัขอ้มูลภาพที่ไดม้าไปใชใ้นการจดจ าขอ้มูลรว่มกบัแบบจ าลองสามมิติ
ภายในฐานขอ้มลูของโปรแกรม Unity เพื่อสรา้งระบบผสมผสานโลกจรงิเขา้กบัโลกเสมือน ดงัภาพ  

 

 
ภำพท่ี 4 หนา้จอแสดงที่โหลดไฟลแ์ผ่นภาพจาก Google Drive 



 
 

408 
 

ผลกำรทดลอง 
 แอปพลเิคชนัแนะน าอปุกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยี ความจรงิเสรมิ มีดงัต่อไปนี ้
 1. ภาพแสดงหนา้จอแอปพลเิคชนัเมื่อเริ่มตน้ใชง้าน โดยจะประกอบไปดว้ยหนา้เมนหูลกัของตวัแอปพลเิคชนั  

 
ภำพท่ี 5 ภาพหนา้จอหลกัแอปพลเิคชนั 

 

 2. การออกแบบในสว่นของผูใ้ชง้านงานสามารถดรููปของอปุกรณช์่างไดใ้นรูปแบบแผ่นภาพจากแผ่นภาพ  

 
ภำพท่ี 6 แผ่นภาพแนะน าอปุกรณช์่าง 

 

 3. ภาพแสดงหนา้จอเมื่อผูใ้ชง้านสแกนเจอสญัลกัษณ ์จากนั้นจะท าการแสดงขอ้มูลของอุปกรณใ์นรูปแบบ
เทคโนโลยีความจรงิเสรมิ ซึ่งประกอบไปดว้ย แบบจ าลองสามมิติ  

 
ภำพท่ี 7 ภาพหนา้จอเมื่อสแกนเจอสญัลกัษณ ์

 

 4. ภาพแสดงหนา้จอเมื่อผูใ้ชง้านกดปุ่ ม VIDEO จะแสดงวิดีโอในรูปแบบเทคโนโลยีความจรงิเสริมขึน้มา 
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ภำพท่ี 8 หนา้จอแสดงวิดีโอในรูปแบบเทคโนโลยีความจรงิเสรมิ 

 5. ผลทดสอบระบบ ผลการทดสอบการพฒันาแอปพลิเคชนัแนะน าอปุกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยี ความจริงเสริม 
ประกอบไปด้วยผลการทดสอบความสามารถของระบบงาน  ผลการประเมินประสิทธิภาพโดยผู้ใช้งาน และ 
ความพึงพอใจของผูใ้ชง้านที่มีต่อสื่อที่พฒันาขึน้ โดยผลการทดสอบความสามารถของระบบงาน สามารถแสดงไดด้ัง
ตารางที่ 1 
ตำรำงท่ี 1 การทดสอบระบบรวมของแอปพลเิคชนัแนะน าอปุกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยี ความจรงิเสรมิ  
ล ำดับ รำยกำรทดสอบระบบ ได้ ไม่ได้ 
1. แสดงรูปแนะน าอปุกรณช์่างจากแผ่นภาพ    
2. เมื่อสแกนเจอสญัลกัษณจ์ะแสดงขอ้มลูของอปุกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยี ความจรงิเสรมิ   
3. เมื่อสแกนเจอสญัลกัษณจ์ะแสดงตวัแบบจ าลองสามมิติ   
4. เมื่อเลอืกแสดงวิดีโอ สามารถแสดงตามที่เลอืกไดถ้กูตอ้ง   

 

 6. ผลจากการศึกษาและพฒันาแอปพลเิคชนัแอพพลิเคชั่นแนะน าอุปกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยีความจริงเสริม
ถกูพัฒนาขึน้ตามที่ออกแบบไวด้ว้ยโปรแกรม Unity และใชฐ้านขอ้มลู Vuforia ในการพัฒนาระบบ ใช ้kine master 
ในการตัดต่อวิดีโอและเสียงที่ใช้ในที่ใช้ในงานและใช ้Adobe Photoshop CS6 ในการออกแบบหน้าแผ่นภาพ  ใช้
โปรแกรม Blender ในการสรา้งแบบจ าลองสามมิติที่ใชใ้นงาน โดยการพัฒนาแอปพลิเคชัน มีวัตถุประสงค์ เพื่อ

พัฒนาแอปพลิเคชันแอพพลิเคช่ันแนะน าอุปกรณ์ช่างด้วยเทคโนโลยี ความจริงเสริม อนัเนื่องมาจากรูปแบบ
ของแอปพลเิคชันเทคโนโลยีความเป็นจรงิเสรมิมีการน าเสนอที่น่าสนใจ โดยน าเสนอในรูปแบบมลัติมีเดียที่รวมเอาทั้ง
ภาพ เสยีง ภาพเคลื่อนไหว มาใชใ้นการน าเสนอ จงึช่วยท าใหผู้ใ้ชไ้ดร้บัความสะดวกในการรบัรูข้อ้มลูต่าง ๆ ซึ่งจะเป็น
การสง่เสรมิใหผู้ใ้ชส้นใจในอปุกรณช์่าง มากย่ิงขึน้ 

ผลกำรวิจยัและอภิปรำยผล  
 การวิจยัในครัง้นี ้พบว่า ผลของการวิจยัเป็นไปตามวตัถุประสงค ์ไดแ้อปพลเิคชนัแอพพลเิคชั่นแนะน าอุปกรณ์
ช่างดว้ยเทคโนโลยี ความจรงิเสริม ผูใ้ชส้ามารถดาวนโ์หลดและติดตั้งใชง้านผ่านไฟล ์apk. ซึ่งแอปพลเิคชนันีถื้อไดว้่า
เป็นนวัตกรรมดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศที่ช่วยสนับสนุนการสนใจในเทคโนโลยีมากขึน้ และส่งเสริมการแนะน า
อปุกรณช์่างดว้ยเทคโนโลยี ความจริงเสรมิ และยงัเป็นการสรา้งแรงจูงใจ เพิ่มช่องทางในการใหข้อ้มลู และก่อใหเ้กิด
มลูค่าเพิ่มดา้นการสรา้งแอป สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ จิตรนนัท ์ศรีเจริญ และคณะ (2562) ที่มีการน าเทคโนโลยี AR 
มาประยุกตใ์ชใ้นการส่งเสริมการท่องเที่ยว 8 แหล่งท่องเที่ยวที่ตอ้งไปในจงัหวัดเพชรบูรณ์ ซึ่งเป็นการน าเทคโนโลยี
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ความเป็นจริงเสริมเข้ามาท าให้การประชาสัมพันธ์สถานที่ท่องเที่ยวมี ความน่าสนใจมากกว่างานประชาสมัพันธ์ใน  
รูปแบบเดิม 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อการพัฒนาชุดการทดลองเคมีแบบย่อส่วน ส  าหรบัการวิเคราะหห์าปริมาณ
คลอไรดใ์นตัวอย่างน า้ โดยชดุการทดลองนีส้ามารถประดิษฐ์ขึน้มาไดง้่าย และราคาประหยดั จากขวดหยดขนาด 10 
มิลลิลติร โดยศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการเกิดปฏิกิริยาช่วงความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมคลอไรดเ์ท่ากับ 
0.4-10 มิลลิโมลต่อลิตร ผสมกับอินดิเคเตอรโ์พแทสเซียมโครเมต จากนั้นน  าไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน 
ซิลเวอรไ์นเตรท ช่วงความเขม้ขน้ 0.4-10 มิลลิโมลต่อลิตร พบว่า ความเขม้ขน้ที่เหมาะสมของสารละลายโซเดียม 
คลอไรดเ์ท่ากบั10 มิลลิโมลต่อลติร และความเขม้ขน้ที่เหมาะสมของสารละลายซิลเวอรไ์นเตรทเท่ากบั 5 มิลลโิมลต่อ
ลิตรมีรอ้ยละของความผิดพลาด (%error) เท่ากับ 7.62 จากนั้นน  าชุดทดสอบเคมีย่อส่วนที่พัฒนาขึน้นี ้ไปใช้ใน
ตวัอย่างน า้เปรียบเทียบกบัวิธีมาตรฐาน มีรอ้ยละของความผิดพลาด (%error) อยู่ในช่วง 0-25อยู่ในระดับสามารถ
ยอมรับได้ ชุดอุปกรณ์นี ้มีต้นทุนต ่ากว่าชุดไทเทรตมาตรฐาน ราคาประมาณ 217 บาทต่อชุด อุปกรณ์ที่ได้น  ามา
พัฒนาขึน้ครัง้นี ้เหมาะส  าหรบับริบททางการศึกษาที่ไม่สามารถเขา้ถึงเครื่องมือที่ทันสมัยในหลายโรงเรียนที่อยู่ใน  
เขตชนบทของประเทศไทย สามารถน ามาประโยชน์เป็นสื่อการสอนส าหรับครูสามารถช่วยดึงดูดความสนใจ  
เพิ่มประสบการณ์ที่สนุกสนานให้กับนักเรียนแทนการใช้ห้องปฏิบั ติการขนาดใหญ่ที่ต้องลงทุนสูง นอกจากนี ้  
ครูวิทยาศาสตรอ์าจประยกุตใ์ชช้ดุไทเทรตที่พฒันานีส้  าหรบัหอ้งเรยีนของตนเองในรายวิชาเคมีและสาขาเก่ียวขอ้งได้ 
 

ค าส าคัญ: การทดลองแบบย่อสว่น, การไทเทรต, การวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรด ์
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Abstract 
 This research was aimed to develop an efficient test kit for the determination of chloride in water. 
The test kit were simple, low cost and contained 10 mL dropper bottle. Study the optimum reaction 
conditions. The concentration range of sodium chloride solution is 0.4-10 mmol/L mixed with potassium 
chromate as indicator. Titrated with silver nitrate standard solution. Concentration range 0.4-10 mmol/L. It 
was found that the optimum concentration of sodium chloride solution was 10 mmol/L. The optimum 
concentration of silver nitrate solution was 5 mmol/L. The results obtained from the developed small scale 
test set were slightly different from the standard titration set. There is a percentage error (%error) of 7.62. 
The design has been found to be precise and accurate compared to the standard titration set range from 
0-25. The device cost is about 217 bath per set. It is suitable for educational context for which there is 
limited access to sophisticate instruments at many schools in urban areas of Thailand. This titration set 
here is not only useful as teaching tool for teachers, but also enable an enjoyable experience for the 
students in the laboratory. Furthermore, science teachers may apply the developed titration set for their 
classes in chemistry and related fields.  
 

Keywords: Small scale laboratory, Titration, Determination of Chloride Contents 

บทน า 
 วิทยาศาสตรเ์ป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู ้(Knowledge based society) มี
บทบาทส าคัญในสงัคมโลกปัจจุบันและอนาคต และมีความส  าคัญย่ิงต่อการพัฒนาประเทศทั้งทางดา้นเศรษฐกิจ 
สงัคมและอตุสาหกรรม ในปัจจบุันความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นไปอย่างกวา้งขวางและรวดเร็ว 
อีกทั้งยังเป็นเครื่องมือที่ช่วยยกระดับมาตรฐานความ เป็นอยู่ของประชาชนใหส้งูขึน้ ความรูว้ิทยาศาสตรย์งัช่วยเพิ่ม
ขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขนักับนานาประเทศและด าเนินชีวิตอยู่ร่วมกันในสงัคมโลกได้
อย่างมีความสขุ การที่จะสรา้งความเขม้แข็งทางดา้นวิทยาศาสตรน์ัน้ องคป์ระกอบที่ส  าคัญประการหนึ่งคือการจัด
การศึกษาเพื่อเตรียมคนให้อยู่ในสังคมวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภคที่มีประสิทธิภาพ  
การเรียนการสอนของไทยในสถาบันการศึกษาทุกระดับตั้ งแต่ระดับอนุบาลจนถึงมหาวิทยาลยัส่วนใหญ่เนน้การ
ถ่ายทอดเนือ้หาในหอ้งเรียนและท่องจ าจากตาราเป็นใหญ่ ท  าใหผู้เ้รียนขาดประสบการณแ์ละการศึกษาจากความ
เป็นจริงที่อยู่รอบ ๆ ตวั ขาดการคิดวิจารณญาณ ขาดการน าเอาประสบการณแ์ละขอ้มลูมาสงัเคราะหใ์หเ้ป็นปัญญาที่
สงูขึน้ การเรียนโดยวิธีนี ้จริยธรรมจึงไม่เกิด เพราะจริยธรรมเกิดจากความเข้าใจโลกและเข้าใจตัวเองอย่างลึกซึง้  
การศึกษาที่ดีควรจะสรา้งคนใหฉ้ลาด เป็นคนดีและมีความสขุ กระบวนการเรยีนรูค้วรเนน้ที่ช่วยใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูว้ิธี
เรียน และสามารถเรียนรูอ้ย่างต่อเนื่องมาเป็นยทุธศาสตร ์การจดัการศึกษาในอนาคตการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์
รวมทั้งวิชาเคมี การปฏิบติัการทดลองเป็นหัวใจส  าคัญในการเรียนการสอนวิชาเคมี ช่วยใหผู้เ้รียนไดม้ีประสบการณ์
ตรงในการสบืเสาะหาความรูด้ว้ยตนเอง  
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 จากการสงัเกตการท าปฏิบัติการของนกัศกึษาสาขาวิชาเคมีมหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม ในการทดลอง
เรื่อง การวิเคราะห์หาปริมาณคลอไรดใ์นน า้นั้น พบว่ามีการใชอุ้ปกรณข์นาดใหญ่ เคลื่อนยา้ยไปมาไดย้าก ในการ
ไทเทรตมีการใชส้ารเคมีในปรมิาณมากและสารบางตัวมีราคาแพง เช่น  ซิลเวอรไ์นเตรท (AgNO3) ปรมิาณ 100 กรมั 
ราคาสงูถงึ 4,000 บาท นอกจากนีส้ารเคมีบางตัวถูก ปลอ่ยลงสูส่ิ่งแวดลอ้ม ท  าใหเ้กิดการปนเป้ือนและส่งผลกระทบ
ต่อห่วงโซ่อาหารและการเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศน ์และเสยีค่าใชจ้่ายสงูในการก าจดัของเสยีเหลอืใช  ้
 จากการศึกษาขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งยงัพบว่าประเทศไทยมีการจัดตั้งหอ้งเรียนเคมีดาว เป็นความร่วมมือระหว่าง
กลุ่มบริษัท ดาว ประเทศไทย ที่มีความมุ่งมั่นที่จะส่งเสริมทักษะความรูด้า้นการเรียนวิทยาศาสตรแ์ก่เยาวชนกับ
สมาคมเคมีแห่งประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเ์พื่อส่งเสริมการเรียนการสอนวิชาเคมีดว้ยเทคนิคการปฏิบัติการ
ทดลองเคมีแบบย่อส่วน (Small-Scale Chemistry Laboratory) ที่ปลอดภัย ใชป้ริมาณสารเคมีนอ้ย ใชเ้วลาในการ
ทดลองสัน้ลง ลดภาระการขจดัของ เสยีจากการทดลอง อีกทั้งผูเ้รยีนทกุคนสามารถท าการทดลองไดจ้รงิ เทคนิคนีท้ี่
ไดร้บัการยอมรบัจากยูเนสโก และไดร้บัความนิยมอย่างกวา้งขวางในระดบันานาชาติ อาทิ องักฤษ เยอรมนี ออสเตรีย 
เม็กซิโก ฟิลิปปินส ์ญ่ีปุ่ น จีน กัมพูชา ซึ่งสามารถช่วยเพิ่มศักยภาพการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ และเคมีได้
อย่างมีประสทิธิภาพ  
 คลอไรดเ์ป็นแรธ่าตุที่ถูกควบคุมในเครื่องด่ืมตามประกาศของกระทรวงสาธารณะสขุ  เนื่องจากหากไดร้บัใน
ปรมิาณมากเกินไปอาจเป็นสาเหตใุหเ้กิดความดันโลหิตสงู หรอืท  าใหร้า่งกายเกิดการสญูเสียน า้ระหว่างเซลลม์ากขึน้ 
วิธีวิเคราะห ์คลอไรดส์ามารถท าไดห้ลายวิธี โดยวิธีที่มีการใชอ้ย่างกวา้งขวาง คือ วิธีโมฮร์ เป็นการไทเทรตสารละลาย
ตวัอย่างดว้ยสารละลายมาตรฐานซิลเวอรไ์นเตรท (AgNO3) เพื่อใหเ้กิดการตกตะกอนกบัคลอไรดไ์อออน (Cl-) จากที่
กล่าวมาผูว้ิจัยจงึสนใจที่จะศึกษาพัฒนาชุดการทดลองแบบย่อส่วนในการวิเคราะหห์าปริมาณคลอไรดใ์นน า้ เพื่อให้
สามารถลดปรมิาณการใชส้ารเคมีลง และช่วยใหส้ามารถเคลื่อนยา้ยอปุกรณไ์ดส้ะดวก 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. การเตรยีมสารเคม ีส าหรบัการวิเคราะหห์าปริมาณคลอไรดใ์นน า้แบบมาตรฐาน เตรยีมสารละลาย AgNO3 
10 mM โดยชั่ง AgNO3 1.7 g ละลายดว้ยน า้ปราศจากไอออนปรบัปรมิาตรสารละลายใหไ้ด ้1000 mL จากนัน้เตรยีม
สารละลาย NaCl 10 mM โดยน า NaCl ไปอบที่อุณหภูมิ 120 องศา เวลา 2 ชั่ วโมง ชั่งสาร NaCl ปริมาณ 0.585 g 
น ามาละลายดว้ยน า้ปราศจากไอออนปรบัปริมาตรสารละลายใหไ้ด ้1000 mL และเตรยีมอินดิเคเตอร ์(K2CrO4) โดย
ชั่งโพแทสเซียมโครเมต 5 g ละลายดว้ยน า้ ปราศจากไอออน จากนั้นเติม AgNO3 เล็กนอ้ย ละลายใหเ้ขา้กนั จากนั้น
ตัง้ทิง้ไว ้12 ชั่วโมง น  ามากรองเอาตะกอน AgNO3 ออก ปรบัปริมาตรใหไ้ด ้100 mL ดว้ยน า้ปราศจากไอออน ส่วน
การเตรียมสารเคมีส  าหรบัการวิเคราะหห์าปริมาณคลอไรดใ์นน า้แบบย่อส่วน เตรียมสารละลายมาตรฐาน AgNO3 

ความเขม้ขน้ 0.4, 0.5, 1, 2, 5 และ 10 mM เจือจางใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ดงัต่อไปนี ้สารละลายมาตรฐาน AgNO3 0.4, 
0.5, 1, 2, 5 และ 10 mM ปิเปต AgNO3 จาก Stock (สารละลายมาตรฐาน AgNO3 10 mM) ปริมาตร 1, 1.25, 2.5, 
5, 12.5 และ 25 mL ตามล าดับ ลงในขวดปรับปริมาตร ปรับปริมาตรสารละลายให้ได้ 25 mL ด้วยน ้าปราศจาก
ไอออน และเตรยีมสารละลายมาตรฐาน NaCl 0.4, 0.5, 1, 2, 5 และ 10 mM โดยปิเปต NaCl จาก Stock (สารละลาย
มาตรฐาน NaCl 10 mM) ปริมาตร 1, 1.25, 2.5, 5, 12.5 และ 25 mL ตามล าดับ น า K2CrO4 (อินดิเคเตอร)์ ผสมลง
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ในสารละลายมาตรฐาน NaCl ที่ความเขม้ขน้ต่าง ๆ จ  านวน 5 หยด ปรบัปริมาตรสารละลายใหไ้ด ้25 mL ดว้ยน ้า
ปราศจากไอออน 
 2. วิธีการทดลอง  
  2.1 การวิเคราะหห์าปริมาณคลอไรดใ์นน ้าแบบมาตรฐาน  โดยปิเปตสารละลายมาตรฐาน NaCl ความ
เข้มข้น 10 mM ปริมาตร 5 mL ลงในขวดรูป ชมพู่ เติม K2CrO4 2 หยด เขย่าให้เข้ากัน จากนั้นน  าไปไทเทรตด้วย
สารละลายมาตรฐาน AgNO3 10 mM จนกว่าจะเกิดตะกอนสีแดง จดปริมาตรที่ใชใ้นการทดลองสารละลายมาตรฐาน 
AgNO310 mM (จ านวน 3 ซ ้า) ท าการทดลอง  ทุกวันเป็นเวลา 18 วัน เพื่อทดสอบความเสถียรของสารละลาย
มาตรฐาน AgNO3  
  2.2 การวิเคราะหห์าปริมาณคลอไรดใ์นน า้แบบย่อส่วน โดยหยดสารละลายมาตรฐาน NaCl 10 mM ลง
ในถาดหลมุ 96 well plate จ านวน 2 หยด จากนัน้หยดสารละลายมาตรฐาน AgNO3 ที่ความเขม้ขน้ 0.4, 0.5, 1, 2, 
5 และ 10 mM ลงไป จนกว่าจะเกิดตะกอนสีแดง (จดุยติุ) ท  าการทดลองซ า้อย่างนอ้ย 3 ครัง้ เปลี่ยนความเขม้ขน้ของ
สารละลาย NaCl เป็น 0.4, 0.5, 1, 2, 5 และ 10 mM แลว้ท าการทดลองเหมือนเดิม เลอืกความเขม้ขน้ที่เหมาะสม  
  2.3 ท  าซ ้าทดสอบค่าความใช้ได้ของวิ ธีการด้วยค่า  Repeatability คือ ท  าซ  ้าจ  านวนสิบครั้ง , ค่า 
Reproducibility โดยการเตรียมสารละลายใหม่ จ  านวน  3 ครั้ง ทดสอบค่าที่ได้ และน าผลการทดลองที่ ได้ไป
ประยุกตใ์ชก้ับตัวอย่างน ้า จ  านวน 10 แห่ง ได้แก่ น  า้ประปาบริเวณหอพักพิณิกุล น า้จากตูก้ดน า้บริเวณหน้าป้าย 
มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม น า้จากตูก้ดน า้บริเวณหอใน มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม น า้ประปาบริเวณ
หอใน มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม น า้ประปาบริเวณตึก 10 อาคารวิทยาศาสตร ์น า้ด่ืมตราคริสตัล น า้ด่ืมตรา
สงิห ์น า้กลั่น น า้จากหว้ยคะคาง และน า้จากสระน า้บรเิวณหลงัตกึ 15 
 3. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์อ้มลู ในการทดลองไดม้ีการทดลองทัง้หมด 3 ซ า้  
 

รอ้ยละของความคลาดเคลื่อน(%Error)= (ค่าจรงิที่ไดจ้ากการค านวณ – ค่าที่ไดจ้ากการทดลอง) x 100  
       ค่าจรงิที่ไดจ้ากการค านวณ 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 จากการทดลองทดลองศึกษาความเสถียรของรีเอเจนทท์ี่ใชใ้นปฏิกิรยิาการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรด ์ไดท้  า
การน าสารละลายมาตรฐาน NaCl ความเขม้ขน้ 0.01 M ปริมาตร 5 mL มาท าการไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน 
AgNO3 ความเขม้ขน้ 0.1 M เมื่อน  ามาค านวณรอ้ยละของความผิดพลาดของความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน 
AgNO3 ท าซ า้โดยใชส้ารละลายมาตรฐานเดิมต่อเนื่องกนั 18 วนั เพื่อทดสอบความเสถียรของรเีอเจนท ์พบว่าสารเคมี
ที่ใช้ในการทดลองมีความเสถียร และผลของการท าปฏิกิริยาระหว่างสารละลายสารละลายมาตรฐาน NaCl และ
สารละลายมาตรฐาน AgNO3 ณ จดุยติุ มีค่าเฉลี่ย 5.11 mL ดงัแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 ศกึษาความเสถียรของรเีอเจนทท์ี่ใชใ้นปฏิกิรยิาการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรด์ 

คร้ังที ่
ปริมาตรของสารละลาย AgNO3 (mL) 

เฉลี่ย S.D. %Error 
ซ า้ที ่1 ซ า้ที ่2 ซ า้ที ่3 

1 5.2 5.2 5.2 5.20 0 4% 
2 5.2 5.3 5.3 5.26 0.06 5.4% 

3 5.2 5.2 5.2 5.20 0 4% 
4 5.0 5.0 5.0 5.00 0 0% 
5 5.0 5.0 5.0 5.00 0 0% 
6 5.2 5.0 5.2 5.13 0.12 2.6% 
7 5.0 5.1 5.1 5.07 0.06 1.4% 
8 5.0 5.1 5.1 5.07 0.06 1.4% 
9 5.0 5.1 5.0 5.03 0.06 0.6% 

10 5.0 5.0 5.1 5.03 0.06 0.6% 
11 5.1 5.1 5.1 5.10 0 2% 
12 5.0 5.0 5.1 5.03 0.06 0.6% 
13 5.2 5.2 5.2 5.20 0 4% 
14 5.1 5.1 5.2 5.13 0.06 2.6% 
15 5.1 5.2 5.2 5.17 0.06 3.4% 
16 5.1 5.1 5.0 5.07 0.06 1.4% 
17 5.2 5.2 5.2 5.20 0 4% 
18 5.1 5.2 5.2 5.17 0.06 3.4% 

เฉลี่ย 5.11 - - 
ค านวณความเขม้ขน้ท่ีแน่นอนของ AgNO3 9.8 mM - - 

 

 การทดสอบเพื่อหาความเขม้ขน้ของสารเคมีที่เหมาะสมกบัการวิเคราะหห์าปริมาณคลอไรดใ์นน า้แบบย่อสว่น 
โดยน าสารละลาย NaCl 10 mM และสารละลาย AgNO3 10 mM ท าการเจือจางสารละลายดงักลา่ว 25, 20, 10, 5, 
2 และ 1 เท่า โดยมีความเขม้ขน้ 0.4, 0.5, 1, 2, 5 และ 10 mM ตามล าดับ พบว่ารอ้ยละของความผิดพลาดเกิดนอ้ย
ที่สดุเท่ากบั 7.62 เมื่อใชส้ารละลาย NaCl ความเขม้ขน้ 10 mM และสารละลาย AgNO3 ความเขม้ขน้ 5 mM หากท า
การเปรียบเทียบกบัสภาวะความเขม้ขน้อื่น ๆ จึงสามารถสรุปไดว้่า ความเขม้ขน้ของสารละลาย AgNO3 ที่เหมาะสม
ในการใช้ในชุดทดลองเคมีแบบย่อส่วนเท่ากับ 5 mM โดยรอ้ยละค่าความคลาดเคลื่อนอยู่  ในช่วง 7.62 – 83.45  
ดงัแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางท่ี 2 การทดสอบเพื่อหาความเขม้ขน้ของสารเคมีที่เหมาะสมกบัการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรดใ์นน า้แบบ
ย่อสว่น  

สารละลาย 
NaCl 

%Error ของสารละลาย AgNO3 
10 mM 5 mM 2 mM 1 mM 0.5 mM 0.4 mM 

10 mM 14.16 7.62 ไมเ่กิด ไมเ่กิด ไมเ่กิด ไมเ่กิด 
5 mM 24.81 25.09 16.67 ไมเ่กิด ไมเ่กิด ไมเ่กิด 
2 mM เกินจดุยตุ ิ 20.00 25.09 60.00 ไมเ่กิด ไมเ่กิด 
1 mM เกินจดุยตุ ิ 60.00 40.12 53.81 ไมเ่กิด ไมเ่กิด 

0.5 mM เกินจดุยตุ ิ 80.00 70.06 75.00 80.00 ไมเ่กิด 
0.4 mM เกินจดุยตุ ิ เกินจดุยตุ ิ 60.00 65.67 83.45 80.00 

 

 การทดสอบความเขม้ขน้ของสารเคมีการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรดใ์นน า้แบบย่อสว่น ซึ่งเป็นปัจจัยหลกัใน
การไทเทรต หากความเขม้ขน้นอ้ยเกินไปจะไม่สามารถสงัเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงของสีแดง แต่หากความเขม้ขน้
มากเกินไปท าใหไ้ด้ค่าการทดลองเกินกว่าค่าจริงหลงัจากได้ความเข้มข้นที่ เหมาะสม จากนั้นท  าการทดสอบค่า 
Repeatability และ Reproducibility โดยใช้สารสารละลายมาตรฐาน NaCl 10 mM จ านวน 2 หยด ท าการหยด
สารละลาย AgNO3 ความเขม้ขน้ 5 mM พบว่าใชไ้ป 4 หยดเสมอ หลงัจากทดสอบซ า้ 48 ครัง้ พบว่า ณ หยดที่ 4 จะมี
การเปลี่ยนแปลงสีของอินดิเคเตอรจ์ากสีเหลืองมาเป็นสีแดงอิฐ แต่สิ่งที่อาจจะคลาดเคลื่อนไปเล็กนอ้ยคือสีของ
ตะกอนที่ เกิดขึน้ขึน้อยู่กับขนาดน ้าหนักมือของผู้ทดลอง และเมื่อมี  การเตรียมสารละลาย AgNO3 5 mM และ
สารละลาย NaCl 10 mM ทกุครัง้ที่เตรยีมใหม่จะไดผ้ลการทดลองไม่ต่างจากเดิม ไดค่้ารอ้ยละความคลาดเคลื่อนเมื่อ
เทียบกบัค่าจรงิเท่ากบั 0 ดงัแสดงในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 การทดสอบความเขม้ขน้ของสารเคมีการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรดใ์นน า้แบบย่อสว่น 

NaCl 
AgNO3 5 mM 

คร้ังที ่1 (จ านวนซ า้) คร้ังที ่2 (จ านวนซ า้) คร้ังที ่3 (จ านวนซ า้) 
ทดลอง ผล %Error ทดลอง ผล %Error ทดลอง ผล %Error 

10 mM 24 24 0% 24 24 0% 24 24 0% 
 

  
ภาพท่ี 1 หยด AgNO3 2 หยด ภาพท่ี 2 หยด AgNO3 3 หยด 
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ภาพท่ี 3 หยด AgNO3 4 หยด ภาพท่ี 4 หยด AgNO3 5 หยด 

 

 การเปรียบเทียบผลการประยุกตใ์ชใ้นการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรดไ์อออน (mg Cl-/L) ในตัวอย่างน า้แบบ
มาตรฐานกับแบบย่อส่วน โดยท าการเก็บน า้ตัวอย่างจากทั้ง 10 แหล่ง เพื่อน  ามาใชใ้นการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอ
ไรดใ์นน า้ตัวอย่างแบบมาตรฐานและแบบย่อส่วน พบว่าปริมาณคลอไรดไ์อออนที่ไดจ้ากชุดเคมีย่อส่วนให้ผลการ
ทดลองใกลเ้คียงกับ วิธีมาตรฐาน โดยมีช่วงความคลาดเคลื่อนเท่ากับรอ้ยละ 0-25 ในระดบัความเขม้ขน้มิลลิกรมัต่อ
ลติร ถือว่าอยู่ในเกณฑพ์อใชไ้ด ้ดงัแสดงในตารางที่ 4 
ตารางท่ี 4 การเปรยีบเทียบผลการประยกุตใ์ชใ้นการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรดไ์อออน (mg Cl-/L) ในตวัอย่างน า้

แบบมาตรฐานกบัแบบย่อสว่น 

ตัวอยา่งน า้ 
ความเข้มขน้ของคลอไรด ์(mg Cl-/L) 

%Error 
แบบมาตรฐาน แบบยอ่ส่วน 

1. น า้ประปาบรเิวณหอพกัพิณิกลุ 35.50 31.95 10 
2. น า้จากตูก้ดน า้บรเิวณหนา้ป้าย 35.50 31.95 10 
3. น า้จากตูก้ดน า้บรเิวณหอใน 21.30 17.75 16.67 
4. น า้ประปาบรเิวณหอใน 120.70 138.45 14.71 
5. น า้ประปาบรเิวณตึก 10 117.15 99.40 15.15 
6. น า้ดื่มตราครสิตลั 14.20 17.75 25 
7. น า้ดื่มตราสิงห ์ 28.40 31.95 12.5 
8. น า้กลั่น 14.20 17.75 25 
9. น า้จากหว้ยคะคาง 88.75 88.75 0 
10. น า้จากสระน า้บรเิวณหลงัตึก 15 191.70 209.45 9.26 

 

 จากการท าการทดลองเห็นไดว้่าชดุการทดลองเคมีแบบย่อส่วนมีความประหยดักว่าการทดลองแบบมาตรฐาน
ในหลายดา้น ไดแ้ก่ 1) ตน้ทุนของอุปกรณซ์ึ่งมีราคา 217 บาท ประหยัดกว่าชุด การทดลองแบบมาตรฐานอย่างนอ้ย
ประมาณ 9-10 เท่า และสามารถใช้ซ  า้ได้โดยสามารถใช้ 96 well plate 1 ถาด แทนหลอดทดลองไดถ้ึง 96 หลอด 
ในขณะที่การทดลอง แบบมาตรฐานตอ้งใช ้อปุกรณแ์ละเครื่องแกว้ที่มีราคาแพงและมีอยู่อย่างจ ากดั อีกทัง้ยงัเสี่ยงต่อ
การแตกช ารุดอีกด้วย 2) ใช ้เวลาต่อหนึ่งการทดลองลดลงไปอย่างนอ้ย 2 เท่า 3) ใชส้ารละลายในปริมาตรที่ลดลง
ประมาณ 86 เท่า ท  าใหล้ดค่าใชจ้่ายส  าหรบัสารเคมีลง 71.81% และลดปรมิาณของของเสยีที่เกิดจากการ ทดลองอีก
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ดว้ย ทั้งนี ้การทดลองเคมีแบบย่อส่วนสามารถลดปริมาณสารเคมีที่ใช้ลงไปได้อย่างน้อย  86 เท่า แต่ยังสามารถ
แสดงผลการทดลองไดอ้ย่างชัดเจน และมีประสทิธิภาพเทียบเท่าการทดลองแบบมาตรฐาน ดงัแสดงในตารางที่ 5-6 
ตารางท่ี 5 การเปรียบเทียบการทดลองการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรดแ์บบมาตรฐานและแบบย่อสว่น 

รายการ/การทดลอง 
การทดลอง 

ลดลง 
แบบมาตรฐาน แบบยอ่ส่วน 

ตน้ทนุของชดุอปุกรณ ์ อย่างนอ้ย 1,978 217 9.12 เท่า 
ความเขม้ขน้ของสารเคม ี 10 mM 5 mM 2 เท่า 
ปรมิาตรของสารเคม ี 5 mL 0.058 mL 86.21 เท่า 
เวลาในการทดลอง 60 นาที 30 นาที 2 เท่า 
ที ่ ชุดการทดลองแบบมาตรฐาน ชุดการทดลองแบบย่อส่วน 

รายการ จ านวน ราคา (บาท) รายการ จ านวน ราคา (บาท) 
หน่วย
ละ 

รวม หน่วย
ละ 

รวม 

1 ขวดรูปชมพู่ 3 ใบ 115 345 96 well plate 1 ถาด 60 60 
2 บิวเรต 25 mL 1 อนั 634 634 ขวดหยด 10 mL 6 ขวด 3 18 
3 ขาตัง้อปุกรณพ์รอ้มท่ีหนีบ 1 ชดุ 450 450 ขวดเก็บสารเพิ่มเติม 30 mL 

 
2 ขวด 5 10 

4 ปิเปต 3 อนั 90 270 หลอดทดลอง 2 mL 3 หลอด 24 72 
5 บีกเกอร ์50 mL 3 ใบ 66 198 ขวดสีชา 10 mL 1 ขวด 7 7 
6 หลอดหยดแกว้ 3 อนั 27 81 กล่องพลาสติกบรรจ ุ 1 กล่อง 50 50 
 รวม   1,978 รวม   217 

 

ตารางท่ี 6 สารเคมีที่ใชใ้นการทดลองการวิเคราะหห์าปรมิาณคลอไรดแ์บบมาตรฐานและแบบย่อสว่น 

สารเคมี ราคาขาย (บาท) 
แบบมาตรฐาน แบบยอ่ส่วน 

ปริมาณทีใ่ช ้(g) ราคา(บาท) ปริมาณทีใ่ช้ (g) ราคา(บาท) 

AgNO3 100g 4,600  0.085 3.91 0.017 0.78 
NaCl 1,000g 200 0.029 0.01 0.006 0.001 
K2CrO4 500g 1,100 1.25 2.75 0.05 1.10 

 รวม  6.67  1.88 
 ลดลง 71.81%  

สรุปผลและเสนอแนะ 
 จากการศึกษาพัฒนาชุดการทดลองเคมีแบบย่อส่วน ส  าหรับการวิเคราะห์หาปริมาณคลอไรด์  ในน ้า
เปรยีบเทียบกบัวิธีมาตรฐาน ใชค้วามรูพ้ืน้ฐานของวิธีโมฮร์มาประยุกตใ์ชก้ับการผลติชุดเคมี  ย่อส่วนในการวิเคราะห์
หาปรมิาณคลอไรดใ์นน า้ จากนัน้ไดม้ีลดความเขม้ขน้ของสารเคมีที่ใชล้ง โดยความเขม้ขน้ที่เหมาะสมของสารละลาย
มาตรฐาน NaCl เท่ากบั 10 มิลลโิมลต่อลิตร ผสมกับอินดิเคเตอรพ์รอ้มใชส้  าหรบัการวิเคราะหห์าปริมาณคลอไรดใ์น
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น า้ และสารละลายมาตรฐาน AgNO3 ความเขม้ขน้ที่เหมาะสมเท่ากบั 5 มิลลิโมลต่อลติร จากผลการทดลองพบว่าชุด
การทดลองแบบย่อสว่นมีตน้ทุนของอุปกรณท์ั้งหมด 217 บาท ประหยดักว่าชดุการทดลองแบบมาตรฐานประมาณ 9-
10 เท่า สามารถลดใชส้ารเคมีลงถงึ 86 เท่า ท  าใหล้ดค่าใชจ้่ายส  าหรบัสารเคมีลงถงึ 71.81% มีของเสียนอ้ย ประหยัด 
รเีอเจนทค์วามเสถียรค่อนขา้งสงู มีค่าความถกูตอ้งใกลเ้คียงกับค่าจรงิ โดยรอ้ยละของความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วง 0-
25 เป็นค่าที่สามารถยอมรบัได ้
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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาประสิทธิภาพของแหนแดงในการบ าบดัน า้เสียจากกระบวนการผลิตขา้วฮาง 

งอกและศึกษาการเจริญเติบโตของแหนแดงในน า้เสียดังกล่าว โดยเลีย้งแหนแดงในน า้เสียเจือจางความเขม้ขน้ 
รอ้ยละ 4 ที่ปริมาณแตกต่างกันเป็นเวลา 4 สัปดาห์ (0, 25, 50, and 75 กรมั/น า้เสีย 5 ลิตร) ผลการศึกษาพบว่า 
ค่าความสกปรกในรูปของบีโอดี  (BOD) มีประสิทธิภาพการบ าบัดสูงสุดรอ้ยละ 45.39 ที่ระยะเวลา 2 สัปดาห์ 
(แหนแดง 75 กรมั) ค่าปริมาณไนโตรเจนในรูปของทีเคเอ็น (TKN) มีประสิทธิภาพการบ าบดัสงูสดุรอ้ยละ 30.00 ที่
ระยะเวลา 4 สปัดาห ์(แหนแดง 50 กรมั) และค่าปริมาณฟอสฟอรสัทัง้หมด (TP) มีประสิทธิภาพการบ าบัดสูงสุด 
รอ้ยละ 76.21 ที่ระยะเวลา 4 สปัดาห ์(แหนแดง 50 กรมั) โดยประสิทธิภาพการบ าบดัในแต่ละชดุทดลองที่มีปริมาณ
แหนแดงและระยะเวลาต่างกันของทุกพารามิเตอร์มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 ส าหรับ 
การเจรญิเติบโตของ แหนแดงพบวา่ ในทกุชดุการทดลองมีน า้หนกัสดลดลงมากขึน้ตามระยะเวลาที่ยาวนานขึน้ 

ค าส าคัญ : น า้เสียอินทรยี,์ แหนแดง, กระบวนการผลิตขา้วฮางงอก 
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Abstract 
The objectives of this research were to study the efficiency of Azolla in the treatment of wastewater 

from the germinated hang rice production process, and to study the growth of Azolla in such wastewater. 
Azolla was cultured in 4% diluted wastewater at different quantities for 4 weeks (0, 25, 50, and 75 g/5 L of 
wastewater). The results showed that the most effective treatment of BOD was 45.39% at 2 weeks with 75 
g of Azolla. The nitrogen content in the form of TKN (TKN) had the highest treatment efficiency of 30.0% at 
4 weeks with 50 g of Azolla. And total phosphorus content (TP) had the highest therapeutic efficacy of 
76.21% at 4 weeks with 50 g of Azolla. The treatment efficacy in each trial with different amounts of Azolla 
and duration of all parameters was significantly different at the .05 level. For the growth of Azolla, it was 
found that the fresh weight of Azolla was decreased with longer duration in all experiments.  

Keywords: Organic Wastewater, Azolla, Germinated Hang Rice Process 

บทน า 
กลุ่มวิสาหกิจชมุชนผลิตขา้วอินทรียบ์า้นปลาบู่ ต าบลหนองแสง อ าเภอวาปีปทมุ จงัหวดัมหาสารคาม มีการจดั 

ท าผลิตภณัฑแ์ปรรูปขา้วเปลือกใหเ้ป็นขา้งฮางงอกตามการส่งเสริมของภาครฐั ซึ่งเป็นการเพิ่มคุณค่าและมลูค่าให้
เมล็ดขา้วสาร โดยกระบวนการผลิตขา้วฮางงอกเริ่มจากการน าเมล็ดขา้วเปลือกที่สมบูรณม์าผ่านกระบวนการแช่น า้ 
บม่ ใหเ้กิดรากแลว้ นึ่ง ผึ่งแดด อบใหแ้หง้ จงึกะเทาะเปลือกไดเ้ป็นเมล็ดขา้วสารที่เรียกว่าขา้วฮางงอก ในกระบวนการ
ผลิต ขา้วฮางงอก พบว่าขัน้ตอนการแช่เมล็ดขา้วเปลือกเป็นขัน้ตอนที่ใชป้ริมาณน า้ค่อนขา้งมาก เน่ืองจากแต่ละครั้ง
ของการผลิตนัน้ตอ้งแช่เมล็ดขา้วเปลือกในน า้และจะตอ้งท าการเปลี่ยนถ่ายน า้ทกุ 6 ชั่วโมงเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จึงท า
ใหเ้กิดน า้เสียจากการแช่ขา้วเปลือกปริมาณไม่นอ้ยกว่า 1,800 ลิตรต่อขา้วเปลือก 100 กิโลกรมั (ณรงค ์กุลจนัทร์, 
2564) ขา้วเปลือกมีแปง้ โปรตีน และไขมนัเป็นส่วนประกอบ (ประภากร ธาราฉาย, 2553) จึงท าใหเ้ม่ือปล่อยน า้เสียที่
ผ่านการแช่ขา้วเปลือกไวเ้ป็นระยะเวลาหนึ่งจะส่งกลิ่นเหม็น ซึง่โดยปกติน า้เสียเหล่านีจ้ะถกูเททิง้ลงสู่ล  ารางระบายน า้
ภายในพืน้ที่ทางการเกษตรโดยไม่ผ่านกระบวนการบ าบัดใด ๆ จึงเป็นเหตุใหแ้หล่งน า้ที่รองรับน า้เสียดังกล่าวเกิด 
การเน่าเสีย ส่งกลิ่นเหม็นรบกวน และยงัเป็นแหล่งเพาะพนัธุส์ตัวท์ี่เป็นพาหะน าโรค เช่น ยงุลาย รวมทัง้เชือ้โรคต่าง  ๆ 
และในระยะยาวอาจจะสง่ผลเสียตอ่สขุภาพอนามยัและสิ่งแวดลอ้มของชมุชนได ้

การน าพืชลอยน า้มาใชใ้นการบ าบดัน า้เสียเป็นวิธีการหนึ่งที่ มีตน้ทนุต ่า เป็นการอาศยัธรรมชาติใหช้่วยเหลือ
ธรรมชาติดว้ยกนัเองซึ่งช่วยใหค้ณุภาพน า้ดีขึน้ได ้โดยพืชจะช่วยในการบ าบดัน า้เสียดว้ยการดดูซมึธาตอุาหาร โลหะ
หนกั และสารอื่นๆ ที่ปนเป้ือนมากบัน า้เสียเพื่อน ามาใชใ้นการเจรญิเติบโตผ่านทางระบบรากเขา้สู่ล  าตน้ รากพืชมีส่วน
ส าคญัในการท าหนา้ที่เพิ่มพืน้ที่ผิวใหจุ้ลินทรียย์ึดเกาะ พืชจะช่วยใหเ้กิดการเคลื่อนยา้ยก๊าชต่างๆ รวมถึงออกซิเจน
จากกาบใบลงสู่ระบบราก เกิดสภาพออกซิเจนเป็นฟิลม์บางๆ รอบๆ ราก ท าใหจ้ลุินทรียใ์ชอ้อกซิเจนในการย่อยสลาย
สิ่งสกปรกต่างๆ ในน า้ท าใหน้ า้มีคณุภาพดีขึน้ นอกจากนี ้กา้นหรือล าตน้ที่อยู่ในน า้ยงัเป็นตวักลางในการกรองดดูซบั
ตะกอนและของแข็งที่แขวนลอยในน า้ไดด้ว้ย (ขนิษฐา เจริญลาภ , 2555) แหนแดงเป็นกลุ่มพืชลอยน า้ชนิดหนึ่งที่ มี
การน ามาใชใ้นการบ าบัด น า้เสีย จากงานวิจัยของศิราภรณ์ ช่ืนบาล และฐปน ช่ืนบาล (2560) พบว่าแหนแดง
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สามารถลดปรมิาณสารอินทรยี ์ช่วย ในการปรบัปรุงคณุภาพของน า้ทิง้จากฟารม์สกุรไดด้ีกวา่การปรบัปรุงคณุภาพน า้
ทิง้โดยไม่มีแหนแดง และในงานวิจยัของ กลัยา วงศท์หาร และ ชลุีมาศ บญุไทย อิวาย (2561) พบว่าการใชแ้หนแดง
ช่วยท าใหค้่าปริมาณออกซิเจนที่จลุินทรียใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรีย ์(BOD) และค่าปริมาณออกซิเจนที่สารเคมี
ใชใ้นการย่อยสลายสารอินทรีย ์(COD) ของน า้ทิง้ชมุชนลดลง และมีประสิทธิภาพในการบ าบดัรอ้ยละ 79.1 และ 68 
ตามล าดบั และมีค่าโลหะหนกัในน า้เสียลดลงดว้ย โดยประโยชนข์องแหนแดง นอกจากจะสามารถช่วยในการบ าบดั
น า้เสียแลว้ ยงัสามารถใชเ้ป็นปุ๋ ยพืชสด เน่ืองจากเป็น พืชที่มีธาตุไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบสงูถึงรอ้ยละ 3-5 ของ
น า้หนัก และยังช่วยในการควบคุมวัชพืชในนาข้าว อีกทั้งยังสามารถน ามาเป็นอาหารเลีย้งสัตว์ได้ (ศิริลักษณ์  
แกว้สรุลิขิต, 2564) 
 จากปัญหาน า้เสียที่เกิดขึน้จากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอกของกลุม่วิสาหกิจชมุชนผลิตขา้วอินทรียบ์า้นปลา
บู่  จึงท าให้คณะผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัดน ้าเสียดังกล่าวด้วยแหนแดง  รวมถึงศึกษา 
การเจริญเติบโตไดข้องแหนแดงในน า้เสีย ซึ่งผลของการศึกษาจะเป็นแนวทางใหเ้กษตรกรกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิต
ขา้วอินทรียบ์า้นปลาบู่ ไดน้ าไปใชใ้นการบ าบดัน า้เสีย และหากแหนแดงสามารถเจริญเติบโตไดด้ีในน า้เสียที่เกิดขึน้
จากกระบวนการผลิตขา้ว ฮางงอกแลว้ จะเป็นการใชน้ า้เสียที่เกิดขึน้ใหเ้กิดประโยชน์เน่ืองจากแหนแดงสามารถ
น าไปใชเ้ป็นปุ๋ ยแก่พืช และเป็นอาหารใหก้บัสตัวไ์ด ้อนัจะเป็นอีกหนึ่งแนวทางในการช่วยลดรายจ่ายและเพิ่มรายไดแ้ก่
เกษตรกรใหย้ิ่งขึน้ 

วิธีด าเนินการวจิัย 
 1. การเตรียมวสัดทุี่ใชใ้นการศกึษา 
  1.1 น า้เสีย น าน า้เสียที่มาจากการเปลี่ยนถ่ายน า้ในทกุช่วงของการแช่ขา้วเปลือกทัง้หมดของกระบวนการ
ผลิตข้าวฮางงอกของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตข้าวอินทรียบ์า้นปลาบู่ ต าบลหนองแสง อ าเภอวาปีปทุม จังหวัด
มหาสารคาม มาผ่านการกรองดว้ยตาข่ายไนลอนเพื่อเอาเปลือกขา้วออกแลว้ตกตะกอน (ภาพที่ 1) 

 
ภาพที ่1 น า้เสียที่ใชใ้นการทดลอง 
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   1.2 แหนแดง ใช้แหนแดงพันธุ์ อะซอลล่า ไมโครฟิลล่า (Azolla Microphylla) ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่ไดร้บั 
การพฒันาจากกรมวิชาการเกษตร โดยคดัเลือกแหนแดงที่ยงัมีความเขียวสด (ภาพที่ 2) 

 
ภาพที ่2 แหนแดงพนัธุ ์อะซอลล่า ไมโครฟิลลา่ (Azolla Microphylla) ที่ใชศ้กึษา 

 

   1.3 ภาชนะในการทดลอง ไดใ้ชก้ะละมังพลาสติกรูปทรงสี่เหลี่ยมขนาดความกวา้ง 34.5 เซนติเมตร  
ยาว 41 เซนติเมตร สงู 14 เซนติเมตร เป็นภาชนะที่ใชใ้นการบ าบดัน า้เสียของทกุชดุการทดลอง 
 2. การออกแบบชดุการทดลอง  คณะผูว้ิจัยไดท้  าการออกแบบเป็น 4 ชุดการทดลอง ดงันี ้ ชุดการทดลองที่ 1 
น า้เสีย 5 ลิตร ไม่ใส่แหนแดง (ชุดควบคุม) ชุดการทดลองที่ 2 น า้เสีย 5 ลิตร ต่อแหนแดงสด 25 กรมั ชุดการทดลองที่ 3  
น า้เสีย 5 ลิตร ต่อแหนแดงสด 50 กรมั ชดุการทดลองที่ 4 น า้เสีย 5 ลิตร ต่อแหนแดงสด 75 กรมั โดยแต่ละชดุการทดลอง 
ออกแบบใหมี้จ านวน 3 ซ า้ และทกุชดุการทดลองมีระยะเวลาของการบ าบดัน า้เสียที่ศกึษา ไดแ้ก่ สปัดาหท์ี่ 2 และ 4 
 3.การทดลองเบือ้งตน้ คณะผูว้ิจยัท าการทดลองบ าบดัน า้เสียตามการออกแบบเบือ้งตน้ โดยใชน้ า้เสียระดบั
ความเขม้ขน้รอ้ยละ 100 ในทกุชดุการทดลอง ผลการทดลองพบว่า ทกุชดุการทดลองแหนแดงเริ่มมีการตายเม่ือเวลา
ผ่านไป 3 วนั และไดต้ายทัง้หมดในวนัที่ 6 ของการทดลอง โดยน า้เสียก่อนการบ าบดัมีคณุภาพดงัตารางที่ 1 
ตารางที ่1 คณุภาพน า้เสียก่อนการบ าบดั  

พารามิเตอร ์ ผลการวิเคราะหคุ์ณภาพน า้กอ่นการทดลอง 
อณุหภมูิ (Temperature) 29 องศาเซลเซียส 
ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) 998 ไมโครซีเมนตต์่อเซนติเมตร 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.08 
ค่าความเค็ม (Salinity) 0.5 พีพีท ี
ปรมิาณออกซิเจนที่จลุินทรียใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรยี ์(BOD) 158.1 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
ปรมิาณไนโตรเจนในรูปของทเีคเอน็  (Total Kjeldahl Nitrogen; TKN) 21.50 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด (Total Phosphorus) 0.385 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 

 

 4.การทดลองจริง จากผลการทดลองเบือ้งตน้นัน้ พบว่า แหนแดงในทุกชุดการทดลองไดต้ายทัง้หมด ท าให้
คณะผูว้ิจยัไดท้  าปรบัความเขม้ขน้ของน า้เสีย โดยใชแ้นวทางการเจือจางตามงานวิจยัของ ศิราภรณ ์ช่ืนบาล และฐปน 
ช่ืนบาล (2562) ซึ่งศึกษาการบ าบัดน า้เสียที่มีค่าความสกปรกในรูปของบีโอดีเริ่มตน้ 260 มิลลิกรัมต่อลิตรดว้ย 
แหนแดงแลว้พบว่าที่ระดบัความเขม้ขน้ของน า้เสีย รอ้ยละ 2 สามารถบ าบดัน า้เสียไดด้ีที่สดุ ส าหรบัการศึกษาในครัง้นี ้
น า้เสียมีค่าบีโอดีเริ่มตน้ 158.1 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งความสกปรกดงักล่าวมีค่าเป็นประมาณครึ่งหนึ่งของงานวิจัย  
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ศิราภรณ ์ช่ืนบาล และ ฐปน ช่ืนบาล ดงันัน้ คณะผูว้ิจยัจงึท าการเจือจางน า้เสียจากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอกใหมี้
ระดบัความเขม้ขน้ รอ้ยละ 4 เพื่อใชเ้ป็นน า้เสียตัง้ตน้ในการทดลองตามการออกแบบ โดยท าการทดลองในโรงเรือน
ขนาดเล็กดา้นหลังของพืน้ที่บริเวณอาคาร 9 คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม  
ดงัภาพที่ 3 ทัง้นี ้พารามิเตอรท์ี่ท  าการศึกษาถึงประสิทธิภาพในการบ าบดัน า้เสียดว้ยแหนแดงที่ระยะเวลาผ่านไปใน
สปัดาหท์ี่ 2 และ 4 ในแต่ละชุดการทดลอง ไดแ้ก่ ค่าบีโอดี (BOD) ปริมาณไนโตรเจนในรูปของทีเคเอ็น (TKN) และ
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP) ในส่วนของการเจริญเติบโตของแหนแดงในน ้าเสียได้ศึกษาค่าน ้าหนักสดที่
เปลี่ยนแปลงไปในสปัดาหท์ี่ 2 และ 4 

 
ภาพที ่3 ชดุการทดลองในการบ าบดัน า้เสียจากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอกดว้ยแหนแดง 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 
 1. คณุภาพของน า้เสียหลงัการบ าบดั ผลการศึกษาคณุภาพน า้ก่อนและหลงัการใชแ้หนแดงในการบ าบดัน า้
เสียจากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอก ได้ ผลดังตารางที่ 2 โดยค่าอุณหภูมิของคุณภาพน า้เสียหลังการบ าบัดอยู่
ในช่วง 26.6-28.9 องศาเซลเซียส ซึ่งโดยปกติแลว้อุณหภูมิของน า้จะแปรผันตามอุณหภูมิของอากาศ ขึน้อยู่กับ
ฤดกูาล ระดบัความสงู และสภาพภมูิอากาศ (ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร, 2559) คา่ความเป็นกรด-ด่างหลงั
การบ าบดัอยู่ในช่วง 4.36-7.09 โดยน า้เสียในช่วงสปัดาหท์ี่ 4 ของทกุชดุการทดลองมีความเป็นกรดเพิ่มขึน้ เน่ืองจาก
ปัจจยัที่ส่งผลต่อการลดลงของความเป็นกรด-ด่างของน า้เสีย ไดแ้ก่ การลดลงหรือเพิ่มขึน้ของคารบ์อนไดออกไซดใ์น
น า้จากการน าไปใชใ้นกระบวนการสังเคราะหแ์สง ขณะที่ผลการศึกษาของ พันธ์ทิพย ์กล่อมเจ๊ก และ ด ารงศักดิ์  
สวุรรณศร ี(2556) ที่ศกึษาการบ าบดัและใชน้ า้เสียจากฟารม์สกุรในการผลิตแหนแดง พบคา่ความเป็นกรด-ดา่งตลอด
ระยะเวลา 6 สปัดาห ์อยู่ในช่วง 6.02-8.88 ส าหรบัคา่ความเค็มหลงัการบ าบดัอยู่ในช่วง 0.4-0.6 พีพีที ซึง่ยงัอยู่ในช่วง
ปกติของน า้จืด กล่าวคือในน า้จืดจะมีค่าความเค็ม 0-0.5 พีพีที (สถานีเฝา้ระวงัคณุภาพน า้แบบออนไลนค์ลองบงัปืน, 
2561) และค่าการน าไฟฟ้าหลงัการบ าบดัอยู่ในช่วง 822-1,395 ไมโครซีเมนตต์่อเซนติเมตร ทัง้นีค้่าการน าไฟฟ้าของ
น า้จะมากหรือนอ้ยขึน้อยู่กบัผลรวมทัง้หมดของค่าความน าไฟฟ้าของแรธ่าตทุกุชนิดทัง้ที่เป็นไอออนบวกและไอออนลบที่
ละลายอยู่ในตวัอย่างน า้ (สมตระกลู ราศิริ, 2549)  
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ตารางที ่2 คณุภาพของน า้ก่อนและหลงัการบ าบดัดว้ยแหนแดงของแตล่ะชดุการทดลองที่ระยะเวลา 2 และ 4 
สปัดาห ์

พารามิเตอรท์ีศึ่กษา 

ผลการศึกษาคุณภาพน า้ 
ก่อน
การ
บ าบัด 

ชุดการทดลอง 
ที ่1 

ชุดการทดลอง 
ที ่2 

ชุดการทดลอง 
ที ่3 

ชุดการทดลอง 
ที ่4 

2 WK 4 WK 2 WK 4 WK 2 WK 4 WK 2WK 4 WK 
อณุหภมูิ (c0) 28.9 26.6 28.7 27.0 28.8 26.8 28.9 27.1 28.8 
การน าไฟฟ้า (µs/cm) 981 906 1,395 836 984 822 975 831 1,093 
ความเป็นกรด-ด่าง 6.56 7.09 5.13 6.05 4.81 5.96 4.36 5.88 4.91 
ความเค็ม (ppt) 0.4 0.4 0.6 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 
BOD (mg/l) 4.7 3.36 5.16 4.06 3.26 3.66 3.36 2.56 4.16 
TKN (mg/l) 6.16 6.36 6.95 6.98 6.57 4.92 4.31 4.72 6.77 
TP (mg/l) 0.297 0.23 0.29 0.25 0.40 4.72 6.72 0.35 1.36 

 

 2. ประสิทธิภาพของแหนแดงในการบ าบดัน า้เสีย ผลประสิทธิภาพของแหนแดงในการบ าบดับีโอดี (BOD) 
ไนโตรเจนในรูปของทีเคเอ็น (TKN) และฟอสฟอรสัทัง้หมด (TP) ของชุดการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 ที่ระยะเวลา 2 
และ 4 สปัดาห ์แสดงดงัตารางที่ 3 และ ภาพที่ 4 
ตารางที ่3 ประสิทธิภาพการบ าบดับีโอดี (BOD) ไนโตรเจนในรูปของทีเคเอ็น(TKN) และ ฟอสฟอรสัทัง้หมด (TP) 

ของชดุการทดลองที่แตกตา่งกนัที่ระยะเวลา 2 และ 4 สปัดาห ์ 
ชุดการทดลอง ประสทิธิภาพ (ร้อยละ) 2 สัปดาห ์ ประสทิธิภาพ (ร้อยละ) 4 สัปดาห ์

BOD TKN TP BOD TKN TP 
ชดุที่ 1 ชดุควบคมุ (ไม่ใส่แหนแดง) 28.37B -3.33B 23.14A -9.93C -12.91B -0.18B 
ชดุที่ 2 ใสแ่หนแดง 25 กรมั 13.48D -13.33C 14.97A 30.50A -6.67B -35.82B 
ชดุที่ 3 ใสแ่หนแดง 50 กรมั 21.99C 20.00A 6.01A 28.37A 30.00A 76.21A 
ชดุที่ 4 ใสแ่หนแดง 75 กรมั 45.39A 23.33A -18.29B 11.35B -10.00B -342.88C 
p-value 0.0000*** 0.0000*** 0.0147* 0.0000*** 0.0072** 0.0000*** 

หมายเหต ุ อกัษรภาษาองักฤษในแนวตัง้แสดงถงึระดบัความแตกต่างทางสถิติของประสทิธิภาพการบ าบดัที่มีปรมิาณแหนแดงแตกต่างกนั 
   * หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 (p≤0.05) 
   ** หมายถึง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 99 (p≤0.01)  
   *** หมายถึง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 99.9 (p≤0.001) 
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ภาพที ่4 ประสิทธิภาพการบ าบดั BOD, TKN และTP ของแตล่ะชดุการทดลองที่ระยะเวลา 2 และ 4 สปัดาห ์
  

  คา่บีโอดี (BOD) พบวา่ ก่อนการบ าบดัมีคา่ 4.7 มิลลิกรมัตอ่ลิตร เม่ือระยะเวลาผ่านไปในสปัดาหท์ี่ 2 ของ
ทุกชุดการทดลอง พบว่ามีแนวโนม้ลดลง โดยมีค่า BOD อยู่ในช่วง 2.56-4.06 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งสอดคลอ้งกับ
การศึกษาของศิราภรณ ์ช่ืนบานและฐปน ช่ืนบาน (2559) ที่ศึกษาการผลิตวสัดปุรบัปรุงดินจากแหนแดงที่เลีย้งดว้ย
น า้ทิง้จากถงัย่อยไรอ้ากาศจากฟารม์สกุร พบว่าในสปัดาหท์ี่ 2 ของทกุชดุการทดลองที่มีแหนแดงจะมีค่า BOD ลดลง 
แตเ่ม่ือระยะเวลาผ่านไปในสปัดาหท์ี่ 4 พบวา่ BOD มีคา่ 3.27-5.16 มิลลิกรมัตอ่ลิตร โดยชดุการทดลองที่ 2 และ 3 มี
ประสิทธิภาพในการบ าบดั BOD ไดด้ีเท่ากนั อาจเนื่องจากปรมิาณแหนแดงในชดุการทดลองที่ 2 และ 3 เหมาะสมต่อ
การบ าบดัในการทดลองครัง้นี ้แต่ในชดุการทดลองที่ 4 พบว่ามีค่า BOD เพิ่มขึน้ ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากแหนแดงเริ่มมี
การตายหรือเกิดการหลดุร่วงในส่วนของใบและรากเกิดขึน้ ท าใหเ้กิดสารอินทรียข์ึน้ในน า้แต่จะไม่ถึงขัน้ที่ท  าใหเ้กิด
การเน่าเสียเพราะส่วนมากจะเกิดการตกตะกอน จมลงสูก่น้บอ่และถกูจลุินทรียย์่อยสลาย ซึง่แหนแดงสามารถน าธาตุ
อาหารเหล่านีก้ลบัไปใชใ้นการเจริญได ้จากการศึกษาประสิทธิภาพของแหนแดงในการการบ าบดัค่า BOD พบว่า
ประสิทธิภาพการบ าบดั BOD ของชุดการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับรอ้ยละ 28.37, 13.48, 21.99 และ 45.39 
ตามล าดบั เม่ือน าผลการศึกษาของสปัดาหท์ี่ 2 ไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ าบดั BOD ของแต่ละชดุการทดลอง 
ที่มีปริมาณแหนแดงแตกต่างกัน พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .001 โดยชุดการทดลอง  
ที่บ  าบดั BOD ไดม้ากที่สดุ คือ ชดุการทดลองที่ 4 รองลงมาคือ 1, 3 และ 2 ตามล าดบั คิดเป็นประสิทธิภาพการบ าบดั 
BOD ของชดุการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 เท่ากบัรอ้ยละ -9.93, 30.50, 28.37 และ 11.35 ตามล าดบั เม่ือน าผลของ
ทุกชุดการทดลองในสปัดาหท์ี่ 4 ไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพ พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่
ระดับ .001 โดยชุดการทดลองที่บ  าบัด BOD ไดม้ากที่สุด คือ ชุดการทดลองที่ 2 และ 3 รองลงมาคือ 4 และ 1 
ตามล าดบั จากทัง้ 4 ชดุการทดลอง พบว่า ชดุการทดลองที่ 4 ของสปัดาหท์ี่ 4 แหนแดงเกิดการตาย อาจเน่ืองมาจาก
แหนแดงในชุดการทดลองที่ 4 มีความหนาแน่นมากจนเกินไปจึงไดร้บัธาตุอาหารไม่ เพียงพอ โดยในผลการศึกษา 

ประส ทธ ภาพการบ าบ ด     ิ  ิ           ั  BOD ประส ทธ ภาพการบ าบ ด     ิ  ิ           ั  TKN 

ประส ทธ ภาพการบ าบ ด     ิ  ิ           ั  TP 
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ครัง้นีมี้ประสิทธิภาพในการบ าบดั BOD ไดส้งูสดุรอ้ยละ 45.39 ในขณะที่ผลการศึกษาของ ศิราภรณ ์ช่ืนบาน และ 
ฐปน ช่ืนบาน (2559) ที่ศึกษาเก่ียวกับการผลิตวสัดุปรบัปรุงดินจากแหนแดงที่เลีย้งดว้ยน า้ทิง้จากถังย่อยไรอ้ากาศ
จากฟารม์สกุร พบวา่ แหนแดงมีประสิทธิภาพการบ าบดั BOD ไดส้งูสดุถึงรอ้ยละ 76.66  
 ค่าไนโตรเจนในรูปของทีเคเอ็น (TKN) พบว่า ก่อนการบ าบดัมีค่า 6.16 มิลลิกรมัต่อลิตรเม่ือระยะเวลาผ่านไป
ในสปัดาหท์ี่ 2 มีค่า 4.72-6.98 มิลิกรมัต่อลิตร ซึ่งสมัพนัธก์บัผลการศึกษาของ พนัธท์ิพย ์กล่อมเจ๊ก และ ด ารงศกัดิ์ 
สวุรรณศร ี(2556) ที่ไดท้  าการศกึษาการบ าบดัและใชน้ า้เสียจากฟารม์สกุรในการผลิตแหนแดง พบคา่ TKN อยู่ในช่วง 
0.6-7.8 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยที่ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ของการบ าบดั พบว่าชุดการทดลองที่ 3 และ 4 มีแนวโนม้ใน  
การบ าบดั TKN ลดลง หากในสปัดาหท์ี่ 4 ในชดุการทดลองที่ 1, 2 และ 4 มีแนวโนม้การบ าบดั TKN เพิ่มขึน้ โดยมีค่า
อยู่ในช่วง 4.31-6.95 มิลลิกรมัต่อลิตร สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ พันธท์ิพย ์กล่อมเจ๊ก และ ด ารงศกัดิ์ สุวรรณศรี 
(2556) แต่เม่ือระยะเวลาผ่านไปที่ 4 สปัดาห ์พบว่า ชดุการทดลองที่ 4 แหนแดงมีการตายเกิดขึน้ เน่ืองจากปริมาณ
ของแหนแดงมีมากเกินไป ส่งผลใหแ้หนแดงเกิดการซอ้นทบักนั ท าใหร้ากของแหนแดงบางส่วนไม่สมัผสักบัน า้ จึงท า
ใหแ้หนแดงไม่สามารถดูดซึมธาตุอาหารไปใชใ้นการเจริญเติบโตได ้เม่ือท าการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบประสิทธิภาพ  
การบ าบดั TKN ในสปัดาหท์ี่ 2 ของชดุการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 ซึ่งมีค่ารอ้ยละ -3.33, -13.33, 20.00 และ 23.33 
ตามล าดบันัน้ พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .001 โดยชดุการทดลองที่บ  าบดั TKNไดม้าก
ที่สดุ คือ ชดุการทดลองที่ 3 และ 4 รองลงมาคือ 1 และ 2 ตามล าดบั โดยในสปัดาหท์ี่ 4 ประสิทธิภาพการบ าบดั TKN 
ของชดุการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคา่รอ้ยละ -12.91, -6.67, 30 และ -10 ตามล าดบั ซึง่ผลวิเคราะหท์างสถิติพบว่า 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 99 (p≤0.01) โดยชุดการทดลองที่บ  าบดั 
TKN ไดม้ากที่สดุ คือ ชดุการทดลองที่ 3 รองลงมาคือ 2, 4 และ 1 ตามล าดบั ทัง้นีใ้นชดุการทดลองที่ 4 ของสปัดาหท์ี่ 
4 แหนแดงมีการตายมากที่สุด อาจเน่ืองมาจากแหนแดงมีความหนาแน่นมากจนเกินไปจึงไดร้ับธาตุอาหารไม่
เพียงพอ ซึ่งน า้เสียเริ่มตน้ของคณะผูว้ิจัย มีค่า TKN ไม่สูงนัก เน่ืองจากเป็นน า้เสียที่ไม่ไดเ้กิดจากการขับถ่าย เช่น
ปัสสาวะ และอจุจาระ แหนแดงจงึไม่ไดร้บัธาตอุาหารที่เพียงพอ และตายในที่สดุ ในขณะที่ผลการศกึษาการบ าบดัน า้
เสียฟารม์สกุรและคุณค่าทางโภชนะของจอก พบว่า น า้เสียเริ่มตน้การทดลองมีค่า TKN ค่อนขา้งสงู ทัง้นีเ้น่ืองจาก
เป็นน า้เสียจากฟารม์สกุรที่ยงัไม่ผ่านการบ าบดั ท าใหมี้ปรมิาณของไนโตรเจนอินทรยี ์และแอมโมเนีย-ไนโตรเจนที่เกิด
จากการขบัถ่าย เช่น ปัสสาวะ และอจุจาระอยู่มาก ซึง่ช่วยใหแ้หนแดงมีสารอาหารเจรญิเติบโตได ้ 

ค่าฟอสฟอรสัทั้งหมด (TP) พบว่า ก่อนการบ าบัดมีค่า 0.297 มิลลิกรมัต่อลิตร เม่ือระยะเวลาผ่านไปใน
สปัดาหท์ี่ 2 มีค่า 0.23-0.35 มิลิกรมัต่อลิตร โดยชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3 มีประสิทธิภาพในการบ าบดั TP ไดด้ี
เท่ากนั แต่ส  าหรบัชดุการทดลองที่ 4 มีประสิทธิภาพในการบ าบดั TP รองลงมา ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากในน า้เสียมีปรมิาณ
ฟอสฟอรสัที่นอ้ย ท าใหแ้หนแดงไม่มีธาตอุาหารไปใชใ้นการเจรญิเติบโตได ้จึงท าใหแ้หนแดงตาย ปรมิาณฟอสฟอรสั
จึงถกูปลดปล่อยกลบัสู่น า้เสียในรูปของสารละลายอนัท าใหค้่าฟอสฟอรสัในน า้เพิ่มสงูขึน้ (พนัธท์ิพย ์กล่อมเจ๊ก และ
ด ารงศกัดิ์ สวุรรณศรี, 2556) และในสปัดาหท์ี่ 4 ค่า TP หลงัการบ าบดัอยู่ในช่วง 0.07-1.36 มิลลิกรมัต่อลิตร โดยใน
ชุดการทดลองที่ 3 มีค่า TP ลดลง แต่ในชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 4 มีค่า TP เพิ่มขึน้ เม่ือศึกษาประสิทธิภาพการ
บ าบดั TP ของชดุการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 ในสปัดาหท์ี่ 2 มีคา่รอ้ยละ 23.14, 14.97, 6.01 และ -18.29 ตามล าดบั 
ซึง่ผลวิเคราะหท์างสถิติ พบวา่ มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 (p≤0.05) 
ส าหรบัสปัดาหท์ี่ 4 มีคา่ประสิทธิภาพการบ าบดั TP ของชดุการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 รอ้ยละ -0.18, -35.82, 76.21 



 
 

428 
 

และ -342.88 ตามล าดับ ซึ่งผลวิเคราะหท์างสถิติพบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
ความเช่ือมั่นรอ้ยละ 99.9 (p≤0.001) โดยในชดุการทดลอง ที่ 4 แหนแดงมีการตายมากที่สดุ ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากมี
ความหนาแน่นมากจนเกินไปจึงไดร้บัธาตอุาหารไม่เพียงพอ ส่ง ผลท าใหช้ดุควบคุมมีประสิทธิภาพการบ าบดัดีกว่า
เม่ือระยะเวลาการบ าบดันานขึน้ไป ในขณะที่ผลการศกึษาของ ศิราภรณ ์ช่ืนบาน และ ฐปน ช่ืนบาน ที่ศกึษาการผลิต
วสัดปุรบัปรุงดินจากแหนแดงที่เลีย้งดว้ยน า้ทิง้จากถังย่อยไรอ้ากาศจากฟารม์สกุร พบว่าปริมาณของฟอสฟอรสั ไม่
เปลี่ยนแปลงมากนกัในน า้ทิง้ชดุควบคมุที่ไม่มีการเลีย้งแหนแดง โดยน า้ทิง้สามารถมีคณุภาพที่ดีขึน้เองเม่ือระยะเวลา
ผ่านไป 
 4. การเจรญิเติบโตของแหนแดง ผลการเจรญิเติบโตของแหนแดงในน า้เสียจากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอก
ที่ระยะเวลา 2 และ4 สปัดาห ์แสดงดงัตารางที่ 4 และภาพที่ 5 
ตารางที ่4 น า้หนกัสดของแหนแดงและรอ้ยละของน า้หนกัที่เพิ่มขึน้ในน า้เสียที่ระยะเวลา 2 และ 4 สปัดาห ์

ชุดการทดลอง 
น า้หนักสด
เริ่มต้น 
(กรัม) 

2 สัปดาห ์ 4 สัปดาห ์
น า้หนักสด 
(กรัม) 

น า้หนักทีเ่พิม่ขึน้ 
(ร้อยละ) 

น า้หนักสด 
(กรัม) 

น า้หนักทีเ่พิม่ขึน้ 
(ร้อยละ) 

ชดุที่ 1 ชดุควบคมุ (ไม่ใส่แหนแดง) - - - - - 
ชดุที่ 2 ใสแ่หนแดง 25 กรมั 25 18.882 -24.472 12.068 -51.739 
ชดุที่ 3 ใสแ่หนแดง 50 กรมั 50 34.003 -31.999 24.934 -50.132 
ชดุที่ 4 ใสแ่หนแดง 75 กรมั 75 43.438 -42.083 *** -100 

หมายเหตุ  หมายถึง น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ในหน่วยรอ้ยละของแหนแดงมีค่าเป็นลบ เน่ืองจากน า้หนกัสดลดลงจากน า้หนกัเริ่มตน้  
   *** หมายถึง แหนแดงตาย 
 

 
ภาพที ่5 รอ้ยละของน า้หนกัที่เพิ่มขึน้ของแหนแดงในน า้เสียที่ระยะเวลา 2 และ 4 สปัดาห ์

 

 การเจรญิเติบโตของแหนแดงในน า้เสียจากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอก พบวา่เม่ือระยะเวลาผ่านไปในทกุชดุ
การทดลองที่ใส่แหนแดง แมใ้นปรมิาณที่แตกต่างกนัจะมีน า้หนกัลดลง ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากปัจจยัต่างๆ ที่เก่ียวเน่ือง
สมัพนัธก์นัดงัที่กล่าวมาขา้งตน้ เช่น ความเป็นกรด-ดา่ง ไนโตรเจนในรูปของทีเคเอ็น(TKN) ฟอสฟอรสัทัง้หมด เป็นตน้ 
โดยความหนาแน่นและระยะเวลาที่เพิ่มขึน้จะแปรผกผนักบัการเพิ่มขึน้ของน า้หนกัสด ซึ่งคลา้ยคลึงกบัผลศึกษาของ 
ณัฐสิมา โทขนัธ ์(2553) ที่ศึกษาการจดัการน า้เสียในฟารม์สกุรโดยใชแ้หนแดง พบว่า ในสปัดาหท์ี่ 3 ที่ความเข้มขน้
ของน า้เสียรอ้ยละ 100 มีน า้หนักแหนแดงเพิ่มขึน้เป็นรอ้ยละ -100 หรือมีมวลเท่ากับ 0 กรมั เช่นกัน ในรายงาน 
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การวิจยัของ พฒันี จนัทรโรทยั (2536) ไดใ้หข้อ้สงัเกตว่าการใชพ้ืชน า้ปรบัปรุงคุณภาพน า้นัน้ ลกัษณะของพืชน า้ที่
น  ามาใชโ้ดยเฉพาะสว่นรากของพืชน า้ จะท าหนา้ที่เสมือนเป็นที่ยดึเกาะของแบคทีเรยีเพื่อใหแ้บคทีเรยีสามารถท างาน
ได ้ท าใหป้รมิาณสารแขวนลอยที่อยู่ในน า้ (TSS) และความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) ลดลง นอกจากนี ้พืช
น า้ยังมีหนา้ที่ช่วยดูดสารอาหารและแร่ธาตุต่างๆ เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั ที่มีอยู่ในน า้มาเก็บสะสมไว้ที่ตัวเอง 
ดงันัน้ช่วงของระยะเวลา ปริมาณค่าความสกปรกของน า้เสีย และปริมาณของแหนแดง จึงมีผลต่อการเพิ่มขึน้ของ
น า้หนกัแหนแดง โดยปรมิาณ แหนแดงที่มากสามารถดดูกินธาตอุาหารไดม้ากท าใหเ้พิ่มมวลชีวภาพไดเ้รว็และลดค่า
ความสกปรกของน า้เสียที่ความเขม้ขน้สงูไดด้ีในช่วงเวลานอ้ย (1 สปัดาห)์ แต่ผลจากการศึกษาครัง้นีข้องคณะผูว้ิจยั
พบว่า แหนแดงไม่สามารถด ารงชีพ ในน า้เสียจากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอกได ้แมจ้ะมีการเจือจางน า้เสียแลว้ 
ทัง้นี ้อาจเน่ืองมาจากคณุภาพน า้เสียก่อนการบ าบดัมีปรมิาณธาตไุนโตรเจนและฟอสฟอรสันอ้ยมากท าใหแ้หนแดงไม่
มีสารอาหารใหแ้หนแดงน าไปใชใ้นการเจรญิเติบโตได ้จึงเป็นสาเหตทุี่ท  าใหแ้หนแดงนัน้มีน า้หนกัลดลง  ซึ่งส านกัวิจยั
และพัฒนาการเกษตรเขตที่  5 (2563) ได้กล่าวถึงปัจจัยที่ มีผลต่อการเจริญเติบโตของแหนแดงว่าเป็นพืชที่ มี 
ความตอ้งการธาตอุาหารทัง้ธาตหุลกัและธาตรุองเช่นพืชอื่นๆ โดยธาตทุี่ส  าคญัในการเจริญเติบโตของแหนแดงมาก
ที่สดุคือไนโตรเจนและฟอสฟอรสั เน่ืองจากมีผลต่ออัตราการเจริญเติบโต ซึ่งวิธีการเพาะเลีย้งแหนแดงจะตอ้งใหมี้ 
การเติมปุ๋ ยคอกลงในบ่อเพาะพนัธุด์ว้ย นอกจากนี ้ใหค้  านึงถึงสภาพแวดลอ้มที่เหมาะสมเช่น ระดบัความลึกของน า้ 
ความเขม้ของแสงแดด ความชืน้สมัพทัธ ์เป็นตน้ 

สรุปผลและเสนอแนะ 
ผลจากการศึกษาประสิทธิภาพของแหนแดงในการบ าบดัน า้เสียจากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอก พบว่า 

สามารถบ าบัดความสกปรกในรูปของบีโอดีสูงสุดรอ้ยละ 45.39 ในระยะเวลา 2 สัปดาหท์ี่มีปริมาณของแหนแดง  
75 กรมั ประสิทธิภาพการบ าบดัไนโตรเจนในรูปของทีเคเอ็น(TKN) สงูสดุรอ้ยละ 30.00 และฟอสฟอรสัทัง้หมด (TP) 
สงูสดุรอ้ยละ 76.21 ในระยะเวลา 4 สปัดาหท์ี่มีปริมาณของแหนแดง 50 กรมั ทัง้นี ้ประสิทธิภาพการบ าบดัในแต่ละ
ชดุทดลองที่มีปรมิาณของแหนแดงและระยะเวลาที่ต่างกนัของทกุพารามิเตอรจ์ะมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญั
ที่ระดบั .05 ส  าหรบัการเจรญิเติบโตของแหนแดงพบวา่ ในทกุชดุการทดลองมีน า้หนกัสดลดลงมากขึน้ตามระยะเวลา
ที่ยาวนานขึน้ ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าแหนแดงไม่สามารถเจริญเติบโตไดใ้นน า้เสียที่มาจากกระบวนการผลิตขา้วฮางงอก 
ดงันัน้ หากจะน าแหนแดงไปใชป้ระโยชนใ์นการบ าบดัน า้เสีย จะตอ้งพิจารณาปัจจยัต่าง ๆ ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของน า้
เสีย ปริมาณสาร อาหารเริ่มตน้ในน า้เสีย ปริมาณน า้หนกัเริ่มตน้ที่เหมาะสมของแหนแดง ภาชนะและระยะเวลาใน
การบ าบดั และน า้เสีย ที่จะน าไปบ าบดัดว้ยแหนแดง ควรผ่านการเติมอากาศในระยะเวลาหนึ่งก่อนเพื่อใหบ้อ่บ าบดัมี
ปริมาณออกซิเจนเพียงพอและเพื่อป้องกันกลิ่นเหม็น และแมลงต่าง ๆ มาตอม อย่างไรก็ตาม การใชป้ระโยชนจ์าก
แหนแดงในการบ าบดัน า้เสียนบั เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ดี เน่ืองจากภายหลงัการบ าบดัแลว้ยงัสามารถน าแหนแดงไป
ใชป้ระโยชนไ์ดห้ลากหลายอย่าง  
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนีไ้ดศ้ึกษาและพัฒนาวิธีหาปริมาณของสารไตรฮาโลมีเทน 3 ชนิดซึ่งไดแ้ก่ คลอโรฟอรม์ โบรโมได
คลอโรมีเทน และโบรโมฟอรม์ ในตวัอย่างน า้ดื่มโดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี และไดศ้ึกษาปริมาณโซเดียมคลอ
ไรด ์(1%, 5% 10%และ15%) ที่เหมาะสมในการสกดั จากกราฟมาตรฐานพบว่าค่าสมัประสิทธ์ิของความเป็นเสน้ตรง
ของ คลอโรฟอรม์ โบรโมไดคลอโรมีเทน และโบรโมฟอรม์ เท่ากบั 0.9998, 0.9997, และ 0.9999 ตามล าดบั ปรมิาณ
โซเดียมคลอไรดท์ี่ 10%โดยน า้หนัก เป็นปริมาณที่เหมาะสมในการสกัด ซึ่งใหค้่าค่ารอ้ยละการกลับคืนอยู่ในช่วง 
95.22 ถึง 99.89 เม่ือน าวิธีนีไ้ปใชใ้นการวิเคราะหต์วัอย่างน า้ดื่มจ านวน 10 ตวัอย่าง พบว่า ปริมาณคลอโรฟอรม์อยู่
ในช่วง 0.09 ถึง 0.40 มิลลิกรมัต่อลิตร โบรโมไดคลอโรมีเทนอยู่ในช่วง 0.06 ถึง 0.15 มิลลิกรมัต่อลิตร พบปริมาณ  
โบรโมฟอรม์อยู่ในช่วง 0.05 ถึง 0.15 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งสารไตรฮาโลมีเทนทั้ง 3 ชนิด ที่พบนีมี้ปริมาณที่ ไม่เกิน
มาตรฐาน จากเทคนิคนีส้ามารถน าไปหาการตกคา้งของสารไตรฮาโลมีเทนในตวัอย่างน า้ดื่มได ้

   

ค าส าคัญ: สารไตรฮาโลมีเทน, น า้ดื่ม, แก๊สโครมาโตกราฟ 
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Abstract 
  This research was the study and develops method for determination of three types of 
trihalomethane compound including chloroform, bromodichloromethane and bromoform in drinking water 
using gas chromatography. The amounts of sodium chloride of extraction (1%, 5%, 10% and 15%) were 
studied. From standard curve found that the correlation coefficient (r2) of chloroform, 
bromodichloromethane and bromoform were 0.9998, 0.9997, and 0.9999, respectively. The sodium 
chloride concentration for the optimal extraction conditions were 10 % by weight with a percentage 
recovery of 95.22 to 99.89. This method was applied to the analysis of 10 samples of drinking water. The 
chloroform was found in the range of 0.0.09-0.40 mg/L, bromodichloromethane in the range of 0.06-0.15 
mg/L, and bromoform in the range of 0.05-0.15 mg/L. The three types of trihalomethane substances found 
in this amount were not more than the standard. This technique can be used to determine the 
trihalomethane residues in drinking water samples.  
 

Keywords: Trihalomethane compound, Drinking water, Gas chromatograph 

บทน า  
 สารไตรฮาโลมีเทน (Trihalomethanes, THMs) เป็นสารประกอบที่มีสตูรทั่วไปเป็น CHX3 โดย X เป็นธาตุใน
กลุม่ฮาโลเจน ซึง่อาจเป็นฟลอูอรนี คลอรนี โบรมีน หรอืไอโอดีน หรอืมีธาตเุหล่านีม้ากกวา่ 1 ชนิดประกอบกนั สารไตร
ฮาโลมีเทน ที่พบในน า้ดื่มที่ส  าคัญมี 4 ชนิดคือ โบรโมฟอรม์ ไดโบรโมคลอโรมีเทน โบรโมไดคลอโรมีเทน และ
คลอโรฟอรม์ และที่พบบอ่ยที่สดุคือ คลอโรฟอรม์ สารไตรฮาโลมีเทนที่พบในน า้ดื่มเกิดจากปฏิกิรยิาระหวา่งคลอรีนซึ่ง
ถกูเติมลงในน า้เพื่อท าลายเชือ้โรคกบัสารอินทรียท์ี่มีตามธรรมชาติในน า้ และกบัโบรมีนที่อาจมีอยู่ในน า้ การตรวจพบ 
สารไตรฮาโลมีเทนเป็นสิ่งชีว้่า อาจมีสารอื่นๆที่เกิดจากการเติมคลอรีนไดอ้ีก การควบคมุระดบัปริมาณของTHMsจะ
เป็นการท าใหร้ะดบัสารเหล่านัน้ถูกควบคุมดว้ย THMs ทัง้ 4 ชนิดนีถู้กดูดซึมไดใ้นระบบทางเดินอาหาร นอกจากนี้
คลอโรฟอรม์ยังสามารถถูกดูดซึมได้จากการหายใจ และการสัมผัสทางผิวหนังด้วย International Agency for 
Research on Cancer (IARC) ไดจ้ดัโบรโมฟอรม์ และไดโบรโมคลอโรมีเทน ไวใ้นกลุ่มสารที่ไม่ใช่กลุ่มสารก่อมะเร็ง 
และจดัโบรโมไดคลอโรมีเทนและคลอโรฟอรม์ไวใ้นกลุ่มสารที่มีความเป็นไปไดท้ี่จะก่อใหเ้กิดมะเรง็ในคน ทัง้นีโ้ดยสรุป
จากผลการศึกษาทางดา้นพิษวิทยาในสตัวท์ดลอง ปัจจยัในการเกิดสารไตรฮาโลมีเทน เกิดขึน้ไดใ้นหลายปัจจยั เช่น 
ความเขม้ขน้และชนิดของสารอินทรียใ์นน า้ ความเขม้ขน้ของคลอรีนที่ใช ้ระยะเวลาสมัผสั พีเอช ดงันั้น การที่น า้ดิบมี
การปนเป้ือนทงั ้สาหรา่ย หรือสารอินทรีย ์ตามธรรมชาติ เช่น กรดฮิวมิค-ฟัลวิค ซึ่งสามารถพบไดท้ั่วไปทัง้ในดินและ
ในน า้ โดยดินมีกรดฮิวมิคเป็นองคป์ระกอบอยู่รอ้ยละ 60-80 (จิราวรรณ, 2553) ซึ่งกรดฮิวมิค-ฟัลวิคสามารถตรวจได ้
ดว้ยเครื่องSpectrofluorometer ที่คา่ Emission Wavelength (Em) ช่วงความยาวคลื่น 425-255 nm และ Excitation 
Wavelength (Ex) ที่ความยาวคลื่น 250-260 nm (Chen et.al., 2003)  
 ดว้ยเหตุนีอ้งคก์ารอนามัยโลกจึงไดก้ าหนดปริมาณสูงสุดของสารเหล่านีท้ี่จะมีไดใ้นน า้ดื่มโดยไม่ก่อใหเ้กิด
อนัตรายทัง้ในระยะสัน้และระยะยาวไวด้งันี ้โบรโมฟอรม์ 100 ไมโครกรมัตอ่ลิตร ไดโบรโมคลอโรมีเทน 100 ไมโครกรมั
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ต่อลิตร โบรโมไดคลอโรมีเทน 60 ไมโครกรมัต่อลิตรและคลอโรฟอรม์ 200 ไมโครกรมัต่อลิตร จะเห็นไดว้่ามีความ
จ าเป็นที่จะตอ้งควบคมุระดบัของ THMs ไม่ใหส้งูกว่าเกณฑก์ าหนดขององคก์ารอนามยัโลก เพื่อใหป้ระชาชนมีความ
ปลอดภัยจากการไดร้บัสารเหล่านี ้ ในการควบคุมนั้นจะตอ้งใชว้ิธีการตรวจสอบทางหอ้งปฏิบัติการที่เหมาะสมที่
สามารถตรวจวิเคราะหไ์ดแ้มใ้นระดบัต ่า ๆ ถึงส่วนในพนัลา้นส่วน (ไมโครกรมัต่อลิตร) เช่น liquid-liquid extraction 
gas chromatographic method, purge and trap gas chromatographic method และ  purge and trap gas 
chromatographic / mass spectrometric method ซึ่งทั้ง 3 วิธีนีไ้ด้รับการรับรองจาก Environmental Protection 

Agency ของสหรฐัอเมรกิา และ Standard Methods for Water and Waste Water (EPA Method 551.,1995) 
 ดังนั้นในงานวิจัยนีว้ัตถุประสงคเ์พื่อพัฒนาวิธีการสกัด THMs จากตัวอย่างน า้ดื่มดว้ยวิธีที่รวดเร็วและหา
ปริมาณดว้ยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี-อีซีดี และไดท้ าการทดสอบความถูกตอ้ง ความแม่นย า ของวิธีการทดลอง 
และความเป็นเสน้ตรงในช่วงความเขม้ขน้ของ THMs ที่มีในน า้ดื่ม เพื่อประกนัว่าเป็นว่าเป็นวิธีที่สามารถน ามาใชใ้น
การตรวจวิเคราะหน์ า้ดื่มอย่างมีประสิทธิภาพและเป็นที่ยอมรบัได ้และไดใ้ชว้ิธีดังกล่าวท าการส ารวจหาปริมาณ 
THMs ในน า้ประปาที่เก็บมาจากหอพกั เพื่อเป็นขอ้มลูเบื่องตน้ในการคุม้ครองผูบ้รโิภคในดา้นการตกคา้งของ THMs 
ซึง่ยงัไม่เคยมีการรายงานในจงัหวดัมหาสารคาม 

วิธดี าเนินการวจิัย  
 1. สารเคมีและสารละลายมาตรฐาน โซเดียมคลอไรด  ์(NaCl) และ เอ็นเฮกเซน (n-hexane) ซือ้จากบริษัท 
Carlo Erba ประเทศ ฝรั่งเศส และสารละลายมาตรฐานไตรฮาโลมีเทน 100 มิลลิกรมัต่อลิตร (โบรโมฟอรม์ โบรโมได
คลอโรมีเทน และคลอโรฟอรม์) จากบรษิัท Sigma Aldrich, อเมรกิา 
 2. การเตรียมสารละลายมาตรฐาน  และสร้างกราฟมาตรฐาน  สารละลายมาตรฐานไตรฮาโลมีเทน 
ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร น ามาเตรียมที่ความเข้มข้น 0.1, 0.2, 0.4 และ 0.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ปิเปต
สารละลายมาตรฐานไตรฮาโลมีเทนมา 0.25, 0.5, 1 และ 2 ใส่ขวดวดัปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร แลว้ปรบัปริมาตร
ดว้ยเอ็นเฮกเซนจนไดป้รมิาตรเท่ากบั 25 มิลลิลิตร  
 3. การเตรียมและวิเคราะหต์วัอย่าง ตวัอย่างน า้ดื่มที่เก็บจากตูก้ดน า้ จะท าการแช่เย็นที่อุณหภูมิต ่ากว่า 4 
องศาเซลเซียสทนัทีก่อนท าการวิเคราะห ์ท าการสกดัโดยน าน า้ดื่ม ปรมิาตร 25 มิลลิลิตร ผสมกบัเอ็นเฮกเซนปรมิาตร 
25 มิลลิลิตร ลงในกรวยแยก จากนัน้เติมโซเดียมคลอไรดท์ี่มีความเขม้ขน้ 1-15 %โดยน า้หนกั เขย่าจนแยกชัน้แลว้ไข
สารดา้นล่างทิง้ ท าการสกดั 3 ซ า้ น าสารส่วนขา้งบนไปบรรจใุนขวดvial แลว้น าไปตรวจวิเคราะหด์ว้ยเครื่องแก๊สโคร
มาโทกราฟี-อีซีดี 
 4. การศึกษาความถกูตอ้งของวิธีที่ใชใ้นการวิเคราะห์ เตรียมสารละลายมาตรฐานไตรฮาโลมีเทนลงในน า้ดื่ม
ตวัอย่าง ท าการสกดัดว้ยวิธีที่พฒันาขึน้ จากนัน้วิเคราะหห์าปรมิาณของสารไตรฮาโลมีเทน ที่อยู่ในตวัอย่าง โดยการ
ท าซ า้ความเขม้ขน้ละ 5-7 ซ า้ แลว้ค านวณหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสมัพทัธ ์(%RSD) และค่ารอ้ยละของการกลบัคืน 
(%Recovery) ดงัสมการ 

รอ้ยละการกลบัคืน (%) = (คา่ความเขม้ขน้ที่อา่นได/้คา่ความเขม้ขน้จรงิ) × 100 (1) 
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 5. สภาวะของเครื่องมือ วิเคราะหโ์ดยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีจากบริษัท Perkin Elmer รุ่น Clarus 580 
คอลัมนท์ี่ใช ้Elite-624ms Capillary Column, 30m x 0.32mm, 1.80µm สภาวะ column oven 60 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 8 นาที injector 150 องศาเซลเซียส, detector 200 องศาเซลเซียส, carrier gas (N2) 2ml/min, makeup 
gas (He) 10 ml/min 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล  
 จากผลการทดลอง เม่ือสรา้งกราฟมาตรฐานที่แสดงความส าพนัธข์องความเขม้ขน้ของสาร THMs แต่ละชนิด
กบัค่าพืน้ที่ใตพ้ีค ก่อนที่จะน าไปหาปรมิาณตวัอย่าง พบว่าความสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง โดยมีค่า r2 ดงัแสดงในตารางที่ 
1 จากตารางแสดงใหเ้ห็นว่าวิธีการวิเคราะหมี์ความแม่นย าและความน่าเช่ือถือของขอ้มลู และโครมาโทรแกรมของ
สารละลายมาตรฐาน THMs แสดงในภาพที ่1 จะเห็นว่าดว้ยสภาวะที่ใชส้ามารถแยกสารทัง้ 3 ชนิดแยกออกจากกนั
ไดด้ี และมีประสิทธิภาพ  
ตารางที ่1 แสดงคา่ความเป็นเสน้ตรงในการวิเคราะหข์องสารละลายมาตรฐานไตรฮาโลมีเทน 

ชนิดสาร สมการเชิงเส้น r2 
คลอโรฟอรม์ (CHCl3) y = 125979x + 10557 0.9998 
โบรโมไดคลอโรมีเทน (CHCl2Br) y = 67857x - 4016.3 0.9997 
โบรโมฟอรม์ (CHBr3) y = 379925x - 17127 0.9999 

 

 
ภาพที ่1 โครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานไตรฮาโลมีเทน (THMs mixture) (1) คลอโรฟอรม์ (CHCl3) (2) 

โบรโมได คลอโรมีเทน (CHCl2Br) (3) โบรโมฟอรม์ (CHBr3) 
 

 วิธีที่ไดท้  าการศกึษาพบว่ามีค่า ขีดจ ากดัของการตรวจวดั (LOQ) ที่ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร และที่ระดบั LOQ นี ้
ก็ไดศ้กึษาความแม่นย าและความถกูตอ้งของขอ้มลู โดยการเติมสามารมาตรฐานลงในตวัอย่างน า้ดื่ม และท าการวิเคราะห ์
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5-7 ซ า้ สามารถค านวณค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (%RSD) ในช่วง 2-3 เปอรเ์ซ็นต ์และค่ารอ้ยละของการ
กลบัคืน (%Recovery) ในช่วง 72-89 เปอรเ์ซ็นต ์ซึง่พบวา่วิธีการทดลองนัน้มีประสิทธิภาพ และน่าเชื่อถือ 
 จากการศกึษาปรมิาณโซเดียมคลอไรดท์ี่ใชใ้นการสกดัที่มีผลตอ่ปรมิาณสารไตรฮาโลมีเทน พบวา่ปรมิาณของ
โซเดียมคลอไรดท์ี่เหมาะสมในการสกัดคือ 10 เปอรเ์ซ็นตโ์ดยน า้หนัก ดังแสดงในภาพที่ 2 เม่ือเพิ่มปริมาณของ
โซเดียมคลอไรด ์จะท าใหร้อ้ยละของการกลบัคืนมากถึง 95 เปอรเ์ซ็นตส์  าหรบัคลอโรฟอรม์ โบรโมไดคลอโรมีเทน 98 
เปอรเ์ซ็นต ์และ โบรโมฟอรม์ 93 เปอรเ์ซ็นต ์ทัง้นี ้เน่ืองจากเม่ือเราเพิ่มปรมิาณโซเดียมคลอไรด ์ลงไป จะท าใหไ้ปเพิ่ม 
ไอออนของสารละลายในน า้ ส่งผลใหป้ริมาณของสารไตรฮาโลมีเทน ที่อยู่ในน า้เขา้ไปอยู่ในชัน้อินทรีย(์เอ็นเฮกเซน) 
มากขึน้ ท าใหส้ามารถสกดัสารไดเ้พิ่มขึน้ (Aguilera-H. et al., 2008) 

 

 
ภาพที ่2 แสดงปรมิาณโซเดียมคลอไรดท์ี่มีผลต่ออตัราการสกดัสาร 

 

 
ภาพที ่3 โครมาโทแกรมของตวัอย่างน า้ดื่ม (1) คลอโรฟอรม์ (CHCl3) (2)โบรโมได คลอโรมีเทน (CHCl2Br)  

(3) โบรโมฟอรม์ (CHBr3) 
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ภาพที ่4 ปรมิาณสารไตรฮาโลมีเทนในตวัอย่างนา้ดื่มที่จดุต่าง ๆ 

 

 และจากสภาวะที่เหมาะสม เม่ือท าการวิเคราะหต์วัอย่างน า้ดื่มในจงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 10 ตวัอย่าง 
ดว้ยวิธีนีพ้บว่าตัวอย่างน า้ดื่ม มี THMs ทุกตัวอย่างโดยตรวจพบปริมาณคลอโรฟอรม์อยู่ในช่วง 0.09 ถึง 0.40 
มิลลิกรมัต่อลิตร โบรโมไดคลอโรมีเทนอยู่ในช่วง 0.06 ถึง 0.15 มิลลิกรมัต่อลิตร พบปริมาณโบรโมฟอรม์อยู่ในช่วง 
0.05 ถึง 0.15 มิลลิกรัมต่อลิตร จากกวิเคราะห์พบว่าปริมารของ THMs ยังไม่เกินค่ามาตรฐานของกระทรวง
สาธารณสขุ แตมี่ตูก้ดน า้ดื่มบางตูต้อ้งเฝา้ระวงัเน่ืองจากไกลเ้กินคา่มาตรฐาน 

สรุปผล  
 วิธีการวิเคราะหส์ารไตรฮาโลมีเทนในน า้ดื่มใชเ้ทคนิคนีส้ามารถวิเคราะหป์รมิาณไตรฮาโลมีเทนในระดบัต ่า  ๆ
ได ้โดยวิธีการมีมีความยุ่งยากในการเตรียมตวัอย่าง และวิเคราะห ์อย่างไรก็ตามจะตอ้งใชค้วามระมดัระวงัอย่างสงู 
เพราะอาจมีการปนเป้ือนเกิดขึน้ได ้จากวิธีที่พัฒนาขึน้สามารถวิเคราะหต์วัอย่างไดค้รัง้ละมากๆ ประมาณ 20-30 
ตวัอย่างต่อวนั จัดไดว้่าเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสูง และมีความแม่นย า ความถูกตอ้งอยู่ในเกณฑด์ี  อีกทัง้วิธีการนี้
สามารถน าไปวิเคราะหใ์นหน่วยงานตา่ง ๆ ได ้เพื่อคุม้ครองผูบ้รโิภคน า้ดื่มไดเ้ป็นอย่างดี 

กิตตกิรรมประกาศ  
 ขอขอบพระคุณ ศูนยว์ิทยาศาสตร ์และ สาขาเคมี คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภัฏ
มหาสารคาม ที่ใหส้ถานที่และใหค้วามอนเุคราะหเ์ครื่องมือตา่ง ๆ ตลอดการท าวิจยั  
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บทค ดย อ   ั     
 การวิจัยแบบกึ่งทดลองครัง้นี ้ มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของโปรแกรมการบริหารสมองเพื่อป้องกันภาวะ
สมองเสื่อมของผูส้งูอายใุนสถานสงเคราะหค์นชรา โดยใชแ้นวคิดการบรหิารสมองและทฤษฎีการรบัรูค้วามสามารถของตนเอง
ประยุกต์ใช้ร่วมกัน กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ ผู้สูงอายุที่ มีอายุตั้งแต่  60-80 ปี ทั้งเพศหญิงและเพศชาย  
เป็นผูส้งูอายกุลุม่ติดสงัคมไม่มีภาวะสมองเสื่อม จ านวน 66 คน แบง่เป็นกลุม่ทดลองและกลุ่มควบคมุ กลุม่ละ 33 คน 
เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง คือ โปรแกรมส่งเสริมสขุภาพผูสู้งอายุตามแนวคิดการบริหารสมองประยุกตใ์ชร้่วมกับ
ทฤษฎีการรบัรูค้วามสามารถตนเอง เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู คือ แบบทดสอบความรูค้วามเขา้ใจภาวะ
สมองเสื่อมในผูส้งูอายุ มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากบั 0.80 แบบสอบถามการรบัรูค้วามสามารถของผูส้งูอายใุนการบรหิาร
สมอง แบบสอบถามการรบัรูค้วามคาดหวงัตอ่ผลของการบรหิารสมองในผูส้งูอาย ุแบบสอบถามพฤติกรรมการบรหิาร
สมอง มีค่าความเช่ือมั่น 0.79, 0.82, 0.85 ตามล าดบั และแบบทดสอบภาวะสมองเบือ้งตน้ฉบบัภาษาไทย วิเคราะห์
ขอ้มูลดว้ยสถิติ ความถ่ี รอ้ยละ ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน Pair- Samples T-Test และ 
Independent-Samples T-Test 
 ผลการวิจัย พบว่า ภายหลังการทดลอง กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความรู ้ ความเขา้ใจภาวะสมองเสื่อม  
การรบัรูค้วามสามารถตนเองในการบรหิารสมอง ความคาดหวงัในผลลพัธข์องการปฏิบตัิตวัในการบรหิารสมอง พฤติ
กรรมการบรหิารสมอง ภาวะสมอง สงูกวา่ก่อนการทดลอง และสงูกวา่กลุม่ควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < .05) 
 

ค าส าคัญ: การบรหิารสมอง, ภาวะสมองเสื่อม, โปรแกรมสง่เสรมิสขุภาพผูส้งูอาย ุ
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Abstract 
This semi-experimental research it aims to study the results of brain activation programs to prevent 

dementia of the elderly in almshouse. Using brain activation concepts and self-efficacy theory, they are 
applied together. Samples in the research included older adults aged 60  - 80  , both female and male 66 
elderly people in the socially addicted group without dementia, divided into trial and control groups, each 

of which contained 33 persons. The instruments used in the experiment were the program to promote the 
health of the elderly based on the concept of brain activation applied in conjunction with the theory of self-
efficacy. The tools used to collect data are dementia cognitive test in the elderly there was a confidence 
value of 0.80, questionnaire perceived self-efficacy to brain activation, questionnaire outcome expectation 
to brain activation in the elderly, questionnaire on brain activation behavior, it has a confidence value of 
0.79, 0.82, 0.85 respectively. And the Thai Mental State Examination; TMSE. Analyze data with statistics, 
frequency, percentage, maximum value, minimum value, average, standard deviation, Pair- Samples T-
Test, and Independent-Samples T - Test. 

The results showed that after the experiment, The trial group had average scores on cognitive, 
cognitive dementia, self-efficacy of the ability to activation the brain, expectations in the results of conduct 
in brain activation, brain activation behavior, demantia is higher than before the trial and statistically 
significantly higher than the control group (p < .05).  

Keyword: Brain activation, Dementia, elderly health promotion program 

บทน า 
ปัจจบุนัทั่วโลกกา้วเขา้สู่สงัคมผูส้งูอายโุดยแต่ละประเทศจะมีจ านวนประชากรที่มีอาย ุ60 ปีขึน้ไปต่างกนัไป

ตามแต่ละทวีป ถา้ประเทศไหนที่มีประชากรอาย ุ65 ปีขึน้ไปประเทศนัน้เขา้สู่สงัคมผูส้งูอายอุย่างเต็มที่ ทัง้นีอ้งคก์าร
สหประชาชาติ คาดการณว์า่ ในช่วงปี 2001 - 2100 เป็นศตวรรษแห่งผูส้งูอาย ุโลกก าลงักา้วเขา้สูส่งัคมผูส้งูอายซุึ่งแต่
ละประเทศจะเขา้สูส่งัคมผูส้งูอายแุตกต่างตามสภาพแวดลอ้มของแต่ละประเทศ เช่น ความเจรญิเติบโตทางเศรษฐกิจ 
การพัฒนาทางดา้นการแพทย ์โภชนาการดา้นอาหาร (สมศรี นวรตัน,์ 2559) ส าหรบัประเทศไทย ส านักงานสถิติ
แห่งชาติ (2543) สรุปวา่ประเทศไทยก าลงักา้วเขา้สู่สงัคมผูส้งูอาย ุตัง้แตปี่ 2543 โดยมีประชากรผูส้งูอายรุอ้ยละ 10.4 
ของประชากรทัง้ประเทศและคาดว่าจะเขา้สู่สงัคมผูส้งูอายโุดยสมบูรณใ์นช่วงปี 2567–2568 ซึ่งปัญหาที่ตามมาจาก
จ านวนประชากรผูสู้งอายุที่เพิ่มสูงขึน้ จะมีการเปลี่ยนแปลงในทางที่เสื่อมลงทั้งดา้นร่างกาย จิตใจและสังคมเกิด
ปัญหาทางสขุภาพและกลายเป็นภาวะพึ่งพิงได ้

ภาวะสมองเสื่อม เป็นภาวะที่พบบ่อยในผูป่้วยสงูอายุ โดยเฉพาะในปัจจุบนัและอนาคต จ านวนประชากรมี
อายเุฉลี่ยยาวนานขึน้จะพบว่าผูป่้วยมีภาวะสมองเสื่อมเพิ่มมากขึน้ จากขอ้มลูขององคก์ารอนามยัโลกปี 2012 พบว่า
ในกลุ่มประเทศอาเซียน มีอตัราความชกุของภาวะสมองเสื่อม ประมาณรอ้ยละ 6.3 ของประชากรอายมุากกว่า 60 ปี
ขึน้ไป (สถาบนัประสาทวิทยา,2557) ถา้ค านวณตามการคาดประมาณแนวโนม้ประชากรผูส้งูอายุในประเทศไทยปี 
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2553 ขา้งตน้ จะพบผูป่้วยภาวะสมองเสื่อมถึง 473,760 คน สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ มกุดา หนุ่ยศรี (2559) พบวา่
ภาวะสมองเสื่อมเป็นโรคเรือ้รงัที่พบมากในผูส้งูอาย ุเป็นกลุ่มอาการที่เกิดจากความผิดปกติในการท างานของสมอง
ดา้นความคิดและสติปัญญา ภาวะสมองเสื่อมมีสาเหตุมาจากความผิดปกติของเซลลป์ระสาทในสมองและความ
ผิดปกติจากส่วนอื่นของร่างกายที่ส่งผลใหส้มองท าหนา้ที่ผิดปกติ ส่วนปัจจัยเสี่ยงของภาวะสมองเสื่อมมีทั้ งปัจจยั
เสี่ยงที่ปรบัเปลี่ยนไดแ้ละปรบัเปลี่ยนไม่ได ้มีอาการความจ าเสื่อมเป็นอาการเด่นและมีอาการเปลี่ยนแปลงทางดา้น
พฤติกรรม บุคลิกภาพและอารมณ ์โดยอาการจะรุนแรงขึน้เรื่อย ๆ จากระยะเริ่มแรกมีเพียงความผิดพลาดในอาชีพ 
การงานและสงัคมบ่อยขึน้เรื่อย ๆ ระยะกลางจะเกิดความสญูเสียความสามารถในการปฏิบตัิกิจวตัรประจ าวนัและ
ระยะสดุทา้ยมีอาการรุนแรงมากจนไรส้มรรถภาพทกุอย่างและจ าตวัเองไม่ได ้

สถานการณผ์ูสู้งอายุในจงัหวดันครราชสีมา พบว่า จ านวนผูส้งูอายุ 60 ปีขึน้ไปมีจ านวน 400,496 คนคิด
เป็นรอ้ยละ 15.4 ของจ านวนประชากรทั้งหมด 2,631,435 คน (ส านักงานสถิติจังหวัดนครราชสีมา, 2560) และ
สถานการณปั์ญหาสขุภาพจิตของนครชยับรุนิทรพ์บผูส้งูอายทุี่มีความเสี่ยงตอ่ภาวะซมึเศรา้ในจงัหวดันครราชสีมาคิด
เป็นรอ้ยละ 10.93 ของจ านวนประชากร 3,090 คน จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าผูสู้งอายุที่มีภาวะซึมเศรา้มี
โอกาสเสี่ยงต่อภาวะสมองเสื่อมมากกว่าผูส้งูอายทุี่ไม่มีภาวะซมึเศรา้ เห็นไดช้ดัว่าผูส้งูอายปุระสบปัญหาทัง้ทางดา้น
สขุภาพกายและสขุภาพจิตซึง่การที่จะช่วยใหผู้ส้งูอายสุามารถปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมไดต้อ้งเกิดการรบัรูค้วามสามารถ
ของตนเองและจากการศึกษาของ ทีปภา แจ่มกระจ่าง และคณะ (2560) ไดศ้ึกษาผลของโปรแกรมการส่งเสริม
สมรรถนะแห่งตนและการสนบัสนุนทางสงัคมต่อความร่วมมือในการรบัประทานยาและความดนัโลหิตของผูส้งูอายุ
โรคความดนัโลหิตสูงในชุมชนเม่ือกลุ่มทดลองไดร้บัโปรแกรมเป็นระยะเวลา 9 สปัดาห ์พบว่า กลุ่มทดลองที่ไดร้บั
โปรแกรมมีพฤติกรรมความรว่มมือในการรบัประทานยาสงูกว่ากลุ่มควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<.05)  และ
ระดับความดนัซิสโตลิกและไดแอสโตลิกต ่ากวา่กลุม่ควบคมุอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<.05)  

จากจ านวนผูสู้งอายุในสถานสงเคราะหค์นชราบา้นธรรมปกรณว์ัดม่วง อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา
จ านวน 77 คน (สถานสงเคราะหค์นชราบา้นธรรมปกรณว์ดัม่วง, 2561) ผ่านแบบประเมินผูส้งูอายตุามกลุ่มศกัยภาพ 
ตามความสามารถในการประกอบกิจวตัรประจ าวนั ( Barthel Activities Of Daily Living : ADL ) เป็นกลุ่มติดสงัคม
จ านวน 38 คน ในจ านวนนีมี้ผูส้งูอายโุรคความดนัโลหิตสงู 13 คน ผูส้งูอายโุรคเบาหวาน 1 คนและผูส้งูอายโุรคความ
ดนัโลหิตสงูและเบาหวาน 7 คนทกุคนมีภาวะไขมนัในเลือดสงูและจากการศกึษาผูส้งูอายใุนสถานสงเคราะหค์นชรา
บา้นธรรมปกรณว์ดัม่วงส่วนใหญ่มีภาวะซมึเศรา้ระดบัปานกลางรอ้ยละ 49.37 ถือเป็นกลุ่มเสี่ยงของภาวะสมองเสื่อม
แต่ถ้ามีการส่งเสริมสุขภาพที่ดี  จัดกิจกรรมที่เหมาะสมจะสามารถเปลี่ยนผู้สูงอายุจากภาระใหเ้ป็นพลังได ้จาก  
การทบทวนวรรณกรรมแนวคิดการบรหิารสมอง สามารถท าใหผู้ส้งูอายมีุความสขุ สมรรถภาพรา่งกายแข็งแรงสมรรถภาพ
สมองและคุณภาพชีวิตที่ดีขึน้ ดังนั้นผูว้ิจัยในฐานะพยาบาลวิชาชีพของสถานฯ เห็นถึงความส าคัญของผูสู้งอายุ 
และเพื่อป้องกันภาวะสมองเสื่อม ผูว้ิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผลของโปรแกรมส่งเสริมสุขภาพผูสู้งอายุตามแนวคิด  
การบรหิารสมองโดยประยกุตใ์ชร้ว่มกบัทฤษฎีการรบัรูค้วามสามารถของตนเองของ (Bandura, 1977) ซึ่งจะส่งผลให้
ผูส้งูอายมีุสมรรถภาพทางสมองที่ดีขึน้ตอ่ไป 
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วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลของโปรแกรมการบริหารสมองเพื่อป้องกันภาวะสมองเสื่อมของผูสู้งอายุในสถาน
สงเคราะหค์นชรา โดยเปรียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยภายในกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ ก่อนและหลัง  
การทดลองในเรื่อง 1) ความรู ้ความเขา้ใจของภาวะสมองเสื่อม 2) การรบัรูค้วามสามารถของตนเองในการบริหาร
สมอง 3) ความคาดหวงัในผลลพัธข์องการปฏิบตัิตวัในการบรหิารสมอง 4) พฤติกรรมการบรหิารสมอง และ 5) ภาวะ
สมองของผูส้งูอาย ุ
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลของโปรแกรมการบริหารสมองเพื่อป้องกันภาวะสมองเสื่อมของผูสู้งอายุในสถาน
สงเคราะหค์นชรา โดยเปรียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ ก่อนและหลงั 
การทดลองในเรื่อง 1) ความรู ้ความเขา้ใจของภาวะสมองเสื่อม 2) การรบัรูค้วามสามารถของตนเองในการบริหาร
สมอง 3) ความคาดหวงัในผลลพัธข์องการปฏิบตัิตวัในการบรหิารสมอง 4) พฤติกรรมการบรหิารสมอง และ 5) ภาวะ
สมองของผูส้งูอาย ุ

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
      ตัวแปรต้น           ตัวแปรตาม 

ภาพที ่1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

วิธีด าเนินการวจิัย 
 การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experimental Research) ชนิด 2 กลุ่ม เพื่อศึกษาผลของโปรแกรม
ส่งเสรมิสขุภาพผูส้งูอายเุพื่อป้องกนัภาวะสมองเสื่อมในสถานสงเคราะหค์นชรา โดยแบ่งกลุ่มทดลอง (Experimental 
Group) เป็นกลุ่มที่ได้รับโปรแกรมส่งเสริมสุขภาพผู้สูงอายุเพื่อป้องกันภาวะสมองเสื่อมและกลุ่มเปรียบเทียบ 

โปรแกรมส งเสร มส ขภาพผ  ส งอาย ตามแนวค ดการบร หารสมองประย กต ใช         ่    ิ   ุ     ู ้  ู    ุ       ิ      ิ           ุ   ์  ้
ร วมก บทฤษฎ การร บร  ความสามารถของตนเอง   ่    ั     ี     ั  ู ้                   Bandura (1977) ประกอบด        ว้ย 
1. ก จกรรมการให ความร  เร  องภาวะสมองเส  อม ป จจ ยเส  ยง และ ิ           ้     ู ้  ื่             ื่     ั   ั   ี่       การ
ปร บเปล  ยนพฤต กรรมส ขภาพ การบร โภคอาหาร การบร หารสมองและการ   ั    ี่     ิ      ุ          ิ              ิ             
ผ อนคลายความเคร ยด ่              ี   
2. การสร างการร บร  ความสามารถของตนเอง      ้       ั  ู  ้                   ก จกรรมร บชมส  อว ด ท ศน  ิ       ั    ื่  ิ ี ั  ์ 
SUPER 60+ อ จฉร ยะพ นธ  เก า   ั    ิ    ั  ุ ์    ตอน ว ระบ ร ษ     ี   ุ ุ  ผ  ร กชาต เก าความจ า ต ว ู ้ ั    ิ              ั  
แบบ บ คคลท  ม ท กษะความจ า ุ     ี่  ี  ั            ก จกรรมแลกเปล  ยนเร ยนร   การใช ค าพ ด ิ           ี่    ี   ู ้      ้     ู
ช กจ ง  ั   ู  
3. การสร างความคาดหว งในผลล พธ ของการปฏ บ ต ต ว      ้            ั       ั   ์        ิ  ั ิ  ั  ก จกรรมแลกเปล  ยน ิ           ี่  
เร ยนร   การบร หารสมอง  ี   ู  ้     ิ        ก จกรรมการผ อนคลายความเคร ยด ิ         ่             ี   ก จกรรมการ ิ        
ฝ กให ผ  ส งอาย สามารถส งเกต เร ยนร  และบ นท ก ึ    ้ ู ้ ู    ุ       ั       ี   ู  ้    ั  ึ พฤต กรรมท  เก ดข  นด วย   ิ     ี่  ิ  ึ ้  ้  
ตนเองด วยสม ดบ        ้     ุ  นัท กส ขภาพ   ึ   ุ    ประจ าต ว        ั  
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
  
 

1. ความร       ู -้ความเข าใจเก  ยวก บภาวะ       ้     ี่   ั     
สมองเส  อม      ื่   
2. การร บร  ความสามารถของตนเองใน     ั  ู  ้                    
การบร หารสมอง      ิ        
3. ความคาดหว งในผลล พธ ของการ         ั      ั  ์      
ปฏ บ ต ต ว  ิ  ั ิ  ั ในการบร หารสมอง        ิ        
4. พฤต กรรม   ิ    การบร หารสมอง      ิ        
5. ภาวะสมอง 
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(Comparison Group) ไดร้บักิจกรรมตามปกติของสถานสงเคราะหเ์ก็บรวบรวมขอ้มลูก่อนและหลงัการทดลอง ใชเ้วลา
ในการด าเนินการวิจยั 12 สปัดาห ์
 กลุม่ทดลอง  

 
  
 กลุม่เปรยีบเทียบ 

 
ภาพที ่2 วิธีด าเนินการวิจยั 

 
  X1 หมายถึง การใหค้วามรูเ้ก่ียวกับภาวะสมองเสื่อม ในสปัดาหท์ี่ 1 ในกลุ่มเสี่ยงภาวะสมองเสื่อม เพื่อ
สรา้งความรู ้ความเขา้ใจภาวะสมอง 
  X2 หมายถึง การสรา้งการรบัรูค้วามสามารถของตนเอง ในสปัดาหท์ี่ 2 ดว้ยกิจกรรมการรบัชมสื่อวิดีทศัน ์
SUPER 60+ อัจฉริยะพันธุ์เก า ตอน วีระบุรุษผู้รักชาติเก าความจ าเพื่อให้เห็นตัวแบบบุคคลที่มีทักษะความจ า 
กิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรู ้การใชค้  าพดูชกัจงู 
  X3 หมายถึง การสรา้งความคาดหวงัในผลลพัธข์องการปฏิบตัิตวั ในสปัดาหท์ี่ 3 ดว้ยกิจกรรมการแลกเปลี่ยน
เรียนรูก้ารบริหารสมอง กิจกรรมการฝึกใหผู้ส้งูอายุสงัเกต เรียนรูแ้ละบนัทึกพฤติกรรมที่เกิดขึน้ดว้ยตนเองดว้ยสมดุ
บนัทกึสขุภาพประจ าตวั 
  X4 - X12 หมายถึง การสรา้งความคาดหวงัในผลลพัธข์องการปฏิบตัิตวั ในสปัดาหท์ี่ 4 – 12 ดว้ยกิจกรรม 
การบรหิารสมองรว่มกบักิจกรรมการผ่อนคลายความเครียด 3 ครัง้/สปัดาหใ์นวนัจนัทร ์วนัพธุ และวนัศกุร ์ 
 สปัดาหท์ี่ 12 สรุปผลการจดัโปรแกรมและกลา่วอ าลา ปิดการจดัโปรแกรม 
  X~ หมายถึง กิจกรรมที่ไดร้บัตามปกติ ในกลุม่เปรยีบเทียบ 
  O1 O3 หมายถึง การเก็บรวบรวมขอ้มลูก่อนการทดลองในกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ ไดแ้ก่ การสรา้ง
ความรูเ้รื่องภาวะสมองเสื่อม การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง ความคาดหวงัในผลลพัธ ์พฤติกรรมการบรหิารสมอง
เพื่อปอ้งกนัภาวะสมองเสื่อม ภาวะสมอง 
  O2 O4 หมายถึง การเก็บรวบรวมขอ้มลูก่อนการทดลองในกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ ไดแ้ก่ การสรา้ง
ความรูเ้รื่องภาวะสมองเสื่อม การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง ความคาดหวงัในผลลพัธ ์พฤติกรรมการบรหิารสมอง
เพื่อปอ้งกนัภาวะสมองเสื่อม ภาวะสมอง 
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เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชใ้นการท าวิจัยผูว้ิจัยสรา้งขึน้จากการศึกษาทฤษฎีการรบัรูค้วามสามารถของตนเอง รวมทั้ง
ทบทวนรายงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง ประกอบดว้ย เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัและเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ โปรแกรมการส่งเสริมสุขภาพผูสู้งอายุเพื่อป้องกันภาวะสมองเสื่อม
รว่มกบัการบริหารสมอง ประกอบดว้ย 1) กิจกรรมการสรา้งความรู ้การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง ความคาดหวงั
ตอ่ผลลพัธ ์พฤติกรรมการบรหิารสมองเพื่อป้องกนัภาวะสมองเสื่อม 2) แบบบนัทกึกิจกรรมการก ากบัตนเอง ดว้ยสมดุ
บนัทึกสขุภาพประจ าตวัโดยผูว้ิจยัสรา้งขึน้ ประกอบดว้ยเนือ้หา ดงันี ้การบริหารสมอง การผ่อนคลายความเครียด   
3) สื่อวิดีทัศนเ์ก่ียวกับภาวะสมองเสื่อม ปัจจัยเสี่ยงและการป้องกันภาวะสมองเสื่อม การปรบัเปลี่ยนพฤติกรรม
สขุภาพ 4) สื่อบุคคล (ตวัแบบ) การรบัชมสื่อวิดีทศัน ์SUPER 60+ อจัฉริยะพนัธุเ์ก า ตอน วีระบุรุษผูร้กัชาติเก าความจ า
และสื่อบุคคลจริงกลุ่มเสี่ยงภาวะสมองเสื่อมที่มีทกัษะดา้นความจ าที่ดี 5) อปุกรณใ์นการบรหิารสมอง ไดแ้ก่ น า้ดื่ม 
เกา้อี ้สถานที่ส  าหรบัการบรหิารสมอง เครื่องเสียง ฯลฯ 
  2. เครื่องมือที่ใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบสอบถามที่ผูว้ิจัยสรา้งขึน้และแบบทดสอบภาวะสมองเบือ้ง
ต้นฉบับภาษาไทย (Thai Mental State Examination: TMSE) แบ่งออกเป็น 6 ส่วน ประกอบด้วย  ส่วนที่  1 
แบบสอบถามขอ้มูลส่วนบุคคล ไดแ้ก่ เพศ อายุ สถานภาพสมรส ระดับการศึกษา อาชีพก่อนเขา้มาอยู่ในสถาน
สงเคราะห ์ระยะเวลาที่อยู่ในสถานสงเคราะหฯ์ การมองเห็น การไดย้ิน การหกลม้ โรคและการเจ็บป่วยเป็นแบบ
เลือกตอบ ส่วนที่ 2 แบบสอบถามความรูค้วามเขา้ใจภาวะสมองเสื่อมในผูส้งูอาย ุใชล้กัษณะขอ้ค าถามแบบตอบถกูผิด 
มีจ านวน 10 ขอ้ โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน คือ ถา้ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ทราบได ้0 คะแนน ส่วนที่ 3 
แบบสอบถามการรบัรูค้วามสามารถของตนเองในการบริหารสมอง การใหค้ะแนนจะแบ่งออกตามระดบัของการรบัรู ้
วดัแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) เป็น 3 ระดบั คือ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ และไม่เห็นดว้ย ใหเ้ลือกตอบเพียง
ค าตอบเดียว เกณฑก์ารพิจารณาคะแนนระดบัแบบสอบถามการรบัรูค้วามสามารถของตนเองในการบรหิารสมอง จ านวน 8 
ขอ้ การแบ่งความกวา้งของช่วงคะแนนจะใช ้เกณฑข์องเบสท ์ส่วนที่ 4 แบบสอบถามความคาดหวงัต่อผลลพัธใ์นการ
ปฏิบตัิตวัในการบรหิารสมอง ก าหนดขอ้ค าถามมีลกัษณะการวดัแบบมาตราส่วนประเมินคา่ (Rating Scale) 3 ระดบั 
คือ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ใหเ้ลือกตอบเพียงค าตอบเดียว เกณฑก์ารพิจารณาคะแนนระดบัแบบสอบถามการรบัรู ้
ความคาดหวงัต่อผลของการบริหารสมองในผูส้งูอาย ุจ านวน 7 ขอ้ การแบ่งความกวา้งของช่วงคะแนนจะใช ้เกณฑข์อง
เบสท ์ส่วนที่ 5 แบบสอบถามพฤติกรรมการบริหารสมอง ใชข้อ้ค าถามจ านวน 8 ขอ้ โดยเลือกตอบเพียงอย่างเดียว 
ลกัษณะขอ้ค าถามก าหนดให ้3 ระดบั คือ ปฏิบตัิสม ่าเสมอ ปฏิบตัิเป็นบางครัง้ และไม่เคยปฏิบตัิเลย ใชเ้กณฑก์ารให้
คะแนนเป็นแบบอิงเกณฑ ์และ ส่วนที่ 6 แบบทดสอบภาวะสมองเบือ้งตน้ฉบบัภาษาไทย (TMSE-Thai) เป็นเครื่องมือ
ที่ถกูน ามาใชใ้นการคดักรองภาวะสมองเสื่อม มี คะแนนเต็ม 30 คะแนน ถา้ไดค้ะแนนนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 23 คะแนน 
หมายถึง มีภาวะสมองเสื่อม  
  



 
 

444 
 

ประชากร และกลุ มตัวอย าง 
 1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย คือ ผูสู้งอายุที่มีอายุตัง้แต่  60-80 ปี ทั้งเพศหญิงและชายในสถานสงเคราะห์
คนชราบา้นธรรมปกรณว์ดัม่วงจ านวน 77 คนและสถานสงเคราะหค์นชราบา้นธรรมปกรณโ์พธ์ิกลางจ านวน 76 คน 
รวมจ านวนประชากรทัง้หมด 153 คน  
 2. กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัยครั้งนี ้คือ ผู้สูงอายุที่ มีอายุตั้งแต่ 60-80 ปี ทั้งเพศหญิงและชายในสถาน
สงเคราะหค์นชราที่ผ่านแบบประเมินผูส้งูอายตุามกลุ่มศกัยภาพ ตามความสามารถในการประกอบกิจวตัรประจ าวนั 
(Barthel Activities Of Daily Living : ADL) เป็นกลุ่มติดสงัคม ผ่านแบบทดสอบภาวะสมองเบือ้งตน้ฉบบัภาษาไทย 
(TMSE-Thai) ไม่มีภาวะสมองเสื่อมและก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างโดยใชก้ารค านวณขนาดตวัอย่างเพื่อเปรียบเทียบ
ความแตกตา่งของคา่เฉลี่ยกรณี 2 กลุม่ประชากรที่เป็นอิสระต่อกนั จ านวน 66 คน โดยแบง่เป็น กลุม่ทดลอง (Experimental 
Group) เป็นผูสู้งอายุในสถานสงเคราะหค์นชราบา้นธรรมปกรณว์ดัม่วง จ านวน 33 คนและไดร้บัโปรแกรมส่งเสริม
สขุภาพผูส้งูอายเุพื่อป้องกนัภาวะสมองเสื่อมและกลุ่มเปรียบเทียบ เป็นผูส้งูอายใุนสถานสงเคราะหค์นชราบา้นธรรม
ปกรณโ์พธ์ิกลาง จ านวน 33 คนไดร้บักิจกรรมตามปกติจากสถานสงเคราะห ์

วิธีเก็บข้อมูล  
 การเก็บรวบรวมขอ้มลูแบง่เป็นขัน้เตรียมการและขัน้ด าเนินการทดลอง ดงันี ้
 1. ขัน้เตรียมการ การเก็บรวบรวมขอ้มลูก่อนการทดลอง โดยการใชแ้บบสอบถามความรูเ้รื่องภาวะสมองเสื่อม 
การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง ความคาดหวงัต่อผลลพัธ ์พฤติกรรมการบริหารสมองเพื่อป้องกนัภาวะสมองเสื่อม 
ภาวะสมองทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ โดยประสานกบัหน่วยงานที่เก่ียวขอ้งเพื่อขอใชส้ถานที่ วสัด ุอปุกรณ์
ในการจัดกิจกรรม จัดประชุมชีแ้จงผู้ช่วยงานวิจัยอธิบายถึงวัตถุประสงคข์องการวิจัยและรายละเอียดของการ
ด าเนินการวิจยั และนดัหมายกลุม่ตวัอย่างที่มีคณุสมบตัิครบตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 
 2. ขั้นด าเนินการทดลอง ผู้วิจัยด าเนินการทดลองโดยใหก้ลุ่มทดลองได้รับโปรแกรมการส่งเสริมสุขภาพ
ผู้สูงอายุเพื่อป้องกันภาวะสมองเสื่อม โดยการประยุกต์ใช้แนวคิดการบริหารสมองร่วมกับทฤษฎีการรับรู ้
ความสามารถของตนเองเพื่อสรา้งความรูค้วามเขา้ใจของภาวะสมองเสื่อม การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง ความ
คาดหวังในผลลัพธ์ พฤติกรรมการบริหารสมองเพื่อป้องกันภาวะสมองเสื่อมและกลุ่มเปรียบเทียบไดร้บักิจกรรม
ตามปกติของสถานสงเคราะหค์นชราฯ การทดลองใชเ้วลาในการด าเนินการ 12 สปัดาห ์ 
  2.1 การรวบรวมขอ้มลูพืน้ฐาน เก็บรวบรวมขอ้มลูก่อนการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุม่เปรยีบเทียบซึ่ง
ไดจ้ากการตอบแบบสอบถาม ประกอบดว้ย ขอ้มลูทั่วไป ความรูเ้ก่ียวกบัภาวะสมองเสื่อม การรบัรูค้วามสามารถของ
ตนเอง ความคาดหวงัในผลลพัธ ์พฤติกรรมการบรหิารสมอง และสมรรถภาพสมอง 
  2.2 การจัดกิจกรรมในโปรแกรมการใหค้วามรูเ้ก่ียวกับภาวะสมองเสื่อมเพื่อสรา้งความรู ้ความเขา้ใจ  
การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง ความคาดหวงัในผลลพัธ ์พฤติกรรมการบรหิารสมองระยะเวลา 12 สปัดาห ์ 
  2.3 เก็บรวบรวมขอ้มลูหลงัการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบซึ่งไดจ้ากการตอบแบบสอบถาม 
ประกอบดว้ย ขอ้มลูทั่วไป ความรูเ้ก่ียวกับภาวะสมองเสื่อม การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง ความคาดหวังใน
ผลลพัธ ์พฤติกรรมการบรหิารสมอง และภาวะสมอง 
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ภาพที ่3 การด าเนินการทดลอง 
 

 3. การพิทกัษ์สิทธ์ิกลุ่มตวัอย่าง ในการวิจยัครัง้นี ้ไดผ้่านการรบัรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยใน
มนษุยข์องสาธารณสขุจงัหวดันครราชสีมา เลขที่โครงการวิจยั NRPH 004 

การวิเคราะหข์อ้มูล 
 1. วิเคราะหข์อ้มลูสว่นบคุคลของกลุม่ตวัอย่าง ใชส้ถิติเชิงพรรณนา แจกแจงความถ่ี รอ้ยละ คา่เฉลี่ย และสว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 2. เปรียบเทียบความแตกต่างภายในกลุ่มก่อนและหลงัการทดลอง วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติทดสอบ Pair- 
Samples T-Test  

ผ  ส งอาย กล  มเส  ยงภาวะสมองเส  อม ู้ ู     ุ   ุ่    ี่             ื่    

กล  มทดลอง   ุ ่       33 คน กล  มควบค ม   ุ ่      ุ  33 คน 

Pre-test Post-test 

ส ปดาห ท   ั    ์ ี ่  1 (X1)  ก จกรรมคร  งท      ิ        ั ้  ี ่  1การให ความร        ้     ู ้
เก  ยวก บภาวะสมองเส  อมเพ  อสร างความร   ความเข าใจ  ี่    ั           ื่    ื่    ้       ู ้       ้    
 

ส ปดาห ท     ั     ์ ี่ 1-12 (X~) ก จกรรมคร  งท    ิ       ั ้  ี่ 1-12 
ท  ได ร บก จกรรมตามปกต ของสถานฯ ี่   ้  ั  ิ           ิ         
 

ส ปดาห ท    ั    ์ ี่  2 (X2)  ก จกรรมคร  งท    ิ       ั ้  ี่ 2การร บชมส  อว ด ท ศน       ั    ื่  ิ ี  ั   ์SUPER 60+ 
อ จฉร ยะพ นธ  เก า   ั   ิ    ั  ุ ์    ตอน ว ระบ ร ษ     ี   ุ ุ  ผ  ร กชาต เก าความจ าเพ  อให เห น ู ้ ั    ิ              ื่    ้  ็  
ต วแบบ ั     แลกเปล  ยนเร ยนร   การใช ค าพ ดช กจ ง      ี่     ี   ู ้      ้     ู   ั   ู   

ส ปดาห ท     ั     ์ ี่ 3 (X3) ก จกรรมคร  งท    ิ       ั ้  ี่ 3 แลกเปล  ยนเร ยนร   การบร หารสมอง       ี่    ี   ู  ้     ิ        
ก จกรรมฝ กส งเกต เร ยนร  และบ นท กพฤต กร ิ      ึ    ั       ี   ู  ้     ั  ึ    ิ  รมท  เก ดข  นด วยตนเองด วย   ี่  ิ  ึ ้   ้         ้  
สม ดบ นท กส ขภาพประจ าต ว   ุ   ั   ึ   ุ            ั  
 

ส ปดาห ท     ั     ์ ี่ 4-12 (X4- X12) ก จกรรมบร หารสมองร วมก บการ ิ        ิ         ่    ั     
ผ อนคลายความเคร ยดประจ า  ่              ี         3 คร  ง/ส ปดาห  จ นทร ,พ ธ,ศ กร   ั ้    ั     ์  ั    ์  ุ    ุ   ์
 

Post-test 
 

Post-test 
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3. เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมดว้ยสถิติทดสอบค่าที
ชนิด 2 กลุม่ ที่เป็นอิสระจากกนั Independent-Samples T - Test 

ผลการวิจัยและอภปิรายผล 
1. ขอ้มลูทั่วไป กลุ่มทดลองส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง รอ้ยละ 100 มีอาย ุ65-75 ปี รอ้ยละ 39.40 สถานภาพโสด

รอ้ยละ 75.75 มีระดบัการศึกษาประถมศึกษา รอ้ยละ 75.75 ไม่ไดท้  างาน รอ้ยละ 78.78 ระยะเวลาที่อยู่ในสถานสงเคราะห์
คนชรา จ านวน 6 - 10 ปี รอ้ยละ 39.40 การมองเห็นไม่ชัด/มัว รอ้ยละ 51.52 การไดย้ินชัดเจน รอ้ยละ 54.54 ไม่เคย 
หกลม้ รอ้ยละ 69.70 มีโรคเรือ้รงั รอ้ยละ 75.75 กลุ่มควบคุมส่วนใหญ่เป็นเพศชาย รอ้ยละ 60.60 มีอายุ 65-75 ปี 
รอ้ยละ 39.40 สถานภาพโสด รอ้ยละ 39.40 มีระดับการศึกษาประถมศึกษา รอ้ยละ 66.66 รับจ้าง รอ้ยละ 60.60 
ระยะเวลาที่อยู่ในสถานสงเคราะหค์นชรา จ านวน 6 - 10 ปี รอ้ยละ 39.40 การมองเห็นไม่ชดั/มวั รอ้ยละ 54.55 การไดย้ิน
ไม่ชดั/มวั รอ้ยละ 51.52 ไม่เคยหกลม้ รอ้ยละ 69.70 มีโรคเรือ้รงั รอ้ยละ 90.90 
ตารางที ่1 เปรยีบเทียบความแตกต่างคะแนนเฉล่ียการบรหิารสมองของผูส้งูอายภุายในกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 

ก่อนและหลงัไดร้บัโปรแกรม (n = 33) 

ตัวแปร 
ก อนการทดลอง หลังการทดลอง 

t p-value
�̅� S.D �̅� S.D

ความรูค้วามเขา้ใจภาวะสมองเสื่อมในผูส้งูอาย ุ
 กลุม่ทดลอง 6.87 1.19 8.90 0.80 -19.92 <0.001
 กลุม่ควบคมุ 6.12 1.02 6.27 0.97 -1.53 .134 
การรบัรูค้วามสามารถของผูส้งูอายใุนการบรหิารสมอง 
 กลุม่ทดลอง 16.81 1.21 22.18 1.48 -63.07 <0.001
 กลุม่ควบคมุ 15.72 1.60 15.87 2.11 -0.89 .377 
การรบัรูค้วามคาดหวงัต่อผลของการบรหิารสมองใน
ผูส้งูอาย ุ
 กลุม่ทดลอง 12.81 2.03 16.81 2.67 -15.31 <0.001
กลุม่ควบคมุ 12.81 2.03 12.33 2.34 3.90 .712 
พฤติกรรมการบริหารสมอง 
 กลุม่ทดลอง 16.81 1.21 22.18 1.48 -63.07 <0.001
กลุม่ควบคมุ 15.72 1.60 15.87 2.11 -0.89 .377 
ภาวะสมองในผูส้งูอาย ุ
 กลุม่ทดลอง 16.77 2.25 22.17 1.78 -13.21 <0.001
กลุม่ควบคมุ 15.97 2.61 15.77 2.41 -3.70 .714 
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ตารางที ่2 เปรยีบเทียบความแตกต่างคะแนนเฉล่ียการบรหิารสมองของผูส้งูอายรุะหวา่งกลุม่ทดลองและกลุม่
ควบคมุ ก่อน  และหลงัไดร้บัโปรแกรม (n = 33) 

ตัวแปร 
ก อนการทดลอง หลังการทดลอง 

t p-value
�̅� S.D �̅� S.D

ความรูค้วามเขา้ใจภาวะสมองเสื่อมในผูส้งูอาย ุ
 กลุม่ทดลอง 6.88 1.19 6.12 1.02 2.769 .395 
 กลุม่ควบคมุ 8.91 0.80 6.27 0.97 11.964 <0.001 
การรบัรูค้วามสามารถของผูส้งูอายใุนการบรหิารสมอง 
 กลุม่ทดลอง 16.82 1.21 15.73 1.60 3.116 .228 
 กลุม่ควบคมุ 22.18 1.48 15.88 2.11 13.988 <0.001 
การรบัรูค้วามคาดหวงัต่อผลของการบรหิารสมองในผูส้งูอาย ุ
 กลุม่ทดลอง 13.67 1.16 12.82 2.03 -2.077 .349
กลุม่ควบคมุ 16.82 2.67 12.91 1.95 6.774 <0.001 
พฤติกรรมการบริหารสมอง 
 กลุม่ทดลอง 16.82 1.21 15.73 1.60 3.116 .228 
กลุม่ควบคมุ 22.18 1.48 15.88 2.11 13.988 <0.001 
ภาวะสมองในผูส้งูอาย ุ
 กลุม่ทดลอง 16.36 1.16 15.43 1.66 2.177 .249 
กลุม่ควบคมุ 21.82 2.67 16.88 1.95 12.774 <0.001 

อภปิรายผลการวิจัย 
1. หลงัเขา้รว่มการทดลอง กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความรูค้วามเขา้ใจภาวะสมองเสื่อมในผูส้งูอายุสงูกว่า

กลุ่มควบคมุและสงูกว่าก่อนเขา้รว่มการทดลอง อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < .05) เน่ืองจากผูส้งูอายกุลุ่มตวัอย่าง
ไดร้บักิจกรรมของโปรแกรมส่งเสริมสขุภาพผูส้งูอายุตามแนวคิดการบริหารสมองประยุกตใ์ชร้่วมกับทฤษฎีการรบัรู ้
ความสามารถของตนเองBandura (1977) สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ วลัลภา อนัดารา และคณะ (2559) ไดศ้ึกษา
ภาวะสมองเสื่อม ความรูเ้รื่องโรคและการป้องกันโรคสมองเสื่อม พบว่ากลุ่มทดลองจะมีคะแนนความรูค้วามเขา้ใจ
ภาวะสมองเสื่อม ในกลุม่หลงัทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < .05)  

2. หลงัเขา้รว่มการทดลอง กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยการรบัรูค้วามสามารถของผู้สงูอายุในการบรหิารสมอง
สงูกว่ากลุ่มควบคุมและสงูกว่าก่อนเขา้ร่วมการทดลอง อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < .05) เน่ืองจากผูส้งูอายกุลุ่ม
ตวัอย่างไดร้บักิจกรรมของโปรแกรมส่งเสริมสขุภาพผูส้งูอายุ โดยการน าเสนอดว้ย สื่อวิดีทศัน ์การน าเสนอตวัแบบ 
กิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู ้การใชค้  าพูดชกัจูง เพื่อสรา้งการรบัรูค้วามสามารถของตนเองอย่างเหมาะสม สอดคลอ้งกับ
งานวิจัยของ ปฐมธิดา บัวสม และคณะ (2560) ได้ศึกษาผลของการใช้โปรแกรมส่งเสริมสมรรถนะแห่งตนต่อ 
การปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมสขุภาพของผูส้งูอายุกลุ่มเสี่ยงโรคความดนัโลหิตสงูในต าบลรมณีย ์อ าเภอกะปง จงัหวดั
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พังงา พบว่าภายหลังทดลอง ผู้สูงอายุกลุ่มเสี่ยงโรคความดันโลหิตสูงกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยคะแนนการรับรู ้
ความสามารถในการดแูลตนเองสงูกวา่ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < .05)  

3. หลงัเขา้ร่วมการทดลอง กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยการรบัรูค้วามคาดหวงัต่อผลของการบริหารสมองใน
ผู้สูงอายุสูงกว่ากลุ่มควบคุมและสูงกว่าก่อนเข้าร่วมการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < .05) เน่ืองจาก
ผูส้งูอายุกลุ่มตวัอย่างไดร้บักิจกรรมของโปรแกรมส่งเสริมสขุภาพผูสู้งอายุ โดยการกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู ้การ
บริหารสมอง กิจกรรมการผ่อนคลายความเครียด กิจกรรมการฝึกให้ผู้สูงอายุสามารถสังเกต เรียนรูแ้ละบันทึก
พฤติกรรมที่เกิดขึน้ดว้ยตนเองดว้ยสมุดบนัทึกสขุภาพประจ าตวั สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ ทีปภา แจ่มกระจ่าง และ
คณะ (2560) ไดศ้ึกษาผลของโปรแกรมการส่งเสริมสมรรถนะแห่งตนและการสนบัสนนุทางสงัคมต่อความรว่มมือใน
การรบัประทานยาและความดนัโลหิตสงูของผูส้งูอายโุรคความดนัโลหิตสงูในชุมชน  พบว่าภายหลงัทดลอง ผูส้งูอายุ
โรคความดันโลหิตสูงกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยพฤติกรรมความร่วมมือในการรบัประทานยาจากโปรแกรมการส่งเสริม
สมรรถนะแห่งตนสงูกวา่ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < .05)  

4. หลงัเขา้รว่มการทดลอง กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยพฤติกรรมการบริหารสมองสงูกว่ากลุ่มควบคุมและสงู
กว่าก่อนเขา้ร่วมการทดลอง อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < .05) เน่ืองจากผูส้งูอายุกลุ่มตวัอย่างไดร้บักิจกรรมของ
โปรแกรมส่งเสริมสุขภาพผูสู้งอายุ โดยการบริหารสมอง ปฏิบัติเป็นประจ าสม ่าเสมอ สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ 
เดชา วรรณพากหุล (2559) ที่ศึกษาการพฒันาโปรแกรมฝึกบริหารสมองส าหรบัเพิ่มความจ าระยะสัน้ในผูสู้งอายุ : 
การศึกษาศกัยไ์ฟฟ้าสมองสมัพนัธก์ับเหตุการณ ์ผลการวิจยัพบว่าหลงัการทดลองจะมีพฤติกรรมการดแูลตวัเองสงูกว่า
ก่อนการทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < .05) 

5. หลงัเขา้รว่มการทดลอง กลุ่มทดลองมีคะแนนจากแบบทดสอบภาวะสมองเบือ้งตน้ฉบบัภาษาไทย TMSE (Thai 
Mental State Examination) สูงกว่ากลุ่มควบคุมและสูงกว่าก่อนเขา้ร่วมการทดลอง อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p < 
.05) เน่ืองจากผูส้งูอายกุลุ่มตวัอย่างไดร้บักิจกรรมของโปรแกรมส่งเสรมิสขุภาพผูส้งูอายุตามแนวคิดการบริหารสมอง
ประยกุตใ์ชร้ว่มกบัทฤษฎีการรบัรูค้วามสามารถของตนเอง Bandura (1977) 

สรุปผล 
สรุปได้ว่า จากการจัดกิจกรรมตามโปรแกรมส่งเสริมสุขภาพผู้สูงอายุตามแนวคิดการบริหารสมอง

ประยุกตใ์ชร้่วมกับทฤษฎีการรบัรูค้วามสามารถของตนเอง Bandura (1977) ท าใหก้ลุ่มทดลองที่ไดร้บัโปรแกรมมี 
การรบัรูค้วามสามารถของตนเองสงูขึน้ และเกิดความมั่นใจในการปฏิบตัิพฤติกรรมการบรหิารสมอง ส่งผลใหค้ะแนน
ของภาวะสมองเพิ่มมากขึน้ สามารถป้องกนัภาวะสมองเสื่อมได ้สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัผลของโปรแกรมฝึกสมอง
ตามหลักปรชัญามอนเตสซอรี่บนฐานวิถีชีวิตมุสลิมต่อการเสริมสรา้งพุทธิปัญญาในผูสู้งอายุมุสลิมกลุ่มเสี่ยงต่อภาวะ
สมองเสื่อม (ลมุาฟี สะมะแอ และคณะ 2559) 

ข้อเสนอแนะ 
1. การใชเ้ครื่องมือในการท าวิจยัต่อกลุ่มตวัอย่างที่เป็นผูส้งูอาย ุตอ้งมีลกัษณะเขา้ใจง่าย สามารถปฏิบตัิตาม

ไดง้่าย หากมีตวัหนงัสือเยอะตอ้งปรบัใหมี้ความกระชบัและขนาดตวัหนงัสือตวัใหญ่ เพื่อใหง้่ายตอ่การอา่นของผูส้งูอายุ 



449 

2. ในงานวิจยัครัง้ตอ่ไป ควรมีการศกึษาและติดตามผลการทดลองในระยะยาว เพื่อดคูวามตอ่เน่ืองและยั่งยืน
ในการด าเนินกิจกรรมการทดลอง 

กิตตกิรรมประกาศ 
การวิจยันี ้ส  าเรจ็ลลุ่วงตามวตัถปุระสงคข์องการศกึษาไดด้ว้ยดี ดว้ยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างดี

ยิ่งจากคณะเจา้หนา้ที่สถานสงเคราะหค์นชราบา้นธรรมปกรณว์ดัม่วงและโพธ์ิกลาง ผูท้ี่เก่ียวขอ้งทกุท่านที่ไดอ้  านวย
ความสะดวกดา้นต่างๆ และใหค้วามช่วยเหลือในการจดักิจกรรม ตลอดจนผูส้งูอายุทุกคนที่เขา้ร่วมกิจกรรมและให้
ความรว่มมือเป็นอย่างดีตลอดระยะเวลาของการด าเนินงานวิจยั ผูว้ิจยักราบขอบพระคณุเป็นอย่างสงูไว ้ณ ที่นี ้
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครัง้นีมี้วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาปัญหาใน ระบบเทคโนโลยีการสื่อสารขององคก์รธุรกิจที่ใชส้  าหรบั  

การสื่อสาร และอปุกรณก์ารสื่อสารกบัระบบเทคโนโลยีขององคก์ร ทัง้นีเ้พื่อน าไปแกไ้ขปัญหาการสื่อสารในองคก์รมี
ความสะดวกสบายมากยิ่งขึน้ นอกจากนี ้ยงัก่อใหเ้กิดการติดต่อสื่อสารที่มีประสิทธิภาพในการท างาน และ เพื่อให้
ง่ายต่อการติดต่อสื่อสารทางไกล แบบสอบถามออนไลนก์ับบุคลากรและกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 292 ชุด ผลจาก
การศกึษาพบว่า เครื่องมือการสื่อสารของบุคลากรและกลุ่มตวัอย่างที่มีอยู่ไม่สามารถ ตอบสนองกบัระบบเทคโนโลยี
การสื่อสารขององคก์ร ส่งผลใหก้ารติดต่อสื่อสารงานในแต่ละครัง้ค่อนขา้งยาก ท าใหก้ารท างานขาดตกบกพร่อง
บอ่ยครัง้ อีกทัง้ อปุกรณก์ารสื่อสารไม่รองรบักบัระบบการสื่อสารขององคก์ร ซึง่สง่ผลใหก้ารสื่อสารขาดมีประสิทธิภาพ
และไม่เป็นไปตามแบบแผนที่วางไว ้ทัง้นี ้จากการส ารวจบุคลากรและกลุ่มตวัอย่างไดใ้หค้วามเห็นว่าองคก์รควรตอ้ง
ปรบัเปลี่ยนระบบเทคโนโลยีการสื่อสารใหค้รอบคลมุอปุกรณท์ี่ใชส้  าหรบัการสื่อสารไดท้กุชนิด การท างานง่ายขึน้ และ
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ ดงันัน้องคก์รจึงน า ระบบ Google Meet (กเูกิล้ มีต) เขา้มาใชเ้พื่อแกไ้ขปัญหาการสื่อสารใน
องคก์ร ท าใหส้ามารถติดต่อสื่อสารไดทุ้กที่ใชไ้ดทุ้กอุปกรณเ์ครื่องมือการสื่อสารและนอกจากนีย้ังสามารถน าเสนอ
ผลงานระหวา่งบคุลากรและลกูคา้ไดป็้นอย่างดี จงึสง่ผลใหเ้กิดความรวดเรว็ในการท างานมากขึน้ 

ค าส าคัญ: Google Meet (กเูกิล้ มีต), TOWS Matrix (ทาวซเ์มททรกิซ)์, กลยทุธเ์ชิงรุก 
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Abstract 
The objective of this research was to find out a root cause of a problematic communication within 

an organization. In such study, we will look into the implementation of technology that is being used, and 
their communication devices in the system. This is to make communication more comfortable, more 
effective, and to make a long distance communication easier. An online questionnaire with personnel and 
a sample of 292 sets. The results of the study showed that the communication tools of the personnel and 
the sample group were unable to response to the corporate communication technology system. A 
communicating in each task was quite difficult causing malfunctions often, and the communication device 
is not compatible with the organization's communication system. As the result, communication is ineffective 
and does not follow the plan. According to the survey of personnel and sample groups, it is suggested that 
the organization should adjust the communication technology system to cover all the devices used for 
communication. Type work easier and more efficient Therefore, the organization has adopted the Google 
Meet (Google Meet) system to solve communication problems in the organization. Making it possible to 
communicate anywhere It can be used with all devices, communication tools and can also present results 
between personnel and customers as well. Thus, resulting in more speed of work. 

Keywords: Google Meet, TOWS Matrix, SO Strategy 

บทน า 
เทคโนโลยีการสื่อสารในปัจจบุนัมีความส าคญัอย่างยิ่ง การติดต่อสื่อสารในองคก์รมีการพฒันาเพื่อใหท้นักบั

การแข่งขนัทางธุรกิจจึงตอ้งมีเทคโนโลยีที่ทนัสมยัมากขึน้ เพื่อรองรบักบัการปรบัเปลี่ยนของธุรกิจ เทคโนโลยีในบา้น
เรานัน้มีหลายดา้น มีการเจรญิเติบโตและพฒันาไปไดไ้กล ดงันัน้ในการจดัการเรียนรูด้า้นเทคโนโลยีและการน ามาใช้
ในโลกธุรกิจจะช่วยยกระดบัการท างาน การพฒนาการสื่อสารส าหรบัทกุคนได ้เทคโนโลยีในสงัคมโลกอนาคตนัน้ จะ
เห็นไดว้่าสื่อเทคโนโลยีที่เขา้มาในชีวิตประจ าวนัจะมีมากขึน้ มีความสมัพนัธก์บัชีวิตประจ าวนั เราจะเห็นว่าปัจจบุนันี ้
โลกเราเปลี่ยนไปมาก พบว่าสื่ออปุกรณท์างอิเล็กทรอนิกสมี์ผลต่อการด ารงชีวิตของมนษุยม์ากขึน้ จากงานวิจยัที่ได้
จัดท าขึน้ปัญหาไดเ้กิดจาก (1) องคก์รเป็นองคก์รขนาดเล็กและก่อตัง้ขึน้เม่ือไม่นานแต่ไม่มีการพัฒนาของระบบ
เทคโนโลยีต่างๆ ส่งผลใหก้ารติดต่อสื่อสารไม่เป็นไปตามแผนงานที่วางไว ้(2) เครื่องมือการสื่อสารไม่รองรบักบัระบบ
เทคโนโลยีการสื่อสารขององคก์ร เพราะระบบเทคโนโลยีการสื่อสารขององคก์รไม่ทนัสมยั ทัง้นีผู้ว้ิจยัจึงสนใจศึกษา
เก่ียวกบัเทคโนโลยีการสื่อสาร เพื่อที่จะน าเอาระบบเทคโนโลยีการสื่อสารที่มีความทนัสมยัเขา้มาแกไ้ขปัญหาภายใน
องคก์ร เพื่อใหก้ารติดต่อสื่อสารงานทั้งภายในและภายนอกองคก์รมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ อีกทั้งการน าระบบ
เทคโนโลยีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพเขา้มาแกไ้ขปัญหาจะช่วยใหส้ามารถรองรบักับเครื่องมือการสื่อสารของทั้ง
บุคลากรและลูกคา้ได ้ส่งผลใหก้ารติดต่อสื่อสารงานในแต่ละครัง้เป็นไปตามแบบแผนที่วางไว ้การท างานก็บรรลุ
วตัถุประสงคท์ี่ไดต้ัง้ไว ้การที่ผูว้ิจัยไดท้  าการศึกษาในเรื่องดงักล่าวเพื่อน ามาแกไ้ขปัญหาที่กล่าวไวแ้ลว้นัน้ ระบบ
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เทคโนโลยีการสื่อสารที่ทันสมัยยังสามารถช่วยให้องค์กรเผชิญหน้ากับเทคโนโลยี ผู้บริโภคที่เปลี่ยนแปลงอยู่
ตลอดเวลาไดอ้ย่างดีและยงัองคก์รจะสามารถแข่งขนักบัคูแ่ข่งขนัทัง้ระดบัเล็ก กลาง และใหญ่ไดอ้ย่างดว้ย  

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 
การสื่อสาร (Communication) เป็นกระบวนการ (Process) ที่มีความส าคญัต่อมนุษยท์ัง้ในดา้นการด าเนิน

ชีวิต สงัคม เศรษฐกิจ และการศกึษาอย่างต่อเน่ืองอยู่ตลอดเวลา เป็นการกระท าโตต้อบไปมาระหวา่งผูส้่งสารกบัผูร้บั
สาร หรือทัง้สองฝ่ายอาจจะสลบักันเป็นผูร้บัสารและผูส้่งสารในเวลาเดียวกนั กระบวนการสื่อสารแลกเปลี่ยนขอ้มูล
ข่าวสารระหว่างผูส้่งสารและผูร้บัสาร โดยมีช่องทางการสื่อสาร เช่น อุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส ์หรือคอมพิวเตอรเ์ป็น
ตวักลางในการส่งขอ้มลู เพื่อใหผู้ส้่งสารและผูร้บัเกิดความเขา้ใจซึ่งกนัและกนัเพื่อแลกเปลี่ยนขอ้มลูข่าวสารโดยผ่าน
ทางสื่อกลางในการสื่อสารซึง่อาจเป็นสื่อกลางประเภทที่มีสายหรอืไรส้ารก็ได ้กนกนาถ ลิขิตไพรวลัย ์(2563) 

แบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี( Technology Acceptance Model: TAM) สามารถน ามาประยุกต์กับ
ผูพ้ฒันาเทคโนโลยีไดด้ว้ย จากปัจจยัที่ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ประโยชนข์องเทคโนโลยีและการใชง้านง่ายของเทคโนโลยี
เป็นสิ่งจ าเป็นที่ผูพ้ัฒนาตอ้งออกแบบระบบใหค้รอบคลุม การที่บุคคลจะลงมือประกอบพฤติกรรมใดนัน้ สามารถ
อธิบายไดจ้ากการวดัความเช่ือ (Beliefs) เจตคติ (Attitudes) และความตัง้ใจกระท า (Intention) ซึง่ผลของความตัง้ใจ
กระท า ก่อใหเ้กิดการกระท านัน้ขึน้ ซึง่ Davis ไดน้ ามาใชใ้นการอธิบายการยอมรบัระบบสารสนเทศ โดยพฒันาในงาน
วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาเอก จนไดเ้ป็นโมเดลการยอมรบัเทคโนโลยี (Technology Acceptance Model: TAM) 
ประกอบดว้ยตวัแปร การรบัรูว้่ามีประโยชน ์(Perceived Usefulness) การรบัรูว้่าง่ายต่อการใช ้(Perceived Ease of 
Use) ความตัง้ใจที่จะกระท า (Behavior Intention) เจตคติต่อการใช ้(Attitude Toward Using) และพฤติกรรมการใช้
คอมพิวเตอรจ์รงิ (Actual Use) (Davis et al, 1989) 

แนวคิดการบริหารทรพัยากรมนษุย ์โดยการด าเนินงานขององคก์ารจะมีทัง้ขนานเล็กและขนานใหญ่ การมุ่ง
พฒันา ทรพัยากรมนษุยเ์พื่อการด าเนินชีวิตและเตรียมความพรอ้มส าหรบัการท างานการพฒันาทรพัยากรมนษุยเ์ป็น
การสรา้งโอกาสใหท้รพัยากรมนษุยห์รือพนกังานแต่ละคน ในการเพิ่มทกัษะความรูค้วามช านาญและระดบัสมรรถนะ
ใหด้ีขึน้อย่างไรก็ตามเป้าหมายของการพัฒนาทรัพยากรมนุษยเ์ชิงกลยุทธ์ขององคก์ารประกอบดว้ย  1) เพื่อให้
องคก์ารมีความไดเ้ปรียบทางการแข่งขันจากการมีทรพัยากรมนุษยท์ี่มีความรูค้วามสามารถและมีการพัฒนาอยู่
ตลอดเวลา 2) เพื่อใหเ้กิดความเช่ือมโยงสอดคลอ้งและครอบคลมุการพฒันาทรพัยากรมนษุยก์บักลยทุธข์ององคก์าร
และกลยุทธก์ารเรียนรูข้องแต่ละบุคคล 3) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทรพัยากรมนุษยข์ององคก์ารเน่ืองจากทรพัยากร
มนุษยเ์ป็นทรพัยากรหลกัที่จะเพิ่มความสามารถในการแข่งขนัดงันัน้การพัฒนาทัง้ความรูส้ติปัญญาและจริยธรรม
ของทรพัยากรมนษุยจ์งึมีความส าคญัตอ่อนาคตขององคก์ารเป็นอย่างมาก เพราะการเรยีนรูข้องคนในองคก์รจะท าให้
เกิดการพฒันาดา้นการสื่อสารและเทคโนโลยีใหมี้ประสิทธิภาพมากขึน้  

การสื่อสารการตลาดกบัพฤติกรรมผูบ้ริโภค ในการสื่อสารการตลาดนัน้ จดุมุ่งหมายส าคญัก็เพื่อจะแจง้บอก
ข่าวสารและจูงใจใหเ้กิดการยอมรบัและปฏิบตัิตามข่าวสารขององคก์ร เพื่อที่จะใหจุ้ดมุ่งหมายดงักล่าวสัมฤทธ์ิผล
ตามที่วางแผนไวน้อกจากนกัการตลาดจะตอ้งมีความรูเ้ก่ียวกบัการออกแบบข่าวสาร การเลือกผูส้ื่อสารและช่องทาง
การสื่อสารที่เหมาะสม ตามที่ไดก้ล่าวมาแลว้นัน้ นอกจากนีน้กัการตลาดยงัจ าเป็นตอ้งศึกษาเก่ียวกับผูร้บัสารหรือ
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ผูบ้รโิภคอีกดว้ย เพราะผูบ้รโิภคเป็นเป้าหมายหลกัส าคญัในการสื่อสาร ดงันัน้การที่เรามีกลยทุธใ์นการสื่อสารที่ดีก็ไม่
สามารถช่วยใหป้ระสบความส าเรจ็ได ้ถา้ผูส้่งสารไม่เขา้พฤติกรรมของผูบ้รโิภคแนวคิดเก่ียวกบกบัวางแผนการสื่อสาร
ทางการตลาดเพื่อเพิ่มพนูคณุค่าของแผนโดยรวมอยางครอบคลมุ รวมถึงการวางแผนประเมินกลยทุธข์องการสื่อสาร
ประเภทต่าง ๆ ซึ่งสรา้งความชดัเจน ความน่าเช่ือถือและมีประสิทธิภาพสงูสดุจากการผสมผสานการสื่อสาร (หทยั
รตัน ์เสนาะพล, 2563) 

 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง (The Related Research) นงนภสั ภิญโญ (2562) ไดท้  าการศกึษาเรื่องการติดต่อสื่อสาร
ในองคก์ร หมายถึง การแลกเปล่ียน ถ่ายทอดขอ้มลูข่าวสารขอ้เท็จจรงิ ระหวา่งบคุคล กลุม่บคุคลที่เป็นสมาชิกภายใน
องคก์ร โดยเป็นการสื่อสารขอ้มลูรายละเอียด รูปแบบกิจกรรมต่าง ๆ ในการท างานระหว่างฝ่ายหนึ่งไปอีกฝ่ายหนึ่ง 
โดยเป็นการพูดคุย มอบหมายงาน ประสานงานร่วมกันเพื่อใหค้วามเขา้ใจเก่ียวกับการท างาน วัตถุประสงคข์อง
องคก์รที่สอดคลอ้งกันและการติดต่อสื่อสารพูดคุยกันในองคก์รเป็นส่วนช่วยท าใหเ้กิดการปรบัเปลี่ยนแนวความคิด 
ความเช่ือทศันคติพฤติกรรมการท างานของบุคคลไปในแนวทางที่ดีขึน้หรือเปิดมมุมองความคิดใหม่  ๆ ในการท างาน
ซึ่งถือว่าการติดต่อสื่อสารในองค์กรมีความส าคัญต่อการด าเนินงานขององค์กร และยังเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อ
ความส าเร็จหรือความลม้เหลวขององคก์รจากความหมายของการติดต่อสื่อสารในองคก์รขา้งตน้ สามารถสรุป
ความหมายไดว้่า การติดต่อสื่อสารในองคก์ร หมายถึง กระบวนการสื่อสารแลก เปลี่ยนขอ้มูลข่าวสาร ความคิด
ขอ้เท็จจริง แผนการท างาน กฎระเบียบ ข่าวสารอื่น ๆ ที่เก่ียวกบัการท างานระหว่างกนัของบุคลากรในองคก์รเพื่อให้
รบัทราบขอ้มลู ขอ้เท็จจรงิและเกิดความเขา้ใจที่สอดคลอ้งกนั 

วรรณศร จันทโสลิด (2560) การวิจัยครั่งนีมี้วัตถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาปัญหาและความตอ้งการการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศในการบรหิารงานวิชาการ 2) เปรยีบเทียบปัญหาและความตอ้งการการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ
ในการบรหิารงานวิชาการ 3) หาแนวทางแกไ้ขปัญหาการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการบรหิารงานวิชาการ ลกัษณะ
ของการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศคอมพิวเตอรแ์ละการสื่อสารความพึงพอใจในการน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารมาใชใ้นองคก์รจะเป็นการช่วยส่งเสริมการเรียนรูข้องสถานของทรพัยากรมนษุย์ ระบบความเสี่ยงและผลจาก
การใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศมีผลต่อการใชง้านในกลุ่มช่วงอายุของคนเน่ืองจากทักษะดา้นคอมพิวเตอรแ์ละการ
สื่อสารของกลุ่มคนที่มีอายุมากมีไม่เพียงพอ ดงันัน้การส ารวจความพรอ้มของบุคลากรในองคก์รจึงเป็นสิ่งส าคัญ
ก่อนที่จะด าเนินธุรกิจตา่ง ๆ 

ดนชุา สลีวงศ ์และ ณตัตยา เอี่ยมคง (2560) ไดศ้กึษาเก่ียวกบัการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการ
บรหิารจดัการสินคา้ชมุชนเพื่อ ความยั่งยืนทางเศรษฐกิจพบว่า กลุ่มผูผ้ลิตและจ าหน่ายสินคา้ชมุชนที่ไดร้บัการอบรม
เชิงปฏิบตัิการเพื่อใหค้วามรูเ้ก่ียวกบัการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการบริหารจดัการสินคา้ชมุชนเพื่อความ
ยั่งยืนทางเศรษฐกิจมีความรูเ้ก่ียวกับการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศหลงัจากที่ไดร้บัการฝึกอบรมแลว้ พบว่าผูผ้ลิตมี
ความรูส้ามารถประยุกตใ์ชเ้ทคโลยีสารสนเทศไดเ้ป็นอย่างดี กลุ่มผูผ้ลิตและจ าหน่ายสินคา้ชุมชนที่ใชรู้ปแบบการ
ประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการบริหารจัดการสินคา้ชุมชนเพื่ อความยั่งยืนทางเศรษฐกิจ ท าใหเ้กิดความ
รว่มมือในการท างานรว่มกนัในชมุชนมากขึน้ การแพรก่ระจายของขอ้มลูและข่าวสารท าไดง้่ายขึน้ โดยผูน้  าชมุชนท า
หนา้ที่น าความรูท้ี่ไดจ้ากการใหค้ าปรึกษา ไปแนะน า เผยแพร่สู่คนในชุมชนทัง้ภายในและนอกต าบล การพัฒนา
ผลิตภณัฑส์ินคา้ชมุชนท าไดด้ีขึน้จากการที่กลุ่มตวัอย่างเลือกใชเ้ทคโนโลยีเฟสบุ๊ค และไลนใ์นการติดต่อสื่อสารช่วย
ใหบ้รหิารจดัการสินคา้ชมุชนไดง้่ายขึน้ 
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สุรชัย วงษ์ชาลี (2561) ไดศ้ึกษาเก่ียวกับการน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชใ้นการบริหารงานขององคก์ร 
กรณีศึกษา:พนักงานในนิคมอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ จังหวัดปทุมธานี  พบว่า พนักงานมีความต้องการข้อมูล
สารสนเทศที่ใชง้่าย สืบคน้สะดวก รวดเร็ว ถกูตอ้ง สามารถแลกเปลี่ยนขอ้มลูสารสนเทศกนัไดท้กุหน่วยง่าน มีระบบ
ส ารองขอ้มลูกลางของส านกังานเพื่อช่วยลดความ ซ า้ซอ้นในการจดัเก็บขอ้มลูสารสนเทศดา้นต่างๆ เพราะฐานขอ้มลู
นบัเป็นวตัถุดิบที่ส  าคญัอย่างยิ่งในการบริหารงานและการรบั-ส่งข่าวสารระหว่างกัน แต่ปัจจุบนัยงัไม่มีการก าหนด
มาตรฐานการจดัเก็บขอ้มลู การจดัท าระบบขอ้มลูในรูปแบบขอ้มลูอิเล็กทรอนิกสย์งัไม่ดีพอ ท าใหไ้ม่สามารถน ามาใช้
ในการบริหารงานไดมี้ประสิทธิภาพ ดงันัน้องคก์รจะตอ้งมีการวางแผนและออกแบบระบบฐานขอ้มลูของหน่วยงาน 
ใหส้ามารถน าขอ้มลูที่มีอยู่มาใชใ้นการบรหิารงานอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป ซึ่งอาจกล่าวไดว้า่การมีฐานขอ้มลูที่ดีจะ
ช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถเขา้ถึงสารสนเทศที่ตอ้งการไดอ้ย่างรวดเร็ว และทนัต่อเหตุการณ ์เน่ืองจากขอ้มลูถูกจดัเก็บและ
บรหิารอย่างเป็นระบบ เขา้ถึงขอ้มลูไดอ้ย่างรวดเรว็ในรูปแบบที่เหมาะสม และน าขอ้มลูมาใชป้ระโยชนไ์ดท้นัต่อความ
ตอ้งการ 

วิธีการศึกษา 
1. กรอบแนวคิดการวิจยั การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อตอ้งการน าเทคโนโลยีเขา้มาใชเ้พื่อแกไ้ขปัญหาใน

จดุบกพรอ่งดา้นการสื่อสารขององคก์รที่มีมาอย่างต่อเน่ือง โดยที่องคก์รตอ้งการที่น า เทคโนโลยีที่สามารถตอบสนอง
ต่อทุกเครื่องมือการสื่อสารของบุคลากรรวมถึงลูกคา้ ทัง้นีก็้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานขององคก์รอีกดว้ย
การศึกษานีเ้ป็นการศึกษาที่มุ่งเนน้แกไ้ขปัญหาภายในองคก์ร ซึ่งสาเหตุหลกัขององคก์รก็คือ ปัญหาทางดา้นระบบ
เทคโนโลยีการสื่อสารที่ไม่มีความทนัสมยั ซึ่งจะเก่ียวขอ้งกบัการบรกิารติดต่อสื่อสาร การคมุงาน ดงันัน้กลุม่ประชากร
ที่ทางองคก์รจะน ามาศกึษามี 2 กลุม่ คือ 1. กลุม่ของพนกังาน 10 คน ลกูจา้ง 9 คน เจา้หนา้ที่ธุรการ 2 คน หวัหนา้ชดุ 
5 คน และพนกังานไอที 1 คน รวมเป็น 27 คน 2. กลุ่มลกูคา้ที่เขา้มารบับริการ โดยจะรบัจ านวนกลุ่มลกูคา้ยอ้นไป 3 
ปี โดยปี 2563 มีจ านวนผูเ้ขา้มาใชบ้ริการ 500 คน ในปี 2564 มีจ านวนผูเ้ขา้มาใชบ้ริการจ านวน 1,020 คน และในปี 
2565 มีจ านวนผูเ้ขา้มาใชบ้ริการ 602 คน ซึ่งองคก์รเป็นองคก์รที่มีขนาดเล็กจ านวนลกูคา้ทัง้เก่าและใหม่รวมกนัจึงมี
จ านวนที่ไม่มากนกั เพราะฉะนัน้จ านวนคา่เฉลี่ยของผูท้ี่เขา้มาใชบ้รกิาร 3 ปีใหห้ลงั 707 คน 

    ตวัแปนตน้      ตวัแปรตาม 
 

2. วิธีการเก็บขอ้มลูจะเป็นการเก็บขอ้มลูการแจกแบบสอบถามในเชิงปรมิาณ 1) จดัท าแบบสอบถามออนไลน์
เก่ียวกับการใชร้ะบบเทคโนโลยี ความพึงพอใจที่มีต่อการสื่อสารและปัญหาที่พบการใช้ระบบเทคโนโลยีในการ
ติดต่อสื่อสาร โดย.มีการน าแบบสอบถามไปใหผู้เ้ชียวชาญ 9 ท่าน พิจารณา 2) น าแบบสอบถามออนไลนเ์ก่ียวกับ 
การใชร้ะบบเทคโนโลยี ความพึงพอใจที่มีต่อการสื่อสารและปัญหาที่พบการใชร้ะบบเทคโนโลยีในการติดต่อสื่อสาร
รวมทัง้สิน้ 292 ชุด คิดเป็นรอ้ยละ 100 % และท าการส่งแบบสอบถามไปทางไลนแ์ละอีเมล์ 3) เม่ือครบก าหนดท า
แบบสอบถาม ก็ท าการตรวจสอบขอ้มลูแบบสอบถามผ่าน Google Drive 4) วิเคราะหแ์ละรวบรวมขอ้มลูทัง้หมดที่ได ้

แก ป ญหาในจ ดบกพร องด านการส  อสาร   ้ ั       ุ     ่    ้      ื่    
ขององค กร       ์  เพ  ม  ิ่ ประส ทธ ภาพ    ิ  ิ   การท า      งาน 

ระบบเทคโนโลย การส  อสาร            ี    ื่    สม ยใหม    ั    ่ 
Google Meet 
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3. เครื่องมือที่ ใช้ในการศึกษา แบบสอบถามมี 3 ส่วน คือ ส่วนที่  1 เป็นข้อมูลทั่ วไปเก่ียวกับผู้ตอบ
แบบสอบถาม จ านวน 3 ขอ้ ส่วนที่ 2 เป็นขอ้มลูเก่ียวกบัระดบัความพึ่งพอใจในดา้นเครื่องมือการสื่อสาร การสื่อสาร 
การใชเ้ทคโนโลยี รวมทัง้สิน้จ านวน 24 ขอ้ ซึ่งแบ่งเกณฑข์องคะแนนเป็น 5 ระดบัตามหลกัของลิเคิรท์สเกล (Likert 
Scale) ส่วนที่ 3 ความคิดเห็น ขอ้เสนอแนะ เก่ียวกบัระบบเทคโนโลยีเพื่อที่จะใชใ้นการปรบัปรุง 

4. วิธีการวิเคราะห์ เป็นการวิเคราะหข์อ้มูลเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยจะใช้การแจกแจง
ความถ่ีและรอ้ยละ เพื่อน ามาวิเคราะหใ์นส่วนที่ 1 ขอ้มลูส่วนตวั มี 3 ขอ้ คือ เพศ อายุ ต าแหน่งหนา้ที่ และส่วนที่ 2 
ขอ้มลูเครื่องมือการสื่อสาร มีการใชเ้ครื่องมือการสื่อสารบอ่ยเพียงใด 

ผลการศึกษา 
จากการแจกแบบสอบถามเพื่อต้องการทราบถึงหลักของปัญหา เพื่อน าไปแก้ไขปัญหาดังกล่าวตาม

วตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไว ้ซึง่ไดข้อ้มลูส าคญัสามารถสรุปไดด้งัตอ่ไปนี ้
ตารางที ่1 บคุลากรภายในองคก์ร 

รายการ จ านวนคน ร้อยละ 
เพศ 
ชาย 13 48.1 
หญิง 17 51.9 
รวม 27 100 
เครื่องมือการสื่อสาร 
โทรศพัทมื์อถือ 27 2.65 
แท๊ปแลต 3 0.33 
โน๊ตบุ๊ค 8 0.78 
คอมพิวเตอร ์ 22 0.27 

ตารางที ่2 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
รายการ จ านวนคน ร้อยละ 

เพศ 
ชาย 174 65.7 
หญิง 91 34.3 
รวม 265 100 
เครื่องมือการสื่อสาร 
โทรศพัทมื์อถือ 265 2.65 
แท๊ปแลต 33 0.33 
โน๊ตบุ๊ค 68 0.68 
คอมพิวเตอร ์ 27 0.27 
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จากตารางที่ 1 และตารางที่ 2 ลว้นแลว้แต่ใชโ้ทรศพัทมื์อถือเป็นหลกั ฉะนัน้ในการติดต่อสื่อสารงานในแต่ละ
ครัง้จะตอ้งสื่อสารผ่านโทรศพัทมื์อถือ และส่วนใหญ่จะเป็นการติดต่อสื่อสารงานระยะไกล อีกทัง้ระบบเทคโนโลยีการ
สื่อสารยังมีขอ้จ ากัดในการเขา้ถึง จึงส่งผลใหร้ะบบเทคโนโลยีการสื่อสารขององคก์รไม่สามารถรองรบัไดก้ับทุก
เครื่องมือการสื่อสารดงันัน้ผลการวิจยัพบวา่บคุลากรและกลุ่มตวัอย่างมีปัญหาในเรื่องของระบบเทคโนโลยีการสื่อสาร
ไม่รองรบักับเครื่องมือการสื่อสารที่มีอยู่  ในการใหข้อ้มลูในขอ้เสนอแนะเก่ียวกับระบบเทคโนโลยีและเครื่องมือการ
สื่อสารของบุคลากรพบว่า 1) บุคลากรมีปัญหาในเรื่องของเครื่องมือการสื่อสารที่ไม่รองรบักับระบบเทคโนโลยี ซึ่ง
ระบบเทคโนโลยีมีขอ้จ ากดัในการเขา้ถึง ส่งผลใหก้ารติดต่อประสานงานไม่มีประสิทธิภาพ 2) บคุลากรไดใ้หค้วามเห็น
ว่าระบบเทคโนโลยีในปัจจุบนัขององคก์รไม่ไดใ้หค้วามสะดวกสบายในการติดต่อประสานงาน 3) บุคลากรเห็นดว้ย
อย่างยิ่งให้องค์กรน าระบบเทคโนโลยีการสื่อสารที่ทันสมัย สามารถรองรับได้กับทุกอุปกรณ์การสื่อสารเข้ามา
ปรับเปลี่ยนใช้ในองค์กรในการให้ข้อมูลในข้อเสนอแนะเก่ียวกับระบบเทคโนโลยีและเครื่องมือการสื่อสารของ
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างพบว่า 1) ระบบเทคโนโลยีขององคก์รยังไม่มีความทันสมัยส่งผลใหเ้ม่ือน า เครื่องมือ 
การสื่อสารที่มีในการติดต่อประสานงานมาใชเ้พื่อติดต่องานจะเกิดความขดัขอ้งในระบบอยู่บ่อยครัง้ซึ่งท าใหข้อ้มลูที่
ไดร้บัไม่มีประสิทธิภาพ 2) ระบบเทคโนโลยีขององคก์รที่ใชใ้นการติดต่อสื่อสารงานกบัทางลกูคา้ไม่สามารถตอบสนอง
กบัเครื่องมือการสื่อสารของลกูคา้ ท าใหก้ารท างานทางไกลมีปัญหาอยู่บ่อยครัง้ 3) ลกูคา้มีความเห็นดว้ยที่องคก์รจะ
น าระบบเทคโนโลยีที่ทนัสมยัมากกว่าเดิมเขา้มาใชเ้พื่อพฒันาใหมี้ความสะดวกสบายมากยิ่งขึน้ จากปัญหาที่เกิดขึน้
องคก์รจึงไดจ้ดัท าตาราง TOWS Matrix เพื่อวิเคราะหห์าทางเลือกที่ดีที่สดุมาแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึน้ 
ตารางที ่3 TOWS Matrix 

ปัจจัย จุดแข็ง (S) จุดอ่อน (W) 
ภายใน/
ภายนอก 

1.บริษัท สยามคอนเนคเทรด จ ากัด มีพนักงานที่
ช  านาญการพิเศษดา้นสรรหาว่าจา้งและการฝึกอบรม
บคุลากรใหก้บับรษัิทที่ตอ้งการพฒันาบคุลากร

1.องคก์รเป็นองคก์รขนาดเลก็จงึ
ท าใหล้กูคา้ใหม่ๆ เช่ือถือคอ่นขา้งยาก

2.มีฐานลกูคา้เก่าและกลุม่ลกูคา้เปา้หมายชดัเจน  2.องค์กรไม่มีการโฆษณาประชาสัมพันธ์ที่ เป็น
ทางการจะใชก้ารบอกต่อกันเป็นส่วนใหญ่จึงส่งผล
ใหล้กูคา้ใหม่ๆ เขา้ถึงไดน้อ้ย 

3. มีความเช่ียวชาญในงานดา้นสรรหาว่าจา้งและ
การฝึกอบรมบคุลากรโดยตรงสามารถใหค้ าปรกึษา
หรือแกไ้ขปัญหาใหก้บัลกูคา้ไดอ้ย่างตรงจดุ

3.พนกังานในองคก์รมีคอ่นขา้งนอ้ยในบางครัง้การ
ท างานอาจจะกอ่ใหเ้กิดความล่าชา้

4.ระบบเทคโนโลยีการสื่อสารขององคก์รไม่ทนัสมยั
ท าใหเ้กิดความไม่สะดวกสบายในการติดตอ่สื่อสาร
งานของบคุลากรและลกูคา้

โอกาส (O) SO (กลยุทธเ์ชิงรุก) WO (กลยุทธแ์นวทางแก้ไข) 
1.ปัจจบุนัเทคโนโลยีการสื่อสารใหม่ 
เพิ่มมากขึน้ ท าใหอ้งคก์รสามารถน ามา
พฒันาระบบขององคก์รได้

 จดัท าสื่อการประชาสมัพนัธใ์ห้
แพรห่ลายมากยิ่งขึน้ ดว้ยการใหล้กูเก่า
เป็นฐานกระบอกเสียงในการบอกตอ่ 
และประชาสมัพนัธไ์ปยงักลุม่ลกูคา้ 

 ระบบ Google meet เขา้มาใชใ้น
องคก์ร เพื่อยกระดบัการติดต่อสื่อสาร
ขององคก์รใหม้ีความสะดวกสบายมาก
ยิ่งขึน้ (W4, O1) 
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โอกาส (O) SO (กลยุทธเ์ชิงรุก) WO (กลยุทธแ์นวทางแก้ไข) 
2.ขนาดขององคก์รที่ยงัไม่ใหญ่นกั
สง่ผลใหอ้งคก์รมีโอกาสในการขยายตวั
ในอนาคตไดม้ากขึน้กวา่เดิม
3.สื่อสงัคมในปัจจบุนัเปิดกวา้งมากขึน้
สง่ผลใหอ้งคก์รมีโอกาสขยายฐาน
พฒันาการโฆษณาไดแ้พรห่ลายมาก
ยิ่งขึน้

เปา้หมาย อาทิ กลุม่ลกูคา้ที่ตอ้งการสรร
หาบคุลากรเก่ียวกบัองคก์รของบรษัิท 
เพื่อเพิ่มยอดและฐานลกูคา้ในอนาคต 
(S2, O3) 

อุปสรรค (T) ST (กลยุทธแ์นวท างตัง้รับ) WT (กลยุทธป้์องกัน) 
1.คูแ่ข่งขนัทางการคา้ที่มีอยู่แลว้ทัง้
รายใหญ่ รายเลก็ และยงัมีเกิดขึน้ใหม่
อีกเป็นจ านวนมาก
2.คูแ่ขง่ขนัรายใหมท่ี่เกิดขึน้มีเครือ่งมือ
ระบบเทคโนโลยีที่ทนัสมยัมากกวา่
องคก์รของเรา
3.ลกูคา้มีสิ่งทดแทนเพิ่มมากขึน้

 น าผลงาน ประวตัิ ลงโปรโมทตามสื่อ
โฆษณาขององคก์รเพื่อใหล้กูคา้รบัรูถ้ึง
คณุสมบตัิขององคก์รที่แทจ้รงิ และรบั
องคก์รของเราไปพิจารณา (S3, T3) 

 จดัท ากิจกรรมส่งเสรมิการตลาด เช่น 
การออกอีเวน้ เปิดเพจเฟสบุ๊ค เพื่อให้
ลกูคา้ใหม่ๆ รูจ้กับรษัิทเพิ่มมากขึน้ 
(W1, T3) 

จากตารางที่ 3 TOWS Matrix พบว่า บริษัทมีจุดแข็ง มีพนักงานที่ช  านาญการพิเศษดา้นสรรหาว่าจา้งและ 
การฝึกอบรมบุคลากรให้กับบริษัทที่ต้องการพัฒนาบุคลากร  มีฐานลูกค้าเก่าและกลุ่มลูกค้าเป้าหมายชัดเจน 
มีความเช่ียวชาญในงานดา้นสรรหาว่าจา้งและการฝึกอบรมบุคลากรโดยตรงสามารถใหค้ าปรกึษาหรือแกไ้ขปัญหา
ใหก้บัลกูคา้ไดอ้ย่างตรงจดุ ในขณะที่จดุออ่น คือ องคก์รเป็นองคก์รขนาดเล็กจึงท าใหล้กูคา้ใหม่ๆ เช่ือถือคอ่นขา้งยาก 
, องคก์รไม่มีการโฆษณาประชาสมัพนัธท์ี่เป็นทางการจะใชก้ารบอกตอ่กนัเป็นส่วนใหญ่จึงส่งผลใหล้กูคา้ใหม่ๆ เขา้ถึง
ไดน้อ้ย , ระบบเทคโนโลยีการสื่อสารขององคก์รไม่ทนัสมยัท าใหเ้กิดความไม่สะดวกสบายในการติดต่อสื่อสารงาน
ของบุคลากรและลูกคา้ จากขอ้มูลท าใหเ้ราพบแนวทางการแกไ้ขคือ ระบบ Google meet เขา้มาใชใ้นองคก์ร เพื่อ
ยกระดบัการติดตอ่สื่อสารขององคก์รใหมี้ความสะดวกสบายมากยิ่งขึน้ (W4, O1) 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
จากการวิจยัปัญหาที่เกิดขึน้และไดว้ิเคราะหว์ิธีการแกไ้ขปัญหา ไดผ้ลสรุปดงัตอ่ไปนี ้

ตารางที ่4 องคก์รจึงจะใชก้ลยทุธ ์WO (กลยทุธแ์นวทางแกไ้ข) เพื่อน ามาแกไ้ขปัญหา 
กลยุทธท์ีเ่ลือก กลยุทธท์ีใ่ช้แก้ปัญหา 

 W: ระบบเทคโนโลยีการสื่อสารขององคก์รไม่ทนัสมยั
ท าใหเ้กิดความไม่สะดวกสบายในการติดต่อสื่อสารงาน
ของบคุลากรและลกูคา้ 
 O: ปัจจบุนัเทคโนโลยีการสื่อสารใหม่ๆ เพิ่มมากขึน้ท า
ใหอ้งคก์รสามารถน ามาพฒันาระบบขององคก์รได ้

 โปรแกรม Google Meet เขา้มาใชใ้นองคก์รเพื่อ
ยกระดบัการติดตอ่สื่อสารขององคก์รใหมี้ความ
สะดวกสบายมากยิ่งขึน้ 
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1. แนวทางการแกไ้ขปัญหา
1.1 น าโปรแกรม “ Google Meet ” (หรือเรียกสัน้ ๆ ว่า Meet) เขา้มาทดแทนระบบเทคโนโลยีที่องคก์รมี

อยู่ เพื่อใหร้ะบบสามารถตอบสนองไดก้ับทุกเครื่องมือการสื่อสารของบุคลากรและกลุ่มตวัอย่าง และลดปัญหาการ
ติดต่อสื่อสารไม่วา่จะระยะใกลห้รอืไกล 

 1.2 จดัอบรมโปรแกรม “ Google Meet ” เพื่อเสรมิองคค์วามรูใ้หแ้ก่บคุลากร ใหส้ามารถใชง้านและเรียนรู ้
ไดง้่ายมากยิ่งขึน้ 

 1.3 จดัท าตารางนดัหมายแบบออนไลนใ์นการติดต่องาน การนดัประชุมต่าง ๆ เพื่อใหง้่ายและประหยดั
งบประมาณมากที่สดุโดยท าผ่าน Gmail 

1.4 สาเหตทุี่ผูว้ิจยัน า Google Meet มาวิจยัเพราะเป็นระบบที่นิยมและเสถียรในปัจจบุนั 
2. แนวทางที่เลือก คือ การน าโปรแกรม “ Google Meet ” เขา้มาใชท้ดแทนเน่ืองจากการน าระบบเทคโนโลยี

การสื่อสารที่มีช่ือว่า “ Google Meet ” (หรือเรียกสัน้ ๆ ว่า Meet) จะสามารถตอบโจทยไ์ดก้บัทกุเครื่องมือการสื่อสาร 
และสามารถลดปัญหาต่างๆ มีหนา้ที่เป็นสื่อกลางในการท างานในดา้นต่างๆ เช่น ติดต่อสื่อสารการนัดหมาย การ
ประชมุ การประกาศและติดตามข่าวสาร การติดตามงานหรือโครงการต่างๆ เป็นตน้ โดย Meet ยงัสามารถตอบโจทย์
ใหก้ับปัญหาในดา้นของการบริการลูกคา้ เพราะ Meet ใชป้ระโยชนจ์ากโครงสรา้งพืน้ฐานที่ออกแบบมาใหมี้ความ
ปลอดภัย การปกป้องในตวั ตลอดจนเครือข่ายระดับโลกแบบเดียวกับที่ Google ใชเ้พื่อรกัษาความปลอดภัยของ
ขอ้มลูและปกป้องความเป็นส่วนตวัของคุณ การประชุมทางวิดีโอของ Meet ไดร้บัการเขา้รหัสในระหว่างการรบัส่ง
ขอ้มลู นอกจากนีม้าตรการต่างๆ ของเราที่เปิดใชต้ามค่าเริ่มตน้เพื่อป้องกนัการละเมิดยงัช่วยใหก้ารประชุมปลอดภยั
อยู่เสมอ Meet ออกแบบมาเพื่อลดความยุ่งยากในการเขา้รว่มวิดีโอคอลในที่ท  างาน เพราะเพียงแค่ตัง้ค่าการประชมุ
แลว้แชรล์ิงก์ก็เป็นอันเสร็จ ทั้งยังไม่ตอ้งกังวลว่าทีมงานหรือจะมีบัญชีหรือปลั๊กอินที่ถูกตอ้งหรือไม่ นอกจากนี ้
อินเทอรเ์ฟซที่เรียบง่ายและตอบสนองไดร้วดเรว็ พรอ้มทัง้การจดัการผูเ้ขา้รว่มอย่างชาญฉลาดจะช่วยใหจ้ดัวิดีโอคอล
ที่มีผูเ้ขา้รว่มหลายคนไดอ้ย่างง่ายดาย Meet ท างานรว่มกบั Google Workspace ไดอ้ย่างสมบรูณ ์ท าใหค้ณุสามารถ
เขา้รว่มประชมุไดโ้ดยตรงจากกิจกรรมในปฏิทินหรืออีเมลเชิญ โดยรายละเอียดส าคญัทัง้หมดของกิจกรรมยงัอยู่ครบ
พรอ้มใหค้ณุใชไ้ดท้นัทีที่ตอ้งการ ไม่วา่จะเขา้รว่มประชมุจากแลป็ท็อป โทรศพัท ์หรอืหอ้งประชมุก็ตาม เขา้รว่มประชมุ
ไดท้กุที่ทกุเวลา 

 ดูการประชุมทัง้หมดที่ก าหนดเวลาไวใ้นแต่ละวนัและเขา้ร่วมไดโ้ดยตรงดว้ยการแตะเพียงครัง้เดียวจาก
แอป Gmail บนอุปกรณเ์คลื่อนที่หรือแอปของ Meet โดยเฉพาะ การประชุมที่ผูใ้ช ้Google Workspace จดัยงัสรา้ง
หมายเลขโทรศพัทโ์ทรเขา้ส าหรบัการประชมุแต่ละครัง้ได ้เพื่อใหผู้เ้ข้ารว่มทกุคนไดร้บัประสบการณท์ี่ยอดเย่ียมแมจ้ะ
อยู่ในระหว่างการเดินทางที่ไม่มี Wi-Fi หรืออินเทอรเ์น็ตด้วย Meet ผสานกับ Google Workspace ได้อย่างเต็ม
รูปแบบ เขา้ร่วมวิดีโอคอลจาก Chat ไดอ้ย่างราบรื่นหรือท างานร่วมกันในเอกสารไดมี้ประสิทธิภาพมากขึน้โดยการ
พูดคุยสื่อสารกันผ่านวิดีโอ ผลิตภัณฑท์ัง้หมดจะผสานการท างานกันเพื่อใหคุ้ณติดต่อพูดคุยและท างานร่วมกันได้
อย่างมีความเขา้ใจที่ตรงกนั เช่ือมตอ่ในส านกังานหรอืจากระยะไกล 

 ฮารด์แวรข์อง Meet เช่ือมต่อทกุๆ หอ้งประชมุหรือพืน้ที่ท  างาน ไม่ว่าจะเป็นเดสกท์็อป หอ้งประชมุขนาด
เล็ก หอ้งประชุมบอรด์รูม ไปจนถึงการประชุมทางวิดีโอ ทัง้หมดดว้ยการคลิกเพียงครัง้เดียว ง่ายทัง้การใชง้านและ  
การจัดการ อีกทั้งยังปรบัใชต้ามขนาดไดต้ามตอ้งการ โดยทุกหน่วยสามารถตัง้ค่าไดใ้นไม่ก่ีนาทีและจัดการทาง
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ออนไลนไ์ด ้วตัถปุระสงคข์องการเลือกโปรแกรม Meet คือ 1) เพื่อลดปัญหาของระบบเทคโนโลยีที่ไม่สามารถเขา้ถึง
ไดก้บัทกุเครื่องมือการสื่อสาร 2) เพื่อใหเ้กิดความสะดวกสบายในการติดต่อประสานงาน 3) เพื่อการประสานงานที่มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 4) เพื่อลดค่าใชจ้่ายในการออกพืน้ที่ไปดหูนา้งานหรอืเขา้ติดต่องานโดยตรงกบัลกูคา้ 
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สภาพและปัญหาการจัดซือ้จัดจ้าง ผ่านระบบจัดซือ้จัดจ้างทางอิเล็กทรอนิกส ์ 
(e-Government Procurement : e-GP) ของหน่วยงานภายใน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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บทคัดย่อ 
การวิจยั เรื่อง สภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้ง ผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์(e-Government 

Procurement : e-GP) ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มีวัตถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อศึกษา
สภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้ง ผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัราช
ภฏัมหาสารคาม 2) เพื่อหาขอ้เสนอแนะในการปรบัปรุงการด าเนินงานเก่ียวกบัการจดัซือ้จดัจา้งของมหาวิทยาลยัราช
ภัฏมหาสารคาม วิธีด าเนินการวิจัยมีดังนี ้1) ประชากร คือ บุคลากรที่ปฏิบัติงานดา้นการเงิน และพัสดุ ภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จ านวน 60 คน 2) ตัวแปรที่ใชใ้นการศึกษา ตัวแปรตน้ ไดแ้ก่  เพศ อายุ ระดับ
การศึกษา และประเภทบุคลากร และตัวแปรตาม สภาพและปัญหาการจัดซือ้จัดจา้งผ่านระบบจัดซือ้จัดจา้งทาง
อิเล็กทรอนิกส ์ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ประกอบดว้ย ความพรอ้มดา้นบคุลากร ความ
พรอ้มดา้นระบบสารสนเทศ และความพรอ้มดา้นงบประมาณ เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมส าหรบัการวิจยัในครัง้
นี ้โดยใชว้ิธีการสอบถามจากประชากรกลุม่เปา้หมายดว้ยการใชแ้บบสอบถาม  

จากการวิจยั พบว่า ระดบัสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งของบคุลากรปฏิบตัิงานดา้นงบประมาณ พสัด ุ
และการเงิน โดยรวมอยู่ในระดบัมาก เม่ือจ าแนกเป็นรายดา้น พบว่า อยู่ในระดบัมากทกุดา้น โดยเรียงล าดบัค่าเฉลี่ย
จากมากไปน้อย คือ ด้านบุคลากร รองลงมาด้านงบประมาณ และด้านระบบสารสนเทศ ตามล าดับ และเม่ือ
เปรยีบเทียบสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์พบวา่ บคุลากรที่ปฏิบตัิงาน
ดา้นงบประมาณ พสัด ุและการเงิน ทัง้โดยรวมบคุลากรมีความคิดเห็นเก่ียวกบัปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งไม่แตกตา่งกนั 
เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นบคุลากรมีความคิดแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตที่ระดบั 0.05 

ค าส าคัญ: การจดัซือ้จดัจา้ง, ระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเลก็ทรอนิกส ์
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ABSTRACT 
The paper solely presents “The Conditions and Problems about Procurement Management of the 

Offices in Rajabhat Maha Sarakham University through e-Government Procurement (e-GP)”. The major 
objectives of the research were to 1) study the current conditions and problems about procurement 
management of the offices in Rajabhat Maha Sarakham University through e-government procurement (e-
GP) and 2) find useful suggestions for improving e-government procurement management of the offices in 
Rajabhat Maha Sarakham University. The target population was sixty officers of the financial and material 
supplies offices in Rajabhat Maha Sarakham University. The independent variables consisted of gender, 
age, educational level and type of the officers. The dependent variable was conditions and problems about 
procurement management of the offices in Rajabhat Maha Sarakham University through e-government 
procurement focusing on readiness of the officers, an information management system and budget. The 
data was collected by a 5-point-rating scale questionnaire from the target population. 

Results of the research were as follows. The study showed that the average condition and problem 
about procurement management of the offices in Rajabhat Maha Sarakham University through e-
government procurement management was at a high level The three high rated items of the conditions and 
problems were officers, budget and an information management system respectively. The findings 
indicated that the conditions and problems about procurement management of the offices in Rajabhat 
Maha Sarakham University through e-government procurement management regarding the different 
genders, ages, educational levels and types of the officers were not significantly different at the .05 level 
of the statistical significance.  

Keywords: Procurement Management, e-Government Procurement 

บทน า 
ในช่วงปลายทศวรรษที่ 1990 เริ่มเห็นการปฏิรูป E-Government ในประเทศไทย โดยกรอบนโยบายเทคโนโลยี

สารสนเทศฉบับแรก (IT 2000) ไดร้บัการประกาศใชใ้นปี พ.ศ. 2539 อย่างไรก็ตาม ขอ้มูลของส านักงานวิชาการ 
ส านกังานเลขาธิการสภาผูแ้ทนราษฎร ไดก้ล่าวถึงแนวคิด E-Government หรือรฐับาลอิเล็กทรอนิกสว์่าเกิดขึน้เม่ือ
ประเทศไทยไดเ้ขา้ร่วมขอ้ตกลงดา้นอิเล็กทรอนิกสข์องอาเซียน (E–ASEAN Agreement) ในวนัที่ 28 พฤศจิกายน 
2542 เพื่อการเสริมสรา้งศักยภาพดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศของภูมิภาคอาเซียน ซึ่งประเทศไทยไดเ้ริ่มพัฒนา
โครงการที่เรียกว่า E–Thailand ขึน้ โดยมีแนวคิดในการวางแนวทางการพฒันาประเทศเพื่อลดช่องว่างความเหลื่อม
ล า้ในสงัคมอย่างเป็นธรรม และพฒันาสงัคม บุคลากร และสารสนเทศใหมี้ประสิทธิภาพ รวมทัง้ส่งเสริมการคา้ การ
ลงทุน การสรา้งความเช่ือมั่น และอ านวยความสะดวกใหแ้ก่ประชาชนและภาคเอกชน โดยน าเครื่องมือเทคโนโลยี
สารสนเทศเขา้มาใชก้บัการด าเนินการของหน่วยงานภาครฐั และใหบ้ริการประชาชนผ่านระบบอินเตอรเ์น็ต เพื่อให้
ประชาชนเกิดความสะดวกมากขึน้ เสียเวลานอ้ยลง กระจายความเสมอภาคและความเจรญิไปสูป่ระชาชนในชนบทที่
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ห่างไกล (ทนงศักดิ์ เหมือนเตย, 2563) ซึ่งกรมบัญชีกลาง (2553) ไดจ้ัดท าระบบการจัดซือ้จัดจ้างภาครัฐดว้ย
อิเล็กทรอนิกส ์(Electronic Government Procurement : e-GP) เพื่อใหห้น่วยงานภาครฐัและเอกชนสามารถเขา้ถึง
แหลง่ขอ้มลูการจดัซือ้จดัจา้งและพสัดภุาครฐัไดอ้ย่างรวดเรว็ ถกูตอ้ง ครบถว้น ทั่วถึง เป็นศนูยข์อ้มลูการจดัซือ้จดัจา้ง
ภาครฐัที่มีระบบบริหารจดัการรหสัสินคา้และบริการภาครฐั เก็บขอ้มลูของหน่วยจดัซือ้ และขอ้มลูผูค้า้ส  าหรบัจดัซือ้
จดัจา้งรูปแบบต่างๆ เช่ือมโยงขอ้มลูกบัแหล่งขอ้มลูภายนอกที่เก่ียวขอ้ง และตน้แบบการประมลูดว้ยอิเล็กทรอนิกสท์ี่
ครบกระบวนการจัดซือ้จัดจ้างภาครัฐ เพื่อเพิ่มความโปร่งใส ลดปัญหาทุจริตคอรร์ัปชั่น ลดความผิดพลาดใน  
การปฏิบัติงาน ตามระเบียบ ลดความซ า้ซอ้น การบันทึกขอ้มูล ซึ่งฝ่ายบริหารสามารถติดตามขอ้มูลแบบ Online 
Real time ในระบบ รวมถึงเพิ่มประสิทธิภาพในการเรง่รดัติดตามการใชจ้่ายงบประมาณได ้

จากนโยบายที่ชดัเจนดงักล่าว เป็นผลใหมี้การปรบัปรุงกฎหมายและระเบียบตา่ง ๆ ที่เป็นอปุสรรคของการเป็น
รฐับาลอิเล็กทรอนิกส ์โดยในสว่นที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์(e-Procurement) นัน้ ไดป้รบัปรุง
กลไกเก่ียวกบัการจดัซือ้จดัจา้งภาครฐั โดยแกไ้ขระเบียบที่เก่ียวกบัการพสัด ุและก าหนดหลกัเกณฑ ์แนวทาง ขัน้ตอน 
และวิธีการปฏิบตัิ ที่น  าเทคโนโลยีสารสนเทศเขา้มาสนบัสนุนการใหบ้ริการที่เก่ียวขอ้งกับกิจกรรมการจดัซือ้จัดจา้ง 
ภายใตห้ลกัการเพื่อใหเ้กิดความคุม้ค่าในการใชจ้่ายเงิน ความโปร่งใส ความมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล และ  
การรับผิดชอบต่อผลส าเร็จของงานหรือการตรวจสอบได ้อย่างไรก็ตาม แม้ว่าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวจะถูก
ก าหนดใหด้ าเนินไปตามหลกัการและเหตุผลเพื่อสนบัสนนุส่งเสรมิต่อการบรหิารงานภาครฐัแนวใหม่ แต่กระบวนการ
ปฏิบตัิงานพบว่า เจา้หนา้ที่ที่ปฏิบตัิงานพัสดุยงัประสบปัญหาและอุปสรรคจนท าใหก้ารปฏิบตัิงานเกิดความล่าชา้ 
และสง่ผลกระทบตอ่แผนการใชจ้่ายเงินงบประมาณของหน่วยงานตา่ง ๆ  

การศึกษาสภาพและปัญหาการจัดซื ้อจัดจา้งผ่านระบบจัดซือ้จัดจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์(e-Government 
Procurement : e-GP) ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคามจึงเป็นประเด็นปัญหาที่ผูว้ิจยัในฐานะ
เป็นเจา้หนา้ที่ปฏิบัติงานดา้นพัสดุของมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม สนใจที่จะศึกษาโดยมีวัตถุประสงคเ์พื่อ
ศกึษาสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์(e-Government Procurement : 
e-GP) ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม สรุปรวบรวมปัญหาการศึกษาสภาพและปัญหาการ
จัดซือ้จัดจา้ง เพื่อน าไปสู่การน าเสนอต่อผูบ้ริหาร และหาขอ้เสนอแนะในการปรบัปรุงการด าเนินงานเก่ียวกับการ
จดัซือ้จดัจา้งของมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคามตอ่ไป

วัตถุประสงคก์ารวิจัย 
1. เพื่อศึกษาสภาพและปัญหาการจัดซือ้จัดจา้งผ่านระบบจัดซือ้จัดจา้งทางอิเล็กทรอนิกสข์องหน่วยงาน

ภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
2. เพื่อหาขอ้เสนอแนะในการปรบัปรุงการด าเนินงานเก่ียวกับการจัดซือ้จัดจา้งของมหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม 
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วิธีด าเนินการวจิัย 
1. ประชากร คือ บคุลากรที่ปฏิบตัิงานดา้นการเงิน และพสัด ุภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม จ านวน

60 คน 
2. ตวัแปรที่ใชใ้นการศึกษา ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ เพศ อายุ ระดบัการศึกษา และประเภทบุคลากร ตวัแปรตาม

สภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัราช
ภฏัมหาสารคาม ซึ่งประกอบดว้ย ความพรอ้มดา้นบุคลากร ความพรอ้มดา้นระบบสารสนเทศ และความพรอ้มดา้น
งบประมาณ 

3. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ส าหรบัการวิจยัในครัง้นี ้ผูว้ิจัยไดท้  าการวิจัยการศึกษาสภาพและ
ปัญหาการจัดซือ้จัดจ้าง ผ่านระบบจัดซือ้จัดจ้างทางอิเล็กทรอนิกส์ ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม โดยขอ้ค าถามไดค้รอบคลุมถึงวตัถุประสงคท์ี่ตอ้งการวิจัยแลว้น ามาสรา้งเป็นขอ้ค าถาม ภายใตก้ารให้
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อใชเ้ป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการน ามาวิเคราะหข์อ้มูลไป โดยใชว้ิธีการ
สอบถามจากประชากรกลุ่มเป้าหมายดว้ยการใชแ้บบสอบถาม ผูว้ิจยัสรา้งขึน้เองโดยแบ่งเนือ้หาของค าถาม ออกเป็น 3 
ตอน คือ ตอนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไป ขอ้ค าถามมีลักษณะเป็นแบบตัวเลือก (Checklist) จ านวน 4 ขอ้ ตอนที่ 2 เป็นขอ้มูล
เก่ียวกบัสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกสข์องหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั
ราชภฏัมหาสารคาม ซึง่ลกัษณะของเครื่องมือเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ คา่ (Rating Scale) 5 ระดบั โดยแบง่ออกเป็น
จ านวน 30 ขอ้ จ านวน 3 ดา้น ไดแ้ก่ ความพรอ้มดา้นบุคลากร ความพรอ้มดา้นระบบสารสนเทศ และความพรอ้มดา้น
งบประมาณ ตอนที่ 3 ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งปีงบประมาณ ผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทาง 
อิเล็กทรอนิกส ์ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ลกัษณะค าถามเป็นแบบปลายเปิด 

4. การเก็บรวบรวมขอ้มลู ในการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลู โดย ท า
หนังสือขออนุญาต การเก็บข้อมูลจาก มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม โดยส าเนาหนังสือแนบ ไปพรอ้มกับ
แบบสอบถามในการเก็บขอ้มูลกับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อขอความอนุเคราะหใ์นการตอบแบบสอบถาม จากนัน้ด าเนิน 
การเก็บขอ้มลูจากบคุลากรสงักดัมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ดว้ยตนเอง และตรวจสอบความครบถว้นสมบูรณ์
ของเนือ้หาในแบบสอบถาม 

5. การวิเคราะหข์อ้มูล เก่ียวกับประเภทบุคลากรของพนักงานในสถาบันอุดมศึกษาที่สังกัดมหาวิทยาลัย
ราชภฏัมหาสารคาม ไดแ้ก่ เพศ อาย ุระดบัการศกึษา และประเภทบคุลากร โดยวิธีการแจกแจงความถ่ี (Frequency) 
และสรุปออกมาเป็นค่ารอ้ยละ (Percentage) เก่ียวกบัสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทาง
อิเลก็ทรอนิกสข์องหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ประกอบดว้ย 3 ดา้น ความพรอ้มดา้นบคุลากร 
ความพรอ้มดา้นระบบสารสนเทศ และความพรอ้มดา้นงบประมาณ โดยใชว้ิธีการประมวลผลทางหลักสถิติเชิง
พรรณนา (Descriptive Statistics) ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดย
น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบตารางควบคู่กับการบรรยายและสรุปผลการด าเนินการวิจัยจากแบบสอบถาม เพื่อตอบ
วตัถุประสงคข์อ้ที่ 1 น าผลการวิจยัเสนอตามวตัถุประสงคแ์ละกรอบแนวคิดของการวิจยั โดยใชต้ารางวิเคราะหผ์ล 
และวิเคราะหข์อ้เสนอแนะเก่ียวกบัสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์ของ
หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม โดยการจดักลุม่ประเด็นส าคญั (Grouping) แลว้ Coding ถอ้ยค า
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ส าคัญ จากนั้นสรุปเรียบเรียงถ้อยค าใหม่โดยการอธิบายขยายความ (Explanation) เพื่อให้เกิดความชัดเจน 
รายละเอียดไดเ้รยีงล าดบัจากความส าคญัมากไปหานอ้ย 

ผลการวิจัย 
จากการวิจัย เรื่อง การศึกษาสภาพและปัญหาการจัดซือ้จัดจา้งผ่านระบบจัดซือ้จัดจา้งทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ปรากฏผลการวิจยั ดงันี ้
1. ระดับสภาพและปัญหาการจัดซือ้จัดจ้างของบุคลากรปฏิบัติงานดา้นงบประมาณ พัสดุ และการเงิน

โดยรวมอยู่ในระดบัมาก (�̅� = 3.81) เม่ือจ าแนกเป็นรายดา้น พบว่า อยู่ในระดบัมากทกุดา้น โดยเรียงล าดบัค่าเฉลี่ย

จากมากไปนอ้ย คือ ดา้นบคุลากร (�̅� = 3.87) รองลงมาดา้นงบประมาณ (�̅� =3.80) และดา้นระบบสารสนเทศ (�̅� = 
3.781) ตามล าดบั ผลการวิเคราะหข์อ้มลูระดบัการศกึษาสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งปีงบประมาณ ผ่านระบบ
จดัซือ้จดัจา้งทางอิเลก็ทรอนิกส ์โดยรวมและรายดา้น ดงัตาราง 
ตารางที ่1 คา่เฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานระดบัสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทาง

อิเลก็ทรอนิกส ์โดยรวมและเป็นรายดา้น 

รายการ 
ระดับความเส่ียง 

แปลผล 
�̅� SD 

1. ดา้นบคุลากร 3.87 0.36 มาก 
2. ดา้นระบบสารสนเทศ 3.78 0.40 มาก 
3. ดา้นงบประมาณ 3.80 0.34 มาก 

รวม 3.81 0.25 มาก 

จากตารางที่ 1 ระดบัสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งของบุคลากรปฏิบตัิงานดา้นงบประมาณ พสัดุ และ

การเงิน โดยรวมอยู่ในระดบัมาก (�̅� = 3.81) เม่ือจ าแนกเป็นรายดา้น พบว่า อยู่ในระดบัมากทกุดา้น โดยเรียงล าดบั

ค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย คือ  ด้านบุคลากร (�̅� = 3.87) รองลงมา ด้านงบประมาณ (�̅� =3.80) และด้านระบบ

สารสนเทศ (�̅� = 3.781) ตามล าดบั 
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2. เปรียบเทียบสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส์ จ าแนกตามเพศ
อาย ุระดบัการศึกษา และประเภทบุคลากร พบว่า บุคลากรที่ปฏิบตัิงานดา้นงบประมาณ พสัด ุและการเงิน พบว่า ทัง้
โดยรวมบุคลากรมีความคิดเห็นเก่ียวกบัปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งไม่แตกต่างกนั เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น จ าแนกตาม
อายุ พบว่า โดยรวมและรายไดบุ้คลากรที่ปฏิบัติงานดา้นงบประมาณ พัสดุ และการเงินมีความคิดเห็ นเก่ียวกับ 
ความเสี่ยงไม่แตกต่างกนั เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า ดา้นบคุลากร มีความคิดแตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั 0.05 

3. ขอ้เสนอแนะสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์ลกัษณะค าถาม
เป็นแบบปลายเปิดในรูปแบบเชิงพรรณนา พบวา่ 1) ดา้นบคุลากร จากขอ้เสนอแนะของบคุลากรที่ปฏิบตัิงานบคุลากร
ที่ปฏิบตัิงานดา้นงบประมาณ พสัด ุและการเงิน ที่รบัผิดชอบโดยตรง พบวา่ เจา้หนา้ที่ที่ปฏิบตัิงานโดยตรงนัน้มีปัญหา
ในเรื่องของการน าเสนอและเป็นวิทยากรส าหรบัการปฏิบตัิงานเก่ียวกบัการจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์ใหผู้อ้ื่น
เขา้ใจได ้และยงัมีปัญหาในเรื่องของการสรุปผลที่จะเสนอตอ่ผูบ้รหิารไดท้ราบผลการด าเนินงานและจดัท ารายงานต่อ
ผูบ้ริหาร อีกทัง้ไม่กลา้ที่จะรายงานปัญหาที่เกิดขึน้ในการด าเนินงานจัดซือ้จัดจา้งทางอิเล็กทรอนิกส์ 2) ดา้นระบบ
สารสนเทศ จากขอ้เสนอแนะของบุคลากรที่ปฏิบัติงานบุคลากรปฏิบัติงานดา้นงบประมาณ พัสดุ และการเงิน ที่
รบัผิดชอบโดยตรง พบว่า เจา้หนา้ที่ที่ปฏิบตัิงานจดัซือ้จดัจ้างทางอิเล็กทรอนิกส ์มีปัญหากบัระบบเป็นอย่างยิ่ง ซึ่งมี
การปรบัปรุงอยู่เสมอ ซึง่เป็นผลตอ่การปฏิบตัิงานท าใหล้่าชา้ และมีความยุ่งยากหลายขัน้ตอนซึง่เป็นการปฏิบตัิงานที่
เพิ่มภาระงานมากเกินความจ าเป็น อีกทัง้มีการเช่ือมโยงไปยงัการปฏิบตัิงานดว้ยระบบ GFMIS (Government Fiscal 
Management System) จึงส่งผลให้การปฏิบัติงานล่าช้า 3) ด้านงบประมาณ จากข้อเสนอแนะของบุคลากรที่
ปฏิบตัิงานบคุลากรที่ปฏิบตัิงานดา้นงบประมาณ พสัด ุและการเงิน ที่รบัผิดชอบโดยตรง พบวา่ เจา้หนา้ที่ที่ปฏิบตัิงาน
จดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์ส าหรบัในเรื่องของบประมาณที่ยงัไม่ชดัเจนและไม่เป็นไปตามแผนงบประมาณที่ตัง้
เอาไว ้มีการปรบัเปลี่ยนอยู่เสมอ กฎ ระเบียบ ขอ้บงัคบับางตวัท าใหก้ารปฏิบตัิงานส าหรบังบประมาณที่ตัง้เอาไว ้
ดงันัน้จงึไดมี้การเปลี่ยนแปลงงบประมาณอยู่เสมอท าใหก้ารปฏิบตัิงานลา่ชา้ไม่เป็นไปตามเปา้หมายที่ตัง้เอาไว ้ 

อภปิรายผล 
จากผลการวิจยัสภาพและปัญหาการจดัซือ้จดัจา้งผ่านระบบจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์ผูว้ิจยัไดน้ ามา

อภิปรายผลได ้ดงันี ้
1. ระดับสภาพและปัญหาการจัดซือ้จัดจ้างของบุคลากรปฏิบัติงานดา้นงบประมาณ พัสดุ และการเงิน

โดยรวมอยู่ในระดบัมาก เม่ือจ าแนกเป็นรายดา้น พบว่า อยู่ในระดบัมากทกุดา้น โดยเรียงล าดบัค่าเฉลี่ยจากมากไป
น้อย คือ ด้านบุคลากร รองลงมา ด้านงบประมาณ และด้านระบบสารสนเทศ ตามล าดับ อาจเป็นเพราะว่า
มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ไดมี้การเปลี่ยนบุคลากรส าหรบัการด าเนินการจดัซือ้จัดจา้ง ทางอิเล็กทรอนิกส ์
บ่อยครัง้จึงส่งผลกระทบต่อการปฏิบตัิงานเป็นอย่างมาก ท าใหเ้กิดความล่าชา้ ผิดพลาดบ่อยครัง้ อีกทัง้ในเรื่องชอง
เจา้หนา้ที่ที่ปฏิบตัิงานโดยตรงนัน้มีปัญหาในเรื่องของการน าเสนอและเป็นวิทยากรส าหรบัการปฏิบตัิงานเก่ียวกับ  
การจดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกสใ์หผู้อ้ื่นเขา้ใจได ้และยงัมีปัญหาในเรื่องของการสรุปผลที่จะเสนอต่อผูบ้ริหารได้
ทราบผลการด าเนินงานและจดัท ารายงานต่อผูบ้ริหาร อีกทัง้ไม่กลา้ที่จะรายงานปัญหาที่เกิดขึน้ในการด าเนินงาน
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จดัซือ้จดัจา้งทางอิเล็กทรอนิกส)์ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของนนัทพร ลิมปกาญจนเ์วช (2560) ปัญหาในการใชง้าน
ระบบจดัซือ้จดัจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส ์ของเจา้หนา้ที่พสัดใุนส านกังานของส านกังานคณะกรรมการการศึกษา
ขัน้พืน้ฐาน พบว่า เจา้หนา้ที่ในส านกังานของส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐานมีปัญหาดา้นโปรแกรม 
เป็นปัญหาหลกัในการใชง้านระบบการจดัซือ้จดัจา้งดว้ย ระบบอิเล็กทรอนิกส ์ในเรื่องของความซบัซอ้น ความยุ่งยาก
หลายขัน้ตอนของการใชก้ารใชง้านระบบการจดัซือ้จดัจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส ์ของเจา้หนา้ที่พสัดใุนส านกังาน
ของส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

2. เปรียบเทียบสภาพและปัญหาการจัดซือ้จัดจา้งผ่านระบบจัดซือ้จัดจา้งทาง  จ าแนกตามเพศ อายุ ระดบั
การศึกษา และประเภทบุคลากร พบว่า บุคลากรที่ปฏิบตัิงานดา้นงบประมาณ พสัดุ และการเงิน พบว่า ทัง้โดยรวม
บุคลากรมีความคิดเห็นเก่ียวกับปัญหาการจดัซือ้จัดจา้งไม่แตกต่างกัน เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น จ าแนกตามอายุ  
พบว่า โดยรวมและรายไดบ้คุลากรที่ปฏิบตัิงานดา้นงบประมาณ พสัด ุและการเงินมีความคิดเห็นเก่ียวกบัความเสี่ยง
ไม่แตกต่างกัน เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า ด้านบุคลากร มีความคิดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตที่
ระดับ 0.05 อาจเป็นเพราะว่า บุคลากรที่ปฏิบัติงานจัดซือ้จัดจ้างทางอิเล็กทรอนิกส ์ไดร้ับการฝึกอบรมส าหรบั  
การปฏิบัติงานโดยงตรงก่อนที่จะลงมือปฏิบัติงานจริง จึงแม้ว่าจะมีความแตกต่างในเรื่องของเพศ  อายุ ระดับ
การศกึษา และประเภทบคุลากร ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นนัทพร ลิมปกาญจนเ์วช (2557) ปัญหาในการใชง้าน
ระบบจัดซือ้จัดจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส ์ของเจา้หนา้ที่พัสดุของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
ปัญหาเกิดจากตวับคุลากรหรอืเจา้หนา้ที่พสัด ุโดยเจา้หนา้ที่พสัดบุางคน บอกวา่เพิ่มไดร้บัมอบหมายใหป้ฏิบตัิงานใน
ต าแหน่งเจา้หนา้ที่พสัด ุท าใหไ้ม่มีความเช่ียวชาญในการเขา้ใชง้านระบบการจดัซือ้จดัจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส ์
และเม่ือเกิดปัญหาขึน้ไม่สามารถแกไ้ขหรือเปลี่ยนแปลงขอ้มูลในระบบได ้จึงท าใหก้ารปฏิบตัิงานเกิดความล่าช้า 
ประกอบกบัเจา้หนา้ที่พสัดมีุภาระงานซ า้ซอ้นกนั โดยเจา้หนา้ที่พสัดมีุภาระงานที่ซ  า้ซอ้นกนั และเจา้หนา้ที่พสัดบุาง
คนตอ้งปฏิบตัิงานดา้นธุรการส านกังานดว้ย จึงไม่สามารถปฏิบตัิงานดา้นเจา้หนา้ที่พสัด ุหรือปฏิบตัิงานดา้นระบบ
การจดัซือ้จดัจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส ์ไดอ้ย่างเต็มที่ และสอดคลอ้งกบั จไุลรตัน ์ผดงุกิจ (2563) ท าการวิจยัเรื่อง
ปัญหาการปฏิบัติงานในการจัดซือ้จัดจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกสข์องเจา้หนา้ที่พัสดุ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
เน่ืองจากการปฏิบตัิงานในการจัดซือ้จดัจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกสใ์นบางวิธี และบางขัน้ตอนจะค่อนขา้งยุ่งยาก
และซับซ้อน อีกทั้งยังมีการเปลี่ยนแปลงพระราชบัญญัติการจัดซือ้จัดจ้างฉบับใหม่ การปฏิบัติงานในระบบ
อิเล็กทรอนิกสใ์หส้อดคลอ้งกบัพระราชบญัญัติการจดัซือ้จดัจา้งเป็นเรื่องที่ยุ่งยากมากขึน้ ถึงปัญหาการใชเ้ทคโนโลยี
ดา้นสารสนเทศที่ไม่มีคอมพิวเตอรท์ี่ทนัสมยั จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่เจา้หนา้ที่พสัดตุอ้งไดร้บัการฝึกอบรมความรูเ้ก่ียวกบั
การปฏิบตัิงานดา้นพสัดอุย่างตอ่เน่ือง 

3. ขอ้เสนอแนะสภาพและปัญหาการจัดซือ้จัดจา้งผ่านระบบจัดซือ้จัดจา้งทางอิเล็กทรอนิกส ์ขอ้เสนอแนะ
ทั่วไป/ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบาย มีดงันี ้1) ดา้นบคุลากร ควรจดัอบรมใหค้วามรู ้ความเขา้ใจเพิ่มเติมในเรื่องของระบบ
การจัดซือ้จัดจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส์ และพระราชบญัญัติการจัดซือ้จัดจา้งและการบริหารพัสดุภาครฐั พ.ศ. 
2560 ควบคู่กนัไปเพื่อใหเ้จา้หนา้ที่พสัดมีุความมั่นใจและกลา้ที่จะใชง้านในระบบมากขึน้ ควรจดัท าคู่มือการใชง้าน
และการแกไ้ขปัญหาเบือ้งตน้เก่ียวกบัระบบการจดัซือ้จดัจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส ์และมีการก าหนดหนา้ที่ความ
รบัผิดชอบใหช้ดัเจน ส าหรบัเจา้หนา้ที่พสัดุรบัผิดชอบงานดา้นพัสดุภายในส านักงานเพียงอย่างเดียว เพื่อลดภาระ
งานที่ซ  า้ซอ้นและเจา้หนา้ที่พสัดจุะไดมี้เวลาเรียนรูก้ารใชง้านระบบการจดัซือ้จดัจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส ์มากขึน้
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และเพื่อท าใหก้ารปฏิบตัิงานมีประสิทธิภาพ 2) ดา้นระบบสารสนเทศ ควรมีการจดัอบรมในเรื่องของระบบการจดัซือ้
จัดจ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อให้การปฏิบัติงานเกิดความคล่องตัวมากขึน้ และเจ้าหน้าที่พัสดุภายใน
มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม เขา้ใจขัน้ตอนการใชง้านระบบอย่างลึกซึง้  ควรท าหนังสือเพื่อหารือแนวทางใน 
การปฏิบตัิงานและลดขัน้ตอนส าหรบัการจดัซือ้จดัจา้งดว้ยระบบ เพื่อใหง้่ายตอ่การปฏิบตัิงานและมีความรวดเรว็มาก
ยิ่งขึน้ และมหาวิทยาลัยควรมีการปรับปรุงระบบอินเตอรเ์น็ตไรส้ายให้มีความเสถียรสภาพและพรอ้มใชง้านได้
ตลอดเวลา เพื่อเวลาระบบการเช่ือมต่ออินเตอรเ์น็ตแบบสายสญัญาณมีปัญหาสามารถสลบัไปใชร้ะบบการเช่ือมต่อ
อินเตอร์เน็ตไร้สายได้ทันที ทั้งเพื่อให้เกิดความต่อเน่ืองในการ เข้าใช้งานระบบการจัดซื ้อจัดจ้างด้วยระบบ
อิเล็กทรอนิกส ์3) ดา้นงบประมาณ ควรมีการจัดสรรงบประมาณส าหรบัการด าเนินการจัดซือ้จัดจา้งดว้ยระบบ
อิเลก็ทรอนิกส ์ใหเ้พียงพอตอ่การด าเนินงานควรมีการจดัสรรงบประมาณ มีแผน ที่ชดัเจนส าหรบัการด าเนินการจดัซือ้
จดัจา้งดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส ์เพื่อผูป้ฏิบตัิงานไดว้างแผนการด าเนินงานไดอ้ย่างถกูตอ้งแม่นย า และผูป้ฏิบตัิงาน
ควรได้ทราบถึงงบประมาณส าหรับการด าเนินการจัดซือ้จัดจ้างทางอิเล็กทรอนิกส์ด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
(e-Government Procurement : e-GP) เพื่อจะไดว้างแผนในการด าเนินงานและปฏิบตัิงานใหร้วดเรว็เป็นไปตามเป้า
ในแต่ละไตรมาสส าหรบัการจัดซือ้จัดจา้ง ซึ่งสอดคลอ้งกับ กิติมา ศรีสิงห ์(2561) ท าการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนา
รูปแบบการปฏิบัติการจัดซื ้อจัดจ้างภาครัฐ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานพัสดุของหน่วยงานภายใน
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี พบว่า ดา้นบุคลากรผูป้ฏิบตัิงานพัสดุ บุคลากรขาดการวางแผนงานการ
จดัหาพสัดโุดยก าหนดระยะเวลาที่แน่นอน และขาดความเขา้ใจ ความช านาญในการบนัทกึขอ้มลูผ่านระบบจดัซือ้จดั
จา้งภาครฐัอิเล็กทรอนิกส ์หรือขอ้มลูผิดพลาด มีการแกไ้ขบ่อยครัง้จึงท าใหเ้กิดความล่าชา้ในการปฏิบตัิงาน และขาด
ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับวิ ธีการด าเนินการจัดซื ้อจัดจ้างตามระเบียบ ท าให้มีข้อผิดพลาดเกิดขึ ้นจาก  
การปฏิบัติงาน ซึ่งบุคลากรที่ปฏิบัติหนา้ที่เจา้หนา้ที่พัสดุตอ้งมีความเช่ียวชาญทั้งในดา้นการบริหารงบประมาณ 
วางแผนการจดัซือ้จดัจา้ง และการปฏิบตัิงานพสัดใุหถู้กตอ้งตามกฎ ระเบียบที่เก่ียวขอ้งอย่างเครง่ครดั 
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การลดการสูญเสียในกระบวนการตดัเมด็ไนล่อน 6 

Waste reduction in the cutting process of Nylon-6 pellets 
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บทคัดย่อ 
งานวิจยันี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อลดการเกิดของเสียในกระบวนการตดัเม็ดไนลอ่น โดยมีวิธีวิจยัคือ ศกึษาและเก็บ

รวบรวมข้อมลูของเสียและวิเคราะห์ด้วยแผนผงัสาเหตแุละผล (Causes and effect diagram) และใช้เทคนิค FMEA 

(Failure Mode and Effect Analysis) หาคา่ดชันีความเสี�ยงชี �นํา จากการวิจยัพบวา่สาเหตทีุ�ทําให้เกิดเมด็ของเสีย

ได้แก่ อปุกรณ์นําเส้นใยและอณุหภมิูนํ �าเย็นไมเ่หมาะสม หลงัจากทําการปรับปรุงโดยการออกแบบตวันําเส้นให้มีขนาด

จากเดมิมีชอ่งวา่ง 8 ชอ่ง กว้าง 20 มิลลเิมตร ลกึ 4 มิลลเิมตร เป็น 36 ชอ่ง ขนาดกว้าง 3 มิลลเิมตร ลกึ 4 มิลลเิมตรให้

พอดีกบัจํานวนเส้นใยและปรับอณุหภมิูเย็นขาออกรางนํ �าให้อยูใ่นชว่ง 32 ถงึ 34 องศาเซลเซียส  สง่ผลให้ปริมาณของ

เสียจากชดุตดัเมด็ลดลงเฉลี�ยจาก 401 กิโลกรัมตอ่เดือนเป็น 117 กิโลกรัมตอ่เดือนและสามารถลดการสญูเสียคดิเป็น

มลูคา่ 25,560 บาทตอ่เดือน โดยมีการสญูเสียลดลง 71 เปอร์เซน็ต์

คําสําคัญ:  ไนลอ่น-6, เมด็ไนลอ่น, กระบวนการตดัเมด็, อาการขดัข้องและผลกระทบ

Abstract 

This research aims to reduce the waste of the nylon pellet cutting process. The research method is 

to study and collect waste data, analyze it with a Causes and effect diagram, and use the FMEA (Failure 

Mode and Effect Analysis) technique to find risk priority numbers. The research found that the causes of 

waste pellets include Improper polymer groove and cooling temperature. After improvement by adjusting 

the polymer groove to be the size from 8 gaps, 20 mm wide, 4 mm deep, to 36 gaps, 3 mm wide, and 4 mm 

deep for fitting the number of fibers, Including adjusting the cooling water of the outgoing cooling vat to be 

in the range of 32 to 34 degrees Celsius. As a result, the amount of waste from the pellet cutter 

averaged down from 401 kg per month to 117 kilograms per month and reduced the loss of 25,560 baht 

per month with a loss of 71 percent. 

Keywords: Nylon 6, Nylon pellets, Pellet cutting process, Failure Mode and Effect Analysis 
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บทน า 
ในปัจจบุนัมีการใชโ้พลิเอไมดก์นัอย่างแพรห่ลายในฐานะพอลิเมอรท์างวิศวกรรม โดยมีการใชง้านหลากหลาย

รูปแบบ เช่น เป็นเสน้ใยส  าหรบัเสือ้ผา้ เชือก แหอวน ถงุเทา้ และสว่นประกอบโครงสรา้งและกลไก การเสรมิแรงในยาง
รถยนต์ (Sewidan,2020) เนื่องจากไนล่อนมีคุณสมบัติหลายอย่าง เช่น ความต้านทานแรงดึงสูง มีความแข็ง  
และความตา้นทานการคืบ ทนต่อแรงกระแทกสงู ทนต่ออุณหภูมิได้ดี ทนแรงเสียดทาน ตลอดจนมีความยืดหยุ่น 
มีความทนทานสงูต่อการเสียดสีและสารเคมี เช่น ตัวท  าละลาย น า้มัน จารบี กรดและด่างของเชื ้อเพลิง  (Parodi, 
2017) 

การใชง้านของลกูคา้โรงงานกรณีศึกษาที่ใชเ้ม็ดไนล่อนเป็นวตัถุดิบ จะน าเม็ดพลาสติกที่ไดไ้ปขึน้รูปหรือฉีด
เป็นเสน้เพื่อแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ ์คุณภาพของเม็ดจึงเป็นหนึ่งในตัวก าหนดความพึงพอใจของลกูคา้ ทั้งทางดา้น
คุณสมบัติและรูปร่างของเม็ด ซึ่งหากไม่มีการควบคุมให้สม ่าเสมอจะส่งผลเสียต่อบริษัทผู้ผลิต ท  าให้ต้องมี  
การปรบัปรุงคณุภาพในการผลิตอย่างต่อเนื่องเพื่อเพิ่มความสามารถในการแข่งขนั การผลติเม็ดใหม้ีรูปรา่งสม ่าเสมอ
จ าเป็นต้องอาศัยการใช้งานเครื่องตัดเม็ดและมีความเข้าใจในตัวแปรที่มีผลต่อขนาดและรูปร่าง ซึ่งปัญหาใน
โรงงานผลติไนล่อนกรณีศึกษาใชเ้ครื่องจักรตัดเม็ดแบบดัง้เดิมท าใหพ้บปัญหาการเกิดเม็ดที่ไม่ไดข้นาดไดเ้ป็นความถ่ี
ค่อนขา้งมากในการผลติ โดยเฉพาะเม็ดที่มีลกัษณะติดกันและเม็ดเฉียงซึ่งจะถูกคัดแยกลงสู่บ่อเม็ดไม่ไดข้นาดท าให้
บรษัิทจ าเป็นตอ้งขายไปในรูปของเสยีราคาถูก 

วัตถปุระสงคข์องงานวิจยั 
เพื่อลดการเกิดเม็ดของเสียดว้ยการศกึษาสาเหตทุี่มีผลกระทบ โดยใชท้ฤษฎีการวิเคราะหล์กัษณะขอ้บกพรอ่ง 

(Failure Mode and Effect Analysis: FMEA) มาใชล้ดขอ้ผิดพลาดในกระบวนการตดัเสน้ไนลอ่น 6 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
Wipraseno et al. (2019) ศึกษาการขอ้บกพร่องในกระบวนการตัดเม็ดของโพลีเอทิลีน (PET) พบว่าเม็ดคู่

เป็นปัญหาที่พบบ่อยที่สดุเมื่อเทียบกับเม็ดที่บกพร่องแบบอื่นๆ โดยการวิจัยใชชุ้ดตัดเม็ด Automatic Maag USG 
900V และควบคมุการท างาน พารามิเตอรต่์างๆ เช่นอณุหภูมิน  า้หลอ่เย็น น  า้หลอ่เย็นเติม ความชันของมมุและรอ่งบน
แผ่นอุปกรณข์องโพลิเมอรผ์ลการวิจัยพบว่าการปรบัร่องอุปกรณท์ี่เหมาะสมสามารถลดปริมาณเม็ดชิปคู่ ( double 
pellet) จาก 800 กิโลกรมัต่อวนั เป็น 50 กิโลกรมัต่อวนัหรอืลดลง 94% 

Hawong (2016) ศึกษาขั้นตอนการตัดเม็ดพลาสติกพอลีคารบ์อเนต จากการวิเคราะห์ปัญหาด้วยแผนผัง
กา้งปลาและใชเ้ทคนิคการวิเคราะหข์อ้บกพรอ่งและผลกระทบ พบสาเหตหุลกั ไดแ้ก่ ท่อที่เชื่อมต่อระหว่างเครื่องตัดเม็ด
พลาสติก,เครื่องคดัแยกขนาดมีช่องว่างและถงัรองรบัพลาสติกมีขนาดไม่เหมาะสม ส่งผลใหเ้ม็ดพลาสติกกระเด็นออกจาก
เครื่องจักร จากการระดมสมองของทีมงานและการประยุกตห์ลักการการออกแบบ ไดก้  าหนดแนวทางแกไ้ขปัญหาโดย 
การออกแบบปลอกกันเม็ดพลาสติกกระเด็นออกและปรบัระยะช่องว่างระหว่างท่อที่เชื่อมต่อระหว่างเครื่องตัดเม็ดและ
เครื่องคดัขนาดใหม้ีระยะห่าง 3 มิลลเิมตรผลจากการแกไ้ขปัญหาพบว่า เม็ดพลาสติกมีการสญูเสยีต ่ากว่า 300 กิโลกรมัต่อ
เดือน เปรยีบเทียบกบัการสญูเสยีเม็ดพลาสติกก่อนการแกไ้ขซึ่งมีปรมิาณเฉลี่ย 1,975 กิโลกรมัต่อเดือน 
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วิธีด าเนินการวิจยั 
1. ศึกษากระบวนการผลิต ในขั้นตอนนี ้เป็นการศึกษากระบวนการผลิตเม็ดไนล่อน ตั้งแต่การท างานของ

เครื่องจกัร การควบคมุ ตรวจสอบ ตลอดจนปัญหาที่เกิดขึน้ในกระบวนการตัดเม็ดยอ้นหลงั โดยมีขอบเขตคือเม็ดที่ถูก
คดัแยกออกจากกระบวนการตดัไดแ้ก่ เม็ดติดกนั เม็ดยาว เม็ดเฉียง 

2. การเก็บรวบรวมขอ้มลู ท าการเก็บรวบรวมขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบัการตัดเม็ดในอดีตโดยดูผลยอ้นหลงั 6 เดือน
โดยขอ้มูล โดยขอ้มูลน ามาวิเคราะหป์ระกอบดว้ย ปริมาณของเสียประเภทเม็ดบกพรอ่งที่เกิดขึน้ ปริมาณก าลัง
การผลิต รูปแบบของเสียที่เกิดขึน้ และเง่ือนไขของเครื่องจกัรที่ใชใ้นการตดัเม็ด 

3. การวิเคราะหปั์ญหา น าขอ้มลูที่ไดม้าวิเคราะหปั์จจัยหรอืสาเหตขุองปัญหาที่ท  าใหเ้กิดเม็ดบกพรอ่ง โดยใช้
การวิเคราะหส์าเหตแุละผล (Cause and Effect Diagram) โดยทีมงานผูม้ีประสบการณใ์นการผลติ 

4. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา น าปัจจัยที่ได้มาก าหนดว่าปัจจัยใดคือสาเหตุหลกัที่ท  าใหเ้กิดของเสียโดยใช้
การวิเคราะหค์วามลม้เหลว (Failure Mode and Effect Analysis) 

5. วิเคราะหส์าเหตุของปัญหา ท าการวิเคราะหแ์ต่ละสาเหตุโดยการใหค้ะแนนจากความรุนแรง ความถ่ี และ
ความสามารถที่ตรวจพบของเสีย 

6. สรุปสาเหตุของปัญหาและเสนอแนะ คัดกรองปัจจัยจากคะแนนความเสี่ยงโดยเลือกน าปัจจยัที่มีค่า RPN
(Risk priority number) สงูกว่า 100 มาเป็นสาเหตหุลกัที่ควรแกไ้ขล  าดบัแรก 

7. ด าเนินการแกไ้ขปรบัปรุง แกไ้ขปัจจยัที่ท  าใหเ้กิดของเสยี โดยเลอืกแกไ้ขสาเหตทุี่มีค่า RPN สงูเกิน 100
8. เปรยีบเทียบผลการด าเนินงาน เปรยีบเทียบปรมิาณเม็ดของเสยีก่อนและหลงัปรบัปรุง และหารอ้ยละของ

เสยีที่เปลี่ยนแปลง 
9. สรุปผลและขอเสนอแนะ สรุปสาเหตหุลกัที่เป็นปัจจัยท าใหเ้กิดของเสียขึน้และเสนอแนะแนวทางเพิ่มเติม

ในการแกไ้ขปัญหา 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
ผูว้ิจยัและทีมงานไดค้น้หาปัจจัยที่เป็นสาเหตขุองการเกิดของเสียโดยการระดมสมองของทีมงานฝ่ายผลิตและ

ฝ่ายควบคมุคณุภาพ 

ภาพที่ 1 แผนผงัสาเหตแุละผล (Cause and Effect Diagram) 
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เทคนิคแผนผังสาเหตุและผล (Cause and Effect Diagram) ได้ถูกน  ามาใช้ในการวิเคราะห์สาเหตุของ
ปัญหาที่ก่อใหเ้กิดของเสยีดงัภาพที่ 1 พบว่าสาเหตทุี่ท  าใหเ้กิดเม็ดไม่ไดข้นาดไดแ้ก่ 1. เครื่องจักร 2.พนักงาน และ 3.
กระบวนการท างานดงัแสดงในตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ตารางการวิเคราะหส์าเหตขุองปัญหาที่ท  าใหเ้กิดของเสยี 

ปัจจัยหลัก สาเหตุ 

1.ปัจจยัท่ีเกิดจากเครือ่งจกัร 1.1 อปุกรณน์ าเสน้ไมเ่หมาะสม 
1.2 ใบมดีตดัสึกกรอ่น 
1.3 อณุหภมูนิ า้เย็นไมเ่หมาะสม 
1.4 ระยะระหว่างเครือ่งจกัรไมเ่หมาะสม 

2. ปัจจยัท่ีเกิดจากพนกังาน 2.1 การแกไ้ขปัญหาล่าชา้ 
2.2 ขาดประสบการณใ์นการใชง้านเครือ่งจกัร 

3. ปัจจยัท่ีเกิดจากกระบวนการท างาน 3.1 ขาดขัน้ตอนในการปรบัเครือ่งที่เหมาะสม 
3.2 ขาดก าหนดการตรวจเช็คเครือ่ง 

หลงัจากการวิเคราะหค์วามเป็นไปไดท้ัง้หมดดว้ยแผนผงัสาเหตแุละผล น าปัจจยัที่มีความเป็นไปไดท้ัง้หมดที่
ท  าให้เกิดของเสียมาท าการวิเคราะห์ลักษณะข้อบกพร่องและผลกระทบ (Failure Mode and Effects Analysis, 
FMEA) การวิเคราะหล์กัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบดว้ยการใหค้ะแนนกับปัญหาและพิจารณาความเป็นไปได้
ของปัญหาทัง้หมด ซึ่งใชผู้ป้ระเมินการใหค้ะแนนโดยทีมงานชดุเดียวกันในการวิเคราะหปั์ญหาดว้ยผังสาเหตแุละผล 
โดยใชห้ลกัเกณฑก์ารประเมินดา้นความรุนแรง โอกาสในการเกิดความลม้เหลว และความสามารถในการตรวจจับ
ความลม้เหลวดงัตารางที่ 2, 3 และ 4 ตามล  าดบั  
ตารางที่ 2 คะแนนของระดบัความรุนแรง 

ระดับ ความรุนแรง คะแนน 

ต ่า ไมม่ผีลกระทบกับสินคา้ 1 
สินคา้สามารถน ากลบัมาผสมใหม่ 2 

กลาง สินคา้สามารถเปลี่ยนเป็นเกรดอ่ืน 3 
สินคา้สามารถใชภ้ายในได ้ 4 
สินคา้สามารถน ามารไีซเคิลได ้ 5 

สงู สินคา้ไมส่ามารถน ารไีซเคิลได ้ 6 
สินคา้ตอ้งขายไปในรูปของเสียเท่านัน้ 7 
สินคา้ตอ้งมคี่าใชจ้่ายในการก าจดั 8 

ตารางที่ 3 คะแนนของโอกาสในการเกิดความลม้เหลว 
ระดับ ความถี่ในการเกิดความล้มเหลว คะแนน 

ต ่า ไมเ่กิดความลม้เหลว 1 
เป็นไปไดท่ี้จะเกิดความลม้เหลว 2 
เกิดหน่ึงครัง้ในช่วงหลายปี 3 
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ระดับ ความถี่ในการเกิดความล้มเหลว คะแนน 

กลาง เกิดหน่ึงครัง้ต่อปี 4 
เกิดความลม้เหลวหลายครัง้ในหน่ึงปี 5 
เกิดความลม้เหลวหลายครัง้ในหน่ึงเดือน 6 

สงู เกิดความลม้เหลวหลายครัง้ในหน่ึงสปัดาห ์ 7 
เกิดความลม้เหลวหลายครัง้ในหน่ึงวนั 8 
ความลม้เหลวท่ีเกิดขึน้และสามารถนบัได้ 9 
ความลม้เหลวหลีกเลี่ยงไมไ่ด ้ 10 

ตารางที่ 4 คะแนนระดบัความสามารถในการตรวจจบัความลม้เหลว 
ระดับ ความรุนแรง คะแนน 

สงู ตรวจพบความลม้เหลวไดต้ลอดเวลาดว้ยอปุกรณว์ดั 1 
ความลม้เหลวถกูตรวจพบจากการเก็บตวัอย่างจากพนกังานทกุชั่วโมง 2 
ความลม้เหลวจะถกูตรวจพบเมือ่มกีารรอ้งขอใหพ้นกังานตรวจสอบ 3 

ปานกลาง ความลม้เหลวท่ีจะพบตอ้งใชเ้ครือ่งมอืพิเศษ 4 
ความสามารถเหลวท่ีจะพบเมือ่มกีารตรวจสอบประจ าทกุ 6 เดือน 5 
ความลม้เหลวท่ีพบเมือ่มกีารตรวจสอบประจ าปี 6 

ต ่า ยากมากท่ีจะพบความลม้เหลว 7 
ความลม้เหลวไมส่ามารถตรวจสอบได ้ 8 

จากการระดมสมองและใชเ้กณฑก์ารประเมินในตารางขา้งตน้ ท  าใหส้ามารถน าปัจจัยต่างๆที่ท  าใหเ้กิด
ของเสยีมาจดัล  าดบัค่า RPN (Risk priority number) โดยผล RPN=SxOxD ดงัตารางที่ 5 
ตารางที่ 5 ตารางประเมินสาเหตแุละค่า RPN 
ล าดับ ลักษณะของสาเหตุ ผลกระทบทีอ่าจเกิดขึน้ S O D RPN 

1 อปุกรณน์ าเสน้ไมเ่หมาะสม เกิดเมด็ผิดรูปหรอืเมด็ติดกันส่งผลใหเ้กิดของเสีย 7 8 3 168 
2 อณุหภมูนิ า้เย็นไมเ่หมาะสม เกิดของเมด็ไมไ่ดข้นาดหรอืผิดรูปขึน้ในระบบ 7 8 2 112 
3 ระยะระหว่างเครือ่งจกัรไมเ่หมาะสม เมด็กระเด็นออกจากชดุกลายเป็นของเสียตามพืน้ 7 6 2 84 
4 ขาดขัน้ตอนในการปรบัเครือ่งที่

เหมาะสม 
ใชว้ิธีลองผิดลองถกูในการปรบัท าใหเ้กิดของเสีย 7 6 2 84 

5 ใบมดีตดัสึกกรอ่น เกิดเมด็ตดัไมข่าดกลายเป็นของเสีย 7 5 2 70 
6 ขาดประสบการณใ์นการใชเ้ครื่องจกัร การปรบัจนูการตดัไมเ่หมาะสมท าใหเ้กิดของเสีย 7 5 2 70 
7 การแกไ้ขปัญหาล่าชา้ เมือ่เกิดปัญหาเกิดของเสียออกในระบบมากขึน้ 7 5 2 70 
8 ขาดการตรวจเช็คสภาพเครือ่งจกัร อปุกรณเ์สื่อมสภาพเนื่องท าใหเ้กิดของเสีย 7 4 2 48 

การด าเนินการแกไ้ขสาเหตขุองอุปกรณน์  าเสน้ไม่เหมาะสม ผูว้ิจัยและทีมงานไดท้  าการศึกษาการเกิดปัญหา
เม็ดไม่ไดข้นาดพบว่า ส่วนหนึ่งมาจากเม็ดที่มีลกัษณะติดกันหลงัการตดั เนื่องจากตวัน าเสน้ใยแบบเดิมมีร่องน าเสน้
ใยเพียง 8 ช่อง ท  าให้เสน้ที่ป้อนเข้ามีโอกาสวิ่งเขา้ไปติดกันเกิดเป็นเม็ดคู่ (Double) หรือเม็ดเฉียง (Oblique) จาก 
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การส่ายของเสน้ใย จึงไดด้  าเนินการปรบัปรุงโดยขยายขนาดของตัวน  าเสน้ใยใหม้ีขนาดกวา้งและถ่ีขึน้ปรบัปรุงโดย
การออกแบบตัวน าเสน้ใหม่ ใหเ้หมาะสมกบัจ านวนเสน้ที่เขา้สูอุ่ปกรณต์ดัเพื่อป้องกนัการส่ายและการติดกนัของเม็ด
จากเดิม ช่องว่าง 8 ช่อง เป็น 36 ช่องโดยแต่ละช่องมีขนาดกวา้ง 3 mm และลกึ 4 mm ที่ตน้และปลายของอุปกรณ์
การตดัดงัภาพที่ 2 

ภาพที่ 2 ภาพการปรบัปรุงจ านวนช่องว่างตวัน าเสน้โพลเิมอร  ์

การแก้ไขอุณหภูมิน  ้าหล่อเย็นไม่เหมาะสม อุณหภูมิน  ้าหล่อเย็นขาออกไม่เหมาะสมทีมงานแก้ไขโดย 
การทดลองปรับอุณหภูมิน  า้เย็น 4 ค่า และเก็บตัวอย่างปริมาณ 150 g จ  านวน 3 ตัวอย่างและหาค่าเฉลี่ยเพื่อหา
อตัราสว่นรอ้ยละของเสยีที่เกิดขึน้ดงัภาพที่ 3 

ภาพที่ 3 ภาพทดลองปรบัอณุหภูมิน  า้หลอ่เย็นโดยการปรบัอณุหภูมิผ่านชดุควบคุม 

จากการทดลองพบว่าเมื่อลดอณุหภูมิน  า้เย็นท าใหอ้ตัราการไหลน า้ในรางสงูขึน้ การสา่ยของเสน้มากย่ิงขึน้ท  า
ใหข้องเสยีมีอตัราสว่นรอ้ยละต่อน า้หนกัที่เพิ่มขึน้ สว่นการเพิ่มอณุหภูมิน  า้เย็นหากเกินค่าที่เหมาะสมท าใหก้ารถ่ายเท
ความรอ้นภายในเสน้ไม่เพียงพอ ท าใหก้ารตัดมีอัตราส่วนของเสยีเพิ่มขึน้ เช่นกัน โดยค่าที่เหมาะสมส าหรบัเงื่อนไข
การผลติในการทดลองอยู่ในช่วงระหว่าง 32-34 องศาเซลเซียสดงัแสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 อณุหภูมิขาออกรางน า้ชดุตดัเม็ด % wt เม็ดบกพรอ่งที่เกิดขึน้ในตวัอย่าง 150 g 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์คือลดปริมาณของเสียในกระบวนการตัดเม็ดไนล่อน พบว่าปัญหาการสูญเสีย

กระบวนการมากที่สดุคือการตดัเม็ดที่ไม่ไดข้นาด จากการคน้หาปัจจยัที่เป็นสาเหตทุ  าใหเ้กิดการสญูเสียดว้ยแผนภูมิ
กา้งปลา พบว่าสาเหตุมาจากกระบวนการท างาน เครื่องจักรและพนักงานเมื่อน  าปัจจัยที่ท  าใหเ้กิดการสญูเสียมา
วิเคราะหด์ว้ย FMEA analysis เพื่อคน้หาสาเหตหุลกั โดยดูจากคะแนนจาก Risk priority number (RPN) ที่มีค่าเกิน 
100 คะแนน มาปรบัปรุงแกไ้ขซึ่งว่ามีสองขอ้ไดแ้ก่ 1.อุปกรณน์  าเสน้ไม่เหมาะสม = 168 คะแนน 2. อุณหภูมิน  า้เย็นไม่
เหมาะสม = 112 คะแนน  

เมื่อทราบสาเหตุที่ท  าใหเ้กิดของเสยีพบว่าขอ้เสนอใหแ้กไ้ขปรบัปรุงดา้นอุปกรณน์  าเสน้แกไ้ขโดยการแบ่งช่อง
น าใยตามจ านวนเสน้ ขนาดพอดีกับเสน้ใยที่ความลกึ 4 มิลลิเมตร และทดลองปรบัอุณหภูมิน  า้เย็นที่เหมาะสมต่อ 
การตัดพบว่าน  ้าเย็นหล่อเย็นขาออกในช่วง 32-34 องศาเซลเซียส เกิดปริมาณเม็ดไม่ได้ขนาดน้อยที่สดุ หลงัจาก
ปรบัปรุงและติดตามเป็นเวลา 1 เดือนพบว่าปรมิาณของเสยีลดลง เหลอื 117 กิโลกรมัต่อเดือน ลดการสญูเสยีบรเิวณ
ชดุตดัเม็ดเสยีลดลง 71% คิดเป็นมลูค่า 25,560 บาทต่อเดือน 

ขอ้เสนอแนะในงานวิจัยการทดลองหาค่าอุณภูมิน  า้เย็นที่เหมาะสมควรมีการทดลองในช่วงที่แคบลงและใช้
เครื่องมือทางสถิตเพื่อยืนยนัผล 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงคเ์พื่อลดเวลาล่าชา้ในการทอผา้ของโรงงานกรณีศึกษา โดยโรงงานนั้นใช้วิธีการจัด
ตารางการผลิตแบบพิจารณางานที่ เข้ามาก่อน น ามาผลิตก่อนตามล าดับ ท  าให้เกิดความล่าช้าในการส่งมอบ
ผลติภัณฑ ์จงึไดน้  าเสนอวิธีการจดัตารางการผลติเพื่อช่วยลดเวลาล่าชา้ในการทอผา้ และดว้ยขอ้จ ากัดของเครื่องจกัร
ที่ใชใ้นการทอผา้และความสามารถในการผลิตของเครื่องจักรแต่ละชนิดไม่เหมือนกัน ดงันั้นงานวิจัยนีจ้ึงพัฒนาตัว
แบบทางคณิตศาสตรส์  าหรบัการจดัตารางการผลติของการทอผา้หนา้เดียว และใชโ้ปรแกรม Excel  What’s Best ใน
การหาผลลัพธ์ ผลจากการวิจัย พบว่า การประยุกต์แบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่พัฒนากับตัวอย่างชุดข้อมูล
สามารถลดเวลาลา่ชา้รวมรอ้ยละ 24.13 
 

ค าส าคัญ: การจดัตารางการผลิต, เครื่องจกัรแบบขนานที่ไม่เหมือนกนั, แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์
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Abstract 
 This research aims to reduce weaving tardiness in the case study factory. The factory uses a First 
Come First Service (FCFS) scheduling method, resulting in delays in product delivery. Therefore, this 
research presents the methodology for production scheduling to reduce tardiness in weaving. Accordingly, 
the limitations of the machines used in weaving and the production capacity of each type of machine are 
not the same. This research develops a mathematical model for production scheduling of single-face 
weaving to reduce weaving lag time and uses the Excel What’s Best program to find results. The result 
from applying the developed mathematical model to the sample data sets shows that the weaving lag time 
can be reduced by 24.13 %. 
 

Keywords: Scheduling, Non-Identical Parallel Machine, Mathematic Model 

บทน า   
 อตุสาหกรรมการถกัทอผา้ เป็นอตุสาหกรรมกลางน า้ (Midstream) ที่อาศัยวัตถุดิบจากอุตสาหกรรมตน้น า้สิ่ง
ทอ  โดยน ามาผ่านกระบวนการเพื่อใหเ้กิดผลิตภัณฑด์ว้ยกิจกรรมต่าง ๆ  ผลิตภัณฑท์ี่ไดจ้ากอุตสาหกรรมกลางน า้
ของโรงงานกรณีศึกษา คือ ผา้ทอ ซึ่งผลิตภัณฑผ์า้ทอแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มหลัก คือ ผา้หน้าเดียว ผา้สองหนา้ และ 
ผา้หลอ่บุ๊ง โดยโรงงานกรณีศกึษาจดัจ าหน่ายในรูปแบบมว้นผา้ และสง่ไปสู่โรงงานของลกูคา้ปลายน า้ เพื่อยอ้มสี ตัด
เย็บเป็นผลิตภัณฑ์ส  าเร็จรูปออกมา ในส่วนของรายการผลิตผ้าทอกลุ่มผ้าหน้าเดียว เป็นประเภทผ้าที่มีจ  านวน  
การสั่งซือ้มากที่สดุ โดยกลุม่ผา้หนา้เดียวมีผลติภัณฑผ์า้ทั้งหมด 19 รูปแบบ แต่ละรูปแบบมีความแตกต่างกนัในดา้น
ลายผา้ 2 ลาย คือ ผา้ลายเจอรซ์ี่ และผา้ลายลาคลอสหรือริกเก ้และขนาดหนา้ผา้อบกลมที่มีความแตกต่างกันตาม
ความตอ้งการของลกูคา้ โดยเครื่องจักรที่ใชใ้นการทอผา้หนา้เดียว มีทัง้หมด 5 เครื่อง แบ่งออกเป็น 5 รุน่ ในแต่ละรุน่มี
ความสามารถในการทอผา้ที่แตกต่างกัน ทั้งในดา้นก าลงัการผลติ และความสามารถในการปรบัตั้งขนาดหนา้ผา้อบ
กลมที่แตกต่างกนั นอกจากนีผ้ลติภัณฑบ์างรูปแบบที่ผลติในเครื่องจกัรเดียวกนัมีก  าลงัการผลิตที่แตกต่างกันอีกดว้ย 
จากการศกึษาสภาพปัจจบุันของโรงงานกรณีศึกษา พบว่า ปัจจุบันมีการวางแผนการผลิตโดยพิจารณางานที่เขา้มา
ก่อน น ามาผลติก่อนตามล าดบั (FCFS) โดยไม่ค านึงถึงกระบวนการ เวลา และวันจัดสง่สินคา้ รวมทัง้ความซับซอ้น
และยุ่งยากในการจดัตารางการผลติที่มีเครื่องจกัรใชใ้นการทอผา้มีหลากหลายรุ่น และในแต่ละรุน่มีความสามารถใน
การทอผา้ที่แตกต่างกัน จึงส่งผลใหเ้กิดการคลาดเคลื่อนในการส่งมอบสินคา้ที่ล่าชา้ และเป็นปัญหาส  าคัญที่ส่งผล
ตรงต่อความพงึพอใจ นอกจากนีอ้าจเกิดการสญูเสยีโอกาสของโรงงานอตุสาหกรรม  
 จากการศึกษางานวิจัยพบว่าวิธีการแกปั้ญหาการจัดตารางการผลิตจ าแนกออกเป็น 2 วิธีหลักคือ วิธีการ
แก้ปัญหาแบบแม่นตรง (Exact methods) และการแกปั้ญหาแบบวิธีการในกลุ่มฮิวริสติกส ์ (Heuristics) โดยกฎ 
Earliest Due Date (EDD) น  าเสนอโดย ธนวัฒน ์วงศเ์ครือ และ วรวุฒิ หวังวัชรกุล (2021) ยอดดวงใจ นาคปฐม 
(2555) ทัศนีย์ แกว้ไพฑูรย ์(2553) และ Gozali et. al. (2019) กฎ Longest Processing Time (LPT) น าเสนอโดย 
กฤษดา พวัสกลุ และคณะ (2019) กฎ Short Processing Time (SPT) น าเสนอโดย วัสพล ธารณา และคณะ (2555) 
และ Nikhil et al. (2020) นอกจากนี ้มีกฏอื่นๆเช่น first comes first serves (FCFS) Minimum Slack Time (MST) 
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Critical Ratio (CR) และวิธีการในกลุม่เมตา้ฮิวริสติกส ์(Metaheuristics) เช่น Total Weighted Due Date Tardiness 
Scheduling (TWDDTS) และ Family Splitting Algorithm (FSA) ถกูน าเสนอโดย Tyagi et al. (2016) และ Abdallah 
and Jang (2017) นอกจากนี ้มีการน าวิธีการแบบจ าลองเชิงคณิตศาสตรม์าผสมผสานกับอัลกอริทึมอื่น  ๆ โดย 
เพชรายุทธ แซ่หลี และ อภิชัย ฤตวิรุฬห์ (2557) น  าเสนอวิธี branch-and-bound algorithm และวิธีการ Memetic 
Algorithm น าเสนอโดย Chaimanee และ Supithak (2017) เมื่อศึกษาถึงข้อดีและข้อด้อยของทั้ง 2 วิ ธีพบว่า  
ปัญจรศัม ์แพทยโ์ท และ เสาวนิตย ์เลขวัต (2021) และ Ronconi and Kawamura (2010) ไดอ้ธิบายไวว้่า วิธีการใน
กลุ่มของฮิวริสติกส์มีจุดเด่นในการค้นหาค าตอบที่ ดีภายในระยะเวลาที่ยอมรับได้แต่ไม่ยืนยันว่าเป็นค าตอบที่
เหมาะสมที่สดุ ในขณะที่วิธีแบบแม่นตรงมีขอ้ดอ้ยตรงใชเ้วลาในการคน้หาค าตอบนานกว่า แต่การคน้หาค าตอบจะได้
ค  าตอบที่เหมาะสมที่สดุ  
 ดงันั้นงานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อจัดตารางการผลติที่ท  าใหเ้วลาล่าชา้รวมต ่าที่สดุ โดยน าเสนอตวัแบบทาง
คณิตศาสตรส์  าหรับการวางแผนตารางการผลิตทอผ้าหนา้เ ดียว ซึ่งต้องท าการตัดสินใจเก่ียวกับผลิตภัณฑแ์ต่ละ
รายการควรท าการผลิตที่เครื่องจกัรใด ภายใตเ้งื่อนไขที่ส  าคัญของเครื่องจกัรที่มีความสามารถในการทอผา้ขนาดหนา้
อบกลมแตกต่างกนั เพื่อใหท้นัต่อก าหนดการสง่มอบและเพียงพอต่อความตอ้งการของลกูคา้ 

วิธีด าเนินการวิจยั   
 1. ศึกษาขอ้มูลปัญหาการวางแผนการจัดตารางการผลติผา้หนา้เดียว  โรงงานกรณีศึกษาตอ้งการจัดตาราง
การผลติของกลุม่ผลิตภัณฑผ์า้หนา้เดียว เนื่องจากเป็นผลติภัณฑท์ี่รายการสั่งมากที่สดุและเกิดปัญหาความลา่ชา้ใน
การส่งมอบมากที่สุด โดยกลุ่มผ้าหน้าเดียวมีผลิตภัณฑ์ทั้งหมด 19 ชนิด โดยระบุผลิตภัณฑ์เป็นรหัส อาทิ R1 
ความหมาย ผลิตภัณฑท์ี่ 1 ซึ่งแต่ละผลติภัณฑม์ีความแตกต่างกัน 4 ดา้น 1) ลายผา้ 2) ชนิดเสน้ดา้ย 3) น า้หนักผา้ 
และ 4) ขนาดผา้อบกลมที่แตกต่างกันในแต่ละรหัสผา้ และเครื่องจกัรในการผลติกลุ่มผา้หนา้เดียวมีจ  านวน 5 เครื่อง  
ซึ่งสามารถแบ่งกลุม่โดยใชห้ลกัเกณฑค์วามสามารถการทอผา้ตามช่วงขนาดของผา้อบกลม แบ่งออกเป็น 5 รุน่ หรือ
กล่าวไดว้่าเป็นเครื่องจักรขนานที่แตกต่างกัน คือ เครื่องจักรในแต่ละรุ่นไม่สามารถปรบัช่วงขนาดหนา้ผา้อบกลมได้
เหมือนกันทุกเครื่อง จงึเป็นเงื่อนไขของเครื่องจักรที่ไม่สามารถผลิตผลิตภัณฑไ์ดท้กุรูปแบบ โดยแสดงความสามารถ
ในการผลติของเครื่องจกัรของแต่ละผลิตภัณฑ ์แสดงดงัตารางที่ 1  
ตารางท่ี 1 ความสามารถในการทอผา้ของเครื่องจักร 
เคร่ืองจักร ผลิตภัณฑ ์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1 X X   X     X                         
2   X X X X X X X X                 X   
3     X   X X X X X                 X X 
4                   X X X     X X X     
5                     X X X X   X       

หมายเหตุ: X หมายถึง ผลติภณัฑ ์ i สามารถผลติบนเครื่องจกัร j  ได ้ 
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 2. พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรส์  าหรบัการวางแผนจัดตารางการผลิตผลิตภัณฑก์ลุ่มผา้หนา้เดียว  จาก
กรณีศึกษาพบว่าปัญหาดังกล่าวเ ป็นก าหนดการไม่ เชิง เส้นแบบจ านวนเต็มผสม (Mixed-Integer Linear 
Programming) จงึเลอืกประยกุตใ์ชเ้ครื่องมือ What’s Best ส าหรบัโปรแกรม Excel ในการหาค าตอบเนื่องจากขนาด
ตวัแปรตดัสนิใจและความสามารถของโปรแกรมที่สอดคลอ้งต่อแบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ี่ออกแบบไว ้การศึกษา
เวลาที่เก่ียวขอ้งของกระบวนการผลิตประกอบดว้ย เวลาติดตัง้เครื่องจักร เวลาการทอผา้ เวลาเริ่มตน้ เวลาเสร็จ และ
เวลาในการส่งมอบผลิตภัณฑจ์ากการศึกษาขา้งตน้น ามาวิเคราะหห์าแบบจ าลองทางคณิตศาสตรใ์นการวางแผน  
การผลติทอผา้หนา้เดียวที่ครอบคลมุขอ้จ  ากัดที่ก  าหนดและภายใตเ้วลารวมในการสง่งานล่าชา้ต ่าที่สดุคือ 
  ดชันี (Index)  

  i   = ดชันีของผลติภัณฑผ์า้ทอ โดยที่  i = 1, 2, 3, …, I  
  j   = ดชันีของครื่องจกัร โดยที่ j = 1, 2 ,3, …, J  
  k   = ดชันีของล  าดบัในการทอผา้ โดยที่ k  = 1, 2, 3, …, K  

  พารามิเตอร ์(Parameter) 
  

ijTT  = ความสามารถในการทอผา้ต่อชั่วโมงของผลิตภัณฑผ์า้ทอ i  บนเครื่องจกัร 
       ที่ j  (กิโลกรมัต่อชั่วโมง) 
  

ijkTC  = เวลาเสรจ็งานของผลติภัณฑผ์า้ทอ i  บนเครื่องจกัรที่ j  ในล  าดบัที่ k  (ชั่วโมง) 
  

ijkTP  = เวลาทอผา้ของผลติภัณฑผ์า้ทอ i  บนเครื่องจกัรที่ j  ในล  าดบัที่ k  (ชั่วโมง) 
  

ijkTS  = เวลาติดตัง้เครื่องจกัรของผลติภัณฑผ์า้ทอ i  บนเครื่องจกัรที่ j ในล  าดบัที่ k  (ชั่วโมง) 
  

ijkST  = เวลาเริ่มตน้ในการทอผา้ของผลติภัณฑผ์า้ทอ i  บนเครื่องจกัรที่ j  ในล  าดบัที่ k  (ชั่วโมง)  
  iD  = เวลาในการสง่มอบผลติภัณฑผ์า้ทอ i  (ชั่วโมง) 
  iQ   = ปรมิาณความตอ้งการในแต่ละเดือนของผลติภัณฑผ์า้ทอ i  (กิโลกรมั) 
  

ijW  = 1 เมื่อผลติภัณฑผ์า้ทอ i  สามารถทอผา้ไดบ้นเครื่องจกัรที่ j      
 = 0 อื่น ๆ  

  
ijkTD  = เวลาลา่ชา้ของผลติภัณฑผ์า้ทอ i  บนเครื่องจกัรชนิด j  เครื่องที่ k   

        ในล  าดบัที่ l  (ชั่วโมง) โดยที่ 

 max ,0 ijk ijk iTD TC D  (1) 
   

  ตวัแปรตดัสนิใจ (Decision variable) 
  

ijkX  = ปรมิาณของผลติภัณฑผ์า้ทอ i  บนเครื่องจกัรชนิด j  ในล  าดบัที่ k  (กิโลกรมั) 

         ijkY  
        

       = 
1 เมื่อผลติภัณฑผ์า้ทอ i  ทอบนเครื่องจกัรชนิด j  ในล  าดบัที่ k   
0 เมื่อเป็นอย่างอื่น 

  สมการวตัถปุระสงค ์ (Objective function) 

MinZ  = 
1 1 1  


I J K

ijk

i j k

TD   (2) 
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  สมการขอ้จ  ากดั (Constraint) 

1

1
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ij ijk

i

W Y  ,j k  (3) 
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W Y  ,i j  (4) 

   

1 1
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J k
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j k

Y W  i  (5) 
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1 0ijST  ,i j  (8) 
   

1

( )


 
I

ijk ijk ijk ijk

i

TC ST TP Y  ,j k  (9) 

   

ijkX is Integer , ,i j k  (10) 
   

 0,1ijkY  , ,i j k  (11) 
 

 สมการที่ (2) หมายถึง สมการวตัถุประสงค์เป็นผลรวมเวลาล่าชา้ของผลติภัณฑต่์าง ๆ ที่หาไดจ้ากเวลาเสร็จ
งานลบดว้ยเวลาสง่มอบงานดังสมการที่ (1) สมการที่ (3)-(11) เป็นสมการขอ้จ ากัด สมการที่ (3) หมายถึง ขอ้จ  ากัด
เครื่องจกัรใหส้ามารถทอผา้ไดน้อ้ยกว่าหรือเท่ากบั 1 ในล  าดบัเดียวกนั สมการที่ (4) หมายถงึ ขอ้จ  ากดัดา้นเครื่องจกัร
สามารถทอผา้ผลิตภัณฑเ์ดียวกันไดน้อ้ยกว่าหรือเท่ากับ 1 ครัง้เท่านั้นในเครื่องจักรเดิม สมการที่ (5) ขอ้จ ากดั ดา้น
ผลิตภัณฑ ์หากมีการผลิตแลว้จะไม่สามารถผลิตบนเครื่องจักรและล  าดับอื่นได ้ สมการที่ (6) หมายถงึ ขอ้จ  ากัดดา้น
ผลติภัณฑใ์หผ้ลรวมของการทอผลติภัณฑเ์ท่ากบัปรมิาณความตอ้งการผลติต่อเดือน สมการที่ (7) หมายถึง  ขอ้จ  ากัด
ดา้นเวลาใหเ้วลาทอผา้ของผลิตภัณฑ ์เท่ากับผลรวมของเวลาติดตั้งเครื่องจักรและเวลาที่ใชใ้นการทอผา้ต่อลอตของ
ผลติภัณฑ ์สมการที่ (8) ขอ้จ ากดัดา้นเวลาใหเ้วลาเริ่มตน้ในการทอผา้ของผลิตภัณฑล์  าดบัที่ 1 เท่ากบั 0 สมการที่ (9) 
หมายถงึ ขอ้จ  ากดัดา้นเวลาใหเ้วลาเริ่มตน้ในการทอผา้ของผลติภัณฑล์  าดบัถดัไปเท่ากบัเวลาเสร็จงานของผลิตภัณฑ์
ก่อนหนา้ สมการที่ (10) หมายถึง ข้อจ ากัดให้ตัวแปรตัดสินใจเป็นจ านวนเต็ม สมการที่  (11) ข้อจ ากัดใหต้ัวแปร
ตดัสนิใจเป็นเลขฐานสอง 
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ผลการวิจยัและอภิปรายผล   
 การจัดตารางการผลิตทอผา้หนา้เดียวของโรงงานกรณีศึกษานั้น ปัจจุบันเป็นการตัดสินใจโดยอาศัยทักษะ
สว่นบุคคลในการมอบหมายแต่ละผลติภัณฑผ์า้ทอลงเครื่องจักร สง่ผลใหไ้ม่สามารถทอผา้ใหเ้สร็จไดท้ันเวลาตามที่
วางแผนไว ้เกิดงานล่าชา้เป็นจ านวนมาก ดังนั้นงานวิจยันีจ้งึน  าหลกัการการจดัตารางการผลติโดยใชแ้บบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์(Mathematic Model) และใช้ What’s Best ในโปรแกรม Excel ในการหาค าตอบของการจัดตาราง 
การผลติดว้ยตวัแบบทางคณิตศาสตร ์แสดงค่าค าตอบดงัตารางที่ 2 จากนัน้ท  าการเปรยีบเทียบผลเวลางานล่าชา้รวม
ระหว่างก่อนปรบัปรุงและหลงัปรบัปรุงที่ใชแ้นวคิดแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์ดงัตารางที่ 3  
ตารางท่ี 2 ค่าค าตอบจากการจดัตารางการผลิตหลงัปรบัปรุง 

เคร่ืองจักร รหสัผลิตภัณฑ ์ เวลาเร่ิมงาน (ชั่วโมง) เวลาเสร็จงาน(ชั่วโมง) เวลาส่งงาน (ชั่วโมง) 

เครือ่งจกัร 1 Relanit 1.6  R2 0 55 816 
R4 55 69 288 
R1 69 150 408 
R7 150 161 144 

เครือ่งที่ 2 MPU 1.6 R5 0 36 168 
R18 36 149 336 
R9 149 165 144 
R8 165 174 144 
R6 174 255 288 

เครือ่งที่ 3  Relanit 3.2 R3 0 14 24 
R19 14 237 432 

เครือ่งที่ 4 Body size 1.0 R11 237 41 408 
R16 41 56 192 
R15 56 90 168 
R10 90 110 192 

เครือ่งที่ 5 Body size 1.2 R13 0 27 96 
R14 27 36 24 
R12 36 130 576 
R17 130 201 192 

 

 จากตารางที่ 2 สามารถสรุปล  าดับงาน เวลาเสรจ็งานและงานที่เกิดการล่าชา้ แบ่งออกแต่ละเครื่องเป็นเวลา  
1 เดือน ดงันี ้ 
  1) เครื่องจกัรที่ 1 มีการผลิตทอผา้จ านวน 4 ผลติภัณฑ ์โดยมีการผลติเรยีงล  าดบั ไดแ้ก่ ผลิตภัณฑร์หสั R2 
ล  าดับที่ 1 ผลิตเสร็จในชั่วโมงที่  55 จากนั้นท  าการผลิต R4 ผลิตเสร็จในชั่วโมงที่ 59 ล าดับที่ 3 คือ R1 ผลิตเสร็จใน
ชั่วโมงที่ 150 และล  าดับที่ 4 คือ R7 ผลิตเสร็จในชั่วโมงที่ 161 ซึ่งผลติภัณฑ ์R7 มีการผลิตล่าชา้เกินก าหนดส่งมอบ
สนิคา้จ านวน 17 ชั่วโมง  
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  2) เครื่องจกัรที่ 2 มีการผลิตทอผา้จ านวน 5 ผลติภัณฑ ์โดยมีการผลติเรยีงล  าดบั ไดแ้ก่ รหสั R5 ล าดบัที่ 1 เริ่ม
ผลติในชั่วโมงที่ 0 ผลิตเสร็จในชั่วโมงที่ 36 จากนัน้ท  าการผลิต R18 ผลติเสรจ็ในชั่วโมงที่ 149 ล าดบัที่ 3 คือ R9 ผลิตเสร็จ
ในชั่วโมงที่ 165 ล  าดบัที่ 5 คือ R8 ผลติเสรจ็ในชั่วโมงที่ 174 และล  าดับที่ 5 คือ R6 ผลติเสรจ็ในชั่วโมงที่ 255 ซึ่งผลิตภัณฑ์
ที่มีการผลติลา่ชา้กว่าก าหนดการสง่มอบจ านวน 2 ผลติภัณฑ ์คือ R8 และ R9 ลา่ชา้จ  านวน 21 และ 30 ชั่วโมงตามล าดบั  
  3) เครื่องจกัรที่ 3 มีการผลิตทอผา้จ านวน 2 ผลติภัณฑ ์โดยมีการผลติเรยีงล  าดบั ไดแ้ก่ ผลิตภัณฑร์หสั R3 
ล  าดบัที่ 1 ผลติเสรจ็ในชั่วโมงที่ 14 จากนัน้ท  าการผลติ R19 ผลติเสรจ็ในชั่วโมงที่ 237  
  4) เครื่องจักรที่  4 มีการผลิตทอผา้จ านวน 4 ผลิตภัณฑ์ โดยมีการผลิตเรียงล  าดับ ไดแ้ก่ ผลิตภัณฑร์หัส 
R11 ล าดับที่ 1 ผลิตเสร็จในชั่วโมงที่ 41 จากนั้นท  าการผลิต R16 ผลิตเสร็จในชั่ วโมงที่ 56 ล าดับที่ 3 คือ R15 ผลิต
เสรจ็ในชั่วโมงที่ 90 และล  าดบัที่ 4 ผลติเสรจ็ในชั่วโมงที่ 110  
  5) เครื่องจักรที่  5 มีการผลิตทอผา้จ านวน 4 ผลิตภัณฑ์ โดยมีการผลิตเรียงล  าดับ ไดแ้ก่ ผลิตภัณฑร์หัส 
R13 ล าดับที่ 1 ผลิตเสร็จในชั่วโมงที่  27 จากนั้นท  าการผลิต R14 ผลิตเสร็จในชั่วโมงที่ 36 ล าดับที่ 3 คือ R12 ผลิต
เสรจ็ในชั่วโมงที่ 130 และล  าดบัที่ 4 คือ R17 ผลติเสรจ็ในชั่วโมงที่ 201 ซึ่งมีผลติภัณฑท์ี่ผลติลา่ชา้ 
ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบการจดัตารางการทอผา้หนา้เดียว 

รหสั
ผลิตภัณฑ ์

ปริมาณความต้องการ 
(กิโลกรัม) 

เวลาล่าชา้ของการจัดตาราง
การผลิตแบบเดิม (ชั่วโมง) 

เวลางานล่าชา้ของการจัดตาราง
การผลิตแบบใหม่ (ชั่วโมง) 

R1 1,040 0 0 
R2 540 0 0 
R3 40 0 0 
R4 100 0 0 
R5 520 0 0 
R6 1,200 0 0 
R7 800 0 17 
R8 200 0 30 
R9 360 0 21 
R10 320 0 0 
R11 600 0 0 
R12 1,664 0 0 
R13 440 0 0 
R14 140 42 12 
R15 494 6 0 
R16 200 0 10 
R17 1,200 68 9 
R18 1,120 0 0 
R19 6,000 0 0 

รวมเวลางานลา่ชา้ (ชั่วโมง) 116 88 
รอ้ยละเวลาลา่ชา้รวมลดลง 24.13% 
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 จากตารางที่ 3 การเปรยีบเทียบวิธีการการจดัตารางการทอผา้หนา้เดียวก่อนปรบัปรุงและหลงัปรบัปรุง พบว่า 
การจัดตารางการผลิตก่อนปรบัปรุงมีจ  านวนงานล่าชา้ 2 งาน คือ ผลิตภัณฑผ์า้ทอรหัส R14 ผลิตล่าชา้เท่ากับ 42 
ชั่วโมง และผลิตภัณฑร์หัส R17 ผลิตล่าชา้เท่ากับ 68 ชั่วโมง  รวมเวลาล่าชา้ระบบ 166 ชั่วโมง ในส่วนของการจัด
ตารางการผลิตหลังปรบัปรุงมีจ  านวนงานล่าชา้ 5 งาน คือ ผลิตภัณฑผ์้าทอรหัส R7 ผลิตล่าช้าเท่ากับ 17 ชั่วโมง 
ผลิตภัณฑ์ผ้าทอรหัส R8 ผลิตล่าช้าเท่ากับ 30 ชั่ วโมง ผลิตภัณฑ์ผ้าทอรหัส R16 ผลิตล่าช้าเท่ากับ 10 ชั่ วโมง 
ผลิตภัณฑผ์า้ทอรหัส R14 ผลิตล่าชา้เท่ากับ 42 ชั่วโมง และผลิตภัณฑผ์า้ทอรหัส R17 ผลิตล่าช้าเท่ากับ 9 ชั่วโมง 
ดังนั้น การจัดตารางการผลิตโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตสาสตรแ์ละโปรแกรมคอมพิวเตอรใ์นการหาค่าค าตอบ 
สามารถลดเวลาลา่ชา้รวมของระบบการผลติเท่ากบั 17 ชั่วโมง คิดเป็นรอ้ยละ 24.13 จากการเปรยีบเทียบผลระหว่าง
ก่อนปรบัปรุงและหลงัปรบัปรุง สามารถวิเคราะหป์ระเด็น ดงันี ้
  1) ตัวแบบทางคณิตศาสตรท์ี่ไดส้รา้งขึน้สามารถน าไปประยุกตไ์ดอ้ย่างมีประสิทธิภาพกับกรณีศึกษา
ส  าหรบัผลติภัณฑท์ี่เป็นลกูคา้รายเดียวกนั ถึงแมว้่าการจัดตารางการผลิตหลงัปรบัปรุงโดยตัวแบบทางคณิตศาสตร์
สามารถลดชั่วโมงงานล่าชา้รวมลงได ้แต่จ  านวนงานล่าชา้อาจมีจ  านวนเพิ่มขึน้ ดังตารางที่ 2 หากแต่ละผลิตภัณฑ์
ไม่ใช่ลกูคา้รายเดียวกนั ซึ่งจะน าไปสูต่น้ทนุของการคิดอตัราการส่งมอบงานชา้ที่เพิ่มขึน้  
  2) หลงัปรบัปรุงสามารถลดเวลาล่าชา้ในการส่งมอบลงได ้แต่ยังมีงานล่าชา้เกิดขึน้อยู่ ดังตารางที่ 3 ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่า ก  าลังการผลิตไม่เพียงพอต่อการผลิตตามช่วงเวลาตามที่ลูกคา้ตอ้งการ โดยตารางการผลิตหลัง
ปรบัปรุงแสดงใหเ้ห็นถึงเวลาที่สามารถเริ่มงานได ้และเวลาผลิตงานเสร็จ ซึ่งเป็นขอ้มูลส  าคัญที่ฝ่ายจัดซือ้สามารถ
น าไปใชป้ระโยชนใ์นการเจรจาต่อรอง หรอืแจง้ใหก้บัลกูคา้ไดท้ราบถึงรายละเอียดการผลติต่อไป  

สรุปผล  
 งานวิจยันีมุ้่งเนน้ที่จะปรบัปรุงการจดัตารางการผลิตผลติภัณฑผ์า้หนา้เดียวที่มีความแตกต่างกนั ในดา้นลาย
ผา้ ชนิดของเสน้ดา้ยที่มีส่วนผสมแตกต่างกัน รวมถึงขนาดผา้อบกลมที่สอดคลอ้งกบัความสามารถของเครื่องจกัรแต่
ละรุ่นที่มีขอ้จ  ากัดในการทอผา้ขนาดหนา้อบกลมที่แตกต่างกัน ในการปรบัปรุงการจัดตารางการผลิตนีท้  าเพื่อสนอง
ความตอ้งการของลูกคา้โรงยอ้มผา้ เพื่อใหส้ามารถผลิตในกระบวนการถัดไปไดอ้ย่างต่อเนื่องหรือไม่เกิดคอขวดที่
กระบวนการทอผา้ จากวตัถปุระสงคข์องงานวิจยั คือ เพื่อพฒันาการจัดตารางการผลิตผา้หนา้เดียวที่เหมาะสม โดย
ใหจ้  านวนชั่วโมงงานล่าชา้รวมต ่าที่สดุ จากวัตถุประสงคข์องงานวิจัย สามารถสรุปผลการด าเนินงานออกเป็น 3 สว่น 
ดงันี ้
 ส่วนที่  1 ในการจัดตารางการผลิตก่อนปรับปรุงในกระบวนการทอผ้าหน้าเดียวที่มี ความหลากหลายของ
ผลิตภัณฑท์ั้ง 19 รูปแบบ และเครื่องจักรขนานที่มีความสามารถในการทอผา้ไม่เท่ากนั ท  าใหเ้กิดความซับซอ้นและ
ยุ่งยากต่อการตัดสินใจโดยใชป้ระสบการณจ์ากพนักงานวางแผนผลิต ซึ่งมีการใชห้ลกัการผลิตภัณฑใ์ดที่มีการสั่ง
รายการเขา้มาก่อนจะท าการทอผา้ผลิตภัณฑน์ั้นก่อน การจดัตารางเช่นนีส้ง่ผลใหเ้กิดเวลาล่าชา้ของการผลิต และส่ง
มอบสินคา้ใหก้ับลกูคา้ไม่ทันตามก าหนด โดยข้อมูลจากโรงงานกรณีศึกษา มีจ  านวนวันล่าช้ารวม 116 วัน และมี
ผลติภัณฑล์า่ชา้จ านวน 3 ผลติภัณฑ ์ 
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 สว่นที่ 2 ในการพฒันาการจัดตารางการผลติผา้หนา้เดียวไดใ้ชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตรรู์ปแบบไม่เชิงเสน้
จ านวนเต็มผสม โดยใชโ้ปรแกรม Excel What ‘Best ช่วยในการหาค าตอบ ภายใตเ้งื่อนไขของเครื่องจักร และเงื่อนไข
ของผลติภัณฑ ์พบว่า ผลจากการปรบัปรุงโดยใชแ้บบจ าลองช่วยในการตัดสินใจจัดตารางการผลิตสามารถลดเวลา
รวมในการส่งมอบงานล่าชา้ต ่ากว่าการจัดตารางการผลิตแบบเดิมที่มีการจัดตารางการผลิตโดยใชป้ระสบการณ์ 
ในการตดัสนิใจรอ้ยละ 24.13  
 สว่นที่ 3 จากการน าตัวแบบทางคณิตศาสตรน์  ามาปรบัปรุงการจัดตารางการผลิตสามารถลดจ านวนชั่วโมง
ความล่าชา้ของการส่งมอบรวมลดลงได ้และผลลัพธ์มีประสิทธิภาพมากที่สุด เมื่อน  ามาจัดตารางการผลิต ในกรณี
ลกูคา้รายใหญ่รายเดียวกัน เนื่องจากตัวแบบมีขอ้จ  ากัดที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพดา้นอื่น คือ จ  านวนงานที่
ลา่ชา้มีจ  านวนเพิ่มขึน้ นอกจากนีก้ารจัดตารางการผลิตจะเกิดประสิทธิภาพสงูสดุ หากมีการก าหนดวันรบัใบสั่งซือ้
จากลกูคา้ในช่วงเวลาที่ก  าหนด เช่น หากตอ้งการสินคา้ภายในเดือนที่ก  าหนด ควรมีการก าหนดนโยบายหรอืเงื่อนไข
การสั่งซือ้ในช่วงวนัที่ 20-27 เดือนก่อนหนา้ เพื่อวางแผนการผลติในเดือนที่ก  าหนดไดอ้ย่างมีประสทิธิภาพมากขึน้ ซึ่ง
เงื่อนไขการสั่งซื ้อดังกล่าวเป็นปัจจัยส  าคัญที่ส่งผลต่อความสามารถในการจัดตารางการผลิตของตัวแบบ ใช้เป็น
ขอ้มลูน  าเขา้ในการวางแผนการผลติ  

ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจยัครัง้ต่อไป  
 1. ควรมีการพฒันาเครื่องมือที่ใชใ้นการจดัตารางการผลิตที่เร็วขึน้ เพื่อใหต้อบสนองต่อกระบวนการวางแผน
ไดอ้ย่างต่อเนื่อง ดังนั้น การใชห้รือพัฒนาวิธีฮิวริสติกในการหาค าตอบ ก็อาจเป็นทางเลือกหนึ่งที่สามารถช่วยใน 
การตัดสินใจในการจัดตารางการผลิตผ้าหน้าเดียวได้ หรือกรณีที่ เกิดเงื่อนไขของแต่ละงานต่าง ๆ ที่แตกต่างกัน
เลก็นอ้ย การใชว้ิธีฮิวรสิติกอาจะมีความยืนหยุ่นและเหมาะสมต่อการหาค าตอบในการจัดตารางการผลติ 
 2. ควรมีการพัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรท์ี่มีการค านึงถึงประสิทธิภาพด้านอื่น ๆ ร่วมด้วย โดยเป็น 
การสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรห์ลายวัตถปุระสงค ์ที่มีการใหค่้าน า้หนกัแต่ละประสทิธิภาพแตกต่างกนั  
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บทคัดย่อ 
อตุสาหกรรมการผลตินาฬิกาสวิสเป็นอตุสาหกรรมที่มีช่ือเสยีงมากที่สดุในปัจจุบนั และในการผลตินัน้ตอ้งการ

ชิน้ส่วนที่มีคุณภาพ ดังนั้นในขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบจึงเป็นกระบวนการส  าคัญส  าหรับเป็น
หลกัประกนัคณุภาพสนิคา้ หากกระบวนการนีเ้กิดความลา่ชา้จะสง่ผลใหส้ง่มอบไดไ้ม่ทนัตามก าหนดและตามจ านวน
ที่ลกูคา้ตอ้งการ ดังนัน้งานวิจยันีจ้งึไดน้  าเสนอการจัดตารางการท างานที่เหมาะสมในการตรวจสอบคณุภาพก่อนส่ง
มอบของผลติภัณฑชิ์น้สว่นนาฬิกา โดยมีวัตถุประสงคเ์พื่อจัดตารางการท างานของแผนกตรวจสอบคุณภาพก่อนส่ง
มอบใหไ้ดต้ามจ านวนที่ลกูคา้ตอ้งการ โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตรแ์ละการหาค าตอบที่เหมาะสมโดยใช ้Excel 
Solver จากนั้นพัฒนาโปรแกรมส  าเร็จรูปเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ  ผลที่ได้จากการวิจัยพบว่าแบบจ าลองที่ถูก
พฒันาขึน้สามารถช่วยใหห้าสภาวะที่เหมาะสมในการมอบหมายงาน ซึ่งน  าไปสู่การลดโอกาสในการเกิดความลา่ชา้
ในการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบใหไ้ดท้นัตามจ านวนที่ก  าหนด ผลลพัธ์จากการวิจยันีท้  าใหพ้นกังานตรวจสอบ
คณุภาพงานไดท้นัตามเป้าหมายและลดเวลาการท างานมากถงึรอ้ยละ 26.84 
 

ค าส าคัญ: การจดัตารางการท างาน การตรวจวิเคราะหค์ณุภาพ แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์  
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Abstract 
 The Swiss Watch is the most well-known for its production which requires high-quality parts. The 
final quality control is an important process to guarantee of product quality. If this process is delayed, it will 
cause the late delivery and insufficient customer demand. Therefore, this research proposes the optimizing 
method to optimize the scheduling in the final quality control to achieve the customer demand. The 
mathematical model is then developed and the Excel Solver is used to solve the solution. Also, the 
developed model is applied to the sample data sets. The result showed that the developed model is able 
to determine the optimal solution for job assigning. As the results, the number of tardy jobs in the final 
quality control are decreased which achieve the demand. The results showed that the final quality control 
staff can achieve the inspection target and the working hours can be reduced by 26.84%. 
 

Keywords: Job scheduling, Quality analysis, Mathematical model 

บทน า  
 อุตสาหกรรมนาฬิกาเ ป็นอุตสาหกรรมที่ มี ช่ือ เสียงและประสบความส  าเร็จมากที่ สุดของประเทศ
สวิตเซอรแ์ลนด ์ท  าใหก้ารส่งออกนาฬิกาของสวิสมีมูลค่ามากถึง 5,594 ลา้นดอลลาหส์หรฐัฯ (ส  านักงานส่งเสริม
การคา้ในต่างประเทศ, 2563) ซึ่งนาฬิกาภายใตก้ารผลิตของประเทศสวิสเซอรแ์ลนดห์รอื Swiss Made รฐับาลสวิสได้
ออกกฎหมายก าหนดให้ผลิตภัณฑ์ที่ ติดเครื่องหมาย  Swiss Made ต้องมีต้นทุนการผลิตขั้นต ่ า  60% และมี
กระบวนการผลิตขั้นตอนส าคัญในสวิตเซอรแ์ลนดเ์ท่านั้น ในส่วน 40% ของต้นทุนการผลิตนาฬิกา จึงถูกกระจาย
ออกไปตามภูมิภาคต่าง ๆ และประเทศไทยก็เป็นอีกหนึ่งฐานการผลิตของทวีปเอเชีย ในขั้นตอนการตรวจสอบ
คุณภาพก่อนส่งมอบจึงเป็นกระบวนการส  าคัญส  าหรับเป็นหลักประกันคุณภาพสินค้า  หากกระบวนการนี ้เกิด 
ความล่าช้าอาจส่งผลให้สินค้าส่งมอบได้ไม่ทันตามก าหนดและตามจ านวนที่ลูกค้าต้องการ อาจท าใหอ้งค์กรมี
ยอดขายสินค้าไม่ได้ตามเป้าหมายที่ก  าหนดไว้ ซึ่งในปัจจุบันการตรวจวิเคราะหต์อ้งใช้พนักงานที่มีความช านาญ
เฉพาะส  าหรบัตรวจสอบผลิตภัณฑใ์นแต่ละประเภท ท าใหบ้างครัง้เวลาที่พนักงานขาดงานจึงจ าเป็นตอ้งหาพนกังาน
คนอื่น ๆ ที่มีความช านาญที่ใกลเ้คียงกนัมาท างานทดแทน ท าใหเ้กิดการวางแผนการตรวจสอบผลติภัณฑท์ี่ผิดพลาด 
เพราะการจัดการก าลังคนไม่เพียงพอ การจัดเวลาท างานที่ไม่พอดี หรือมีการจัดจ านวนงานที่ตอ้งตรวจสอบไม่
เหมาะสม โรงงานกรณีศึกษาเป็นผู้ผลิตชิ้นส่วนนาฬิกาที่ มีกระบวนการตรวจสอบคุณภาพอยู่  2 ประเภทคือ
กระบวนการตรวจสอบคณุภาพวตัถดิุบ (Incoming Quality Control) และกระบวนการตรวจสอบคณุภาพก่อนการส่ง
มอบ (Final Quality Control) โดยผลติภัณฑท์ี่ตอ้งตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบนีม้ีทั้งหมด 5 ประเภทดว้ยกัน คือ 
กระจกนาฬิกาแบบเรียบ กระจกนาฬิกาแบบโคง้ จีเวลแบริ่ง ไมโครแม็กเน็ต และสายนาฬิกาเซรามิก พนักงานที่
ตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบนี ้มีทักษะการตรวจสอบคุณภาพที่มากกว่าหนึ่งผลิตภัณฑ์  ท  าให้ภายในหนึ่งวัน
พนกังานหนึ่งคนสามารถตรวจสอบงานมากกว่าหนึ่งผลิตภัณฑแ์ละสามารถหมนุเวียนท างานแทนกนัได ้  

จากการศึกษางานวิจัยพบว่าวิธีการแกปั้ญหาการจัดตารางการท างานมีหลายวิธีดว้ยกัน ณัฐพร เรือนสอน 
(2556) ไดน้  าเสนอการจัดตารางการท างานที่ เหมาะสมในกระบวนการตรวจวิเคราะห์ทางเคมีและกายภาพของ
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วตัถุดิบและยาส าเรจ็รูปโดยมีวัตถุประสงคเ์พื่อลดความล่าชา้ในการตรวจวิเคราะหต์วัอย่างใหน้อ้ยที่สดุ และ ภานวุัต 
สบิสิร ิ(2556) ไดพ้ัฒนาโปรแกรมสนับสนุนการตดัสินใจส  าเร็จรูปในการจดัตารางการท างานที่เหมาะสมในกระตรวจ
วิเคราะหค์ุณภาพของวัตถุดิบและยาส  าเร็จรูป ทั้งสองงานวิจัยนีไ้ดม้ีการประยุกต์ใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์, 
IDEF0, Cause and Effect Diagram และกฎการจัดล  าดับงานมาประยุกต์เขา้ดว้ยกัน อัครชั  จงธีรโชติ (2552) ได้
กล่าวถึงการแก้ปัญหาการวางแผนการผลิตรวมในอุตสาหกรรมเครื่องประดับเงินที่ขาดการวางแผนการผลิตที่
เหมาะสม ในกลุ่มงานดา้นคอมพิวตอร ์Kuo-Ching Yinga and Shih-Wei Lin (2020) ไดเ้สนออัลกอลธิึมส  าหรบัการ
แกปั้ญหาการจัดตารางงาน โดยค านึงถึง make span โดยการเปรียบเทียบผลลพัธ์ทางคอมพิวเตอรก์ับอัลกอริธึม 
meta-heuristic ที่ดีที่สดุในปัจจบุัน งานวิจัยนีน้อกจากจะมีการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมทางคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา
ยังมีการน าการวางแผนการผลิตรวมมาประยุกใช้ ดังนั้น งานวิจัยนี ้จึงไดน้  าเสนอวิธีการจัดตารางงานที่เหมาะสม
ใหก้ับพนักงานตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบของกระบวนการผลิตชิน้ส่วนนาฬิกา ดว้ยการสรา้งแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรเ์พื่อใหเ้กิดงานลา่ชา้นอ้ยที่สดุ 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. ศึกษาลักษณะปัญหาการจัดตารางการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบ  ได้น  าข้อมูลต่าง ๆ มาใช้ใน 
การตัดสินใจ ดังนี ้ งานแต่ละงานจะประกอบด้วยจ านวนชิ ้นงานที่พนักงานตรวจสอบได้ต่อชั่วโมง เป้าหมายใน  
การตรวจสอบงาน และความสามารถเฉพาะของพนักงานแต่ละคนในการตรวจงานแต่ละผลติภัณฑ ์ซึ่งกระบวนการ
ตรวจสอบคุณภาพในแต่ละผลิตภัณฑม์ีความเฉพาะและมีความซับซอ้นที่แตกต่างกนั ท  าใหพ้นักงานสามารถตรวจ
วิเคราะหไ์ดม้ากกว่าหนึ่งผลติภัณฑ ์
 2. พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรส์  าหรับการจัดตารางการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบ ขั้นตอนนี ้เป็น 
การสรา้งตัวแปรต่าง ๆ โดยการสรา้งแบบจ าลองจากลกัษณะของปัญหาเป็นแบบหลายผลติภัณฑ์ (Multi-Product) 
โดยผลลพัธ์ที่ไดน้  ามาจัดท าเป็นแผนในการตรวจสอบคณุภาพก่อนส่งมอบเพื่อก าหนดชั่วโมงในการท างานแบบปกติ 
และการท างานลว่งเวลาของพนกังานแต่ละคน โดยมีเป้าหมายเพื่อใหม้ีผลรวมของเวลาที่นอ้ยที่สดุที่พนักงานแต่ละ
คนท างานจนแลว้เสรจ็ในแต่ละหวัขอ้การตรวจสอบใหไ้ดต้ามเป้าหมายที่ก  าหนด ตวัแบบมีดงันี ้
  ดชันี (Index)  

  𝑖 = พนกังานคนที่ , 𝑖 = 1,2, … , 𝑛 
  𝑗 = การตรวจสอบคุณภาพหวัขอ้ที่ก  าหนดของผลติภัณฑ ์𝑗 , 𝑗 = 1,2, … , 𝑚 

  ค่าคงที่ (constants) 
  A = เวลาปกติในการท างาน คือ 8 ชั่วโมงต่อวนั 
  B = เวลาท างานปกติที่รวมกบัเวลาของการท างานลว่งเวลา คือ 10.40 ชั่วโมงต่อวนั 

  พารามิเตอร ์(Parameter) 

  𝑁𝑖𝑗  = จ านวนชิน้พนกังาน 𝑖 ท  าการตรวจสอบคณุภาพตามหวัขอ้ของผลติภัณฑ ์𝑗 (ชิน้ต่อชั่วโมง) 

   𝐴𝑖𝑗  = เวลาท างานปกติที่พนกังาน 𝑖 ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพตามหัวขอ้ผลติภัณฑ ์𝑗 (ชั่วโมง) 
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   𝐵𝑖𝑗= เวลาท างานปกติที่รวมกบัเวลาของการท างานลว่งเวลาที่พนักงาน 𝑖  
     ใชใ้นการตรวจสอบคณุภาพตาม หวัขอ้ 𝑗 (ชั่วโมง) 

   𝐷𝑗  = จ านวนชิน้งานที่ตอ้งการตรวจสอบคุณภาพตามหวัขอ้ผลติภัณฑ ์𝑗 (ชิน้) 
  ตวัแปรตดัสนิใจ (Decision variable) 

   𝑋𝑖𝑗 = เวลาท างานที่พนกังาน 𝑖 ท าการตรวจสอบคณุภาพตามหวัขอ้ผลิตภัณฑ ์𝑗 (ชั่วโมง)  
  สมการวตัถปุระสงค ์ (Objective function) 

𝑀𝑖𝑛𝑍 =  ∑ ∑ 𝑋𝑖𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

  (1) 
 

  สมการขอ้จ  ากดั (Constraint) 
 

∑ 𝑋𝑖𝑗  ≥  𝐴

𝑚

𝑗=1

 𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 1,2, … , 𝑛  (2) 

   

∑ 𝑋𝑖𝑗  ≤  𝐵

𝑚

𝑗=1

 𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 1, 2, … , 𝑛   (3) 

   

∑ 𝑁𝑖𝑗𝑋𝑖𝑗 ≥  𝐷𝑗

𝑛

𝑖=1

 𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1, 2, … , 𝑚   (4) 

   

𝑋𝑖𝑗  ≥  0 𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 1,2, … , 𝑛 
  

 𝑗 = 1,2, … , 𝑚 

 (5) 

 
  สมการที่ (1) หมายถึง วตัถปุระสงคข์องการมอบหมายงานใหก้บัพนกังาน คือ ผลรวมของเวลาที่นอ้ยที่สดุ
ที่พนักงานแต่ละคนท างานจนแลว้เสร็จของทุกผลิตภัณฑใ์นแต่ละหัวขอ้การตรวจสอบใหไ้ดต้ามเป้าหมายที่ก  าหนด 
โดยเวลาที่ใชใ้นการท างานจนแลว้เสร็จค านวณจาก ผลรวมเวลาของพนักงานทกุคนที่ไดร้บัมอบหมายปฏิบติังานใน
แต่ละผลติภัณฑ ์สมการที่ (2)-(5) เป็นสมการขอ้จ ากัด สมการที่ (2) หมายถึง เวลาท างานปกติของพนักงานหนึ่งคน
ในการตรวจสอบคณุภาพผลติภัณฑต์ามหัวขอ้ต่าง ๆ ในหนึ่งวนัตอ้งไม่นอ้ยกว่า 8 ชั่วโมง สมการที่ (3) หมายถงึ เวลา
ท างานปกติที่รวมเวลาของการท างานล่วงเวลาของพนักงานหนึ่งคนในการตรวจสอบคุณภาพผลติภัณฑต์ามหัวขอ้
ต่าง ๆ ในหนึ่งวนัตอ้งไม่เกิน 10.40 ชั่วโมง สมการที่ (4) หมายถึง จ  านวนรวมชิน้งานจากการตรวจงานของพนักงาน
ทกุคนในแต่ละผลิตภัณฑต์อ้งมากกว่าหรอืเท่ากับเป้าหมายที่ก  าหนด สมการที่ (5) หมายถึง เวลาท างานที่พนกังาน
แต่ละคนท าการตรวจสอบคณุภาพตามหวัขอ้ต่าง ๆ แต่ละผลติภัณฑต์อ้งมากกว่าหรอืเท่ากบั 0 
 3. การประยุกตใ์ช้ตัวแบบทางคณิตศาสตรส์  าหรับการจัดตารางการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบ จาก 
การเก็บข้อมูลในปี 2564 ของปริมาณงานแบ่งตามหัวข้อการตรวจสอบทั้งหมด 5 ผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีเป้าหมายใน 
การตรวจสอบที่แตกต่างกนัออกไป ดงัตารางที่ 1 และรวบรวมขอ้มูลพนักงานที่ท  าการตรวจสอบคณุภาพที่มีทกัษะใน
การตรวจสอบมากกว่าหนึ่งผลิตภัณฑร์วมถงึจ านวนชิน้งานที่ตรวจสอบไดใ้นแต่ละผลิตภัณฑ ์ดงัตารางที่ 2  
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ตารางท่ี 1 ขอ้มลูเป้าหมายต่อวนัในการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบของแต่ละผลติภัณฑ์ 
ผลิตภัณฑ ์(j) เป้าหมายต่อวัน (Dj) หน่วย 

 กระจกนาฬิกาแบบเรยีบ  9,384 ชิน้ 
 กระจกนาฬิกาแบบโคง้  3,000 ชิน้ 
 สายนาฬิกาเซรามคิ  1,888 ชิน้ 
 ไมโครแมก็เน็ต  100,000 ชิน้ 
 จีเวลแบริง่  187,500 ชิน้ 

 

ตารางท่ี 2 ขอ้มลูจ านวนชิน้งานที่ตรวจสอบไดใ้นแต่ละผลติภัณฑจ์ากหวัขอ้การตรวจสอบคณุภาพของพนกังานแต่ละคน 

พนักงานคนที ่

𝑖 

 กระจกนาฬิกา

แบบเรียบ 𝑗 =1 

 กระจกนาฬิกา

แบบโคง้ 𝑗 =2 

 สายนาฬิกา

เซรามคิ 𝑗 =3  

 ไมโครแมก็เน็ต 

𝑗 = 4  

จีเวลแบร่ิง 

𝑗 = 5 

 พนกังาน 1  129 132 0 0 0 
 พนกังาน 2  121 0 254 0 0 
 พนกังาน 3  115 77 0 0 0 
 พนกังาน 4  120 0 249 0 0 
 พนกังาน 5  109 114 0 0 0 
 พนกังาน 6  120 129 0 0 0 
 พนกังาน 7  106 0 206 0 0 
 พนกังาน 8  116 107 0 0 0 
 พนกังาน 9  119 127 0 0 0 

 พนกังาน 10  101 126 0 0 0 
 พนกังาน 11  115 0 218 0 0 
 พนกังาน 12  126 130 0 0 0 
 พนกังาน 13  99 0 240 0 0 
 พนกังาน 14  0 0 232 7,142 10,077 
 พนกังาน 15  0 0 0 6,759 14,405 
 พนกังาน 16  0 0 0 6,675 10,483 

 

  3.1 น าข้อมูลมาก าหนดเป็นสมการเป้าหมายและสมการข้อจ ากัด และใช้โปรแกรม  Microsoft Excel 
Solver เพื่อแกไ้ขปัญหา โดยเริ่มจากน าขอ้มลูจ านวนชิน้งานที่พนักงานแต่ละคนตรวจสอบไดม้าบนัทกึในตาราง โดย
แนวตั้งคือหัวขอ้ในการตรวจสอบคุณภาพของแต่ละผลิตภัณฑ ์และแนวนอนคือพนักงาน ขอ้มูลจ านวนชิ ้นงานใน  
การตรวจสอบของพนกังานแต่ละคน จะถกูบนัทกึไวแ้ลว้ใน cell B3:F18 ดงัแสดงในภาพที่ 1 
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ภาพท่ี 1 ขอ้มลูจ านวนชิน้งานในการตรวจสอบของพนักงานแต่ละคน 

  

  3.2 ก าหนดช่องแสดงผลของตัวแปรตัดสินใจ  ซึ่งตัวแปรตัดสินใจในปัญหาการมอบหมายงานให้กับ
พนักงานในกระบวนการตรวจสอบคุณภาพตามหัวข้อผลิตภัณฑ์ ได้แก่  Xij ซึ่งเป็นตัวแปรตัดสินในที่แสดงถึง 
การมอบหมายเวลาท างานให้พนักงาน i ท าการตรวจสอบคุณภาพตามหัวข้อผลิตภัณฑ์ j ดังแสดงในภาพที่  2 
หมายเลข 2 
  3.3 ก าหนดช่องแสดงสมการขอ้จ ากัด สมการขอ้จ ากัดที่  (2) เวลาท างานปกติของพนักงานแต่ละคนใน
การตรวจสอบคณุภาพตามหวัขอ้ต่างๆ ของทกุผลติภัณฑใ์นหนึ่งวนัตอ้งไม่นอ้ยกว่า 8 ชั่วโมง (A) ซึ่งแสดงดงัภาพที่ 2 
หมายเลข 3 สมการขอ้จ ากัดที่ (3) เวลาท างานปกติที่รวมการท างานล่วงเวลาของพนักงานแต่ละคนในกาตรวจสอบ
คณุภาพตามหวัขอ้ต่าง ๆ ของทุกผลติภัณฑใ์นหนึ่งวนัตอ้งไม่เกิน 10.40 ชั่วโมง (B) ซึ่งแสดงดงัภาพที่ 2 หมายเลข 4 
สมการขอ้จ  ากัดที่ (4) จ านวนรวมชิน้งานจากการตรวจงานของพนกังานทุกคนของแต่ละผลติภัณฑต์อ้งมากกว่าหรือ
เท่ากบัเป้าหมายที่ก  าหนด ซึ่งแสดงดงัภาพที่ 2 หมายเลข 5 สมการขอ้จ ากัดที่ (5) เวลาท างานที่พนกังานแต่ละคนท า
การตรวจสอบคุณภาพตามหัวขอ้ต่าง ๆ แต่ละผลิตภัณฑต์อ้งมากกว่าหรือเท่ากับ 0 ซึ่งแสดงดังภาพที่ 3 ตรวจสอบ
ความถกูตอ้งของ Parameter และสมการขอ้จ  ากดัต่าง ๆ ที่ก  าหนดจนครบแลว้จงึเริ่มการหาค าตอบที่เหมาะสม 
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ภาพท่ี 2 ก าหนดช่องแสดงสมการขอ้จ  ากดัต่าง ๆ และก าหนดเซลลเ์ป้าหมาย 

 

 

ภาพท่ี 3 ก าหนดสมการขอ้จ  ากดัเวลาท างานที่พนกังานท าการตรวจสอบคุณภาพตามหวัขอ้ต่าง ๆ  
ตอ้งมากกว่าหรอืเท่ากบั 0 
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ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
จากการประมวลผลการมอบหมายเวลาท างานใหก้บัพนักงานโดยใช ้Microsoft Excel Solver เพื่อท  าการหา

ค าตอบที่เหมาะสม พบว่าเวลารวมของการท างานในสมการเป้าหมายเท่ากบั 139.15 ชั่วโมง ดงัแสดงในตารางที่ 3  
ตารางท่ี 3 สรุปรายละเอียดการมอบหมายงานใหก้บัพนกังานโดยใช ้Microsoft Excel Solver 

พนักงาน 

คนที ่𝑖 

กระจกนาฬิกา
แบบเรียบ 

 𝑗 =1 

กระจกนาฬิกา
แบบโคง้ 

 𝑗 =2 

สายนาฬิกา
เซรามคิ 

 𝑗 =3 

ไมโคร 

แมก็เน็ต 𝑗 = 4 

จีเวล 
แบร่ิง 

𝑗 = 5 

ใชเ้วลารวม
ทัง้สิน้(ชั่วโมง) 

Xij 

 พนกังาน 1  10.40         10.40 
 พนกังาน 2  10.07         10.07 
 พนกังาน 3  8.00         8.00 
 พนกังาน 4  8.00         8.00 
 พนกังาน 5  8.00         8.00 
 พนกังาน 6    8.12       8.12 
 พนกังาน 7  8.00         8.00 
 พนกังาน 8  8.00         8.00 
 พนกังาน 9  0.44 7.44       7.88 
 พนกังาน 10    8.00       8.00 
 พนกังาน 11  8.00         8.00 
 พนกังาน 12  10.40         10.40 
 พนกังาน 13  0.13   7.87     8.00 
 พนกังาน 14        9.88   9.88 
 พนกังาน 15          10.40 10.40 
 พนกังาน 16        4.40 3.60 8.00 
รวม 79.44 23.56 7.87 14.28 14.00 139.15 
 

 ผลเปรียบเทียบเวลารวมในการท างานทั้งหมดระหว่างวิธีการมอบหมายงานในปัจจบุันกับวิธีการมอบหมาย
งานดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์จากการมอบหมายงานใหแ้ผนกตรวจสอบคุณภาพก่อนสง่มอบ ซึ่งปัจจบุนัไม่มี
แบบแผนที่ชัดเจนในการมอบหมายงาน พบว่าใชเ้วลารวมในการท างานทั้งสิน้ 190.21 ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบกับ
วิธีการมอบหมายงานโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร ์ซึ่งสามารถลดเวลารวมในการท างานได ้51.06 ชั่วโมง หรือ
คิดเป็น 26.84% ดงัตารางที่ 4 
ตารางท่ี 4 เปรยีบเทียบเวลารวมในการท างานจากการมอบหมายงานแบบเดิมกบัแบบใหม่ 

รูปแบบการมอบหมายงาน ระยะเวลารวมในการท างาน (ชั่วโมง) 

รูปแบบการมอบหมายงานแบบเก่าท่ีไมม่ีแบบแผนในการมอบหมายงาน 190.21 
รูปแบบการมอบหมายงานดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาตร ์ 139.15 
ระยะเวลาท่ีลดลง 51.06 

คดิเป็น 26.84% 
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สรุปผล 
 ในงานวิจัยนีไ้ด้พัฒนาตัวแบบทางคณิตศาสตรส์  าหรบัจัดตารางการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบของ
ผลิตภัณฑ์ชิ ้นส่วนนาฬิกาที่อยู่ในความรับผิดชอบของแผนกตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบ โดยประยุกต์กับ 
การตรวจสอบคุณภาพทั้งหมด 5 ผลิตภัณฑ ์ซึ่งท  าการจัดตารางตรวจสอบคุณภาพโดยพนักงาน 16 คน พบว่าเวลา
รวมในการท างานเท่ากับ 139.15 ชั่วโมง ซึ่งเป็นเวลารวมที่นอ้ยที่สดุ เมื่อเปรยีบเทียบการท างานลว่งเวลาของการจัด
ตารางรูปแบบเก่าและรูปแบบใหม่ในการตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑแ์ต่ละประเภทพบว่าการท างานล่วงเวลา
ของการจัดตารางแบบเก่ามีชั่วโมงรวมเท่ากับ 47.83 ชั่วโมง และการจัดตารางแบบใหม่มีชั่วโมงในการท าโอทีรวม
เท่ากับ 11.15 ชั่วโมง พบว่าชั่วโมงในการท างานลดลงถึง 36.68 ชั่วโมง เมื่อน  ามาค านวณเป็นค่าใชจ้่ายของการจัด
ตารางแบบเก่าและแบบใหม่พบว่า การจัดตารางแบบเก่ามีค่าใช้จ่ายต่อวันเท่ากับ  2,968.45 บาท หรือเท่ากับ 
89,053.48 บาทต่อเดือน เมื่อเปรยีบเทียบกับการจดัตารางรูปแบบใหม่ที่มีค่าใชจ้่ายต่อวันเท่ากับ 692.23 บาท หรือ
เท่ากบั 20,766.76 บาทต่อเดือน พบว่ามีค่าใชจ้่ายต่อเดือนที่ลดลงถึง 68,286.72 บาท  
ตารางท่ี 5 เปรยีบเทียบค่าใชจ้่ายจากการท างานล่วงเวลาของการจดัตารางรูปแบบเก่าและรูปแบบใหม่ 
คา่ใชจ้่ายในการท างาน

ล่วงเวลา 
การท างานล่วงเวลา
ต่อวัน (ชั่วโมง) 

 คา่ใชจ้่ายต่อวันส าหรับพนักงาน
ทีท่  างานล่วงเวลา(บาท)  

 คา่ใชจ้่ายต่อเดือนส าหรับ
พนักงานทีท่  างานล่วงเวลา (บาท)  

การจดัตารางรูปแบบเก่า 47.83 2,968.45 89,053.48 
การจดัตารางรูปแบบใหม่ 11.15 692.23 20,766.76 

 

 จากการน าตัวแบบทางคณิตศาสตรไ์ปประยุกตใ์ชใ้นการวางแผนการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่งมอบ ท าให้
ทราบถงึขอ้จ  ากดัและมีขอ้เสนอแนะในการท าวิจยั ดงัต่อไปนี ้
  1) สามารถน าหลกัการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาตรไ์ปประยุกตใ์ชก้ับการวางแผนการจัดตารางการ
ท างานในลกัษณะงานที่มีกระบวนการท างานที่ใกลเ้คียงกัน เช่น แผนกตรวจรบัวตัถดิุบ 
  2) มีขอ้จ  ากัดของการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปของงานวิจัยนี ้ ยังมีขอ้จ  ากัดของจ านวนตัวแปรที่สามารถหา
ค าตอบได ้ดงันัน้จงึไม่สามารถรองรบัปัญหาขนาดใหญ่ได ้  
  3) สามารถท าการประยุกตก์ับขอ้มูลชุดใหม่จากการจัดตารางการมอบหมายงานนี ้ คิดค านวณภายใต้
ทรพัยากรที่มีอยู่ในปัจจบุนั และจากการท างานในสภาวะปกติของหน่วยงานเท่านัน้  
 ดงันั้นการน าไปใชง้านในอนาคต จะตอ้งค านึงถงึขอ้มูลที่มีการเปลี่ยนแปลง เช่น เป้าหมายในการตรวจสอบ
ของแต่ละผลิตภัณฑ ์ความสามารถของพนักงานแต่ละคนที่ตรวจสอบงานได้ จ  านวนพนักงานที่เพิ่มขึน้หรือลดลง  
เป็นตน้ ดงันัน้ควรท าการเก็บขอ้มลูใหม่เพิ่มเติม เพื่อน  ามาก าหนดค่าของตวัแปรในแบบจ าลองทางคณิตศาตร ์
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อลดเวลาปิดงานของระบบในกระบวนการป๊ัมขึน้รูปชิน้ส่วนส  าหรบัอุตสาหกรรม
ยานยนต ์จากขอ้จ ากดัเครื่องจกัรที่ตอ้งผลิตงานหลากหลายกระบวนการ ตลอดจนตอ้งเลอืกเครื่องจักรเรยีงอยู่ติดกัน 
ผลิตงานไดแ้บบไม่ขา้มกระบวนการ ท  าใหเ้กิดความซับซอ้นในการจัดตารางการผลิต งานวิจยันีจ้ึงไดส้รา้งวิธีการจัด
ตารางการผลิตของกระบวนการป๊ัมขึน้รูปชิ ้นส่วนส  าหรบัอุตสาหกรรมยานยนต์ดว้ยวิธีการก าหนดขั้นตอนการจัด
ตารางการผลิตขึน้มาใหม่ โดยการจัดเซตของเครื่องจักร ใชก้ฎฮิวริสติกในการจัดล  าดับงานและมอบหมายงานให้
เครื่องจักร ผลการจัดตารางการผลิตเวลาปิดงานของการจดัล  าดบังานดว้ยวิธีอตัราวิกฤติ เท่ากับ 1,735.61 นาที วิธี
เวลาเหลอืต่อขัน้ตอนการท างานที่เหลอื เท่ากบั 2,014.14 นาที พบว่าการจดัล  าดบังานดว้ยวิธีอตัราวิกฤติ มีเวลาปิด
งานของระบบนอ้ยกว่า 285.53 นาที หรอืคิดเป็น 4.75 ชั่วโมง โดยสามารถลดเวลาปิดงานลงได ้405 นาที หรอืรอ้ยละ 
18.92 เมื่อเทียบกบัวิธีการ จดัตารางการผลติแบบเดิมที่จัดตารางการผลติดว้ยประสบการณ ์
 

ค าส าคัญ: การจดัตารางการผลิต เครื่องจกัรขนาน ฮิวรสิติก 
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Abstract 
 This research aims to reduce the makespan in the process of stamping parts for the automotive 
industry. The resource constraints of machines that have to produce a variety of processes and select 
adjacent machines to produce work without cross-processing cause the complicated production 
scheduling. This research therefore establishes the method for production scheduling of stamping parts 
for the automotive industry. The new production scheduling steps are applied by arranging the set of 
machines. The heuristic rules are developed to sequence and assign tasks to machines. The results of the 
production scheduling are measured by using the makespan of the critical ratio task sequence for 1,735.61 
minutes, and slack time per remaining operations for 2 ,021. 14minutes. It was found that the critical ratio 
method is less than 285.53  minutes, or 4.75 hours. It was found that the makespan from the critical ratio 
method is less than the traditional had experienced production scheduling method accounting for 405 
minutes or 18.92 %  
 

Keywords: Production Scheduling, Parallel Machines, Heuristic 

บทน า 
 แนวโนม้อตุสาหกรรมยานยนตไ์ทยในปัจจบุันมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่อง ดังนัน้อุตสาหกรรมที่เก่ียวขอ้งกับ
ชิน้สว่นยานยนตจ์ึงมีการขยายตวัเพิ่มขึน้ตามไปดว้ย เพื่อรบัมือกบัการแข่งขนัที่สงู ทัง้ในดา้นตน้ทุนการผลติ คุณภาพ
ของผลิตภัณฑร์วมไปถงึการสง่มอบและความพึงพอใจของลกูคา้ จึงมีความจ าเป็นที่จะตอ้งวางแผนการผลิตเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการแข่งขนั ดงันัน้องคก์รจงึใหค้วามสนใจในการจัดตารางการผลติเป็นส  าคญั  
 ปัจจบุนัการจัดตารางการผลติกระบวนการป๊ัมชิน้สว่นยานยนตข์องโรงงานกรณีศกึษายงัไม่มีรูปแบบที่แน่นอน 
โดยฝ่ายวางแผนจะออกใบสั่งงาน ที่ระบุชื่องาน วนัที่ตอ้งการและจ านวนที่ตอ้งการใหก้บัฝ่ายผลติ ท  าใหฝ่้ายผลิตตอ้ง
เป็น ผูจ้ดัล  าดบังานจากประสบการณก์ารท างาน ซึ่งในการป๊ัมขึน้รูปโลหะของงานแต่ละกระบวนการ เครื่องจกัรที่ใชม้ี
ขอ้จ  ากัด ท  าใหเ้ครื่องจักรบางเครื่องไม่สามารถผลิตงานบางกระบวนการได้ หรือบางเครื่องสามารถผลิตงานได้
หลากหลายกระบวนการ ตลอดจนตอ้งเลือกเครื่องจักรเรียงอยู่ติดกันผลิตงานได้แบบไม่ขา้มกระบวนการ  จึงเกิด 
ความซับซอ้นในการจัดตารางการผลติและใชเ้วลาปิดงานของแต่ละงานมากขึน้ เมื่ อเกิดปัญหาดังกลา่วบ่อยครัง้จึง
สง่ผลกระทบต่อการสง่มอบสนิคา้ใหก้บัลกูคา้  
 จากการศึกษาพบว่าการจัดตารางการผลิตเป็นส่วนส  าคัญที่จะช่วยให้การใช้เวลาในการผลิตสัน้ลง  ของ
เครื่องจักรขนาน ไดม้ีการพฒันาวิธีการวิธีการจดัตารางการผลิต ซึ่งประกอบดว้ยการมอบหมายงานและการจดัล  าดับ
การผลิตโดยมอบหมายงานโดย (ปวียธิ์ดา พฒันอ์ภิพงษ์ และคณะ, 2562) ไดเ้สนอวิธีการจัดตารางการผลติดว้ยวิธี 
ฮิวริวติก ได้แก่  Earliest Due Date, First Come First Serve, Shortest Processing Time, Minimum Slack Time, 
Critical Ratio เมื่อเปรียบเทียบผลการจัดตารางการผลิตวิธีฮิวริสติกแต่ละวิธีกับแบบเดิม จึงไดพ้ัฒนาการจัดตาราง
การผลิตใหม่ คือ Shortest Processing Time + Slack Time การจัดล  าดับการผลิตโดยมอบหมายงานแบบทาง
คณิตศาสตร ์และจัดล  าดับงานดว้ยวิธีฮิวริสติก (วัชรพงษ์ จัทรเ์งิน, 2557) Earliest Due Date , Short Processing 
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Time, Longest Processing Time (กญัชลา สดุตาชาติ, 2552) ใชโ้ปรแกรมมิ่งเชิงจ านวนเต็มและไดน้  าเสนอฮิวรสิติก 
คน้หาค าตอบ 3 ขั้นตอน คือ การคน้หาค าตอบเริ่มตน้ การจัดเรียงล  าดับงาน การยา้ยงาน (ธนวัฒน์ วิภาณุรัตน์, 
2561) ในกลุ่มของ ฮิวริสติกส ์มีจุดเด่นเพื่อคน้หาวิธีการท างานที่เหมาะ ทั้งดา้นเวลาและค่าใชจ้่ายที่ใชใ้นการคน้หา
ค าตอบ และค าตอบที่ไดก็้อยู่ในระดับที่น่าพอใจ เพื่อลดเวลาปิดงานของระบบในกระบวนการป๊ัมขึน้รูปชิน้ส่วนส  าหรบั
อตุสาหกรรมยานยนต ์งานวิจยันีไ้ดส้รา้งวิธีการจดัตารางการผลิตของกระบวนการป๊ัมขึน้รูปชิน้สว่นส  าหรบัอตุสาหกร
รมยานยนต ์ดว้ยวิธีการก าหนดขั้นตอนการจัดตารางการผลติขึน้มาใหม่ โดยการจัดเซตของเครื่องจักร ใชก้ฎฮิวริสติก
ในการจดัล  าดบังานและมอบหมายงานใหเ้ครื่องจักร ในการแกปั้ญหาการจดัตารางการผลติ 

วิธีด าเนินการวิจยั  
 ศึกษาข้อมูลปัญหาการจัดตารางการผลิตกระบวนการป๊ัมชิน้ส่วนยานยนต์ มีเวลาปิดงานมาก โดยมีงาน
ทัง้หมด12 งาน เครื่องจกัรขนาน 13 เครื่อง การเลือกเครื่องจกัรในการขึน้รูปแต่ละกระบวนการจากขอ้จ  ากัด ส่งผลให้
เครื่องจกัรจ านวน 13 เครื่องไม่สามารถผลิตงานไดทุ้กกระบวนการได ้ดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งตอ้งเลือกเครื่องจักร
เรยีงอยู่ติดกนัผลติงานไดแ้บบไม่ขา้มกระบวนการ 
ตารางท่ี 1 ตวัอย่างความสามารถในการผลติของเครื่องจักร  

งาน กระบวนการ 
หมายเลขเคร่ืองจักร 

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 

J8 

I                 

II             

III             

IV             

V                         

หมายเหตุ สญัลกัษณ ์ บอกความสามารถของเครื่องจกัร สามารถผลติงานในกระกวนการนัน้ได้  
 

พฒันาวิธีการฮิวรสิติกของการจดัตารางการผลิต โดยเริ่มจากการจัดเซตของเครื่องจกัรที่สามารถรองรบัการ
ท างานแต่ละล  าดับ จากเครื่องจักรที่เรียงต่อกันส  าหรบักระบวนการผลิต น  าไปจัดล  าดับงานโดยแบ่งเป็น 2 วิธี คือ 
อตัราวิกฤติ กับ เวลาเหลอืต่อขัน้ตอนการท างานที่เหลอื จากนัน้หาเซตของเครื่องจกัรที่สามารถมอบหมายงานได้ น  า
เซตของเครื่องจักรที่สามารถผลิตงานไดเ้ปรียบเทียบกับเซตของเครื่องจักรที่มีความพรอ้มผลิตงาน เลือกเซตของ
เครื่องจกัรและมอบหมายงานไดแ้ลว้ จัดงานที่มอบหมายลงในแผนภูมิแกนต์ ล  าดบัถัดไปคือค านวณเวลาปิดงานของ
แต่ละงานจากแผนภูมิแกนต ์สดุทา้ยน าเวลาปิดงานจากจัดล  าดบังานดว้ยวิธี อัตราวิกฤติ เปรียบเทียบ กบัจัดล  าดับ
งานดว้ยวิธีเวลาเหลอืต่อขัน้ตอนการท างานที่เหลอื เลอืกเวลาปิดงานที่นอ้ยที่สดุ ดงัภาพที่ 1 
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ภาพท่ี 1 การจัดตารางการผลติดว้ยวิธีฮิวริสติก 
 

 การจดัเซตของเครื่องจักร จากตารางที่ 1 ความสามารถในการผลิตของเครื่องจกัร ยกตัวอย่างการ จดัเซตของ
เครื่องจกัรงาน J8 มี 5 กระบวนการ แต่ละกระบวนการสามารถเขา้เครื่องจักรได ้รายละเอียดแต่ละขัน้ตอน มีดงันี ้
  ขั้นตอนที่ 1เลือกกระบวนการที่สามารถจัดลงเครื่องจักรในการผลิตไดน้้อยสดุก่อน คือ กระบวนการ V 
เครื่องจกัรที่สามารถจดัลงในกระบวนการได ้มีเครื่องจกัรหมายเลข M1 และ M9 ดงัตารางที่ 2  
ตารางท่ี 2 การเลอืกกระบวนการที่สามารถจดัลงเครื่องจักรขัน้ตอนที่ 1 งาน J8 

กระบวนการ หมายเลขเคร่ืองจักร 

I     
II     
III     
IV     
V M1 M9 

 

 ขั้นตอนที่  2 เลือกกระบวนการที่สามารถจัดลงเครื่องจักรในการผลิตได้น้อยถัดไป คือกระบวนการ I มี
เครื่องจกัรหมายเลข M1 M2 M3 M5 M6 M9 M11 M12 และM13 ไดด้งัตารางที่ 3  
ตารางท่ี 3 การเลอืกกระบวนการที่สามารถจดัลงเครื่องจักรขัน้ตอนที่ 2 งาน J8  
กระบวนการ หมายเลขเคร่ืองจักร 

I M2 M3 M5 M6 M9 M11 M12 M13 M1 M2 M3 M5 M6 M11 M12 M13 
II                 
III                 
IV                 
V M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M9 M9 M9 M9 M9 M9 M9 M9 

 

  ขัน้ตอนที่ 3 จัดเซตของเครื่องจักรที่มีการจัดเครื่องจักรเรียงต่อกัน จากหมายเลขเครื่องนอ้ยไปหมายเลข
เครื่องมาก และจากหมายเลขเครื่องมากไปหมายเลขเครื่องนอ้ย ไดด้งัตารางที่ 4 
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ตารางท่ี 4 การเลอืกกระบวนการที่สามารถจัดลงเครื่องจกัรขัน้ตอนที่ 3 งาน J8  
กระบวนการ หมายเลขเคร่ืองจักร 

I M2 M3 M5 M6 M9 M11 M12 M13 M1 M2 M3 M5 M6 M11 M12 M13 
II - - M4 - - - - - - - - M6 - - - M12 
III - - M3 - - - - - - - - M7 - - - M11 
IV - - M2 - - - - - - - - M8 - - - M10 
V M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M9 M9 M9 M9 M9 M9 M9 M9 

 

 จากตารางการจดัเซตของเครื่องจักรงาน J5 จัดเซตไดจ้  านวน 3 เซต ดงันี ้เซตของเครื่องจกัร 1 คือ เครื่องจกัร
หมายเลข M5 M4 M3 M2 M1 เซตของเครื่องจักร 2 คือ เครื่องจักรหมายเลข M5 M6 M7 M8 M9 และเซตของ
เครื่องจกัร 3 คือ เครื่องจักรหมายเลข M13 M12 M11 M10 M9 จดัล  าดับงาน ใชใ้นการวางแผนการผลติดว้ยวิธี 2 วิธี 
คือ อัตราวิกฤติ และเวลาเหลือต่อขั้นตอนการท างานที่เหลืออัตราวิกฤติ (Critical Ratio: CR) ด าเนินการจัดล  าดับงาน
ใหก้ับใบสั่งงานที่มีค่าอัตราวิกฤตินอ้ยที่สดุก่อน โดยค่าอตัราวิกฤตสามารถค านวณไดจ้าก วนัก าหนดส่งงานลบดว้ยวนัที่
ปัจจบุนัแลว้หารดว้ยช่วงเวลาน าการผลติปกติที่เหลอือยู่ หรอืเวลาผลติโดยรวมที่เหลอือยู่ (พิภพ ลลติาภรณ,์ 2552) 

 

CR = 
Due Date − Today’s Date

Total Shop Time Remaining
    (1) 

 

 เวลาเหลือต่อขั้นตอนการท างานที่ เหลือ (Slack Time per Remaining Operations: SL/RO) ด  าเนินการ
จัดล  าดับงานใหก้ับใบสั่งงานที่มีค่า SL/RO นอ้ยที่สุดก่อน โดยค่าเวลาเหลือต่อขั้นตอนการท างานที่เหลือสามารถ
ค านวณได้จาก เวลาเหลือจนกระทั่ งถึงวันก าหนดส่งลบเวลาในโรงงานที่ เหลืออยู่แลว้หารด้วยจ านวนขั้นการ
ปฏิบติังานที่เหลอือยู่  

SL/RO = 
(Due Date – Today’s Date) – Total Shop Time Remaining)

Number of Operations Remaining
   (2) 

 

ตารางท่ี 5 การจดัล  าดบังาน  

งาน วันทีปั่จจุบนั วันทีก่ าหนดส่ง 
เวลาผลิตรวมที่
เหลืออยู่ (วัน) 

จ านวนขัน้ตอน 
การผลิตทีเ่หลืออยู่ 

CR SL/RO 

J1 5 8 2.43 2 1.235 0.286 
J2 5 8 2.23 2 1.343 0.383 
J3 5 9 3.43 2 1.167 0.286 
J4 5 9 3.64 2 1.100 0.182 
J5 5 8 -3.34 4 -0.897 1.586 
J6 5 8 -1.18 3 -2.551 1.392 
J7 5 9 -0.69 3 -5.826 1.562 
J8 5 9 -0.35 5 -11.460 0.870 
J9 5 9 0.78 2 5.153 1.612 

J10 5 8 -1.50 2 -2.000 2.250 
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งาน วันทีปั่จจุบนั วันทีก่ าหนดส่ง 
เวลาผลิตรวมที่
เหลืออยู่ (วัน) 

จ านวนขัน้ตอน 
การผลิตทีเ่หลืออยู่ 

CR SL/RO 

J11 5 10 3.06 3 1.633 0.646 
J12 5 10 4.64 2 1.079 0.182 

 

 จากตารางการจัดล  าดับงาน ดว้ยวิธีอัตราวิกฤติ สามารถจดัล  าดับงานที่มีค่านอ้ยที่สดุก่อน ไดด้ังนี ้J8 J7 J6 
J10 J5 J12 J4 J3 J1 J2 J11 J9 และการจัดล  าดับงานดว้ยวิธี เวลาเหลือต่อขั้นตอนการท างานที่ เหลือ สามารถ
จัดล  าดับงานที่มีค่าน้อยที่สุดก่อน ได้ดังนี ้ J4 J12 J1 J3 J2 J11 J8 J6 J7 J5 J9 J10 มอบหมายงาน จาก 
การจดัล  าดบังานดว้ยวิธี อตัราวิกฤติ 
 งานล  าดบัที่ 1 คือ งาน J8 

 1. หาเซตของเครื่องจกัรที่สามารถมอบหมายงานได ้  
  (1) เซตของเครื่องจกัรที่สามารถผลิตงานได ้มีดงันี ้
   เซตของเครื่องจกัร 1 คือ M5 M4 M3 M2 M1  
   เซตของเครื่องจกัร 2 คือ M5 M6 M7 M8 M9  
   เซตของเครื่องจกัร 3 คือ M13 M12 M11 M10 M9 
   (2) เซตของเครื่องจกัรที่มีความพรอ้มผลิตงาน ไดจ้ากเวลาเริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ ทกุเซตของเครื่องจกัรเริ่ม
ผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาทีมีดงันี ้
   เซตของเครื่องจกัร 1 คือ M5 M4 M3 M2 M1  
   เซตของเครื่องจกัร 2 คือ M5 M6 M7 M8 M9  
   เซตของเครื่องจกัร 3 คือ M13 M12 M11 M10 M9 
 2. เลอืกเซตของเครื่องจกัร เมื่อเซตของเครื่องจกัรมีความพรอ้มหลายเซต เปรยีบเทียบหมายเลขเครื่องจกัรเซต
ของเครื่องจกัรที่มีความพรอ้มผลติงาน J8 กบัหมายเลขเครื่องจักรเซตของเครื่องจกัรที่สามารถผลติงานถดัไป คืองาน J7  
   เซตของเครื่องจกัร 1 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M1 M2 M3  
   เซตของเครื่องจกัร 2 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M2 M3 M4 
   เซตของเครื่องจกัร 3 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M3 M2 M1  
   เซตของเครื่องจกัร 4 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M3 M4 M5  
   เซตของเครื่องจกัร 5 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M5 M4 M3  
   เซตของเครื่องจกัร 6 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M5 M6 M7   
   เซตของเครื่องจกัร 7 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M6 M5 M4  
   เซตของเครื่องจกัร 8 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M6 M7 M8 
   เซตของเครื่องจกัร 9 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M12 M11 M10  
 จากการเปรยีบเทียบหมายเลขเครื่องจกัรเซตของเครื่องจักรที่มีความพรอ้มผลติงาน J8 ซ า้กบัหมายเลขเครื่องจกัร
เซตของเครื่องจักรที่สามารถผลิตงาน J7 นอ้ยที่สุด คือ เซตของเครื่องจักร 3 มอบหมายใหเ้ซตของเครื่องจักร 3 ไดแ้ก่ 
เครื่องจกัรหมายเลข M13 M12 M11 M10 M9 
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 3. จดังานที่มอบหมายลงในแผนภูมิแกนต ์ดงัภาพที่ 2 
 4.ค านวณเวลาปิดงาน ค านวณเวลาปิดงานของงาน J8 จากแผนภูมิแกนต ์เท่ากบั 466.35 นาที  

 
ภาพท่ี 2 เวลาปิดงานล าดบัที่ 1 จากการจดัล  าดบังานดว้ยวิธี อตัราวิกฤติ 

 งานล  าดบัที่ 2 คืองาน J7  
 1. หาเซตของเครื่องจกัรที่สามารถมอบหมายงานได ้  
  (1) เซตของเครื่องจกัรที่สามารถผลิตงานได ้มีดงันี ้
   เซตของเครื่องจกัร 1 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M1 M2 M3  
   เซตของเครื่องจกัร 2 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M2 M3 M4 
   เซตของเครื่องจกัร 3 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M3 M2 M1  
   เซตของเครื่องจกัร 4 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M3 M4 M5  
   เซตของเครื่องจกัร 5 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M5 M4 M3  
   เซตของเครื่องจกัร 6 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M5 M6 M7   
   เซตของเครื่องจกัร 7 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M6 M5 M4  
   เซตของเครื่องจกัร 8 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M6 M7 M8 
   เซตของเครื่องจกัร 9 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M12 M11 M10  
  (2) เซตของเครื่องจกัรที่มีความพรอ้มผลิตงาน ไดจ้ากเวลาเริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ  
   เซตของเครื่องจกัร 1 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M1 M2 M3 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาที 
   เซตของเครื่องจกัร 2 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M2 M3 4 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาที 
   เซตของเครื่องจกัร 3 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M3 M2 M1 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาที  
   เซตของเครื่องจกัร 4 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M3 M4 M5 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาที 
   เซตของเครื่องจกัร 5 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M5 M4 M3 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาที  
   เซตของเครื่องจกัร 6 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M5 M6 M7 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาที 
   เซตของเครื่องจกัร 7 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M6 M5 M4 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาที 

M13 8 1-5(304.69)

M12 8 2-5(445.83)

M11 8 3-5(446.00)

M10 8 4-5(446.17)

M9 8 5-5(446.35)
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   เซตของเครื่องจกัร 8 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M6 M7 M8 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 0 นาที 
   เซตของเครื่องจกัร 9 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M12 M11 M10 เริ่มผลติงานไดเ้รว็สดุ เท่ากบั 466.35 นาที 
 2. เลอืกเซตของเครื่องจกัร เมื่อเซตของเครื่องจกัรมีความพรอ้มหลายเซต เปรยีบเทียบหมายเลขเครื่องจกัรเซต
ของเครื่องจกัรที่มีความพรอ้มผลติงาน J7 กบัหมายเลขเครื่องจักรเซตของเครื่องจกัรที่สามารถผลติงานถดัไป คืองาน J6  
   เซตของเครื่องจกัร 1 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M1 M2 M3  
   เซตของเครื่องจกัร 2 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M2 M3 M4  
   เซตของเครื่องจกัร 3 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M3 M2 M1  
   เซตของเครื่องจกัร 4 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M3 M4 M5  
   เซตของเครื่องจกัร 5 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M5 M4 M3  
   เซตของเครื่องจกัร 6 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M5 M6 M7   
   เซตของเครื่องจกัร 7 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M6 M5 M4  
   เซตของเครื่องจกัร 8 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M6 M7 M8 
   เซตของเครื่องจกัร 9 คือ เครื่องจกัรหมายเลข M12 M11 M10 
 จากการเปรียบเทียบหมายเลขเครื่องจักรเซตของเครื่องจักรที่มีความพรอ้มผลิตงาน J7 ซ ้ากับหมายเลข
เครื่องจักรเซตของเครื่องจกัรที่สามารถผลติงาน J6 ทกุเซต มอบหมายใหเ้ซตที่มีหมายเลขเครื่องจกัรนอ้ยที่สดุ คือ เซต
ของเครื่องจักร 1 ไดแ้ก่ เครื่องจกัรหมายเลข M1 M2 M3 ท าซ า้จนครบทกุงาน ไดเ้วลาปิดงานของระบบดว้ยวิธี ดว้ยวิธี
อตัราวิกฤติ เท่ากบั 1,735.61 นาที 

 
ภาพท่ี 3 เวลาปิดงานของระบบโดยการจัดล  าดบังานดว้ยวิธี อตัราวิกฤติ 

 

 จากการจดัล  าดับงานดว้ยวิธีเวลาเหลอืต่อขั้นตอนการท างานที่เหลอื ท  าเช่นเดียวกันกับการจัดล  าดบังานดว้ย

วิธี อัตราวิกฤติ ตามการจัดตารางการผลิตดว้ยวิธีฮิวริสติก เมื่อมอบหมายงานที่จัดล  าดับงานดว้ยวิธี เวลาเหลือต่อ

ขัน้ตอนการท างานที่เหลือ ท  าใหเ้วลาปิดงานของระบบเท่ากบั 2,021.14 นาทีได ้ดงัภาพที่ 4 เปรยีบเทียบเวลาปิดงาน

ของการจดัล  าดบังาน ดงัตารางที่ 6 
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ภาพท่ี 4 เวลาปิดงานของระบบโดยการจดัล  าดบังานดว้ยวิธี เวลาเหลอืต่อขัน้ตอนการท างานที่เหลอื  
 

ตารางท่ี 6 การเปรยีบเทียบเวลาปิดงานของระบบ 
วิธีการ เวลาปิดงานของระบบ (นาท)ี 

อตัราวิกฤติ 1,735.61 

เวลาเหลือต่อขัน้ตอนการท างานท่ีเหลือ 2,021.14 
 

 จากตารางการเปรียบเทียบเวลาปิดงานของระบบทั้ง 2 วิธีการ พบว่า วิธีการอตัราวิกฤติ มีเวลาปิดงานของ
ระบบเท่ากับ 1,735.61 นาที ซึ่งนอ้ยกว่า 285.53 ของวิธีการเวลาเหลอืต่อขั้นตอนการท างานที่เหลือ ที่มีเวลาปิดงาน
ของระบบเท่ากบั 2,021.14 นาที หรอืคิดเป็น 4.75 ชั่วโมง  

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 การจัดตารางการผลติในกระบวนการป๊ัมขึน้รูปชิน้ส่วนส  าหรบัอตุสาหกรรมยานยนตข์องกรณีศึกษา ปัจจบุนัมี
การจัดตารางการผลติแบบอาศยัประสบการณ ์ท าใหม้ีเวลาปิดงานที่สงูสง่ผลใหส้่งงานลา่ชา้ งานวิจยันีจ้งึสรา้งวิธีการ
จัดตารางการผลิตของกระบวนการป๊ัมขึน้รูปชิน้ส่วน ด้วยวิธีการก าหนดขั้นตอนการจัดตารางการผลิตขึน้มาใหม่  
โดยการจัดเซตของเครื่องจักร ใชก้ฎฮิวริสติกในการจัดล  าดับงานและมอบหมายงานใหเ้ครื่องจกัร ในการแกปั้ญหา
การจดัตาราง การผลติ ผลการจดัตารางการผลติทัง้ 12 งาน บนเครื่องจกัร 13 เครื่องดว้ยวิธีที่สรา้งขึน้มา ผลลพัธ์ ของ
การจัดล  าดับงานดว้ยวิธีอัตราวิกฤติ และวิธีเวลาเหลือต่อขั้นตอนการท างานที่เหลือ พบว่า วิธีการอตัราวิกฤติ มีเวลา
ปิดงานของระบบเท่ากบั 1,735.61 นาที ซึ่งนอ้ยกว่า 285.53 นาที หรอืคิดเป็น 4.75 ชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบกบัวิธีการ
เวลาเหลอืต่อขัน้ตอนการท างานที่เหลอื ที่มีเวลาปิดงานของระบบเท่ากบั 2 ,021.14 นาที โดยวิธีอตัราวิกฤติสามารถ
ลดเวลาปิดงานลงได ้405 นาที หรอืรอ้ยละ 18.92 เมื่อเทียบกับวิธีการจดัตารางการผลิตแบบเดิมที่จัดตารางการผลิต
ดว้ยประสบการณม์ีเวลาปิดงานของระบบ เท่ากบั 2,140.61 นาที ดงัแสดงในตารางที่ 7  
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ตารางท่ี 7 การเปรยีบเทียบเวลาปิดงานของระบบ 
วิธีการ เวลาปิดงานของระบบ (นาท)ี ร้อยละทีล่ดลง 

จดัตารางการผลิตแบบเดิม 2,140.61 - 

อตัราวิกฤติ 1,735.61 18.92 

เวลาเหลือต่อขัน้ตอนการท างานท่ีเหลือ 2,021.14 5.58 
 

 จากการเปรยีบเทียบผลลพัธ์ระหว่างการจัดตารางการผลิตแบบเดิมและการจัดตารางการผลิตแบบฮิวริสติก 
วิเคราะหก์ารจัดตารางการผลิตแบบฮิวรสิติก น  ามาประยกุตใ์ชไ้ดอ้ย่างมีประสทิธิภาพกับกับขอ้มูลกรณีศึกษา เมื่อมี
การเปลี่ยนขอ้มลูวันที่สง่และจ านวนงาน หรอืชุดขอ้มูลใหม่ที่ใหญ่กว่าเดิม วิธีการอัตราวิกฤติยังคงมีเวลาปิดงานไดต้  ่า
กว่าวิธีเวลาเหลอืต่อขัน้ตอนการท างานที่เหลอื  

สรุปผล  
 จากการศึกษาเพื่อลดเวลาปิดงานของระบบของเครื่องจักรขนาน โดยใชก้ารจดัล  าดับดว้ยวิธีการอัตราวิกฤติและ
เวลาเหลือต่อขั้นตอนการท างานที่เหลือ พบว่าวิธีการอัตราวิกฤติยังคงมีเวลาปิดงานไดต้  ่ากว่าวิธีเวลาเหลือต่อขั้นตอน 
การท างานที่เหลอื และทัง้ 2 วิธีการ สามารถลดเวลาปิดงานของระบบไดน้อ้ยกว่าวิธีการจัดตารางการผลติแบบเดิม  

ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจยัครัง้ต่อไป  
 ควรน าวิธีการฮิวริสติกไปขยายใช้กับกระบวนการอื่นที่ใชเ้ครื่องจักรแบบขนานและการผลิตแบบตามงาน
เหมือนกนั 
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บทคัดย่อ 
 เนื่องจากปัจจุบนัสถิติอุบติัเหตขุองรถบรรทกุในจงัหวัดสมทุรปราการมีแนวโนม้การเกิดสงู สอดคลอ้งกับสถิติ
อบุติัเหตขุองบรษัิทขนสง่สนิคา้รถบรรทกุตูค้อนเทนเนอรแ์ห่งหนึ่งระหว่างปี พ.ศ. 2561-2563 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์
เพื่อศึกษาประเด็นพิจารณาความปลอดภัยทางถนนที่อาจเป็นปัจจัยท าให้เกิดอุบัติเหตุ  เพื่อลดจ านวนและ 
ความรุนแรงของอุบติัเหตุ โดยใชแ้บบรายการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนนที่เปิดใชบ้ริการแลว้ ประเมินเสน้ทาง
หลกัทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 34 (กิโลเมตรที่ 5 – 35) จังหวัดสมุทรปราการ น  าขอ้มูลมาประเมินความเสี่ยงใน 
การเกิดอุบติัเหตุ และจัดท าแผนที่ความเสี่ยงในโปรแกรม QGIS Desktop 3.20.1 สื่อสารไปยังผูใ้ชง้าน ผลการศึกษา
พบประเด็นความปลอดภัยทางถนนระดบัความเสี่ยงที่ยอมไม่ได ้2 ประเด็น คือ คนเดินเทา้ คนเดินขา้มถนน และคนขี่
จักรยานมากที่สุดรอ้ยละ 84.21 และประเด็นอื่นๆ รอ้ยละ 15.79 ส  าหรับระดับความเสี่ยงสูงพบ 6 ประเด็น คือ  
ทางเชื่อมมากที่สดุรอ้ยละ 36.17 การจอดรถและที่หยดุรถประจ าทางรอ้ยละ 25.53 อื่นๆ รอ้ยละ 23.41 แนวทางและ
รูปตัดของถนนรอ้ยละ 6.38 พืน้ถนนรอ้ยละ 6.38 และการระบายน า้รอ้ยละ 2.13 ตามล าดบั หลงัจากสื่อสารจุดเสี่ยง
ใหพ้นักงานขับรถตูค้อนเทนเนอรท์ราบ พบว่าอตัราการเกิดอุบัติเหตุลดลงรอ้ยละ 28.76 เมื่อเปรียบเทียบระหว่างปี 
พ.ศ. 2563-2564 จาก 0.66 เป็น 0.47 ต่อ 1,000,000 กิโลเมตร จ านวนผูบ้าดเจ็บและผูเ้สียชีวิตมีอัตราคงที่ แสดงให้
เห็นว่าการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนนเป็นกระบวนการที่ช่วยท าให้อุบัติเหตุลดลงได้ นอกจากนี ้เมื่อ
เปรยีบเทียบจดุเสี่ยงกบัจดุที่เคยเกิดอบุติัเหตรุะหว่างปี พ.ศ.2561-2563 พบว่ามีความสอดคลอ้งกนั 4 บรเิวณ คิดเป็น
รอ้ยละ 80 แบ่งออกเป็น ระดับความเสี่ยงปานกลางมากที่สดุรอ้ยละ 40 ความเสี่ยงสงูรอ้ยละ 20 ความเสี่ยงต ่ารอ้ย
ละ 20 และไม่เก่ียวขอ้งอีกรอ้ยละ 20 แสดงใหเ้ห็นว่าการประเมินความเสี่ยงอุบติัเหตทุางถนนสามารถใชเ้ป็นแนวทาง
ระบจุดุเสี่ยง เพื่อป้องกนัอบุติัเหตทุางถนนได ้

 

ค าส าคัญ: การตรวจสอบความปลอดภัยทางถนน, จดุเสี่ยงอบุติัเหต,ุ อบุติัเหตทุางถนน 
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Abstract 
 Due to the current statistics of truck accidents in Samut Prakan Province, there is a tendency for the number 
of accidents to remain high. It is consistent with the accident statistics of a container trucking company during the 
year 2018-2020. The research aims to study road safety considerations that may be a factor in road accidents to 
reduce accidents by using a road safety audit checklist. By assessing the main route, National Highway No. 34 
(Km. 5 – 35) in Samut Prakan Province, we can bring information to assess the risk of accidents and create risk 
maps in the program QGIS Desktop 3.20.1. We used them to communicate the risks on the road for users. As the 
results, we found two safety issues at the unacceptable risk level: pedestrians and pedestrians crossing the road 
and cyclists were 84.21%, while other issues were at 15.79%. For the high-risk level, we found six issues: the link at 
the most, 36.17%, parking and bus stop, 25.53 %, other 23.41%, guidelines and road cross-sections, 6.38%, road 
surface, 6.38%, and drainage, 2.13%, respectively. After the accident risk point is communicated to the container 
driver, it found that road accidents decreased between 2020-2021 from 0.66 to 0.47 per 1,000,000 kilometres, a 
28.76% reduction in injuries and deaths with a fixed rate. It shows that road safety audit is the processes that can 
help reduce accidents. In addition, we compare the risk of accidents with the places during the year 2018-2020. 
We found consistency in 4 areas, representing 80% divided into 40% of the most moderate risk level, 20% of a 
high-risk level, and 20% of a low-risk level, while the other 20% unrelated. It indicates that the road accident risk 
assessment method could be used as a guideline to identify the risk of road accidents to prevent road accidents. 

 

Keywords: Road Safety Audit, Risk point, Road accident  

บทน า 
 ปัจจุบันธุรกิจขนส่งเขา้มามีบทบาทส  าคัญในอุตสาหกรรมไทย ผูป้ระกอบการใชบ้ริการขนส่ง เพื่อความสะดวก 
รวดเร็ว ลดภาระในการบริหารจดัการดา้นการขนส่ง ส่งผลใหบ้ริการขนส่งสนิคา้รถบรรทุกตูค้อนเทนเนอรเ์ป็นที่นิยม
มากขึน้ เนื่องจากสามารถขนส่ง เคลื่อนยา้ยสนิคา้ไดจ้  านวนมากในครัง้เดียว ดว้ยธุรกิจขนส่งทางถนนเป็นปัจจยัหลกั 
จงึท  าใหม้ีปัจจยัเสี่ยงหรือโอกาสการเกิดอบุัติเหตทุางถนนสงู จากสถิติอบุัติเหตุที่เกิดจากรถบรรทกุ พบว่าในการเกิด
อุบัติเหตุจากรถบรรทุกแต่ละครั้งมีอัตราการบาดเจ็บจนเข้ารับการรักษาที่โรงพยาบาลและเสียชีวิตค่อนข้างสูง  
ดงัตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 จ  านวนอบุติัเหตทุี่เกิดจากรถบรรทกุ ปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 - 2563 
รายการ 2560 2561 2562 2563 เปรียบเทยีบ 2562/2563 
จ านวนอบุตัิเหต(ุครัง้) 855 870 736 513 ลดลงรอ้ยละ 30.29 
ผูเ้สียชีวิต 499 541 526 355 ลดลงรอ้ยละ 32.50 
ผูบ้าดเจ็บ 1336 1151 868 535 ลดลงรอ้ยละ 38.36 

ท่ีมา : กลุม่แผนงานความปลอดภยั ส  านกัสวสัดิภาพการขนสง่ทางบก กรมการขนสง่ทางบก (2563) 
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 เมื่อวิเคราะหส์าเหตุการเกิดอุบัติเหตุของรถบรรทุก พบว่าส่วนใหญ่มาจากพฤติกรรมของผูข้ับรถรอ้ยละ 72 
จากยานพาหนะรอ้ยละ 7 จากถนนและสิ่งแวดลอ้มรอ้ยละ 6 และอื่นๆ รอ้ยละ15 (กลุ่มแผนงานความปลอดภัย 
ส  านกัสวสัดิภาพการขนสง่ทางบก กรมการขนส่งทางบก, 2563) และเมื่อพิจารณาสถิติอบุติัเหตทุี่เกิดจากรถบรรทกุใน
จงัหวัดสมทุรปราการ ดงัตารางที่ 2 ท  าใหเ้ห็นแนวโนม้ของการเกิดอบุัติเหตุที่ยงัคงมีจ  านวนการเกิดสงู สอดคลอ้งกับ
สถิติอบุัติเหตุของบรษัิทขนสง่สนิคา้รถบรรทกุตูค้อนเทนเนอรแ์ห่งหนึ่งในประเทศไทย ดังภาพที่ 1 พบว่าเกิดอุบติัเหตุ
ระหว่างขนส่งเป็นหลกั และมีแนวโน้มการเกิดอุบัติเหตุสงูขึน้เมื่อเปรียบเทียบระหว่างปีพ.ศ.  2562 - 2563 พบว่า
เพิ่มขึน้รอ้ยละ 69.23  
ตารางท่ี 2 สถิติอบุติัเหตุรถบรรทกุแยกตามจงัหวดัที่เกิดเหต ุพ.ศ. 2558 - 2563 
จังหวัดทีเ่กิดเหตุ 2558 2559 2560 2561 2562 2563 

สมทุรปราการ (จ านวนครัง้) 7 10 25 31 14 21 
 

 
ภาพท่ี 1 สถิติอบุติัเหตแุยกตามประเภทอบุติัเหตรุะหว่างปี พ.ศ. 2561 - 2563 

ท่ีมา: บรษิัทรถขนสง่สนิคา้ตูค้อนเทนเนอรแ์ห่งหนึง่ในประเทศไทย (2565) 
 

 จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงศึกษาประเด็นพิจารณาความปลอดภัยทางถนนที่อาจเป็นปัจจัยท าให้เกิด
อุบัติเหตุ โดยใช้หลักการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนนที่ เปิดใหบ้ริการแลว้ ประเมินเสน้ทางหลักทางหลวง
แผ่นดินหมายเลข 34 จังหวัดสมุทรปราการ น  าขอ้มูลมาประเมินความเสี่ยง และจัดท าแผนที่ความเสี่ยงดว้ยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ใช้สื่อสารความเสี่ยงบนสายทางให้ผู้ใช้งานรับทราบ เพื่อลดจ านวนและความรุนแรงของ
อบุติัเหตทุางถนน  

วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. พื ้นที่ศึกษา เสน้ทางหลัก คือ ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 34 ที่อยู่ในพื ้นที่จังหวัดสมุทรปราการ ช่วง
กิโลเมตรที่ 5 – 35 จดุเริ่มตน้จากอ าเภอบางพลี ผ่านอ าเภอบางเสาธง สิน้สดุที่อ  าเภอบางบ่อ ก่อนเขา้สูพ่ืน้ที่จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 
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 2. ขัน้ตอนการวิจยั ขัน้ตอนท่ี 1 ศึกษา รวบรวม ทบทวนงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง และวิเคราะหข์อ้มลูสถิติอบุติัเหตุ 
ขั้นตอนท่ี 2 ออกแบบและจดัท ารายการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนน ออกแบบและจัดท ารายการตรวจสอบ
ความปลอดภัยทางถนนจากประเด็นพิจารณาความปลอดภัยของถนนที่ เปิดให้บริการแลว้  13 รายการ ได้แก่  
1) แนวทางและรูปตัดของถนน 2) ลกัษณะทั่วไปของทางแยก 3) การระบายน า้ 4) ป้ายจราจร 5) สญัญาณไฟจราจร 
6) เครื่องหมายจราจรและเครื่องหมายน าทาง 7) สภาพอันตรายขา้งทาง 8) พืน้ถนน 9) ไฟฟ้าแสงสว่าง 10) คนเดิน
เท้า คนเดินข้ามถนน และคนขี่จักรยาน 11) ทางเชื่อม 12) การจอดรถและที่หยุดรถประจ าทาง และ13) อื่นๆ 
(Austroads, 2022; FHWA, 2006; Government of Uganda Ministry of Works, 2004; ส านกัอ  านวยความปลอดภัย 
กรมทางหลวง, 2549) ขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบความปลอดภัยทางถนน ด าเนินการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนน 
ซึ่งเป็นวิธีส  าหรบัใชใ้นการประเมินความปลอดภัยในการใชง้านและศักยภาพในการเกิดอุบัติเหตุของโครงการถนน
อย่างเป็นทางการ (ส านกัอ  านวยความปลอดภัย กรมทางหลวง, 2549) โดยแบ่งออกเป็น 4 สายย่อย คือ 1) ทางหลวง
ขาเขา้ 2) ทางหลวงขาออก 3) ทางคู่ขนานขาเขา้ 4) ทางคู่ขนานขาออก ใชย้านพาหนะขบัขี่ไปตามสายทางช่วงเวลา
กลางวัน และกลางคืน บันทึกภาพและวิดีโอจากกลอ้งติดหน้ารถ และสรุปผล ขั้นตอนท่ี 4 ประเมินความเสี่ยง
อบุัติเหตทุางถนน ประเมินความเสี่ยงอบุัติเหตทุางถนน โดยพิจารณาความถ่ีและโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุร่วมกับ
ระดับความรุนแรงของอุบัติเหตุ ประเมินผลออกมาเป็นระดับความเสี่ยงอุบัติเหตุทางถนน (ส าหรบัประเด็นที่อยู่ใน
ระดบัความเสี่ยงที่ยอมรบัไม่ไดแ้ละความเสี่ยงสงูจะถกูก าหนดเป็นจุดเสี่ยง โดยใสร่ายละเอียดพิกดัละติจูด ลองจิจูด
ลงในแบบประเมิน) ขั้นตอนท่ี 5 การน าเข้าและการแสดงผลข้อมูลในแผนที่  จัดท  าแผนที่ความเสี่ยงดว้ยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ์โดยน าเขา้ขอ้มลูจุดเสี่ยงอบุติัเหตุไปวิเคราะหข์อ้มลูเชิงพืน้ที่ ด  าเนินการวิเคราะหข์อ้มลูเวกเตอร์
แบบจุดซ้อนทับแผนที่  ลงในโปรแกรม QGIS Desktop 3.20.1 โดยสรา้งจุดจากขอ้มูล Excel file และดึงข้อมูลจาก 
Google Map รว่มดว้ย ขัน้ตอนท่ี 6 สื่อสารแผนที่ความเสี่ยงอบุติัเหตทุางถนน 
ด าเนินการสื่อสารแผนที่ความเสี่ยง โดยการจัดอบรบชีแ้จงแผนที่ความเสี่ยง จุดเสี่ยงอุบัติเหตทุางถนน และเสน้ทาง
ขนสง่ที่ปลอดภัย ใหแ้ก่พนกังานขับรถบรรทกุขนส่งสนิคา้ตูค้อนเทนเนอรร์บัทราบ และ ขัน้ตอนท่ี 7 เปรยีบเทียบสถิติ
อบุติัเหตทุางถนนก่อนและหลงัสื่อสารจดุเสี่ยงอุบติัเหตุทางถนนประมวลผลการด าเนินโครงการ โดยการเปรยีบเทียบ
สถิติอุบัติเหตุก่อนและหลงัสื่อสารจุดเสี่ยงทางถนนระหว่างปี พ.ศ. 2563-2564 รวมทัง้เปรียบเทียบความสอดคลอ้ง
ของจดุเสี่ยงกบัจดุที่เคยเกิดอบุติัเหตรุะหว่างปี พ.ศ. 2561-2563 
ตารางท่ี 3 ความถ่ีในการเกิดอบุติัเหต ุ 
ระดับความถี่และโอกาส ความหมาย 

บ่อยมาก สปัดาหล์ะครัง้หรอืมากกว่า 
น่าจะก่อใหเ้กิดอบุตัิเหตไุด ้ ปีละครัง้หรอืมากกว่า (แต่นอ้ยกวาสปัดาหล์ะครัง้) มกีารจราจรหนาแน่น เช่น นิคม

อตุสาหกรรม, แหล่งชมุชน, เขตก่อสรา้ง, ตลาดหรอืหา้งสรรพสินคา้ 
นานๆครัง้ หน่ึงครัง้ในหน่ึงหรือสามปี  
ไมน่่าจะเกิดอบุตัิเหตไุด ้ นอ้ยกว่าหน่ึงครัง้ในสิบปี 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Austroads (2022) 
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ตารางท่ี 4 การจ าแนกระดบัความรุนแรงของอบุติัเหตทุี่เกิดขึน้ในจดุที่บกพรอ่ง  
ระดับความรุนแรง ความหมาย 

รุนแรงมาก อาจมผีูเ้สียชีวิตหลายราย 
รุนแรง อาจถึงแก่ชีวิต, บาดเจ็บสาหสั, ทรพัยส์ินเสียหาย ไมส่ามารถน ากลบัมาใชง้านได ้
เล็กนอ้ย บาดเจ็บเล็กนอ้ย ปฐมพยาบาล ทรพัยส์ินเสียหาย 
นอ้ยมาก บาดเจ็บหรอืทรพัยส์ินเสียหายเพียงเล็กนอ้ย 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Austroads (2022) 
 

ตารางท่ี 5 ระดบัความเสี่ยง 
 ระดับความเสี่ยง 

             ระดับความถี่ 
ความรุนแรง 

บอ่ยมาก น่าจะก่อใหเ้กิด
อุบตัิเหตุ 

นานๆคร้ัง ไมน่่าจะเกิด
อุบตัิเหตุได้ 

รุนแรงมาก ยอมรบัไมไ่ด ้ ยอมรบัไมไ่ด ้ ยอมรบัไมไ่ด ้ สงู 
รุนแรง ยอมรบัไมไ่ด ้ ยอมรบัไมไ่ด ้ สงู ปานกลาง 
เล็กนอ้ย ยอมรบัไมไ่ด ้ สงู ปานกลาง ต ่า 
นอ้ยมาก สงู ปานกลาง ต ่า ต ่า 

ท่ีมา: Austroads (2022) 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 1. ผลการศึกษาประเด็นพิจารณาความปลอดภัยทางถนนที่อาจเป็นปัจจัยท าใหเ้กิดอุบติัเหตทุางถนนของทาง
หลวงแผ่นดินหมายเลข 34 จังหวัดสมุทรปราการ ดว้ยเทคนิคการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนน  ผลการศึกษา
พบว่าประเด็นพิจารณาความปลอดภัยทางถนนของทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 34 จังหวัดสมุทรปราการ ส่วนใหญ่ 
คือ แนวทางและรูปตัดของถนน มากที่สุดถึง 104 รายการ รองลงมาคือ พื ้นถนน 70 รายการ อื่นๆ 65 รายการ  
การจอดรถและที่หยดุรถประจ าทาง 37 รายการ ป้ายจราจร 37 รายการ ทางเชื่อม 32 รายการ เครื่องหมายจราจรและ
เครื่องหมายน าทาง 29 รายการ ไฟฟ้าแสงสว่าง 29 รายการ คนเดินเท้า คนเดินข้ามถนน และคนขี่จักรยาน 17 
รายการ การระบายน ้า 8 รายการ ลักษณะทั่วไปของทางแยก 7 รายการ และสภาพอันตรายขา้งทาง 1 รายการ 
ตามล าดับ ส  าหรบัถนนที่มีประเด็นความปลอดภัยทางถนนมากที่สดุ คือ ทางคู่ขนานขาออก 165 รายการ รองลงมา
คือ ทางคู่ขนานขาเขา้ 142 รายการ ทางหลวงขาออก 68 รายการ และทางหลวงขาเขา้ 61 รายการ ตามล  าดบั  
 2. ผลการประเมินความเสี่ยงอุบัติเหตุทางถนนของทางหลวงแผ่นดินหมายเลข  34 จังหวัดสมุทรปราการ  
ผลการประเมินความเสี่ยงอุบติัเหตุทางถนนของสายทาง พบว่าระดับความเสี่ยงสว่นใหญ่ของทัง้สายทาง คือ ระดับ
ความเสี่ยงต ่ามากที่สดุถึง 317 รายการ รองลงมา คือ ความเสี่ยงปานกลาง 53 รายการ ความเสี่ยงสงู 47 รายการ 
และความเสี่ยงที่ยอมรบัไม่ได ้19 รายการ ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการประเมินดชันีความปลอดภัยกายภาพสายทางของ
ทางหลวงหมายเลข 34 พบว่ามีความเสี่ยงต่อการเกิดอุบติัเหตุระดับต ่ามาก (ส านักอ  านวยความปลอดภัย กรมทาง
หลวง กระทรวงคมนาคม และ ศูนยบ์ริการวิชาการ คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย , 2554) เมื่อ
พิจารณาในระดับความเสี่ยงที่ยอมรบัไม่ได ้พบประเด็นคนเดินเทา้ คนเดินขา้มถนน และคนขี่จักรยานมากที่สดุถึง
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รอ้ยละ 84.21 และประเด็นอื่น ๆ รอ้ยละ 15.79 ส  าหรบัระดบัความเสี่ยงสงู พบ 6 ประเด็น คือ ทางเชื่อมมากที่สดุรอ้ย
ละ 36.17 การจอดรถและที่หยุดรถประจ าทางรอ้ยละ 25.53 อื่น ๆ รอ้ยละ 23.41 แนวทางและรูปตดัของถนนรอ้ยละ 
6.38 พืน้ถนนรอ้ยละ 6.38 และการระบายน า้รอ้ยละ 2.13 ตามล  าดบั ดงัแสดงในตารางที่ 6  
ตารางท่ี 6 ประเด็นพิจารณาความปลอดภัยทางถนนแบ่งตามระดับความเสี่ยง  

 ระดับความเสี่ยง 
ประเด็นพจิารณา  

ต ่า  ปานกลาง สูง ยอมไมไ่ด้ 
รายการ ร้อยละ รายการ ร้อยละ รายการ ร้อยละ รายการ ร้อยละ 

แนวทางและรูปตดัของถนน 101 31.86 0 0 3 0 0 6.38 
ลกัษณะทั่วไปของทางแยก 1 0.31 6 11.32 0 0 0 0 
การระบายน า้ 7 2.21 0 0 1 0 0 2.13 
ป้ายจราจร 37 11.67 0 0 0 0 0 0 
สญัญาณไฟจราจร 0 0 0 0 0 0 0 0 
เครือ่งหมายจราจรและเครือ่งหมายน าทาง 29 9.15 0 0 0 0 0 0 
สภาพอนัตรายขา้งทาง 0 0 1 1.89 0 0 0 0 
พืน้ถนน 67 21.14 0 0 3 0 0 6.38 
ไฟฟ้าแสงสว่าง 0 0 29 54.72 0 0 0 0 
คนเดินเทา้ คนเดินขา้มถนน คนข่ีจกัรยาน 1 0.31 0 0 0 84.21 16 0 
ทางเชื่อม 15 4.73 0 0 17 0 0 36.17 
การจอดรถ และท่ีหยดุรถประจ าทาง 25 7.89 0 0 12 0 0 25.53 
อ่ืน ๆ  34 10.73 17 32.07 11 15.79 3 23.41 
รวม 317 100 53 100 47 100 19 100 

 

 3. การจัดท าแผนที่ความเสี่ยงของทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 34 จังหวัดสมทุรปราการ จากการน าขอ้มลูจุด
เสี่ยงมาวิเคราะหข์อ้มูลเชิงพืน้ที่ และแสดงผลในรูปแบบแผนที่ความเสี่ยงอุบติัเหตทุางถนนแยกตามช่วงอ าเภอที่ถนน
ตดัผ่าน แสดงใหเ้ห็นว่าช่วงอ  าเภอบางพลีมีจดุเสี่ยงอุบติัเหตรุะดบัความเสี่ยงที่ยอมรบัไม่ไดแ้ละระดบัความเสี่ยงสงู
มากที่สดุ โดยมีการกระจายตวัของจุดเสี่ยงอบุัติเหตุตลอดทัง้สายทางในช่วงอ าเภอดังกลา่ว รองลงมาคือ ช่วงอ  าเภอ
บางบ่อ มีจุดเสี่ยงอบุัติเหตกุระจายตวัอยู่เลก็นอ้ย สว่นใหญ่เป็นระดับความเสี่ยงสงู และระดบัยอมรบัไม่ไดม้ีเป็นบาง
จดุ ส  าหรบัช่วงอ  าเภอบางเสาธง มีจุดเสี่ยงอบุัติเหตุระดับความเสี่ยงสงูเพียง 1 จุด เป็นช่วงถนนที่มีจุดเสี่ยงอบุัติเหตุ
นอ้ยที่สดุ สอดคลอ้งกับ ณัฐพงศ ์ซื่อสตัย ์และ วฒันวงศ ์รตันวราห (2560) ศกึษาและจัดท าแผนที่ความเสี่ยงการเกิด
อบุัติเหตุบนทางหลวงในประเทศไทย โดยน าผลการประเมินสภาพอันตรายมาแสดงผลเชิงพืน้ที่ไดช้ัดเจนว่าจุดที่มี
ความเสี่ยงอยู่ ณ ต าแหน่งใดบนแผนที่ เพื่อง่ายต่อการใชง้าน โดยโปรแกรมจะแสดงแผนที่รวมทัง้ประเทศ  
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 4. ผลการเปรยีบเทียบสถิติอบุติัเหตทุางถนนก่อนและหลงัสื่อสารจุดเสี่ยงอบุติัเหตทุางถนน 

 
ภาพท่ี 2 ตวัอย่างแผนที่ความเสี่ยงของทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 34 ช่วงอ  าเภอบางพลี 

จงัหวดัสมทุรปราการ 
 

 หลงัสื่อสารจดุเสี่ยงพบว่าสถิติอตัราการเกิดอบุติัเหตทุางถนนมีแนวโนม้ลดลงรอ้ยละ 28.76 จากอตัราการเกิด
อุบัติเหตุ 0.66 เป็น 0.47 ต่อ 1,000,000 กิโลเมตร จ านวนผู้บาดเจ็บและผู้เสียชีวิตมีอัตราคงที่  ดังตารางที่  7 
สอดคลอ้งกับ ชนินทร ์สวุพรหม (2543) ศึกษาการน าเอาวิธีการตรวจสอบความปลอดภัยถนนขัน้ตอนของถนนเปิด
ใหบ้ริการแลว้ไปประยุกตใ์ชใ้นทางหลวงสายหลกัในจงัหวดัสงขลา และ ณกฤช สนัทดัอนุวตัร (2559) ที่ไดต้รวจสอบ
ความปลอดภัยทางถนนส าหรับเสน้ทางขนส่งสินค้าของรถโม่ผสมคอนกรีต ผลการศึกษาแสดงให้เห็นชัดว่า  
การตรวจสอบความปลอดภัยทางถนนเป็นกระบวนการหนึ่งที่ในการป้องกนั และลดอบุติัเหตไุดจ้รงิ  
ตารางท่ี 7 จ  านวนสถิติอบุัติเหตทุางถนนแยกตามรายเดือน ระหว่างพ.ศ. 2563-2564  

เดือน 

พ.ศ. 2563 (ก่อนท า) พ.ศ. 2564 (หลังท า) 

อุบตัิเหตุ 
(คร้ัง) 

ผู้บาดเจ็บ
และ 

ผู้เสียชวิีต 
(คน) 

ระยะทาง
สะสม

(กิโลเมตร) 

อตัราการ
เกิดอุบตัิเหตุ
ต่อระยะทาง

สะสม 

อุบตัิเหตุ 
(คร้ัง) 

ผู้บาดเจ็บ
และ 

ผู้เสียชวิีต 
(คน) 

ระยะทาง
สะสม

(กิโลเมตร) 

อตัราการ
เกิดอุบตัิเหตุ
ต่อระยะทาง

สะสม 

มกราคม 0 0 359,349 0.00 0 0 331,706 0.00 
กมุภาพนัธ ์ 0 0 361,713 0.00 0 0 338,036 0.00 
มนีาคม 0 0 391,034 0.00 0 0 363,631 0.00 
เมษายน 0 0 350,703 0.00 1 0 303,366 3.30 
พฤษภาคม 0 0 365,680 0.00 0 0 378,012 0.00 
มถินุายน 1 0 379,337 2.64 1 0 361,505 2.77 
กรกฎาคม 1 0 379,893 2.63 0 0 321,644 0.00 
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เดือน 

พ.ศ. 2563 (ก่อนท า) พ.ศ. 2564 (หลังท า) 

อุบตัิเหตุ 
(คร้ัง) 

ผู้บาดเจ็บ
และ 

ผู้เสียชวิีต 
(คน) 

ระยะทาง
สะสม

(กิโลเมตร) 

อตัราการ
เกิดอุบตัิเหตุ
ต่อระยะทาง

สะสม 

อุบตัิเหตุ 
(คร้ัง) 

ผู้บาดเจ็บ
และ 

ผู้เสียชวิีต 
(คน) 

ระยะทาง
สะสม

(กิโลเมตร) 

อตัราการ
เกิดอุบตัิเหตุ
ต่อระยะทาง

สะสม 

สิงหาคม 0 0 375,605 0.00 0 0 340,840 0.00 
กันยายน 0 0 380,933 0.00 0 0 346,867 0.00 
ตลุาคม 0 0 396,824 0.00 0 0 367,457 0.00 
พฤศจิกายน 0 0 397,407 0.00 0 0 383,292 0.00 
ธนัวาคม 1 0 386,646 2.59 0 0 398,374 0.00 
รวม 3 0 4,525,124 0.66 2 0 4,234,730 0.47 

ท่ีมา: บรษิัทรถขนสง่สนิคา้ตูค้อนเทนเนอรแ์หง่หนึง่ในประเทศไทย (2565) 
 

 นอกจากนีเ้มื่อเปรียบเทียบระหว่างจุดเสี่ยงกับจุดที่ เคยเกิดอุบัติเหตุ จ  านวน 5 ครัง้ ระหว่างปี พ.ศ.  2561-
2563 พบว่ามีความสอดคลอ้งกัน 4 บริเวณ คิดเป็นรอ้ยละ 80 แบ่งออกเป็น ระดบัความเสี่ยงปานกลางมากที่สดุรอ้ย
ละ 40 ความเสี่ยงสงูรอ้ยละ 20 ความเสี่ยงต ่ารอ้ยละ 20 และไม่เก่ียวขอ้งรอ้ยละ 20 ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าการประเมิน
ความเสี่ยงอบุติัเหตทุางถนนสามารถใชเ้ป็นแนวทางระบจุุดเสี่ยง เพื่อป้องกนัอบุติัเหตทุางถนนได ้ดงัแสดงในภาพที่ 3 

 
ภาพท่ี 3 การเปรียบเทียบความสอดคลอ้งระหว่างจดุเสี่ยงอบุติัเหตกุบัจดุที่เคยเกิดอบุติัเหตขุองทางหลวงแผ่นดิน

หมายเลข 34 ในจงัหวดัสมทุรปราการระหว่างปี พ.ศ. 2561-2563 

สรุปผล 
 การศึกษาประเด็นพิจารณาความปลอดภัยทางถนนที่อาจเป็นปัจจยัท าใหเ้กิดอบุติัเหตทุางถนนของทางหลวง
แผ่นดินหมายเลข 34 จังหวัดสมทุรปราการ ดว้ยเทคนิคการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนน ท าใหพ้บว่าประเด็นที่
พบมากที่สดุ คือ แนวทางและรูปตัดของถนน ส  าหรับถนนที่มีประเด็นความปลอดภัยทางถนนมากที่สุด คือ ทาง
คู่ขนานขาออก  
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 ผลการประเมินความเสี่ยงอุบัติเหตุทางถนนแสดงใหเ้ห็นว่าระดับความเสี่ยงที่พบของสายทางส่วนใหญ่เป็น
ระดับความเสี่ยงต ่า โดยในระดับความเสี่ยงที่ยอมรบัไม่ได ้พบประเด็นคนเดินเทา้ คนเดินขา้มถนน และคนขี่จกัรยาน
มากที่สดุถงึรอ้ยละ 84.21 ส  าหรบัระดบัความเสี่ยงสงู ประเด็นที่พบมากที่สดุ คือ ทางเชื่อมรอ้ยละ 36.17  
 จากการจัดท าแผนที่ความเสี่ยงอุบัติเหตุทางถนนพบว่าช่วงอ  าเภอบางพลีมีการกระจุกตัวของจุดเสี่ยงมาก
ที่สดุ จงึควรหลีกเลี่ยงพืน้ที่ดงักล่าว ซึ่งใกลเ้ขตกรุงเทพมหานครหรอืเขตชมุชนที่มีการจราจรหนาแน่น เพื่อลดความ
เสี่ยงในการเกิดอุบติัเหต ุโดยเลอืกใชเ้สน้ทางหลกั คือ ทางหลวงทัง้ขาเขา้และขาออก เนื่องจากมีระดบัความเสี่ยงต ่า 
ปานกลาง และสงูเพียงบางจุด และหลีกเลี่ยงเสน้ทางคู่ขนานทัง้ขาเขา้และขาออก เนื่องจากมีระดบัความเสี่ยงสงูและ
ยอมรบัไม่ไดห้ลายจดุ ยกเวน้กรณีที่ตอ้งใชเ้สน้ทางดงักลา่ว เพื่อไปยงัลานวางตู ้หรอืบรษัิทลกูคา้  
 การเปรียบเทียบสถิติอุบัติเหตกุ่อนและหลงัสื่อสารจุดเสี่ยงท  าใหพ้บว่าสถิติอบุัติเหตุมีแนวโนม้ลดลงรอ้ยละ 
28.76 จ  านวนผู้บาดเจ็บและเสียชีวิตมีอัตราคงที่  แสดงให้เห็นว่าการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนนเป็น
กระบวนการที่ช่วยท าใหอุ้บัติเหตุลดลงได ้และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างจุดเสี่ยงกับจุดที่เคยเกิดอุบัติเหตุระหว่างปี 
พ.ศ. 2561-2563 พบว่ามีความสอดคลอ้งกนัคิดเป็นรอ้ยละ 80 ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าการประเมินความเสี่ยงอบุติัเหตทุาง
ถนนสามารถใชเ้ป็นแนวทางระบจุดุเสี่ยง เพื่อป้องกนัอบุติัเหตทุางถนนได ้

ข้อเสนอแนะในการวิจยัในครั้งต่อไป 
  เพื่อใหก้ารศกึษาในอนาคตมีประสทิธิภาพที่ดีย่ิงขึน้ ผูศ้กึษาจงึมีขอ้เสนอแนะดงัต่อไปนี ้
  1) ควรจัดให้มีคณะกรรมการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนนส่วนกลางของบริษัท  ประกอบด้วย
บคุลากรที่มีความเชี่ยวชาญในหลายแขนงหรอืมีประสบการณท์ี่เก่ียวขอ้งน ามาพฒันาและมมุมองหลากหลายมากขึน้ 
  2) ควรก าหนดใหม้ีการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนนส าหรบัเสน้ทางใหม่ทุกๆ 1 ปี หรอืทกุครัง้ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงของเสน้ทาง โดยเฉพาะเขตก่อสรา้งหรอืปรบัปรุงถนนที่ท  าใหค้วามเสี่ยงในการเกิดอบุติัเหตอุาจเพิ่มขึน้ 
  3) ควรน าหลกัการตรวจสอบความปลอดภัยทางถนนไปใชใ้นการประเมินความเสี่ยงก่อนการพิจารณา
ขนสง่ 
  4) บริษัทควรน าข้อมูลที่ได้ไปพัฒนาเป็นข้อมูลสนับสนุนประยุกต์ใชส้  าหรับเทคโนโลยีระบบก าหนด
ต าแหน่งบนโลกในอนาคตใหมี้ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ เช่น พัฒนาระบบ GPS ติดรถที่สามารถแจง้เตือนเป็นเสียง 
เมื่อใกลจ้ดุเสี่ยง 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อสรา้งเครื่องผสมอาหารววัพลงังานแสงอาทิตยข์นาดความ กวา้ง 135 เซนติเมตร 
ยาว 136 เซนติเมตร ความสงู 209 เซนติเมตร โดยมีมอเตอรก์ระแสตรง 24 โวลต์ 750 วัตต ์และจักรยานป่ันเป็นตน้
ก าลงัเพื่อไปขบัเพลาผสมอาหารขนาด 1.5 นิว้ ทดลองประสิทธิภาพเครื่องผสมอาหารววัพลงังานแสงอาทิตยค์รัง้ละ 
10, 20 กิโลกรมั ตามล  าดบั 
 ผลการทดลองพบว่าเครื่องผสมอาหารววัพลงังานแสงอาทิตยโ์ดยใชค้นป่ัน 1 คน ผสมอาหารที่ 10 กิโลกรมั 
ใชเ้วลาในการผสมอาหาร 5.15 นาที เป็นเวลาในการผสมที่ดีที่สดุและการผสมอาหารววัดว้ยมอเตอรก์ระแสตรง  24 
โวลต ์750 วตัต ์ผสมอาหารที่ 20 กิโลกรมั ใชเ้วลาในการผสมอาหาร 4 นาที เป็นเวลาในการผสมที่ดีที่สดุ 

   

ค าส าคัญ: อาหารววั, พลงังานแสงอาทิตย,์ ผสม 

Abstract 
 The objective of this research is to build a solar-powered cow feed mixer, width 1, 3  and 5 
centimeters, length 136 centimeters, height 209 centimeters, with a 24V 750W DC motor and a spinning 
bicycle, etc., to drive a 1.5-inch mixing shaft. The efficiency of the solar-powered cow feed mixer is 10 and 
20 kg per time, respectively. 
 The results showed that the solar cow feed mixer using 1 blender to mix 10 kg of feed took 5.15 min. 
mixing time, the best mixing time, and the cow feed was mixed with a 24 volt DC motor. 750 watts, mixes 
20 kg of food, takes 4 minutes to mix, the best mixing time. 
 

Keywords: cow food, solar energy, mixer 
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บทน า  
 ปัจจบุันเกษตรกรในประเทศไทยส่วนมากจะนิยมเลีย้งววัเป็นจ านวนมาก และในเขตพืน้ที่จังหวดัมหาสารคาม
มีวัวเนือ้ 140,889 ตัว (รอ้ยละ 2.89 ของประเทศ) ในสถานการณท์ี่ผูเ้ลีย้งพบประสบปัญหาราคาอาหารวัวที่ซือ้มาก
ทอ้งตลาดราคาแพง เมื่อผู้ใช้ตอ้งซือ้ผลิตภัณฑ์พวกอาหารอัดเม็ดต่าง ๆ ตน้ทุนของการผลิตไม่ว่าจะเป็นตน้ทุนทาง
การเกษตรหรือตน้ทุนการเลีย้งวัวก็จะสงูตามไปดว้ย ท  าใหผู้เ้ลีย้งวัวเกิดภาวะขาดทุน ดังนั้นเกษตรกรผูเ้ลีย้งวัวไม่ว่าจะ
เป็นฟารม์ขนาดเล็กหรอืขนาดใหญ่จ าเป็นอย่างย่ิงที่จะตอ้งหาวิธีการลดตน้ทุนคา้ใชจ้่ายการเลีย้งววั หากเกษตรกรหันมา
ผสมอาหารวัวใชเ้องจะสามารถลดตน้ทุนค่าอาหารไดม้าก จากการลงพืน้ที่ศกึษาการผสมอาหารวัวที่บา้นของเกษตรกร
พบว่า การผสมอาหารววัดว้ยแรงคนท าใหเ้กิดความลา่ชา้ เสยีเวลา เสยีแรงคนและผลที่ไดไ้ม่ดีเท่าที่ควร  
  ดังนั้น ผู้จัดท  าวิจัยนี ้มีเป้าหมายในการในการพัฒนาเทคโนโลยีทางดา้นการเกษตรที่ประกอบอาชีพเป็น
เกษตรกรเลีย้งวัวซึ่งในการเลีย้งวัวนีส้่วนใหญ่ประสบปัญหาเรื่องอาหารเนื่องจากราคาอาหารส  าเร็จรูปมีราคาสูง 
ผูจ้ัดท  าจงึสรา้งเครื่องผสมอาหารววัพลงังานแสงอาทิตยข์ึน้ โดยใชโ้ครงและอุปกรณเ์ดิมของเกษตรกรที่มีอยู่ในพืน้ที่  
เพื่อเป็นแนวทางในการผลิตเครื่องผสมอาหารวัวพลังงานแสงอาทิตย์ โดยการผสมอาหารทั้ง 10 กิโลกรมัและ 20 
กิโลกรมั เปรียบเทียบทั้งการผสมด้วยแรงคนและการผสมดว้ยเครื่อง วัดจากความพึงพอใจและความช านาญของ
เกษตรกร เพื่อใหล้ดตน้ทุนของเกษตรกรที่เลีย้งวัวซึ่งปัจจุบนัการเลีย้งวัวไดป้รบัปรุงการเลีย้งววัแบบครวัเรือนมาเป็น
การเลีย้งววัแบบธุรกิจนิยมมากขึน้ 

วิธีด าเนินการวิจยั  
 1. ขั้นตอนการออกแบบเครื่องผสมอาหารวัวพลังงานแสงอาทิตย์ มีการควบคุมการท างานโดยใชม้อเตอร์
กระแสตรง 24 โวลต ์750 วัตตแ์ละใชจ้ักรยานป่ันชุดเพลาของเครื่องผสมอีกทางเลอืกหนึ่งโดยสามารถผสมอาหารได้
ครั้งละประมาณ 20 กิโลกรัม ขนาดของเครื่องผสมมีความกว้าง 135 เซนติเมตร  ยาว 136 เซนติเมตร สูง 209 
เซนติเมตร ดงัภาพที่ 1 

 
ภาพท่ี1 การออกแบบเครื่องผสมอาหารววัพลงังานแสงอาทิตย์ 

 

 2. ขัน้ตอนการสรา้งเครื่องผสมอาหารวัวพลงังานแสงอาทิตย ์โดยท าความสะอาดโครงเหล็กเดิมที่เกษตรกรมี
อยู่แลว้ จากนั้นตัดเหล็กกล่องขนาด 1.5 นิว้ ยาว 30, 60, 70, 100, 127 และ 130 เซนติเมตร เพื่อน  ามาเชื่อมต่อกัน
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กบัโครงเดิมที่มี เชื่อมเหล็กกล่องต่อกับโครงเครื่องเดิมเพื่อท  าแท่นวางแผงโซลาเซลล ์ตัดใบผสมเพื่อมาเชื่อมติดกับ
เพลา ประกอบชุดโซ่ส่งก าลงั สเตอรแ์ละตัวสบัเปลี่ยนตน้ก าลงั เขา้กับเพลาของถังผสมและจักรยาน และติดตั้งชุด
พลงังานแสงอาทิตย ์
 

  
ภาพท่ี 2 การประกอบชดุเครื่องผสมและแบตเตอรี่ ภาพท่ี 3 การติดตัง้ตูค้อนโทรลระบบพลงังานแสงอาทิตย ์

 

 
ภาพท่ี 4 เครื่องผสมอาหารววัพลงังานแสงอาทิตย  ์

 

 3. ขัน้ตอนการทดลอง  
  3.1 ขัน้ตอนการผสมอาหาร 10 กิโลกรมัโดยใชค้นป่ันจักรยานในการผสมอาหารวัว เริ่มจากชั่งอาหารใน
การผสมอาหารวัวประกอบดว้ย มันเสน้ 3.5 กิโลกรมั ขา้วโพด 3.5 กิโลกรมั ร  า 1.5 กิโลกรมั ยเูรยี 0.4 กิโลกรมั กระถิน 
1.1 กิโลกรมั จากนัน้น  าสว่นผสมที่ชั่งตามสตูรแลว้เทลงในถงัผสมแลว้มาสบัเปลี่ยนตัวส่งก าลงัที่เพลาผสมสบัเปลี่ยน
เสรจ็แลว้ใหท้  าการจบัเวลา จากนัน้คนก็เริ่มป่ันจกัรยานเพื่อผสมอาหารป่ันไปเรื่อย ๆ พอผสมเขา้กนัแลว้สบัตัวล็อกที่
ขา้งถงัขึน้เพื่อเทอาหารออกจากถงัก็เป็นอนัเสรจ็สิน้ในการผสมอาหารววั 
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  3.2 ขั้นตอนการผสมอาหาร 20 กิโลกรมัโดยใชม้อเตอรใ์นการผสมอาหารวัวแบบธรรมดา (Manual) ใช้
เวลาลาเฉลี่ย 4 นาที ขั้นแรกชั่งอาหารในการผสมอาหารวัว ประกอบดว้ย มันเสน้ 7 กิโลกรมั, ขา้วโพด 7 กิโลกรมั ร  า 3.7 
กิโลกรมั, กระถิน 1.5 กิโลกรมั, ยูเรีย 0.8 จากนั้นน  าส่วนผสมที่ชั่งตามสตูรแลว้เทลงในถังผสมแลว้มาสับเปลี่ยนตัวส่ง
ก าลงัที่เพลาผสมใหก้ลายเป็นการใชม้อเตอร ์สบัเปลี่ยนเสร็จแลว้ใหท้  าการจับเวลา จากนั้นใหเ้ปิดสวิตซต์ัดกราวที่อยู่
ดา้นขวาของตูข้ึน้ แลว้หมนุสวิตซล์กูศรเพื่อเปิดจอแสดงสถานะของแบตเตอรี่ขึน้ จากนั้นใหป้รบัเป็นระบบ (Manual) ตัว
ปรบัจะขา้งลา่งของสวิตซต์ัดกราวปรบัเปลี่ยนเรยีนรอ้ยแลว้ใหไ้ปกดที่ปุ่ ม Start เพื่อเริ่มการท างาน จากนัน้ใหก้ดปุ่ ม Stop 
เพื่อหยุดการท างานจากนั้นหมุนสวิตซล์กูศรเพื่อปิดจอแสดงสถานะของแบตเตอรี่แลว้ปรบัจากเป็นระบบ (Manual)เป็น 
off แลว้ปิดสวิตซต์ดักราวจากนัน้ใหเ้ทอาหารออกจากถงัผสมก็เป็นอนัเสรจ็สิน้ในการผสมอาหารวัว 
  3.3 ขัน้ตอนการผสมอาหาร 20 กิโลกรมัโดยใชม้อเตอรใ์นการผสมอาหารวัวระบบอัตโนมติั (Automatic) 
ใชเ้วลาเฉลี่ย 4 นาที ขั้นแรกชั่งอาหารในการผสมอาหารวัว ประกอบดว้ย มันเสน้ 7 กิโลกรมั, ขา้วโพด 7 กิโลกรัม  
ร  า 3.7 กิโลกรมั, กระถิน 1.5 กิโลกรมั, ยูเรีย 0.8 จากนั้นน  าส่วนผสมที่ชั่งตามสตูรแลว้เทลงในถังผสม แลว้สบัเปลี่ยน
ตวัสง่ก าลงัที่เพลาผสมใหก้ลายเป็นการใชม้อเตอร ์สบัเปลี่ยนเสร็จแลว้ใหท้  าการตัง้เวลาไทมเ์มอรท์ี่ 4 นาที จากนัน้ให้
เปิดสวิตซต์ัดกราวที่อยู่ดา้นขวาของตู้ขึน้แลว้หมุนสวิตซล์กูศรเพื่อเปิดจอแสดงสถานะของแบตเตอรี่ขึน้ จากนั้นให้
ปรบัเป็นระบบ (Automatic) ตัวปรบัจะขา้งล่างของสวิตซต์ัดกราวปรบัเปลี่ยนเรียนรอ้ยแลว้ใหไ้ปกดที่ปุ่ ม Start เพื่อ
เริ่มการท างานจากนั้นพอถึงเวลา ที่ตั้งไวเ้ครื่องจะหยุดท างานอัตโนมัติ จากนั้นหมุนสวิตซ์ลกูศรเพื่อปิดจอแสดง
สถานะของแบตเตอรี่แลว้ปรบัจากเป็นระบบ (Automatic) เป็น off แลว้ปิดสวิตซต์ดักราวจากนัน้ใหเ้ทอาหารออกจาก
ถงัผสมก็เป็นอนัเสรจ็สิน้ในการผสมอาหารวัว 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล  
 1. ทดลองหาเวลาที่ เหมาะสมในการผสมอาหารวัวปริมาณ 20 กิโลกรัมต่อครั้ง ประกอบด้วย มันเส้น  
7 กิโลกรมั ขา้วโพด 7 กิโลกรมั ร  า 3.7 กิโลกรมั กระถิน 1.5 กิโลกรมั และ ยูเรีย 0.8 กิโลกรมั ไดผ้ลดังตารางที่ 1 ซึ่ง
พบว่าเวลาที่เหมาะสมในการผสมอาหารใชเ้วลาเฉลี่ยเท่ากบั 4 นาที  
ตารางท่ี 1 แสดงการหาเวลาที่เหมาะสมในการผสมอาหารแบบธรรมดา (Manual) 

ครั้งที่ วตัถุดิบ (กิโลกรัม ) เวลา ( นาท ี) 

1 20 4.00 
2 20 3.50 
3 20 4.20 
4 20 4.00 
5 20 3.40 
6 20 4.00 
7 20 4.00 
8 20 4.15 
9 20 4.00 
10 20 4.00 

เวลาเฉล่ีย 4.00 
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 2. ทดลองประสทิธิภาพการท างานของระบบอัตโนมัติ (Automatic) โดยใชเ้วลา 4 นาที เป็นเวลาที่เหมาะสม
ในการผสมอาหารววั 20 กิโลกรมั จากตารางที่ 2 ระบบอตัโนมัติสามารท างานไดท้ั้ง 10 ครัง้ ประสทิธิภาพของระบบ
อตัโนมติัของเครื่องเท่ากบัรอ้ยละ 100  
ตารางท่ี 2 แสดงผลประสทิธิภาพของระบบอตัโนมติั (Automatic) 

คร้ังที ่ วัตถุดิบ (กิโลกรัม) เวลา (นาท)ี ท างาน ไมท่ างาน 

1 20 4 1 0 
2 20 4 1 0 
3 20 4 1 0 
4 20 4 1 0 
5 20 4 1 0 
6 20 4 1 0 
7 20 4 1 0 
8 20 4 1 0 
9 20 4 1 0 
10 20 4 1 0 

 

 3. การทดลองหาเวลาเฉลี่ยที่ เหมาะสมในการผสมอาหาร  10 กิโลกรัม 10 ครั้งโดยใช้คนป่ัน 1 คน 
ประกอบดว้ย มันเสน้ 3.5 กิโลกรมั ขา้วโพด 3.5 กิโลกรมั ร  า 1.5 กิโลกรมั ยเูรยี 0.4 กิโลกรมัและกระถิน 1.1 กิโลกรมั 
ไดผ้ลดงัตารางที่ 3 ซึ่งพบว่า เมื่อท  าการผสมอาหารหลายครัง้ จากครัง้ที่ 1 ถงึครัง้ที่ 10 โดยใชก้  าลงัคนเพียงคนเดียว
จะพบว่าในครัง้หลงั ๆ ระยะเวลาในการผสมจะเพิ่มขึน้ อาจจะเนื่องจากความลา้ของก าลงัคน โดยเวลาเฉลี่ยส  าหรบั
การใชค้นป่ัน 1 คน เท่ากบั 5.15 นาที 
ตารางท่ี 3 แสดงการหาเวลาที่เหมาะสมในการผสมอาหารโดยใชค้นป่ัน 

คร้ังที ่ วัตถุดิบ (กิโลกรัม) เวลา (นาท)ี 

1 10 4.30 
2 10 4.55 
3 10 5.20 
4 10 5.25 
5 10 5.20 
6 10 5.30 
7 10 5.35 
8 10 5.30 
9 10 5.40 
10 10 5.55 

เวลาเฉลี่ย 5.15 
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 4. หาประสทิธิภาพการอดัประจุ จะเห็นไดว้่าการอัดประจุโดยใชแ้ผงโซล่าเซลลข์นาด 165 วัตต ์9.4 แอมแปร ์
เพื่ออัดประจุแบตเตอรี่ 12 โวลต ์40 แอมแปร ์ใชเ้วลาในการอัดประจุ 2 ชั่ วโมง 10 นาที  ดังตารางที่ 4 และจากผล 
การทดลองการอดัประจแุบตเตอรี่ 12 โวลต ์40 แอมแปร ์10 ครัง้ ใชเ้วลาเฉลี่ยเท่า 2 ชั่วโมง 12 นาที ดงัตารางที่ 5 
ตารางท่ี 4 ผลการทดลองการอดัประจขุองแบตเตอรี่ 

เวลา โวลต ์

9:00 – 9:10 3.23 
9:11 – 9:20 4.48 
9:21 – 9:30 5.60 
9:31 – 9:40 5.95 
9:41 – 9:50 8.26 

10:01 – 10:10 9.52 
10:11 – 10:20 10.74 
10:21 – 10:30 11.88 
10:31 – 10:40 12.22 
10:41 – 10:50 12.40 
11:01 – 11:10 12.40 
11:11 – 11:20 12.40 

 

ตารางท่ี 5 แสดงผลเวลาเฉลี่ยในการอัดประจแุบตเตอรี่ 
คร้ังที ่ โวลต ์ เวลา (ชั่วโมง) 

1 12.40 2.10 
2 12.40 2.10 
3 12.40 2.10 
4 12.40 2.13 
5 12.40 2.11 
6 12.40 2.08 
7 12.40 2.15 
8 12.40 2.20 
9 12.40 2.15 
10 12.40 2.10 

เวลาเฉลี่ย 2.12 

สรุปผล  
 เวลาที่เหมาะสมในการผสมอาหารวัว 20 กิโลกรมั โดยใชม้อเตอรแ์บบธรรมดาใชเ้วลาเฉลี่ยเท่ากับ 4 นาที 
ระบบอตัโนมติัมีประสทิธิภาพเท่ากับ 100 เปอรเ์ซ็นต ์เวลาที่เหมาะสมในการผสมอาหารวัว 10 กิโลกรมั โดยใชค้นป่ัน 
1 คน ใชเ้วลาเฉลี่ยเท่ากบั 5.15 นาที การอดัประจโุดยใชแ้ผงโซล่าเซลลข์นาด 165 วตัต ์9.4 แอมแปร ์เพื่ออดัประจุ
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แบตเตอรี่ 12 โวลต ์ขนาด 40 แอมแปร ์ใชเ้วลาเฉลี่ยในการอัดประจุเท่ากบั 2 ชั่วโมง 12 นาที จะเห็นไดว้่า เครื่องผสม
อาหารวัวพลงังานแสงอาทิตยส์ามารถใชง้านไดจ้ริง เป็นการลดรายจ่ายเพิ่มรายไดส้มกับปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง
อย่างแทจ้รงิ 
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ผู้ทรงคุณวุฒพิจิารณาผลงานวิจัย 

ผู้ทรงคุณวุฒภิายนอก 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สายัญ พนัธส์มบูรณ ์ มหาวิทยาลยักาฬสนิธุ ์

อาจารย ์ดร.วรรณพล พิมพะสาลี มหาวิทยาลยักาฬสนิธุ ์

อาจารยว์รพจน ์สมมลู มหาวิทยาลยักาฬสนิธุ ์

รองศาสตราจารย ์ดร.อญัชสา ประมวลเจริญกิจ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตเฉลมิพระเกียรติ  

 จงัหวดัสกลนคร 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. ศิรวดี อรญันารถ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. ศิโรรตัน ์พฒันไพโรจน ์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

รองศาสตราจารย ์ดร.วิทยา ตรโีลเกศ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

อาจารย ์ดร.อาทิตย ์อภิโชติธนกุล มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

อาจารย ์ดร.รตันากาล ค าสอน  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลลา้นนา 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์วิษณศุาสตร ์ อาจโยธา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 

อาจารย ์ดร.ณภัทร อินทนนท  ์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ชาญวิช สวุรรณพงษ์ มหาวิทยาลยันครพนม 

อาจารย ์ดร.อนนัต ์เคนทา้ว มหาวิทยาลยันเรศวร 

อาจารย ์ดร.ปิยดา พฤกสวสัด์ินนท ์ มหาวิทยาลยัพะเยา 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. ภัททิรา เกษมศิริ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.เบ็ญจพร กุลนิตย ์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ฤชอุร  วรรณะ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สรุชยั วงชารี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

รองศาสตราจารย ์ดร.จิตรลดา วิชาผง มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ศรนัย ์จ  ารสัธนสาร มหาวิทยาลยัราชภัฏบรุีรมัย ์

ผูช้่วยศาสตราจารยส์  าคัญ ฮ่อบรรทดั มหาวิทยาลยัราชภัฏบรุีรมัย ์

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.กนกรตัน ์จิรสจัจานกุูล มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบุรี 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ปริ่มมาลา ข  าคมเขตต ์ มหาวิทยาลยัราชภัฏรอ้ยเอ็ด 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สรุชยั รตันสขุ มหาวิทยาลยัราชภัฏรอ้ยเอ็ด 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ธิติ จนัตะคณุ มหาวิทยาลยัราชภัฏรอ้ยเอ็ด 

ผูช้่วยศาสตราจารยอ์รุณรตัณ ์ปัญจะ กลิ่นเกสร มหาวิทยาลยัราชภัฏรอ้ยเอ็ด 
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ผูช้่วยศาสตราจารยเ์ตือนใจ ศิรพิาหนะกลุ มหาวิทยาลยัราชภัฏเลย 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.เรอืงฤทธ์ิ หาญมนตรี มหาวิทยาลยัราชภัฏสกลนคร 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.วฒุิชยั  รสชาติ มหาวิทยาลยัราชภัฏสกลนคร 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.พิศณ ุชยัจิตวณิชกุล มหาวิทยาลยัราชภัฏอดุรธานี 

ผูช้่วยศาสตราจารยศ์ยามน ปรยิาจารย ์ มหาวิทยาลยัราชภัฏอดุรธานี 

อาจารย ์ดร.กฤษฎากร ว่องไว มหาวิทยาลยัราชภัฏอดุรธานี 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ประวีรณ ์สพุรรณอ่วม มหาวิทยาลยัราชภัฏอบุลราชธานี 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.วรรณา สายแกว้ มหาวิทยาลยัราชภัฏอบุลราชธานี 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ภูธฤทธ์ิ วิทยาพฒันานรุกัษ์ รกัษาศิริ มหาวิทยาลยัศิลปากร 

อาจารย ์ดร.นารมีสั เจะและ มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร ์

อาจารย ์ดร.ธัญญาวฒัน ์หอมสมบติั มหาวิทยาลยัการกีฬาแห่งชาติ วิทยาเขตอดุรธานี 

ดร.ธีรากร กองแกว้ สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

ผู้ทรงคุณวุฒภิายใน 

รองศาสตราจารย ์ดร.รภัสสา  จนัทาศรี ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.วิลาวลัย ์บณุยศ์ภุา  

รองศาสตราจารย ์ดร.สทิธิศกัด์ิ ค  าผา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.วฒุิกร สายแกว้ 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.จฑุารตัน ์ แก่นจนัทร  ์ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สมชาย อินทะตา 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ธาดา จนัตะคุณ  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สรรพสทิธ์ิ แกว้เฮา 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.พรวดี รกัษาศรี ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ส  าราญ  พิมราช 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พนูศกัด์ิ ศิรโิสม ผูช้่วยศาสตราจารยช์วิศร ปคูะภาค 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.รกัถ่ิน  เหลาหา ผูช้่วยศาสตราจารยท์วีทรพัย ์ ไชยรกัษ์ 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.วรพจน ์งามชมภู ผูช้่วยศาสตราจารยปิ์ยะพล สหีาบตุร 

อาจารย ์ดร.กัญชลิกา  รตันเชิดฉาย อาจารย ์ดร.พชัระ นาเสงี่ยม 

อาจารย ์ดร.กิจปพน ศรธีานี อาจารย ์ดร.พทุธชาติ อิ่มใจ 

อาจารย ์ดร.กิตติชยั เจรญิชัย  อาจารย ์ดร.มนนัยา  นนัทสาร 

อาจารย ์ดร.ชณัฐ วิพทันะพร อาจารย ์ดร.รติกร แสงหา้ว 

อาจารย ์ดร.ธนชยั  พลเคน อาจารย ์ดร.อดิศักด์ิ พละสาร 

อาจารย ์ดร.ธนนชาติ อิ่มสมบัติ  อาจารย ์ดร.อภิชาติ เหล็กดี  

อาจารย ์ดร.บณัฑิตา  สวัสดี อาจารย ์ดร.อจัฉริยา พรมทา้ว 

อาจารย ์ดร.ปรมาภรณ ์แสงภารา อาจารย ์ดร.อดุร  จิตจกัร 
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คณะกรรมการด าเนินงานโครงการประชุมวิชาการและน าเสนอผลงานวิจยั

ระดบัชาต ิวิทยาศาสตร ์วิศวกรรมศาสตร ์เกษตรศาสตร ์และเทคโนโลย ีครัง้ที ่2 

คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

1. คณะกรรมการอ านวยการ

อาจารยก์มล  พลค า ประธานกรรมการ 

อาจารยณ์วฒัน ์นนัทะเสน กรรมการ 

ผูช้่วยศาสตราจารยพ์นัธิวา แกว้มาตย์ กรรมการและเลขานกุาร 

2. คณะกรรรมการฝ่ายประสานงาน

ผูช้่วยศาสตราจารยพ์นัธิวา แกว้มาตย์ ประธานกรรมการ 

อาจารยพ์ชัระ นาเสงี่ยม กรรมการ 

อาจารยบ์ษุยมาส รตันดอน กรรมการ 

อาจารยอ์คัรพงศ ์วงศพ์ฒัน์ กรรมการ 

นางนิภา พรมไชย กรรมการ 

นางสาวธันลน์ภัสสร ์สเีสมอ กรรมการ 

อาจารยก์ลยทุธ ดีจรงิ กรรมการ 

อาจารยอ์งัศมุา กา้นจกัร กรรมการและเลขานกุาร 

3. คณะกรรมการฝ่ายจดัพิธีการ

อาจารยณ์วฒัน ์นนัทะเสน ประธานกรรมการ 

อาจารยพ์ชัระ นาเสงี่ยม กรรมการ 

อาจารยส์ริวิฒัน ์ละตา กรรมการ 

อาจารยอ์คัรพงศ ์วงศพ์ฒัน์ กรรมการ 

อาจารยบ์ษุยมาส รตันดอน กรรมการ 

อาจารยเ์อกสทิธ์ิ สทุธะพินทุ กรรมการ 

อาจารยน์นัทพร ย่ิงรตันสขุ กรรมการ 

นายศภุชยั ใบปอด กรรมการ 
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นายณฐัพงศ ์พนัธุพ์ิชยั  กรรมการ 

นายปรญิญาศกัด์ิ เจียระแม กรรมการ 

นางอนิญชนา เหลา่เคน กรรมการ 

นางสาวเกวลนิ ตรกีลุ กรรมการ 

นายปรชิณ ์ สรุยิะ กรรมการ 

นายกมัปนาท  ลนุใต ้ กรรมการ 

นายคาวี  หวานแท ้ กรรมการ 

นายทินกร  ผิวนวล กรรมการ 

นายเจษฎา  กลิ่นกลา้ กรรมการ 

นายวฒุิศกัด์ิ ชมดวงทิพย ์ กรรมการ 

นายกรรษชกฤช  วหันองหวา้ กรรมการ 

อาจารยร์ติกร  แสงหา้ว กรรมการและเลขานกุาร 

4. คณะกรรมระบบบริหารจดัการส่งบทความ และระบบการประชุมทางไกล

อาจารยพ์ชัระ นาเสงี่ยม ประธานกรรมการ 

ผูช้่วยศาสตราจารยพ์นัธิวา แกว้มาตย ์ กรรมการ 

อาจารยภิ์รมย ์สวุรรณสม กรรมการ 

นายปรชิณ ์ สรุยิะ กรรมการ 

นายกมัปนาท  ลนุใต ้ กรรมการ 

นายคาวี  หวานแท ้ กรรมการ 

นายทินกร  ผิวนวล กรรมการ 

นายเจษฎา  กลิ่นกลา้ กรรมการ 

นายวฒุิศกัด์ิ ชมดวงทิพย ์ กรรมการ 

นายกรรษชกฤช  วหันองหวา้ กรรมการ 

อาจารยก์ลยทุธ  ดีจรงิ กรรมการและเลขานกุาร 

5. คณะกรรมการฝ่ายงบประมาณ การเงนิและประเมินผล

อาจารยก์มล  พลค า ประธานกรรมการ 

นางรตันา อาสาท า กรรมการ 

นางแสงระวี  ภักดีบตุร กรรมการ 
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นางสาวนงลกัษณ ์ วงษ์แกว้ กรรมการ 

นางสาวทิพยป์ระเกสร  แสนยบตุร กรรมการ 

นางสาวธันลน์ภัสสร ์ สเีสมอ กรรมการ 

ว่าที่รอ้ยตรอีาทิตย ์ วิเชียรพนสั กรรมการ 

นางฤทยัรตัน ์ สวุรรณแสน กรรมการและเลขานกุาร 

6. คณะกรรมการฝ่ายสถานที่และโสตทัศนอุปกรณ์

ประธานกรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการและเลขานกุาร 

อาจารยณ์วฒัน์ นนัทะเสน 

อาจารยเ์อกสทิธ์ิ สทุธะพินทุ 

อาจารยธ์านินทร ์รชัโพธ์ิ 

นายอภิสทิธิ�   เกียรตเิจริญ 

นางนิภา พรมไชย

นางสาวเกวลนิ ตรกีลุ

นายณฐัพงศ์ พนัธุพ์ิชยั

นายไพวลัย์ นารนินท์

นายปรญิญาศกัด์ิ เจียระแม 

นายศภุชยั ใบปอด กรรมการและผูช้่วยเลขานุการ 

7. คณะกรรมการฝ่ายเตรียมเอกสารประชุมวิชาการ และต้นฉบับรายงานสืบเน่ืองการประชุม

ผูช้่วยศาสตราจารยพ์นัธิวา  แกว้มาตย ์ ประธานกรรมการ 

อาจารยว์ิเชษฐ์  พลหาญ กรรมการ 

อาจารยจ์ารุณี  เข็มพิลา กรรมการ 
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